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படலம் 1  

இயல் உலகம் 

1.1 இயற்பியல் என்றால் என்ன? 

1.2 இயற்பியலின் ந ாக்கவீசச்ும் ஆரவ்மும் 

1.3 இயற்பியலும் த ாழினுட்பமும் சமூகமும் 

1.4 இயற்ககயின் அடிப்பகடவிகசகள் 

1.5 இயற்பிய விதிகளின் இயல்பு 

1.1 இயற்பியல் என்றால் என்ன? 

மனி ரக்ள் எப்நபாதும்  ங்கககளசச்ார ்்  

உலக ்க ப்பற்றி அறிய ஆரவ்மாகநவ 

இரு ்துள்ளனர.் இரவில் வானில் ந ான்றும் 

ஒளிரத்பாருள்கள்  ிகனவுகட ்  கால ்தி 
லிரு ்து மனி ரக்கள கவர ்்துள்ளன. பகலும் 

இரவும் ஒழுங்காக மீள்வரல், பருவங்களின் 

ஆண்டுசச்ுழற்சி, நகாள்கள், அகலகள், 
எரிமகலகள், வானவில் ஆகியகவ எப்நபாதும் 

எல்லாரக்்கும் வியப்பூடட்ுகின்றன. உலகில் 

வியக்ககவக்கும் பல்நவறுவககயான தபாருண் 
மங்களும் வாழ்க்ககயில் திககப்பூடட்ும் 

பன்மயமும் உள்ளன. எக யும் துருவி ஆராயும் 

அறியாரவ்மும் கற்பகன த்ிறனுமுள்ள மனி  

மனம் இயற்ககயின் வியப்புககளயும் 

தபருகமககளயும் தவவ்நவறு வழிகளில் 

அணுகியுள்ளது. அவற்றுதளான்றாக முற் 
கால ்திலிரு ்ந  வழக்கமாயிருப்பது புறசச்ூழ் 
 ிகலககள கவனமாக கண்காணிப்பதும், 
இயற்ககயின் ந ாற்றப்பாடுகளில் தபாருளுள்ள 

எ ்  ஒரு பாங்ககநயா அவற்றிகடயான 

உறவுககளநயா ந டுவதும், இயற்ககயுடன் 

நமலும் த ாடரப்ுதகாள்ள புதிய கருவிககள 

உருவாக்க முயல்வதுமான அணுகுமுகற. 

மனி னின் இ ்  முயற்சி காலப்நபாக்கில் 

இக்கால அறிவியலுக்கும் த ாழினுட்ப ்துக்கும் 

அடிநகாலியது. 

அறிவியல் என்ற தசால் அறி ்துதகாள்ளல் 

என்ற அடிப்பகடயில் ந ான்றியது. அ ன் 

ஆங்கில வடிவமான சயன்சு என்பதும் 

இல ்தீனில் விகனசத்சால்லான “சதயன்சியா” 
விலிரு ்து ந ான்றியது, இதுவும் 'த ரி ்து 
தகாள்வது' என்ற தபாருளுள்ளது. “விஞ்ஞான்”  

எனும் சங்க சத்சால்லும்  “இலிம்” எனும் 

அரபுசத்சால்லும் 'அறிவு' என்பக நய 

குறிக்கின்றன. ஒரு வககயில் பார ்் ால், மனி  

இனம் த ாடங்கியநபாந  அறிவியலும் 

த ாடங்கிவிட்டது. எகி ்து, இ ்தியா, சீனா, 
கிநரக்கம், தமசபநடாமியா நபான்ற பல 

த ான்கமயான  ாகரிகங்கள் அ ன் 

முன்நனற்ற த்ுக்கு முக்கியமாக பங்களி ் ன. 

பதினாறாம் நூற்றாண்டுமு ல் ஐநராப்பாவில் 

அறிவியலில் தபரும் முன்நனற்றங்கள் ஏற்படட்ன. 

இருப ாம் நூற்றாண்டின்  டுப்பகுதியில் 
அறிவியல் ஒரு உண்கமயான அகன த்ுலகப் 
பணிமுகனவமாக மாறியது. பல பண்பாடு 
களும்  ாடுகளும் இ ன் விகரவான வளரச்ச்ிக்கு 

பங்களி ் ன.  

அறிவியல் என்றால் என்ன? அறிவியமுறை 

என்று எக  அகழக்கிநறாம்? இயற்ககயின் 

ந ாற்றப்பாடுககள இயன்றவகர விரிவாகவும் 

ஆழமாகவும் புரி ்துதகாள்ளவும் அ னால் 

தபறும் அறிவால் அவற்கற  முன்னறியவும் 

மாற்றவும் கடட்ுப்படு ் வும் அகமமுகறயாக 

முயல்வந  அறிவியல்.  ம்கமசச்ுற்றி இருப்பக  

ஆராய்வதும் பரிநசாதி  ்லும் அவற்றால் 

முன்னறிவதும் அறிவியல். உலக ்க  அறியும் 

ஆரவ்மும் இயற்ககயின் மகறதபாருள்ககள 

அறிவதும் அறிவியலின் கண்டுபிடிப்புக்கான 

மு ற்படி. அறிவியமுகறயில் ஒன்றுடதனான்று 

த ாடரப்ுள்ள பல படிகள் உள்ளன. அகவ 

அகமமுகறயான கண்டறி ல்கள், கடட்ுப்படு ் 
திய பரிநசா கனகள், பண்பியமும் அளவியமு 
மான பகுப்பாய்வுகள், கணி தவாப்புருவாக்கம், 
முன்னறி ல், நகாட்பாடுககள சரிபார ்த்ு 

ஏற்பதும்  ள்ளுவதும் நபான்றகவ.  ம்பூக ்துக் 
கும்  உய்மான ்துக்கும் அறிவியலில் இடமுண்டு; 
ஆனால் இறுதியில் த ாடரப்ுள்ள கண்டறி ல்க 
ளாநலா நசா கனகளாநலா சரிபார ்் பின்நப 
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அக  ஒரு அறிவியற்நகாடப்ாடாக ஏற்கிநறாம். 

அறிவியலின்  ன்கமகயயும் முகறககளயும் 
பற்றி   ்துவந ாக்கில்  ாம் இங்கு அதிகம் 

விவாதிப்பது ந கவயில்கல. 

நகாடப்ாடும் (பரிநசா கனக்)கண்டறி 
 லும் இகடவிகனயாற்றுவது அறிவியலின் 

முன்நனற்ற த்ுக்கு அடிப்பகட. அறிவியல் 

எப்நபாதும் மாறு லுக்குட்பட்டது. அறிவியலில் 

இறுதிக்நகாட்பாடு என்ற ஒன்றுமில்கல; 
அறிவியலரக்ளுள் நகள்விதயழுப்பக்கூடா  

அதிகாரி யாருமில்கல. கண்டறி ல்களின் 

விவரம் விரிவாகும்நபாதும் துல்லியமாகும் 
நபாதும் நசா கனகள் புதிய முடிவுககள 

 ரும்நபாதும் அவற்கற விளக்க நகாடப்ாடு 
ககள  ந கவயானபடி மாற்றியகமக்க 

நவண்டும். சில ந ரங்களில் மாற்றங்கள் 

தபரி ாயில்லாமல் ஏற்கனநவ இருக்கும் 

நகாடப்ாட்டின் கடட்கமப்புக்குள் அடங்கலாம். 

சான்றாக, இநயாகானசு தகப்பிளர ்(1571-1630) 
நகாள்களின் இயக்கங்ககளப்பற்றி க க்நகா 

பிராகி (1546-1601) நசகரி ்  விரிவான 

 ரவுககள ஆராய் ் நபாது,  ிக்கலசு 

நகாப்பர ்ிக்கசு (1473-1543) முன்கவ ்திரு ்  

கதிரவமகமயக்நகாட்பாட்டிலுள்ள நகாள்களின் 

வட்டமான சுற்றுப்பாக ககள  ீள்வடட்மான 

சுற்றுப்பாக களாக்கும்நபாது  ரவுகள் 

சிறப்பாக தபாரு ்துவ ாக காடட்ினார.் ஆனால் 

நவறு சில ந ரங்களில், ஏற்கனநவ உள்ள 

நகாடப்ாடுகளால் புதிய கண்டறி ல்ககள 

விளக்க இயல்வதில்கல. இது அறிவியலில் 

தபரும் மாற்றங்ககள ஏற்படு ்துகிறது. 

இருப ாம் நூற்றாண்டின் த ாடக்க ்தில் 
அதுவகர மிகவும் தவற்றிகரமான நகாட்பாடாக 

இரு ்   ியூட்டனிய எ ்திரவியல் அணுவின் 

ந ாற்றப்பாடுகளின் சில அடிப்பகடக் 
கூறுககள விளக்கவில்கல. சான்றாக, 

ஒளிமின்விகளவுககள அது விளக்க ் வறியது. 

இது அணு, மூலக்கூறு ஆகியவற்றின் ந ாற்றப் 

பாடுககள சமாளிக்க துணுக்கதவ ்திரவியல் 

எனும் ஒரு முற்றிலும் புதிய நகாட்பாடக்ட 

உருவாக்க வழிவகு ் து. 

ஒரு புதிய பரிநசா கன ஒரு நகாட்பாடட்ு 

ஒப்புருவில் மாற்றங்ககள பரி ்துகரக்கலாம்; 

மறுபக்கமாக, ஒரு நகாட்பாடு முன்நனற்ற 

மகடயும்நபாது அது சில பரிநசா கனககள 

பரி ்துகரக்கலாம். எருனசுடு இர ரந்பாடு 

(1871-1937) 1911இல்  ங்கமாகழ ் ாளி 
லிரு ்து சி றிய ஆல்பா ்துககளப்பற்றிய 

பரிநசா கனயின் விகளவாக அணுவின் 

அணுக்கருதவாப்புருகவ  ிகல ாடட்ினார.் இது 
1913இல்  ீல்சு நபார ் (1885-1962) முன்கவ ்  

ஐ ரச அணுவின் துணுக்கக்நகாடப்ாட்டின் 

அடிப்பகடயாக அகம ் து. இ ன் மறுபக்கமாக, 
பால் க ராக்கு (1902-1984) 1930இல் 
மு ன்மு லில் நகாட்பாடட்ளவில் அறிமுக 
மாக்கிய மாற்று ்துகள் என்ற கரு ்துருகவ 

இரண்டு ஆண்டுகளுக்குப்பிறகு காரல் 

ஆண்டரச்ன் மாற்தறதிரம்ின்னிகய நசா கன 
யால் கண்டுபிடி ்  ன்மூலம் உறுதிப்படு ் 
தினார.் 

 
படம் 1.1 கைோட்போடும் பரிக ோதறையும் இயை்பியலில் றைகைோத்து ஒை்றையயோை்று முை்கைை 

உதவுகிை்ைை. இரதர்படு நிைழ்த்திய ஆல்போத்துைள்ைளிை் சிதைை்க ோதறை அணுவிை் 

அணுை்ைருயைோப்புருறை அளித்தது. 

இயை்பியல் என்பது இயை்றையறிவியலின் 

ஒரு அடிப்பகடயான படிப்பு ்துகற. 
நவதியியலும் உயிரியலும் இதிலுள்ள பிற 

துகறகள். இயற்கக யின் இயல்புககள அறியும் 

துகறயா லால் இயற்பியல் என்ற தபயர ்

ஏற்பட்டது. Physics என்ற இ ன் ஆங்கிலச ்
தசால்லும் இயற்கககயக்குறிக்கும் கிநரக்கச ்
தசால்லிலிரு ்து வ ் து. அ ற்கு சமமான 

தபௌதிகி என்ற சங்க சத்சால் இயலுலகின் 

ஆய்தபாருகள குறிக்க பயன்படுகிறது. இ ்  

படிப்பு த்ுகறகய துல்லியமாக வகரயறு ் ல் 

சா ்தியமன்று; அது ந கவயுமன்று. 

இயற்பியகல இயற்ககயின் அடிப்பகட 

விதிககளப்பற்றியும் பல்நவறு இயற்கக ் 
ந ாற்றப்பாடுகளில் அவற்றின் தவளிப்பாடு 
பற்றியுமான ஒரு ஆய்வு என்று  ாம் பரவலாக 

விவரிக்கலாம். இயற்பியலின் ந ாக்கவீசக்ச 

அடு ்  பகுதியில் சுருக்கமாக விவரிப்நபாம்.  

இயற்பியலின் இரண்டு மு ன்கமயான 

முகனப்புகளான ஒை்ைோை்ைல், குறைப்பு ஆகிய 

இரண்கடயும் இங்கு குறிப்பிடுகிநறாம். 

இயற்பியலில், ஒரு சில ைருத்துருைளோலும் 

விதிைளோலும் இயற்ககயின் பல்நவறு ந ாற்றப் 

பாடுககள விளக்க முயல்கிநறாம். இது 
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இயலுலகின் தவவ்நவறு தசயற்களங்களிலும் 

 ிகலகமகளிலும் சில அகன த்ுவ விதிகநள 

துலங்குவ ாக இயலுலக க்  ந ாக்கும் ஒரு 

முயற்சி. சான்றாக,  ியூடட்ன் வழங்கிய 

 ிகறயீரப்்புவிதி ஆப்பிள்  கரயில் விழுவந ன் 

எனபக யும் புவிகயசச்ுற்றும்  ிலாவின் 

அகசகவயும் கதிரவகனசச்ுற்றும் நகாள்களின் 

அகசகவயும் விவரிக்கிறது. இக ப்நபால், 
மின்கா ்  ்தின் அடிப்பகடவிதிகள் (நமக்குவல் 

லின் சமன்பாடுகள்) அகன ்து மின்கா ்  ் 

ந ாற்றப்பாடுககளயும் விளக்குகின்றன. 

இயற்ககயின் அடிப்பகடயான விகசககள 

ஒை்ைோை்கும் முயற்சிகள் (1.1ஆம் பகுதி) 

இக ப்நபான்ற ந டகல காடட்ுகின்றன. 

இ னுடன் த ாடரப்ுள்ள மற்தறாரு முயற்சி 
தபரியதும் உடச்ிக்கலுமான ஒரு அகமப்பின் 

எளிகமயான பாகங்களிலிரு ்தும் அவற்றின் 

இகடவிகனகளிலிரு ்தும் அகமப்பின் பண்பு 
ககள தபறுவது. குறைப்பியம் எனப்படும் இ ்  

அணுகுமுகற இயற்பியலின் கமயக்கரு ்து. 

சான்றாக, ப த் ான்ப ாம் நூற்றாண்டில் 

வளராகிய ஆற்றலியக்கம் பரும அகமப்புககள 

தவப்ப ிகல, அகவாற்றல், சீரக்ுகலவு நபான்ற 

பரும அளவுகளால் ககயாள்கிறது. அ ன்பிறகு, 
இயங்கியற்நகாட்பாடும் புள்ளியிய எ ்திரவிய 
லும் பரும அகமப்பில் அடங்கியுள்ள மூலக்கூறு 
களின் பண்புகளால் அ ்  அளவுககள 

விளக்கியது. 

1.2 இயை்பியலிை் கநோை்ைவீ ச்ும் 

ஆர்ைமும் 

இயற்பியலின் பல்நவறு துகறககள 

ந ாக்குவ ன்மூலம் அ ன் ந ாக்கவீசக்சப்பற்றி 

 ாம் சிறிது த ளிவுதபறலாம். அடிப்பகடயில், 
பருமளவக்களமும் நுண்ணளவக்களமும் ஆகிய 

இரண்டு தசயற்களங்கள் கவன ்துக்குரியகவ. 

பருமளவக்கள ்தில் நசா கனக்கூடம், புவி, 
வான் ஆகிய அளவங்களில்  ிகழும் 

ந ாற்றப்பாடுகள் அடங்குகின்றன. நுண்ணள 
வக்கள ்தில் அணு, மூலக்கூறு, அணுக்கரு 

ஆகியவற்றின் ந ாற்றப்பாடுகள் அடங்குகின் 
றன 1 . த ான்கமயியற்பியல் எந்திரவியல், 
மிை்ைியங்கியல், ஒளியியல், ஆை்ைலியை்ைம் 

நபான்ற பாடங்ககள உள்ளடக்கி 

பருமளவ ்ந ாற்றப்பாடுககள மு ன்கமயாக 

ககயாள்கிறது.  

 ியூடட்னின் அகசவுவிதிகளாலும்  ிகற 
யீரப்்புவிதிகளாலும்  ிறுவப்பட்ட எ ்திரவியல் 

துகள்கள், த ளியாப்தபாருள்கள், உரு ்திரியும் 
தபாருள்கள், துகளகமப்புகள் ஆகியவற்றின் 

அகசவுககளயும் சம ிகலககளயும் பற்றியது. 

வளிமங்ககள தவளிநயற்றும் உமிழம் ஒரு 

ஏவூரத்ிகய உ ்து ல்,  ீரில் அகலகளும் 

 

1  அண்மைக்காலத்தில், இமையளவ இயற்பியல் என்று அமைக்கப்படும் களம் பருைளவக்களத்துக்கும் 

நுண்ணளவக்களத்துக்கும் இமையான செயற்களைாக உருசவடுத்துள்ளது. இது சில நூற்றுக்கணக்கான 

அணுக்கமள மகயாளும் ஒரு அற்புதைான ஆராய்ச்சித்துமை. 

காற்றில் ஒலியகலகளும் பரவு ல், ஒரு 

சுகமயால் வகள ்   டியின் சம ிகல 

நபான்றகவ எ ்திரவியல் தீரக்்கும் சிக்கல்கள். 

மின்மநமற்ற தபாருள்களுடனும் கா ் ப் 
தபாருள்களுடனும் த ாடரப்ான மின்கா ்   ்
ந ாற்றப்பாடுககள மின்னியங்கியல் ககயாள் 
கிறது. கூலும், அருசுடட்டு, ஆம்பியர,் பாரநட 
ஆகிநயார ் வளராக்கிய அ ன் அடிப்பகட 
விதிககள நமக்குவல்  ன் புகழ்தபற்ற 

சமன்பாடுகளில் சுருக்கிப்தபாதி ்து வழங்கி 
னார.் ஒரு கா ் ப்புல ்தில் மின்நனாட்ட ்க  

எடு ்துசத்சல்லும் கட ்தியின் அகசவு, ஒரு 

திகசமாறும் மின்நனாட்ட த்ின் மின்னழு ்   ்
 ால் (மின்சமிக்கக) மின்சுற்றில் ஏற்படும் 

மறுவிகன, ஒரு உணரத்காடி நவகலதசய்யும் 

வி ம், அயனிக்நகாள ்தில் வானகலகளின் 

பரவு கட நபான்றகவ மின்னியக்கவியலில் 

அடங்குகின்றன. ஒளியியல் ஒளியுடன் த ாடர ்
பான ந ாற்றப்பாடுககள ககயாள்கிறது. 

த ாகலந ாக்கிகளும் நுண்நணாக்கிகளும் 

நவகலதசய்யும் வி ம், தமன்படலாகடகளில் 

தவளிப்படும் வண்ணங்கள் நபான்றகவ 

ஒளியியலின்  கலப்புகள். ஆற்றலியக்கம் 

எ ்திரவியகலப்நபால் தபாருள்களின் தமா ்  

அகசவுககள ககயாளாமல், பருமளவசச்ம 
 ிகலயிலுள்ள அகமப்புகள் நவகல தசய்யும் 
நபாதும் தவப்ப ்க யும் மற்ற ஆற்றகலயும் 

மாற்றலாக்கும்நபாதும் அகவாற்றல், 

தவப்ப ிகல, சீரக்ுகலவு, இன்ன பிறவற்றின் 

மாற்றங்ககள ககயாள்கிறது. தவப்பப் 
தபாறிகள், குளிரப்்தபட்டிகள் நபான்றவற்றின் 
பயன்றிறன், இயல்நவதி ிகழ்முகறகளின் 

திகச மு லியன ஆற்றலியக்க ்தின் முக்கிய 
 கலப்புகள். 

இயற்பியலின் நுண்ணளவசத்சயற்களம் 

அணுக்களுக்கும் உட்கருக்களுக்குமான 

மிகசச்ிறு அளவங்களில் (அ னினும் குகற ்  

அளவங்களிலும்) பருப்தபாருளின் உள்ளடக்கம், 
கட்டகமப்பு நபான்றவற்கறயும் எதிரம்ின்னிகள், 

ஒளியங்கள், பிற அடிப்பகட ்துகள்கள் நபான்ற 

பல்நவறு துருவாய்விகளுடன் பருப்தபாருளின் 

இகடவிகனககளயும் ககயாள்கிறது. இ ்  

தசயற்கள க்  த ான்கமயியற்பியலால் 

ககயாள இயலவில்கல; துணுக்கக்நகாட்பாடு 

இப்நபாது நுண்ணளவ ந ாற்றப்பாடுககள 

விளக்கும் சரியான சட்டகமாக ஏற்றுக்தகாள்ளப் 
படுகிறது. ஆக தமா ்  ்தில், இயற்பியல் எனும் 

மாதபரும் மாளிகக எவ்வளவு அழகானது 

என்பக   ீங்கள் இப்பாடப்பகுதிகய த ாடர ்்து 

பயிலும்நபாது உணர ்்து மகிழ்வீரக்ள். 

இயற்பியலின் ந ாக்கவீசச்ு மிகவும் 

விரிவானது என்பக  இப்நபாது  ீங்கள் 

உணரலாம். இயற்பியல்  ீளம்,  ிகற, ந ரம், 
ஆற்றல் நபான்ற இயல் அளவுகளின் மாதபரும் 
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வீசச்ுககள உள்ளடக்கிய மிகப்தபரிய 

ககல ்துகற. இது ஒரு நுனியில் அளவில் 

மிகசச்ிறிய (10−14 𝑚)  எதிரம்ின்னிகள், 
ந ரம்ின்னிகள் நபான்றவற்றின் இயற்பிய  ்
ந ாற்றப்பாடுககள ஆய் ் றிகிறது; மறுநுனி 
யில், அளவில் மிகப்தபறிய உடு ்திரள்கள், 

முழுப்புடவி (1026 𝑚)  நபான்ற வானிய ் 
ந ாற்றப்பாடுககளயும் ககயாள்கிறது. இவ் 
விரண்டு  ீள அளவங்களும் 1040  என்ற 

காரணியால் நவறுபடுகின்றன.  ீள அளவங் 
ககள ஒளியின் நவக ் ால் வகுப்ப ன்மூலம்  

ந ர அளவங்களின் வீசக்ச 10−22 𝑠 மு ல் 

1018 𝑠 வகர என்று தபறலாம்.  ிகறயின் வீசச்ு 

10−30 𝑘𝑔  (ஒரு எதிரம்ின்னியின்  ிகற) மு ல் 

1055 𝑘𝑔  (இதுவகர அறி ்  புடவியின்  ிகற) 
வகர.  ிலப்பரப்பின் எல்லா இயற்பிய ந் ாற்றப் 
பாடுகளும் இ ்  வீசச்ின் இகடயில் எங்நகா 

உள்ளன. 

இயற்பியல் பலவகககளில் கிளரச்ச்ியூட்டக் 
கூடியது. சிலருக்கு அ ்  உற்சாகம் அ ன் 

அடிப்பகடக்நகாட்பாடுகளின் எழிலிலும் 

அகன ்துவ ்திலுமிரு ்து எழுகிறது; அ ாவது, 
மிகவிரி ்  வீசச்ுகளுள்ள இயலளவுகளில் 

 ிகழும் எல்லா ்ந ாற்றப்பாடுககளயும் ஒரு சில 

அடிப்பகடக்கரு ்துருகளாலும் விதிகளாலும் 

விளக்கவியல்வ ால் எழுகிறது. நவறு சிலருக்கு, 
இயற்ககயின் மகறதபாருள்ககள தவளிக்தகா 
ணரவும் விதிககள சரிபாரக்்கநவா மறுக்கநவா 
வும் புதிய ஆக்கவழியான பரிநசா கனககள 

நமற்தகாள்வது எழுசச்ியூடட்ுகிறது. பயன்பாடட்ு 

இயற்பியலும் இ ற்குசச்மமாக ஆரவ்மானது. 

பயனுள்ள அகமகருவிககள உருவாக்க இயற் 
பியலின் விதிககள பயனாக்குவதும் பயனுகரவ் 
தும் மிகவும் ஆரவ்மான சிலிரப்்பூடட்ும் தசயல்; 
இ ற்கு மிகு ்  கூரம்தியும் விடாமுயற்சியும் 

ந கவப்படுகிறது. 

கட ்  சில நூற்றாண்டுகளில் இயற்பியலின் 

 னிசச்ிற ்  முன்நனற்ற க்  முடுக்கியது எது? 
தபாதுவாக, தபரிய முன்நனற்றம்  மது 

அடிப்பகடயான உணரவ்ுகளில் ஏற்படும் 

மாற்றங்களுடன் த ாடரப்ுள்ளது. மு லாவ ாக, 
அறிவியலின் முன்நனற்ற த்ுக்கு பண்பியமான 

சி ் கன முக்கியதமனினும் அது மடட்ுநம 

நபா ாது. இயற்ககயின் விதிககள துல்லிய 
மான கணி சச்மன்பாடுகளால் விவரிக்க 

இயல்வ ால் அளவடிப்பகடயான மதிப்பிடல் 

அறிவியலின், குறிப்பாக இயற்பியலின், 
வளரச்ச்ிக்கு கமயமாகிறது. இரண்டாவது 

அதிமுக்கியமான உண்நணாக்கு என்ன 
தவன்றால், இயற்பியலின் அடிப்பகடவிதிகள் 

அகன ்துவமானகவ என்பது; அ ாவது, ஒநர 
விதிகள் பரவலாக பல்நவறு சூழல்களில் 

பயன்படுகின்றன. இறுதியாக, ந ாராயமாக்கும் 
உ ்திமம் மிகவும் தவற்றிகரமான ாக 

அகம ்துவிட்டது. அன்றாட வாழ்க்ககயின் 

தபரும்பாலான ந ாற்றப்பாடுகள் அடிப்பகட 
விதிகளின் தவவ்நவறுவடிவிலான துலங்கல்கள். 

அறிவியலரக்ள் ஒரு ந ாற்றப்பாடட்ின் 

அவசியமான பண்புக்கூறுககள நமலும் 

அடிப்பகடயான பண்புகளிலிரு ்து வருவிப்ப 
 ன் முக்கிய ்துவ ்க  உணர ்் னர.் ஒரு 

ந ாற்றப்பாடட்ின் எல்லா உட்சிக்கல்ககளயும் 

ஒநர ந ர ்தில் கணக்கில் எடு ்துக்தகாள்வது 

 கடமுகறயில் சா ்தியமில்கல. அவசியமான 

பண்புக்கூறுகளில் மு லில் கவன ்க  தசலு ்தி 

அடிப்பகடக்நகாட்பாடுககள கண்டறி ்து 

பின்னர ் திரு ் ங்ககள தசய்து பண்படட் 

நகாடப்ாடக்ட உருவாக்குவது ஒரு  ல்ல 

உ ்திமம். சான்றாக, ஒநர உயர ்திலிரு ்து 

விழவிட்ட கல்லும் இறகும் ஒநர ந ர ்தில் 

 கரகய அகடயவில்கல. காரணம், இ ்  

ந ாற்றப்பாடட்ில் புவியீரப்்புவிகசயால் 

 டங்கலில்லா  வீழ்சச்ி என்ற இன்றியகமயா  

ந ாக்கக்கூறு வளி ் கடய ் ால் சிக்கலாகிறது. 

புவியீரப்்புவிகசயின்  டங்கலிலாவீழ்சச்ியின் 

விதிகய தபற, வளி  ்கடயம் புறக்கணிக்கக் 
கூடிய அளவில் மிகக்குகறவாக இருக்கும் 

சூழ் ிகலகய உருவாக்கநவண்டும். சான்றாக, 
 ாம் கல்கலயும் இறககயும் ஒரு  ீண்ட 

தவற்றிடமாக்கிய குழாயில் விழவிடலாம். இப்படி 

தசய்யும்நபாது இரண்டு தபாருள்களும் 

ஏறக்குகறய ஒநர நவக ்தில் விழுகின்றன. இது 
புவியீரப்்புவிகசயான முடுக்கம் தபாருளின் 

 ிகறகய  சாரவில்கல என்ற அடிப்பகட 
விதிகய  ருகிறது. இவ்வாறு கண்டுபிடி ்  

அடிப்பகடவிதியுடன் இறகுப்பரிநசா கனக்கு 

மீண்டும் தசன்று வளி ் கடய ்துக்கான 

திரு ் ங்ககள புகு ்தி, புவியீரப்்புவிகசயால் 

விழும் தபாருள்களின் நமலும் சரியான 

நகாடப்ாடக்ட உருவாக்க முயலலாம். 

ைருதுகைோளும் அடிை்கைோளும் 

ஒப்புருவும்  
எல்லாவற்கறயும் இயற்பியலாலும் கணி 

  ் ாலும்  ிறுவவியலும் என்று  ிகன ்து 
விடக்கூடாது. இயற்பியலும் கணி மும் கருது 
நகாள், அடிக்நகாள், உகரநகாள் எனப்படும் 

பலவி மான எடுநகாள்களின் அடிப்பகடயி 
லானகவ. 

சான்றாக,  ியூடட்ன் முன்தமாழி ்  

அகன ்துவ  ிகறயீரப்்புவிதி ஒரு எடுநகாள், 

அ ாவது கருதுநகாள். இக  அவர ்  னது 

சி ் கனயால் முன்தமாழி ் ார.் அவருக்கு 

மு ்திய கால ்தில் கதிரவகனசச்ுற்றிய 

நகாள்களின் இயக்கம், புவிகயசச்ுற்றிய 

 ிலாவின் இயக்கம், ஊசல், புவிகயந ாக்கி 

விழும்  ிகறகள் நபான்ற பல 

கண்டறி ல்ககளயும் பரிநசா கனககளயும் 

பற்றிய  கவல்கள் இரு ் ன. இகவ 

ஒவ்தவான்றுக்கும்  னி  ்னி விளக்கம் 

ந கவப்பட்டது. அகவ ஏறக்குகறய பண்பிய 
மானகவ. அகன த்ுவ  ிகறயீரப்்புவிதி 

தசால்வது என்னதவன்றால், புடவியிலுள்ள 

எ ்  இரண்டு பருப்தபாருள்களும் ஒன்கற 
தயான்று ஈரக்்கும் விகச அவற்றின் 

 ிகறகளின் ந ரவ்ிழுக்காட்டிலும் அவற்றுக் 
கிகடயான த ாகலவின் வரக் ்தின் 
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புரடட்ுவிழுக்காட்டிலும் இருக்கிறது என்று 

எடுதகாண்டால்,  ாம் நமற்கண்ட எல்லா 

கண்டறி ல்ககளயும் ஒடட்ுதமா ் மாக 

விளக்கிவிடலாம். இது இ ்  ந ாற்றப் 
பாடுககள விளக்குவது மடட்ுமல்லாமல், 
எதிரக்ாலப்பரிநசா கனகளின் முடிவுககள  

முன்னறியவும் உ வுகிறது. 

சரியா இல்கலயா என்று த ரியாமநல 

எடுதகாண்ட ஒரு கூற்கற கருதுநகாள் 

என்கிநறாம். அகன த்ுவ  ிகறயீரப்்பு 
விதிகய  ிறுவும்படி யாகரயும் நகட்பதில் 

 ியாயமில்கல; ஏதனன்றால், அக   ிறுவ 

இயலாது. பரிநசா கனகளின்மூலமும் 

கண்டறி ல்களின்மூலமும் சரிபாரக்்கவும் 

உறுதிப்படு ் வுநம இயலும். 

அடிக்நகாள் என்பது  ாநன த ளிவாகும் 

ஒரு உண்கம. ஒப்புரு என்பது கண்டறி ்  

ந ாற்றப்பாடுககள விளக்க முன்தமாழி ்  

ஒரு நகாட்பாடு. ஆனால் இ ்  தசாற்ககள 

பயன்படு ்துவதிலுள்ள நுணுக்கங்ககளப் 
பற்றி இ ்  கட்ட ்தில்  ீங்கள் கவகலப்பட 
நவண்டாம். சான்றாக, அடு ்  ஆண்டில்  

ஐ ரச அணுவுக்கான நபாரின் ஒப்புருகவ 

கற்பீரக்ள். ஐ ரச அணுவின் எதிரம்ின்னி சில 

விதிககள (உகரநகாள்ககள) பின்பற்றுவ 
 ாக நபார ் எடுதகாண்டார.் அவர ் ஏன் அக  

தசய் ார?் அதுவகர நவறு எ ்  நகாட்பாடும் 

விளக்க இயலா   ிறமாகல ் ரவுகள் 

ஏராளமாக இரு ் ன. ஒரு அணு இவ்வாறு 

 ட ்துதகாள்கிறது என்று  ாம் எடுதகாண் 
டால், எல்லாவற்கறயும் ஒடட்ுதமா ் மாக 

விளக்கலாம் என்று நபார ்கூறினார.் 

ஐன்சுகடனின்  னி த்ுவ ஒப்பளவுகமக் 
நகாடப்ாடட்ுக்கு இரண்டு உகரநகாள்கள் 

அடிப்பகடயாகின்றன. அகவ மின்கா ் க் 
கதிரவ்ீசச்ின் நவகம் மாறிலி என்பதும் எல்லா 

அகசவுமாறா  ந ாக்கீடட்ுசச்ட்டங்களிலும் 

இயற்பிய விதிகள் ஏற்புகடயகவ என்பதும். 

தவற்றிட ்தில் ஒளியின் நவகம் மூல ் 
க நயா பாரக்வயாளகரநயா சாரா  ஒரு 

மாறிலி என்ப ன்  ிறுவகல யாரிடமும் 

நகட்கவியலாது. 

கணி  ்திலும் ஒவ்தவாரு கட்ட ்திலும் 
அடிக்நகாள்களும் கருதுநகாள்களும் ந கவ. 

இகணநகாடுகள் ஒருநபாதும் ச ்திப்ப 
தில்கல என்ற இயூக்கிளிடின் கூற்று ஒரு 

அடிக்நகாள். இ ன் தபாருள் என்னதவன்றால், 
இ ்  கூற்கற  ாம் ஏற்றுக்தகாண்டால், 
ந ரக்்நகாடுகளின் பல பண்புககளயும் 

அவற்றிலிரு ்து உருவாகும் இருபருமான, 

முப்பருமான உருவங்களின் பண்புககளயும் 

விளக்கவியலும். ஆனால்  ாம் இக  

ஏற்கவில்கல எனில், நவதறாரு அடிக்நகாகள 

பயன்படு ்தி புதிய வடிவவியகல தபறலாம். 

உண்கமயில், கட ்  சில நூற்றாண்டுகளிலும் 

ப ் ாண்டுகளிலும் இவ்வாநற  ிகழ் ் து. 

1.3 இயை்பியலும் 

யதோழினுட்பமும்  மூைமும் 

இயற்பியல், த ாழினுடப்ம், சமூகம் 

ஆகியவற்றுக்கிகடயான த ாடரக்ப பல 

எடு ்துக்காடட்ுகளில் காணலாம். ஆற்றலியக் 
கம் என்ற படிப்பு ்துகற தவப்பப்தபாறிகளின் 

தசயல்பாடக்ட புரி ்துதகாள்ளவும் அவற்கற 

நமம்படு ் வும் எழு ் து. த ாடரவ்ண்டிககள 

 ீராவிப்தபாறி இழு ்துசத்சன்ற கால ்க  

 ீங்கள் அறி ்திருக்கலாம். இ ்  தபாறி 

பதிதனட்டாம் நூற்றாண்டில் இங்கிலா ்தில் 

 ட ்  த ாழிற்புரட்சியுடன் த ருங்கிய த ாடர ்
புள்ளது. இது மனி ப்பண்பாடட்ின் வளரச்ச்ியில் 

தபரும்  ாக்க ்க  ஏற்படு ்தியது. சில 

ந ரங்களில் த ாழினுடப்ம் புதிய இயற்பிய 
லுக்கு வழிவகுக்கிறது; மற்ற ந ரங்களில் 

இயற்பியல் புதிய த ாழினுட்ப ்க  உருவாக்கு 
கிறது. ப த் ான்ப ாம் நூற்றாண்டில் மின்சாரம், 
கா ் வியல் ஆகியவற்றின் அடிப்பகட விதி 
ககள கண்டுபிடி ் வுடன் உருவான கம்பி 
யிலா ் கவற்தறாடரப்ு எனும் த ாழினுடப்ம் 

நமற்கூறிய பி ்க ய கூற்றுக்கு ஒரு சான்று. 

இயற்பியலின் பயன்பாடுககள எப்நபாதும் 

முன்னறிவது எளி ன்று. 1933ஆம் ஆண்டின் 

பிற்பகுதியில், எருனசுடு இர ரந்பாடு என்ற 

சிற ்  இயற்பியலர ் அணுக்களிலிரு ்து 

ஆற்றகல தபறும் சா ்திய ்க   ிராகரி ் ார.் 

ஆனால் சில ஆண்டுகளுக்குப்பிறகு, 1938ஆம் 

ஆண்டில், ஆனும் கமடட்ுனரும் த ாதுமி 

தூண்டிய உநரனியப்பிளவு என்ற ந ாற்றப் 
பாடக்ட கண்டுபிடி ் னர.் இது அணுக்கரு ்திற 
னுகலகளுக்கும் அணுவாயு ங்களுக்கும் 

அடிப்பகடயாக அகம ் து. த ாழினுட்ப ்தில் 

இயற்பியலின் பயன்பாடுக்கு மற்தறாரு 

முக்கியமான எடு ்துக்காடட்ு இருப ாம் 

நூற்றாண்டின் இறுதியான மூன்று ப ் ாண்டு 
களில் கணினிப்புரட்சிகய தூண்டிய சிலிக்கான் 
சில்லுவின் த ாழினுட்பம். இயற்பியல்  ன் 

பங்களிப்கப வழங்கியதும் வழங்கப்நபாவது 

மான அதிமுக்கியமான ஒரு புலம் மாற்றாற்றலுக் 

கான வளமூலங்களின் வளராக்கம். புவியின் 

புக படிம எரிமங்கள் நவகமாக குகற ்து 

வருகின்றன; நமலும் புதிய மலிவான 

ஆற்றன்மூலங்ககள விகரவில் காணநவண்டிய 

ந கவ உள்ளது. இக  ந ாக்கி ஏற்கனநவ 

கணிசமான முன்நனற்றம் ஏற்படட்ுள்ளது. கதிரவ 

ஆற்றல், புவிதவப்ப ஆற்றல் மு லியனவற்கற 

மின்சாரமாக மாற்றுவது ஒரு சான்று. எனினும் 

இன்னும் பல முன்நனற்றங்ககள எய் நவண்டி 
யுள்ளது. 

அட்டவகண 1.1 சிற ்  இயற்பியலரக்ள், 
அவரக்ளது முக்கியப்பங்களிப்பு, பிற ்   ாடு 
ஆகியவற்கற பட்டியலிடுகிறது. அறிவியலுக் 
கான முயற்சிகளின் பண்பாடட்ுப்பன்மய க்  
யும் அகன ்துலக ் ன்கமகயயும்  ீங்கள் 

கண்டு வியக்கலாம். அடட்வகண 1.2 சில 

முக்கியமான த ாழினுட்பங்ககளயும் அவற் 
றின் அடிப்பகடயான இயற்பியக்தகாள்கக 



 

6 

 

ககளயும் பட்டியலிடுகிறது. இ ்  அட்டவகண 

முழுகமயான ன்று என்பது த ளிவு. உங்கள் 

ஆசிரியரக்ளின் உ வியுடனும்  ல்ல நூல்கள், 
அறிவியலுக்கு த ாடரப்ான இகணய ளங்கள் 

நபான்றவற்றிலிரு ்தும் இ ்  அட்டவகணயில் 

பல தபயரக்களயும் தபாருள்ககளயும் நசரக்்க 

ஊக்குவிக்கிநறாம். இ ்  பயிற்சியால் நமலும் 

பல ஆரவ்மான தசய்திககள  ீங்கள் அறிவீரக்ள். 

இது முடிவகடயா து என்பது  ிசச்யம். 

அறிவியலின் முன்நனற்றம்  ிறு ் வியலா து! 

இயற்பியல் என்பது இயற்கககயயும் 

இயற்ககயின் ந ாற்றப்பாடுககளயும் பற்றிய 

ஆய்வறி ல். இயற்பியலரக்ள் கண்டறி ல்கள், 
பரிநசா கனகள், பகுப்பாய்வு ஆகியவற்றின் 

அடிப்பகடயில் இயற்ககயில் தசயல்படும் 

விதிககள கண்டறிய முயல்கின்றனர.் 

இயற்பியல் இயற்ககயுலகக  ிரவ்கிக்கும் சில 

அடிப்பகடயான விதிககளப்பற்றியது. இயற்பிய 
விதிகளின்  ன்கம என்ன? அடிப்பகடவிகச 
களின்  ன்கமககளயும் இயற்பியலுலகின் 

பல்நவறு ந ாற்றப்பாடுககள  ிரவ்கிக்கும் 

விதிககளயும் பற்றி இப்நபாது உகரயளிப்நபாம்.

அடட்ைறை 1.1 உலகிை் பல்கைறு நோடுைறள க் ர்ந்த சில இயை்பியலரை்ளும் அைரை்ளது 

முை்கியப்பங்ைளிப்புைளும் 

யபயர ் முை்கிய பங்ைளிப்பு/ைை்டுபிடிப்பு தோய்நோடு 

ஆரக்்கிமீடிசு மி ப்புக்தகாள்கக; த ம்புநகாலின் தகாள்கக கிநரக்கம் 

கலிலிநயா கலிலி அகசவின் மாறாகமவிதி இ ் ாலி 

கிரு ்தியான் கககன்சு ஒளியின் அகலக்நகாட்பாடு த  ரிலா ்து 

ஐசக்கு  ியூடட்ன் 
அகனதுவ  ிகறயீரப்்புவிதி; அகசவுவிதிகள்; 
எதிதராளிப்பு ்த ாகலந ாக்கி 

இங்கிலா ்து 

கமக்நகல் பாரநட மின்கா ்  ்தூண்டலின் விதிகள் இங்கிலா ்து 

இநயமசு கிளாரக்்கு 
நமக்குதவல் மின்கா ் க்நகாட்பாடு; ஒளி ஒரு மின்கா ்  அகல இங்கிலா ்து 

ஐனுரிக்கு உருடால்பு 

எரிசு 
மின்கா ்  அகலகளின் உருவாக்கம் தசருமனி 

தச. ச. நபாசு மிகுகுறு வானகலகள் இ ்தியா 

வி. கா. இரான்கன் ஊடுகதிர ் தசருமனி 

இநயா. இநயா.  ாமிசன் எதிரம்ின்னி இங்கிலா ்து 

நம. கியூரி இநரடியம், தபாநலானியம், இயற்ககக்கதிரியக்கம் நபால ்து 

ஆல்படட்ு ஐன்சுகடன் ஒளிமின்விகளவின் விளக்கம்; ஒப்பளவுகமக்நகாட்பாடு தசருமனி 

விட்டர ்பிரான்சிசு எசு விண்தவளிக்கதிரவ்ீசச்ு ஆசு ்திரியா 

இரா. ஆ. மில்லிக்கன் எதிரம்ின்னியின் மின்ம ்க  அளவிடல் அதவாமா 

எருனசுடு இர ரந்பாடு அணுவின் அணுக்கருதவாப்புரு  ியூசிலா ்து 

 ீலசு நபார ் ஐ ரச அணுவின் துணுக்க ஒப்புரு த ன்மாரக்்கு 
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ச. தவ. இராமன் மூலக்கூறுகளில் குகறமீண்ம ஒளிசச்ி றல் இ ்தியா 

நூயி தி பிராகிளி பருப்தபாருளின் அகலப்பண்பு பிரான்சு 

நம. சாகா தவப்ப ் ால் அயனியா ல் இ ்தியா 

ச.  ா. நபாசு துணுக்கப்புள்ளியியல் இ ்தியா 

உல்புநகங்கு பாலி  விரப்்புக்தகாள்கக ஆசு ்திரியா 

எனுரிநகா தபருமி கடட்ுப்பாடட்ு அணுப்பிளவு இ ் ாலி 

தவருனர ்ஐசன்பரக்ு துணுக்க எ ்திரவியல்;  ிசச்யமின்கமக்தகாள்கக தசருமனி 

பால் க ராக்கு 
எதிரம்ின்னியின் ஒப்பளவியக்நகாடப்ாடு; 
துணுக்கப்புள்ளியியல் 

இங்கிலா ்து 

எடுவின் அபிள் விரிவாகும் புடவி அதவாமா 

எருனசுடு இலாரன்சு சுழன்முடுக்கி அதவாமா 

இநயமசு சாடுவிக்கு த ாதுமி இங்கிலா ்து 

ஐடக்கி இயூகாவா அணுக்கருவிகசகளின் நகாட்பாடு  ிப்நபான் 

ஓமி சகாங்கீர ்பாபா விண்தவளிக்கதிரவ்ீசச்ின் அடுக்கசச்ரிவு ிகழ்முகற இ ்தியா 

இதலவு  விடவிசச்ு 

இலாண்டா ஒருங்குப்தபாருண்மக்நகாடப்ாடு;  ீரம் ஈலியம் உருசியா 

சு. ச ்திரநசகர ்
ச ்திரநசகரின் வரம்பு, உடுக்களின் கட்டகமப்பும் 
படிமலரச்ச்ியும் 

இ ்தியா 

இநயாவான் பாரத்ீன் திரி கடயம்; மிககக்கட த்ுகமக்நகாட்பாடு அதவாமா 

சா. ஆ.  வுனசு சீரந்ுண்ணகல; சீதராளி அதவாமா 

அபுதுசு சலாம் 
வலுகுகற ்  இகடவிகனகயயும் மின்கா ்  

இகடவிகனகயயும் ஒன்றாக்கல் 
பாகிசு  ்ான் 

அடட்ைறை 1.2 யதோழினுடப்த்துை்கும் இயை்பியலுை்ைமோை யதோடர்பு 

யதோழினுடப்ம் அறிவியை்யைோள்றை(ைள்) 

 ீராவிப்தபாறி ஆற்றலியக்க ்தின் விதிகள் 

அணுக்கருவிகனகலன் கடட்ுப்படு ்திய அணுக்கருப்பிளவு 

வாதனாலியும் த ாகலக்காட்சியும் மின்கா ்  அகலககள உருவாக்கல், பரப்பல், 
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துய்யறி ல் 

கணினி எண்ணிம ஏரணம் 

சீதராளிகள் தூண்டிய கதிரவ்ீசச்ுமிழ்வால் ஒளிப்தபருக்கம் 

மிகவுயர ்கா ் ப்புலங்களின் உற்ப ்தி மிககக்கட ்துகம 

ஏவூரத்ியு ் ல்  ியூடட்னின் இயக்க விதிகள் 

 ீரம்ின்றிறன் 
 ிகறயீரப்்பின் இயன்மவாற்றகல மின்னாற்றலாக 
மாற்றல் 

வானூரத்ி  ீரம் இயங்கியலில் தபருனூலியின் தகாள்கக 

துகண்முடுக்கிகள் 
மின்கா ் ப்புலங்களில் மின்ம ்துகள்களின் 
இயக்கம் 

ஒவவீ (ஒலியால் வழிகாணலும் வீசச்ள ் லும்) புறதவாலிய அகலகளின் எதிதராளிப்பு 

ஒளிய ாரிகழ ஒளியின் முழுவுள்தளதிதராளிப்பு 

எதிதராளியாப்பூசச்ுகள் தமன்படலாகடயின் ஒளியக்குறுக்கீடு 

எதிரம்ின்னிநுண்நணாக்கி எதிரம்ின்னியின் அகலயியல்பு 

ஒளிமின்கலம் ஒளிமின்விகளவு 

ஒன்றிகழவசந்சா கனவிகனகலன் 

(வகறசுக்காபு) 
கா ் க்கடட்கட ்  குகழமம்  

மாதபரும் 

மீட்டரகலவானகல ்த ாகலந ாக்கி 
(மாமீவாகி) 

விண்தவளிவானகலககள கண்டறி ல் 

நபாகசன்சுகடனின் ஒருக்க ீரம்ம் 
சீதராளிக்கற்கறகளாலும் கா ் ப்புலங்களாலும் 
அணுக்ககள பிடி ்து குளிரூட்டல். 

1.4 இயை்றையிை் 

அடிப்பறடயோை விற ைள்2 

 ம் அன்றாட வாழ்விலிரு ்து விகசகயப் 
பற்றிய ஒரு உள்ளுணரவ்ான எண்ணம்  மக்கு 

இருக்கிறது. தபாருள்ககள  ள்ளநவா 

எடு ்துசத்சல்லநவா வீசநவா சிக க்கநவா 

 
2  உங்கள் முதல் வாசிப்பில் முழுமையாக புரிந்துசகாள்ள கடினைான பல கருத்துகள் 1.4, 1.5 ஆகிய 

பகுதிகளில் உள்ளன. இருப்பினும், இயற்பியலின் சில அடிப்பமைக்கூறுகளுக்கான உணர்மவ வளர்க்க 

அவற்மை கவனைாக படிக்குைாறு அறிவுறுத்துகிறைாம். இமவ இயற்பியலர்கள் இன்றும் சதாைர்ந்து 

செயலிலிருக்கும் சில புலங்கள். 

உகடக்கநவா விகச ந கவப்படுகிறது. 

அகசயும் தபாருள்  ம்கம  ாக்கும்நபாதும் 

சுழலாடட்ியில் சுற்றும்நபாதும் விகசகளின் 

 ாக்க ்க  உணரக்ிநறாம். இ ்  உள்ளுணர ்
வான கரு ்திலிரு ்து விகசகயப்பற்றிய 

சரியான அறிவியற்கரு ்துக்கு தசல்வது 

அற்பமான தசயலன்று. அரிசுட்டாடட்ில் நபான்ற 

த ாடக்கக்கால சி ் கனயாளரக்ளுக்கு இக ப் 
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பற்றிய  வறான கரு த்ு இரு ் து. விகசயின் 

சரியான கரு ்துவம் ஐசக்கு  ியூட்டனின் 

புகழ்தபற்ற இயக்க விதிகளிலிரு ்து வ ் து. 

இரண்டு தபாருள்களுக்கிகடயான  ிகறயீரப்்பு 
விகசக்காக அவர ் ஒரு தவளிப்பகடயான 

வடிவ ்க யும் தகாடு ் ார.் இவற்கறப்பற்றி 

வரும் படலங்களில் கற்றுக் தகாள்நவாம். 

பருமளவ உலகில்  ிகறயீரப்்புவிகசகயப் 

நபான்ற நவறு பலவககயான விகசககளயும் 

எதிரத்காள்கிநறாம்: அகவ  கசவிகச, தபாருள் 
களுக்கிகடயான த ாடுககவிகச, உராய்வு 

(இதுவும் த ாடும் பரப்புகளுக்கு இகண யான 

ஒரு த ாடுககவிகச), சுருட்டியந ா 

 ீட்டியந ாவான விற்சுருள்களும் இறுக்கமான 

சரங்களும் கயிறுகளும் தசலு ்தும் விகசகள் 

(விகறப்பு), திண்மப்தபாருள்கள்  ீரம்ங்களுடன் 

த ாடரப்ுதகாள்ளும்நபாது ஏற்படும் மி ப்புகம 

யும் பாகுகமயுமான (பிசுபிசுப்பு) விகசகள், ஒரு 
பாய்ம ்தின் அழு ்  ் ால் ஏற்படும் விகச, ஒரு 
 ீரம் ்தின் பரப்பு விகறப்பால் ஏற்படும் விகச, 
இன்ற பிற. மின்நனற்றிய தபாருள்களு டனும் 

கா ் ப்தபாருள்களுடனும் த ாடரப்ான 

விகசகளும் உள்ளன. நுண்ணளவக்கள ்திலும் 

மின்கா ் விகசகள், ந ரம்ின்னிகளும் 

த ாதுமிகளும் ஈடுபடும் அணுக்கருவிகசகள், 
அணுவிகடவிகசகள் மூலக்கூறிகடவிகசகள் 

நபான்றகவ உள்ளன. இ ்  பாட த் ாகுதியின் 

பிற்பகுதியில் இ ்  விகசகளுள் சிலவற்கற 

 ாம் அறிநவாம். 

இருப ாம் நூற்றாண்டின் இயற்பியலின் ஒரு 

மாதபரும் உண்நணாக்கு என்னதவன்றால், 
தவவ்நவறு சூழல்களில் ந ான்றும் இ ்  

நவறுபட்ட விகசகள் உண்கமயில் ஒரு சில 

அடிப்பகடயான விகசகளிலிரு ்ந  எழுகின்றன. 

சான்றாக, விற்சுருளில் ஏற்படும் விகச அ ்  

விற்சுருகள  ீடட்ும்நபாந ா குறுக்கும்நபாந ா 

அதிலுள்ள அண்கமய அணுக்களிகடயான 

 ிகரக்கவரச்ச்ியாநலா விலகலாநலா எழுகிறது. 

இ ்   ிகர கவரச்ச்ிவிகசகயயும் விலகல்விகச 
கயயும் அ ்  அணுக்களில் அடங்கியுள்ள 

மின்ம த்ுகள்களிகடயான மின்விகசகளின் 

 ிகரக்கூடட்ு த் ாககயாக காணலாம். 

தகாள்ககயளவில், 'வருவி  ்' விகசகளுக் 

கான விதிகள் (விற்சுருள்விகச, உராய்வு 

நபான்றகவ) இயற்ககயின் அடிப்பகடவிகச 
களின் விதிககள சாரா கவயல்ல. இருப்பினும், 
இ ்  வருவிப்பும் சாரப்ுகமயும் மிகவும் 

சிக்கலானகவ. 

 ாம் இக்கால ்தில் அறி ் படி, 
இயற்ககயில்  ான்கு அடிப்பகட விகசகள் 

இருக்கின்றன. அவற்கற இங்கு சுருக்கமாக 

விவரிக்கிநறாம். 

1.4.1 நிறையீரப்்புவிற  

 ிகறயீரப்்புவிகச என்பது எ ்  இரண்டு 

தபாருள்களும் அவற்றின்  ிகறககளின் 

அடிப்பகடயில் ஒன்கறதயான்று ஈரக்்கும் விகச. 

இது ஒரு அகன த்ுவ விகச. புடவியிலுள்ள 

ஒவ்தவாரு தபாருளும் மற்ற ஒவ்தவாரு 

தபாருளுடனும் இ ்  விகசகய உணரக்ிறது. 

சான்றாக புவியிலுள்ள எல்லாப்தபாருள்களும் 

புவியின்  ிகறயீரப்்புவிகசகய (புவியீரப்்பு 

விகசகய) உணரக்ின்றன. குறிப்பாக, 
 ிகறயீரப்்பு  ிலவின் இயக்க ்க யும் புவிகயச ்
சுற்றியுள்ள தசயற்ககக்நகாள்ககளயும் கதிரவ 
கனசச்ுற்றியுள்ள புவி மு லிய நகாள்களின் 

இயக்க ்க யும் புவிகய ந ாக்கி விழும் 

தபாருள்களின் இயக்க க் யும் ஆள்கிறது. 

உடுக்கள், உடு ்திரள்கள், உடு ்திரட்கூட்டங்கள் 

ஆகியவற்றின் உருவாக்கமும் படிமலரச்ச்ியும் 

நபான்ற தபருமளவ புடவி ந் ாற்றப்பாடுகளில் 

முக்கியப்பங்கக வகிக்கிறது. 

ஆல்பட்டு ஐை்சுறடை் (1879 - 1955) 
1879இல் தசருமனி 

யின் ஊலுமில் பிற ்  

ஆல்படட்ு ஐன்சுகடன் 
எக்கால ்தும் மிகசச்ிற ்  

இயற்பியலரக்ளுள் ஒருவ 
ராக கரு ப்படுகிறார.் அவர ்

1905ஆம் ஆண்டு தவளி 
யிட்ட புதுப்பாக  பாவும் 

மூன்று முக்கிய ஆவணங்களின்மூலம் அவரது 

வியக்க ் க்க அறிவியவாழ்க்கக த ாடங்கி 
யது. மு ல் ஆவண ்தில், அவர ் ஒளியின் 

துணுக்கங்கள் (இப்நபாது ஒளியங்கள் என்று 

அகழக்கிநறாம்) என்ற கரு க்  அறிமுகமாக் 
கினார.் இ ்  கரு ்தின் துகணயுடன் 

கதிரவ்ீசச்ின் த ான்கமயகலக்நகாடப்ாடு 

விளக்கவியலா  ஒளிமின்விகளவுககள 

விளக்கினார.் இரண்டாவது ஆவண ்தில், 
அவர ் பிரவுனிய அகசவின் நகாடப்ாடக்ட 

உருவாக்கினார.் இது சில ஆண்டுகளுக்குப் 
பிறகு பரிநசா கனவாயிலாக உறுதிப்படட்ு 

தபாருளின் அணுசச்ி ்திர த்ுக்கான  ம்பக 
மான ஆ ாரங்ககள வழங்கியது. மூன்றாவது 

ஆவணம்  னி ்துவ ஒப்பளவுகமக்நகாட ்
பாடக்ட பிறப்பி  ்து. இது ஐன்சுகடகன 

அவரது வாழ் ாளிநல ஒரு புகழ்தபற்ற 

 ாயகனாக்கியது. அடு ்  ப ் ாண்டுகளில் 

அவர ்  னது புதிய நகாடப்ாடட்ின் விகளவு 
ககள ஆராய் ் ார.் இவற்றுள்  ிகறயாற்றற் 
சமான ்தின் உகறவிடமாக விளங்கும் 

அவரது புகழ்தபற்ற 𝐸 = 𝑚𝑐2  என்ற 

சமன்பாடும் அடங்குகிறது.  ிகறயீரப்்பின் 

இக்காலக்நகாட்பாடாக விளங்கும் ஒப்பளவு 

கமக்நகாட்பாடட்ின் தபாது நவற்ற ்க யும் 

(தபாதுவ ஒப்பளவுகமக்நகாட்பாடு) உருவாக் 

கினார.் ஐன்சுகடனின் சில குறிப்பிட ் க்க 

பிற்காலப்பங்களிப்புகள்: பிளாங்கின் கரும் 

தபாருட்கதிரவ்ீசச்ுவிதியின் மறுவழி வருவி ்  

லில் புகு ்திய தூண்டுமிழ்கவப்பற்றிய 

கரு ்து, இக்கால விண்தவளியியகல 

த ாடக்கிகவ ்  புடவியின் அகசவு 
மாறாகமதயாப்புரு, அதி ிகறநபாசான்வளி 
மங்களின் துணுக்கப்புள்ளியியல், துணுக்க 
தவ ்திரவிய அடி  ்ளங்களின் உய்யப்பகுப் 
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பாய்வு ஆகியகவ. இக்கால இயற்பியலின் 

முழுவதிலும்  ாக்க ்க  ஏற்படு ்தும்படி 

ஐன்சுகடன் 1905ஆம் ஆண்டு  இயற்பிய 
லுக்கு வழங்கிய புரட்சிகரமான பங்களிப்கப 

இனங்காணும் வககயில் 2005ஆம் ஆண்டு 

அகன ்துலக இயற்பிய ஆண்டு என்று 

அறிவிக்கப்பட்டது. 

 த்திகயந்திரநோத கபோசு  
(1894-1974) 

1894இல் கல்க ் ாவில் 

பிற ்  ச ்திநய ்திர ா  
நபாசு இருப ாம் நூற்றாண் 
டில் அறிவியலின் முன்நனற் 
ற த்ுக்கு அடிப்பகடயான 

பங்களிப்கப வழங்கிய 

சிற ்  இ ்திய இயற்பிய 
லாளரக்ளுள் ஒருவர.் எப்நபாதுநம சிற ்  

மாணவராக திகழ் ்  நபாசு 1916இல் 
கல்க ் ா பல்ககலக்கழக த்ில் இயற்பியலில் 

விரிவுகரயாளராக  னது த ாழின்கமகய 

த ாடங்கினார;் ஐ ்து ஆண்டுகளுக்குப்பிறகு 

அவர ்  ாக்கா பல்ககலக்கழக ்தில் 

நசர ்் ார.் அங்கு 1924ஆம் ஆண்டு நபாசுக்கு 

ஏற்பட்ட ஒரு உண்நணாக்க ஒளிரவ்ால் 

பிளாங்குவிதிகய ஒரு அற்பு மான புதிய 

முகறயில் வருவி ் ார.் இ ற்கு கதிரவ்ீசக்ச 

ஒளியங்களாலான வளிமமாகக்கருதி, ஒளிய ் 
தின்  ிகலககள எண்ணுவ ற்காக புதிய 

புள்ளியியமுகறககள பயன்படு ்தினார.் 

அவர ்இ ்   கலப்பில் ஒரு சிறு ஆவண ்க  

எழுதி ஐன்சுகடனுக்கு அனுப்பினார.் 
ஐன்சுகடன் அ ன் முக்கிய த்ுவ ்க  

உடனடியாக உணர ்் ார;் அக  இடாய்சச்ு 

தமாழியில் தமாழிதபயர ்த்ு தவளியீடட்ுக்கு 

அனுப்பினார.் ஐன்சுகடன் பின்னர ்

மூலக்கூறுகளின் வளிம ்துக்கும் அந  

முகறகய பயன்படு ்தினார.் 

நபாசு ஆற்றிய பணியின் முக்கியமான 

புதிய கரு ்துரு துகள்ககள பிரி ் றிய  ்

 கா னவாக கருதியந . இது த ான்கமயான 

நமசச்ுவல்நபாட்சுமனின் புள்ளியியலின் 

அடிப்பகடயான எடுநகாளிலிரு ்து முற்றிலும் 

நவறுபட்டது. புதிய நபாகசன்சுகடனின் 

புள்ளியியல்  ற்சுழல் முழுதவண்ணாயிருக் 
கும் துகள்களுக்கு தபாரு ்தும் என்பக  

விகரவில் உணர ்் னர.் நமலும் பாலியின் 

 விரப்்புக்தகாள்கககய  ிகறவுதசய்யும் 

அகரமுழுதவண்ணுள்ள துகள்களுக்கு ஒரு 

புதிய துணுக்கப்புள்ளியியல் (தபருமிக ராக் 
கின் புள்ளியியல்) ந கவப்பட்டது. 

முழுதவண்களுள்ள துகள்ககள இப்நபாது 

நபாசின்  ிகனவாக நபாசான்கள் என்று 

அகழக்கிநறாம். 

நபாகசன்சுகடன்புள்ளியியலின் ஒரு 

முக்கியமான பின்விகளவாக, வளிமவணுக் 
கள் ஒரு குறிப்பிட்ட தவப்ப ிகலக்குக்கீழ் 

முக ிகலமாற்றமகட ்து தபரம்பான்கமயா 
னகவ ஒநர மீசச்ிறும ஆற்றனிகலயில் 

இருக்கின்றன. நபாசு முன்தமாழி ்து 

ஐன்சுகடன் நமலும் வளராக்கிய கரு ்துகள் 

தவளிவ ்து சுமார ் எழுபது ஆண்டுகளுக்குப் 
பின், மிககக்குளிரூடட்ிய  ீர ்்  காரமாகழ 
யணுக்களின் வளிம ்தில் பருப்தபாருளின் 

ஒரு புதிய  ிகலயாக நபாகசன்சுகடனின் 

ஒருக்க ீரம்ம் என்பக  கண்ட ன்மூலம் அ ்  

கரு ்துகள் உறுதியாயின. 

1.4.2 மிை்ைோந்தவிற   

இது மின்ம ்துகள்களிகடயான விகச. 

எளிகமயாக தசால்வத னில், மின்மங்கள் 

ஓய்வு ிகலயில் இருக்கும்நபாது, அவற்றுக் 

கிகடயான விகசகய கூலுமின் விதி  ருகிறது. 

நவறுபட்ட மின்மங்களிகடயில் கவரச்ச்ிவிகச 
யும் ஒ ்  மின்மங்களிகடயில் விலகல்விகசயும் 

இருக்கின்றன. அகசயும் மின்மங்கள் கா ்  

விகளவுககள உண்டாக்குகின்றன ஒரு 

கா ் ப்புலம்  கரும் மின்ம ்தில் ஒரு விகசகய 

உண்டாக்குகிறது. தபாதுவாக மின்விகளவுக 
ளும் கா ் விகளவுகளும் பிரிக்க ் கா கவ. 

எனநவ இ ற்கு மின்கா ் விகச என்று தபயர.் 

 ிகறயீரப்்புவிகசகயப்நபாலநவ மின்கா ்  

விகசயும் த டு ்த ாகலவில் தசயலாற்றுகிறது; 
இ ற்கும் எ ்  ஊடகமும் ந கவயில்கல. 

 ிகறயீரப்்புவிகசயுடன் ஒப்பிடும்நபாது இது 

மிகவும் வலிகமயானது. சான்றாக,  ிகலயான 

த ாகலவிலுள்ள இரண்டு ந ரம்ின்னிகளி 

கடயான மின்விகச அவற்றுக்கிகடயான 

 ிகறயீரப்்புவிகசகயப்நபால் 1036 மடங்கு. 

 ாம் அறி ் வகர பருப்தபாருளின் 

உள்ளடங்கிகள் எதிரம்ின்னிகள், ந ரம்ின்னிகள் 

நபான்றகவ.  ிகறயீரப்்புவிகசகயவிட மின் 

கா ் விகச மிகவும் வலிகமயானது என்ப ால், 
அணுவளவ ்திலும் மூலக்கூறளவ ்திலுமுள்ள 

அகன ்து ந ாற்றப்பாடுகளிலும் இது 

ஓங்கியிருக்கிறது. (மற்ற இரண்டு விகசகளும் 

அணுக்கருவின் அளவ ்தில் மடட்ுநம 

தசயலாற்றுகின்றன என்பக  பாரப்்நபாம்). 

இவ்வாறாக மின்கா ் விகச அணுக்கட்டகமப்பு, 
மூலக்கூறுகடட்கமப்பு, நவதிவிகனகளின் 

இயக்கம், தபாருண்மங்களின் எ ்திரப்பண்புகள், 

தவப்பப்பண்புகள் இன்ன பிறவற்கற ஆள்கிறது. 

இது 'விகறப்புவிகச', 'உராய்வுவிகச', 
'தசங்நகாடட்ுவிகச', 'விற்சுருளின்விகச' 
நபான்ற பருமளவ விகசகளுக்கு அடி ் ளமாக 

உள்ளது. 

 ிகறயீரப்்பு எப்நபாதும் கவரச்ச்ிவிகச; மின் 
கா ் விகச கவரச்ச்ிவிகசயாகநவா விலகல் 
விகசயாகநவா இருக்கலாம். நவறுவி மாகச ்

தசான்னால்,  ிகற எப்நபாதும் ந ரம்மானது 

(எதிரம்  ிகற இல்கல); ஆனால் மின்மம் 

ந ரம்மின்மம், எதிரம்மின்மம் என இரண்டு 
வககயானது. இது தபரும் பின்விகளவுககள 

ஏற்படு ்துகிறது. பருப்தபாருள் தபரும்பாலும் 

மின்ம  டுவமானது ( ிகர மின்மம் சுழியம்). 

எனநவ, மின்விகச கிட்ட  ்ட்ட சுழியமாவ ால் 

 ிகறயீரப்்பு விகச புவிமீ ான ந ாற்றப்பாடு 
களில் ஓங்கியிருக்கிறது. வளிமண்டல ்தில் 
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அணுக்கள் அயனியாவ ால் அங்கு மின்விகச 

தவளிப்படட்ு மின்னல் உண்டாகிறது. 

சற்று சி ்தி ் ால்,  ிகறயீரப்்புடன் 

ஒப்பிடும்நபாது மின்கா ் விகச மக ் ான 

வலிகமயுள்ளது என்பக   ம் அன்றாட 

வாழ்விலிரு ்ந  த ரி ்துதகாள்ளலாம்.  ம் 

ககயில் ஒரு பு ் க ்க  கவ ்திருக்கும்நபாது, 
புவியின் மிகப்தபரிய  ிகற பு ் க ்தின் மீது 

தசலு ்தும்  ிகறயீரப்்புவிகசகய ககயின் 

‘தசங்நகாடட்ு விகச’யால் சமனாக்குகிநறாம். 

தசங்நகாடட்ுவிகச என்பது மின்மங்கள் 

 ிகற ்   ம் ககக்கும் பு ் க ்துக்குமிகடயான 

த ாடுககப்பரப்பில் ஏற்படும்  ிகர மின் 
கா ் விகசநய. புவியீரப்்கபவிட மின்கா ்  

விகச மிகவும் வலுவாக இல்லாவிட்டால், ஒரு 
வலிகமயான மனி னின் கக இறகின் 

எகடயால் த ாறுங்கும்! உண்கமயில், 
அ ் சச்ூழ் ிகலயில்  ாநம  ம் எகடயின்கீழ் 

த ாறுங்கிவிடுநவாம்! 

1.4.3 அணுை்ைருவில் ைை்விற  

அணுக்கருவில் ந ரம்ின்னிககளயும் 

த ாதுமிககளயும் பிகணக்கும் ஒருவககயான 

விகசகய வன்விகச என்கிநறாம். ஏந ாதவாரு 

வககயான ஈரப்்புவிகச இல்லாவிட்டால், 
ந ரம்ின்னிகளுக்கிகடயான மின்விலக்கல் ஒரு 

அணுக்கருகவ  ிகலயற்ற ாக்கும் என்பது 

த ளிவு. இ ்  ஈரப்்புவிகச  ிகறயீரப்்புவிகச 
யாக இருக்கவியலாது; ஏதனனில் மின்விகச 
யுடன் ஒப்பிடும்நபாது  ிகறயீரப்்புவிகச 

புறக்கணிக்க ் க்கது. எனநவ, மற்தறாரு 

அடிப்பகடவிகச இருக்கநவண்டும். அணுக்கரு 
வில் தசயலாற்றும் இ ்  வன்விகச அகன ்து 

அடிப்பகடவிகசகளுள்ளும் வலிகமயானது. 
அது மின்கா ் விகசகயப்நபால் சுமார ்

100  மடங்கு வலிகமயானது. இது மின்ம ்க  

சாரா து; த ாதுமிக்கும் த ாதுமிக்குமிகடயி 
லும் ந ரம்ின்னிக்கும் த ாதுமிக்குமிகடயிலும் 

ந ரம்ின்னிக்கும் ந ரம்ின்னிக்குமிகடயிலும் 

சமமாக நவறுபாடின்றி தசயலாற்றுகிறது. 

இருப்பினும், அ ன் வீசச்ளவு மிகவும் சிறியது; 

சுமாராக அணுக்கருவின் பருமானங்கநள 

( 10−15 𝑚 ). இதுநவ உட்கருக்களின்  ிகலப்பு 
கமக்கு காரணமாகிறது. எதிரம்ின்னி இ ்  

விகசகய உணரவ்தில்கல என்பக  

கவன ்தில் தகாள்ளநவண்டும். 

ஆனால், ந ரம்ின்னிகளும் த ாதுமிகளும் 

குவாரக்்குகள் எனப்படும் நமலும் அடிப்பகடக் 

கூறுகளால் ஆனகவ என்பக  அண்கமக்கால 

வளராக்கங்கள் சுடட்ுகின்றன. 

1.4.4 அணுை்ைருவில் யமை்விற  

தமன்விகச எனப்படும் குகறவான 

வலுவுள்ள அணுக்கருவிகச  ஒரு   அணுக்கருவின் 

𝛽 சச்ிக வு (பீற்றாசச்ி வு) நபான்ற சில 

அணுக்கரு ந் ாற்றப்பாடுகளில்  மடட்ுநம  

ந ான்றுகிறது.  𝛽 சச்ிக வில் உட்கரு ஒரு 

எதிரம்ின்னிகயயும் நுண்தணாதுமி எனப்படும் 

மின்மமற்ற துககளயும் தவளியிடுகிறது. 

தமன்விகச  ிகறயீரப்்புவிகசகயப்நபால 

குகற ்  வலுவுகடய ன்று; ஆனால் வலுமிகு 

அணுக்கருவிகசகயயும் மின்கா ் விகசகய 
யும்விட மிகவும் வலுகுகற ் து. தமன்விகச 
யின் வீசச்ளவு மிகசச்ிறிது (10−16 𝑚  நபான்ற 

முகறகமயானது). 

1.4.5 விற ைளிை் ஒை்ைோை்ைறல கநோை்கி 

இயற்பியலில் ஒன்றாக்கல் ஒரு அடிப்பகட ் 

ந டல் என்று 1.1ஆம் பகுதியில் குறிப்பிட்நடாம். 

இயற்பியலில் தபரும் முன்நனற்றங்கள் 

தபரும்பாலும் தவவ்நவறு நகாடப்ாடுககளயும் 

தசயற்களங்ககளயும் ஒன்றாக்குவ ாநல 

 ிகழ்கின்றன.  ியூடட்ன் புவிசத்சயற்கள ்க  
யும் வான்தசயற்கள ்க யும்  ிகறயீரப்்புவிதி 
யின்கீழ் ஒன்றாக்கினார.் அருசுடட்டும் 

பாரநடயும் கண்ட நசா கனவிகளவுகள் 
மின்சார ்ந ாற்றப்பாடுகளும் கா ்  ்ந ாற்றப் 
பாடுகளும் தபாதுவாக பிரிக்க ் கா கவ 
என்பக  காடட்ின. ஒளி ஒரு மின்கா ்  அகல 

என்பக  கண்டறி ்  நமக்குவல் மின்கா ்  
வியகலயும் ஒளியியகலயும் ஒருங்கிகண ் ார.் 

ஐன்சுகடன்  ிகறயீரப்்கபயும் மின்கா ்  ்க  
யும் ஒன்றாக்க முயன்று ந ால்வியுற்றார.் 

எனினும் இது விகசககள ஒன்றிகணக்கும் 

இலக்கக இயற்பியலரக்ள் கவராக்கிய ்துடன் 

பின்பற்றுவக   டுக்கவில்கல. 

அடட்ைறை 1.3 இயை்றையில் யைை்கைறு விற ைறள ஒை்ைோை்குைதில் முை்கைை்ைம் 

இயை்பியலரிை் 

யபயர ்
ஆை்டு ஒை்ைோை்ைலில்  ோதறை 

ஐசக்கு  ியூடட்ன் 1687 

வாதன ்திரவியகலயும் புவிதய ்திரவியகலயும் ஒன்றாக்கினார;் 
அகசவுவிதிகளும்  ிகறயீரப்்புவிதிகளும் (தபருமளவ, 

நுண்ணளவ ஆகிய) இரண்டு தசயற்களங்களுக்கும் தபாரு ்தும் 

என்று காடட்ினார.் 

ஆனசு கிரு ்தியன் 

அருசுடட்டு, கமக்கல் 

பாரநட 

1820, 
1830 

மின்ந ாற்றப்பாடுகளும் கா ்  ்ந ாற்றப்பாடுகளும் 
மின்கா ் வியல் என்ற தசயற்கள ்தின் பிரிக்க ் கா  கூறுகள் 

எனறு காடட்ினர.் 
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இநயமசு கிளாரக்்கு 

நமக்குவல் 1873 
மின்சாரம், கா ் வியல், ஒளியியல் ஆகியவற்கற ஒன்றாக்கினார;் 

ஒளி ஒரு மின்கா ்  அகல என்பக  காட்டினார.் 

தசலுடன் கிளாநசா, 
அபுதுசு சலாம், சுதீவன் 

தவயின்பரக்ு 
1979 

தமன்விகசகயயும் மின்கா ்  விகசகயயும் 

மின்கா ் தமன்விகச என்ற ஒற்கறவிகசயின் தவவ்நவறு 

கூறுகளாக பாரக்்கலாம் என்று காட்டினார.் 

காருநலா உருப்பியா, 

கசமன் வாண்டரம்ியர ்
1984 

மின்கா ் தமன்விகசக்நகாட்பாட்டின் முன்னறி ல்ககள  
பரிநசா கனவழி சரிபார ் ்ார.்  

கட ்  சில ப ் ாண்டுகளில் இ ்  முயற்சி 

மிகவும் முன்நனறியுள்ளது. மின்கா ் விகச 

கயயும் தமன்விகசகயயும் இப்நபாது 

ஒன்றாக்கி மின்கா ் தமன்விகச என்ற ஒநர 

விகசயின் துலங்கல்களாக பாரக்்கிநறாம். இ ்  

ஒன்றாக்கலின் உண்கமயான தபாருகள இங்கு 

விளக்குவது கடினம். மின்கா ் தமன்விகச 

கயயும் வன்விகசகயயும் ஒன்றாக்கவும் 

 ிகறயீரப்்புவிகசகய மற்ற அடிப்பகடவிகசக 

ளுடன் நசரக்்கவும் முயற்சிகள் நமற்தகாள்ளப் 

படுகின்றன. இவற்றில் பல கரு ்துகள் இன்னும் 

 ம்பூகமாகவும் முடிவுறா னவாகவும் இருக்கின் 

றன. அடட்வகண 1.4 இயற்ககயின் விகசககள 

ஒன்றாக்கும் முன்நனற்ற த்ில் ஏற்பட்ட சில 

கமல்கற்ககள சுருக்கமாக கூறுகிறது. 

 ர்  . யை. இரோமை் (1888-1970) 

ச ்திரநசகர தவங்கட இராமன் 07 
 வம்பர ் 1888இல் திருவாகனக்காவில் 

பிற ் ார.் அவர ்  னது பதிதனான்றாம் 

வயதில் பள்ளிப்படிப்கப முடி ்துவிட்டார.் 

தசன்கன மா ிலக்கல்லூரியில் பட்டம்தபற் 
றார.்  னது கல்விகய முடி ் பிறகு அவர ்

இ ்திய அரசின்  ிதி த்ுகறசந்சகவயில் 

நசர ்் ார.் 

அவர ் தகால்க ் ாவில் 

இரு ் நபாது, மரு ்துவர ்

மநக ்திரலால் சரக்்கார ்

 ிறுவிய இ ்திய அறிவியல் 
வளரப்்புசச்ங்க ்தில்  னக்கு 

ஆரவ்முள்ள கள ்தில் மாகல 

ந ரங்களில் நவகலதசய்ய 

த ாடங்கினார.் அவருக்கு 

ஆரவ்முள்ள களங்களுள் அதிரவ்ுகள், பல்நவறு 

இகசக்கருவிகள், புறதவாலியியல், விளிம்பு 
வகளவு, இன்ன பிற அடங்குகின்றன. 

1917இல் அவருக்கு தகால்க  ்ா 

பல்ககலக்கழக ்தில் நபராசிரியரப் வி 

கிகட ் து. 1924இல் அவர ்இலண்டனிலுள்ள 

பிரி ் ானியக்கழக ்தின் ந ாழராக 

ந ர ்்த டுக்கப்பட்டார.் 1930இல் இயற்பிய 
லில் அவரது கண்டுபிடிப்பான இராமன் 
விகளவுக்காக ந ாபல் பரிகச தபற்றார.் 

இராமன்விகளவு ஒரு ஊடக ்தின் மூலக் 

கூறுகள் அதிரவ்ின் ஆற்றன்மட்டங்களில் 

கிளரச்ச்ியுறும்நபாது ஏற்படும் ஒளிசச்ி ற 

கலப்பற்றியது. இ ்  கண்டுபிடிப்பு பல 

ஆண்டுகளுக்கான முற்றிலும் புதிய 

ஆராய்சச்ிவழிககள திற ்துவிட்டது. 

அவர ்  னது பி ்க ய ஆண்டுககள 

தபங்களூரில், மு லில் இ ்திய அறிவியற் 
பயிலக ்திலும், பின்னர ் இராமன் 

ஆராய்சச்ிப்பயிலக ்திலும் கழி ் ார.் அவரது 

பணி இள ் கலமுகறயின் மாணவரக்கள 

ஊக்குவிக்கிறது. 

1.5 இயை்பிய விதிைளிை் இயல்பு 

இயற்பியலரக்ள் புடவிகய ஆராய்கின்றனர.் 

அறிவிய வழிமுகறகளின் அடிப்பகடயிலான 

அவரக்ளது ஆராய்வுகள் அணுக்ககளவிட சிறிய 

துகள்கள்மு ல் மிக த் ாகலவிலுள்ள உடுக்கள் 

வகரயான வீசச்ளவுள்ளகவ. இயற்பியலரக்ள் 

கண்டறி ல்களாலும் பரிநசா கனகளாலும் 

உண்கமககள காண்பந ாடு மடட்ுமல்லாமல், 
இ ்  உண்கமககள (தபரும்பாலும் கணி ச ்
சமன்பாடுகளாக) சுருங்கவுகரக்கும் விதிககள 
யும் கண்டுபிடிக்க முயல்கின்றனர.்  

தவவ்நவறு விகசகள் ஆளும் எ ் தவாரு 

இயற்பிய ந் ாற்றப்பாட்டிலும் பல அளவுகள் 

ந ர ்துடன் மாறலாம். ஒரு குறிப்பிட  ்க்க 

உண்கம என்னதவன்றால், சில  னி ்துவ 

இயலளவுகள் ந ர ்துடன் மாறா கவ. அகவ 

இயற்ககயின் அழியாக்காப்புறும் (அழிநவா 

ந ாற்றநமா இன்றி காக்கப்படும்) அளவுகள். 

கண்டறி ்  ந ாற்றப்பாடுககள அளவியமாக 

விவரிக்க இ ்  அழியாக்காப்புக்தகாள்கக 
ககள புரி ்துதகாள்வது மிகவும் முக்கியம். 

ஒரு பாக சாரா  புறவிகசயின் தசயலால் 

அகசயும் ஒரு தபாருளின் தமா ்  எ ்திரவாற் 
றல், அ ாவது ஒரு தபாருளின் இயக்கவாற்றலும் 

இயன்மவாற்றலும் நசர ்்  கூடட்ு த் ாகக, ஒரு 

மாறிலி.  ிகறயீரப்்புவிகசயின்கீழ் ஒரு தபாரு 
ளின்  டங்கலிலாவீழ்சச்ி இ ற்கு ஒரு 

பழக்கமான சான்று. தபாருளின் இயக்கவாற்ற 
லும் அ ன் இயன்மவாற்றலும் ந ர ்துடன் 

மாறிக்தகாண்நடயிருக்கின்றன; ஆனால் 

கூடட்ு த் ாகக அழியாக்காப்புற்றது. ஓய்வி 
லிருக்கும் ஒரு தபாருகள விழவிட்டால், அ ் ப் 
தபாருள்  ில ்தின்மீது படும்முன் அ ன் 

த ாடக்க இயன்மவாற்றல் இயக்கவாற்றலாக 

முழுகமயாக மாறிவிடுகிறது. பாக சாரா 
விகசகளுக்கு மடட்ுமான இ ்  அழியாக்காப்புக் 
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தகாள்கககய தபாதுவான  னியகமப்பின் 

ஆற்றலழியாக்காப்புவிதியுடன் (ஆற்றலியக் 

க ்தின் மு ல்விதி) குழப்பக்கூடாது. 

ஆற்றல் என்ற கரு ்துரு இயற்பியலின் 

கமயமாகிறது; ஒவ்தவாரு இயற்பிய 

லகமப்புக்கும் ஆற்றலுக்கான சமன்பாடுககள 

எழு வியலும். சான்றாக, தவப்பவாற்றல், 
எ ்திரவாற்றல், மின்னாற்றல் நபான்ற அகன த்ு 

வககககளயும் நசர ்்துக்தகாண்டால் ஆற்றல் 

அழியாக்காப்புகடயது என த ளிவாகிறது. 

தபாதுவான இ ்  ஆற்றலழியாக்காப்புவிதி 

எல்லாவி மான விகசகளுக்கும் தவவ்நவறு 

வி மான ஆற்றல்களுக்கிகடயில் ஏற்படும் 

உருமாற்றங்களுக்கும் தபாரு ்தும். நமல் கூறிய 

வீழ்தபாருளின் எடு ்துக்காடட்ில், வீழ்சச்ியின் 
நபாது ஏற்படும் வளி ் கடய ்தின் விகளகவ 

நசர ்்துக்தகாண்டு தபாருள்  கரயில் விழு ்து 

அகசயாமலிருக்கும்  ிகலயில் பார ்் ால் 
தமா ்  எ ்திர ஆற்றல் அழியாக்காக்கப்படா து 

தவளிப்பகட. ஆனால், ஆற்றலின் அழியாப் 
காப்புக்கான தபாதுவிதி இங்கும் தபாரு ்தும். 

கல்லின் த ாடக்க இயன்மவாற்றல் தவப்பம், 
ஒலி நபான்ற மற்ற ஆற்றல்வடிவங்களாக 

மாறுகிறது. (ஒலி உட்கவரப்பட்டபின் இறுதியில் 

தவப்பமாகிறது). கல்லும் சுற்றுப்புறமும் நசர ்்  

அகமப்பின் தமா ்  ஆற்றல் மாறாமலுள்ளது. 

ஆற்றகலக்காக்கும் விதி நுண்ணவுமு ல் 

பருமளவுவகர இயற்ககயின் அகன த்ு 

தசயற்களங்களிலும் ஏற்புகடய ாக கரு ப் 

படுகிறது. இது வழக்கமாக அணு, அணுக்கரு, 
அடிப்பகட ்துகள் ஆகியவற்றின்  ிகழ்முகற 

களின் பகுப்பாய்வில் பயன்படுகிறது. மறுநுனி 
யில், பலவககயான தீவிரமான ந ாற்றப் 
பாடுகள் புடவியில்  ிகழ் ்துதகாண்நடயிருக் 
கின்றன; இருப்பினும் புடவியின் (சா ்தியமான 

மீ ல்லியல்பான  னியகமப்பு!) தமா ்  ஆற்றல் 

மாறாமலிருப்ப ாக  ம்புகிநறாம். 

ஐன்சுகடனின் ஒப்பளவுகமக்நகாட்பாடு 

வரும்வகர,  ிகறகய அழிக்கநவா ஆக்கநவா 

இயலாது என்று எண்ணிய ால்,  ிகறயின் 

அழாயாக்காப்புவிதிகயயும் இயற்ககயின் 

அடிப்பகடயான அழியாக்காப்புவிதிகளுள் 

ஒன்றாக கருதினர.் நவதிவிகனகளின் 

பகுப்பாய்வு நபான்றவற்றில் இது இன்றும் ஒரு 

முக்கியமான தகாள்ககயாக இருக்கிறது. 

அடிப்பகடயில், ஒரு நவதிவிகன அணுக்ககள 

தவவ்நவறு மூலக்கூறுகளுக்கிகடயில் மாற்ற 
டுக்குகிறது. விகனப்தபாருளான மூலக்கூறுக 
ளின் தமா ்  பிகணப்பாற்றல் விகளதபாரு 
ளான மூலக்கூறுகளின் தமா ்  பிகணப்பாற் 
றகலவிட குகறவாயிரு ் ால், இவ்விரண்டு 

ஆற்றல்களின் நவறுபாடு தவப்பமாக தவளிப் 
படுகிறது; இவ்நவதிவிகன தவப்பமுமிழ்நவதி 
விகன. மாறாக, ஆற்றகல உள்தளடுக்கும் 

நவதிவிகன தவப்பங்தகாள்நவதிவிகன. இருப் 
பினும், அணுக்கள் ஆக்கப்படாமலும் அழிக்கப் 
படாமலும் தவறுமநன மாற்றடுக்கப்படட்ுவ ால் 

விகனப்தபாருள்களின் தமா ்   ிகற நவதி 

விகனயிலுள்ள விகளதபாருள்களின் தமா ்  

 ிகறக்கு சமம்.  

ஐன்சுகடனின் நகாட்பாடட்ின்படி, 𝑚  என்ற 

 ிகறயின் ஆற்றகல, 𝐸 =  𝑚𝑐2  என்ற உறவு 

 ருகிறது; இங்கு 𝑐  தவற்றிட ்தில் ஒளியின் 

நவகம். நவதிவிகனகளின்நபாது பிகணப்பாற்ற 
லில் ஏற்படும் மாற்றங்ககள  ிகறமாற்றங்க 
ளாக அளவிடும்நபாது அகவ மிகசச்ிறியகவ. 

ஒரு அணுக்கரு ிகழ்முகறயில்  ிகற 

ஆற்றலாகநவா ஆற்றல்  ிகறயாகநவா 

மாற்றப்படுகிறது. இதுநவ அணுமின்சார ்தின் 

உற்ப ்தியிலும் அணுக்கருவின் தவடிப்புகளிலும் 

தவளியாகும் ஆற்றல். 

ஆற்றலின் அளவு ஒரு திகசயிலி. ஆனால் 

எல்லா அழியாக்காப்புறும் அளவுகளும் 

திகசயிலிகள் அல்ல. ஒரு  னியகமப்பில் 

அழியாக்காப்புறும் தமா  ் ந ரியவு ் மும் 

தமா ்  நகாணவு ் மும் திகசயன்கள். இ ்  

விதிககள எ ்திரவியலில்  ியூட்டனின் 

அகசவுவிதிகளிலிரு ்து வருவிக்கலாம். ஆனால் 

இவற்றின் சரியுகடகம எ ்திரவியகலயும் 

 ாண்டியது. இகவ எல்லா தசயற்களங்களிலும் 

இயற்ககயின் அடிப்பகடயான அழியாக்காப்பு 
விதிகள்.  ியூடட்னின் விதிகள் சரியாகாமற் 
நபாகக்கூடிய இடங்களிலும் இகவ சரியானகவ. 

இயற்ககயின் அழியாக்காப்புவிதிகள் 

எளிகமயானகவயும் தபாதுவமானகவயும் 

மடட்ுமல்லாமல், அகவ  கடமுகறயில் மிகவும் 

பயனுள்ளகவ. பல்நவறு துகள்ககளயும் 

விகசககளயும் உள்ளடக்கிய ஒரு உடச்ிக்கலான 

அகமப்பின் முழு இயங்கியகல தீரக்்கவியலா 
 து அடிக்கடி  ிகழ்கிறது. எனினும் அழியாக் 

காப்புவிதிகள் பயனுள்ள முடிவுககள வழங்க 

வியலும். சான்றாக, இரண்டு ஊரத்ிகளின் 

நமா லின்நபாது தசயலாற்றும் சிக்கலான 

விகசககள  ாம் அறியாமல் இருக்கலாம். 
இருப்பினும் உ ்  ்தின் அழியாகாப்புவிதி 

இசச்ிக்கல்ககள  விர ்்து நமா லின் 

சா ்தியமான வருவிகளவுககள முன்னறியநவா 

 ள்ளநவா உ வுகிறது. அணுக்கரு, அடிப்பகட  ்

துகள் நபான்றவற்றில்  ிகழும் ந ாற்றப் 

பாடுகளின் பகுப்பாய்வில் அழியாக்காப்பு 
விதிகள் முக்கியமான கருவிகள். உண்கமயில், 
𝛽 சச்ிக வுக்கான ஆற்றல், உ ் ம் ஆகியவற் 
றின் அழியாக்காப்புவிதிககள பயன்படு ்தி 

உல்புநகங்கு பாலி (1900-1958) 1931 ஆண்டில் 

எதிரம்ின்னியுடன்   நசர ்்து  𝛽 சச்ிக வில் 

தவளிப்படும் ஒரு புதிய துகள் (இப்நபாது இக  

நுண்தணாதுமி என்று அகழக்கிநறாம்) 

இருப்பக  சரியாக முன்னறி ் ார.் 

இயற்ககயின் சமசச்ீரக்மகளுடன் அழியாக் 

காப்புவிதிகள் த ருங்கிய த ாடரப்ுள்ளகவ 

என்பக  இயற்பியலின் நமற்படிப்புகளில் 

 ீங்கள் கற்பீரக்ள். சான்றாக, இயற்ககயின் 

விதிகள் ந ர ்துடன் மாறா கவ என்பது ஒரு 

முக்கியமான கண்டறி ல்!  ாம் இன்று  மது 

ஆய்வக ்தில் ஒரு பரிநசா கனகயசத்சய்து, 
ஒரு வருட ்திற்குப் பிறகு அந  பரிநசா கனகய 
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மீண்டும் (அந  தபாருள்களுடன் அந  

 ிகலகமகளில்) தசய் ால், விகளவுகள் 

ஒ ்திருக்கநவண்டும். ந ரஞ்சாராகம அ ாவது 

ந ரப்தபயரச்ச்ி எனும் இ ்  இயற்ககயின் 

சமசச்ீரக்ம ஆற்றற்காப்புவிதிக்கு சமானமா 
கிறது. அக ப்நபால், தவளி ஒருகமசச்ீரானது; 
புடவியில் (உள்ளர ்் ) முன்னுரிகமயான இடம் 

என்ற ஒன்று இல்கல. இன்னும் 

த ளிவாகசத்சால்வத னில், இயற்ககயின் 

விதிகள் புடவியின் எவ்விட ்திலும் ஒன்நற. 

(எசச்ரிக்கக: தவவ்நவறு இடங்கள் தவவ்நவறு 

 ிகலகமகளில் இருப்ப ால் ந ாற்றப்பாடுகள் 

இட ்திற்கு இடம் நவறுபடலாம். சான்றாக, 
 ிலாவிலுள்ள  ிகறயீரப்்புமுடுக்கம் புவியி 
லுள்ள  ிகறயீரப்்புமுடுக்க ்தில் ஆறில் ஒரு 

பங்கு; ஆனால்  ிகறயீரப்்பு விதி  ிலாவிலும் 

புவியிலும் ஒன்நற.) தவளியில்  கரக்வப் 
தபாறு ்து இ ்  இயற்கக விதிகள் சமசச்ீரா 
யிருப்பது ந ரிய உ ்  ்தின் அழியாக்காப்கப 

 ருகிறது. இக ப்நபால், தவளியின் சம ் 
திகசகம (தவளியில் முற்நகாளாக உள்ளார ்்  
திகச இல்கல) நகாண உ ்  ்க  அழியாக் 
காக்கும் விதிகய அடிக்நகாடிடுகிறது 3 . 

மின்ம த்ுக்கும் அடிப்பகட ்துகள்களின் பிற 

பண்புகளுக்குமான அழியாக்காப்புவிதிகள் சில 

உருவிலா சமசச்ீரக்மகளுடன் த ாடரப்ுகட 
யனவாயிருக்கலாம். இயற்ககயின் அடிப்பகட 
விகசகளின் இக்காலக்நகாட்பாடுகளில் தவளி 
யின் சமசச்ீரக்மயும் ந ர த்ின் சமசச்ீரக்மயும், 
பிற உருவிலா சமசச்ீரக்மகளும் முக்கியப் 
பங்கக வகிக்கின்றன. 

இயை்பியலில் 
அழியோை்ைோப்புவிதிைள் 

ஆற்றல், உ ் ம், நகாணவு ் ம், மின்மம் 

நபான்றவற்றின் அழியாக்காப்புககள இயற்பி 
யலில் அடிப்பகடவிதிகளாக கருதுகிநறாம். 

இக்கால ்தில், இதுநபான்ற பல அழியாக் 

காப்புவிதிகள் உள்ளன. நமற்கூறிய  ான்கக ் 
 விர, அணுக்கருவியற்பியலிலும் துகளியற் 
பியலிலும் அறிமுகப்படு ் ப்பட்ட அளவு 
ககள ககயாளும் மற்றகவயும் உள்ளன. 

 ற்சுழல், நபரியதனண், வி ்க , அதிமின்மம் 

நபான்றகவ சில அழியாக்காப்புறு அளவுகள். 
ஆனால்  ாம் அவற்கறப்பற்றி இப்நபாது 

கவகலப்பட ்ந கவயில்கல. 

ஒரு அழியாக்காப்புவிதி கண்டறி ல் 
களும் பரிநசா கனகளுமான அடிப்பகடயில் 

அகம ்  ஒரு கருதுநகாள். ஒரு அழியாக்காப்பு 

விதிகய  ிறுவவியலாது என்பக   ிகனவில் 

தகாள்க. இக  பரிநசா கனகளின்மூலம் 

சரிபாரக்்கலாம்;  ிராகரிக்கலாம். விதிக்கு 

இணங்கிய விகளகவ ் ரும் ஒரு பரிநசா 
 கனவிகளவு விதிகய சரிபாரக்்கிறது; 

அ ாவது அ ற்கு தபாருளூடட்ுகிறது; அது 
விதிகய  ிறுவவில்கல. இ ன் மறுபக்கமாக, 
விதிக்கு முரணான ஒநர பரிநசா கன அக  

 ிராகரிக்க நபாதுமானது. 

ஆற்றலின் அழியாக்காப்புவிதிகய 

 ிறுவும்படி யாகரயாவது நகட்பது  வறு. 

இ ்  விதி பல நூற்றாண்டுகளாக  மது 

பட்டறிவின் வருவிகளவு. நமலும் இது 

இயங்கியல், ஆற்றலியக்கம், மின்கா ் வியல், 
ஒளியியல், அணுவியற்பியல், அணுக்கரு 
வியற்பியல் ஆகியவற்றிலும் நவறு எ ் ப் 
பகுதியிலும் தசல்லுபடியாவக  அகன த்ு 

பரிநசா கனகளும் காடட்ுகின்றன. 

புவியீரப்்புவிகசயால் விழும் ஒரு 

தபாருளின் இயக்கவாற்றகலயும் இயன்ம 

வாற்றகலயும் கூட்டி அது மாறாமல் இருப் 
பக  காடட்ுவ ன்மூலம், எ ்திரவாற்றலின் 

அழியாக்காப்கப  ிறுவவியலும் என்று சில 

மாணவரக்ள் கரு லாம். நமநல சுட்டியபடி, 
இது விதியின் சரிபாரப்்பு மடட்ுநம, அ ன் 

 ிறுவலன்று. 

சுருை்ைவுறர 
1. இயற்பியல் இயற்ககயின் அடிப்பகடவிதிககளப்பற்றியும் பல்நவறு ந ாற்றப்பாடுகளில் 

அவற்றின் துலங்ககலப்பற்றியுமான ஆய் ் றி ல். இயற்பியலின் அடிப்பகடவிதிகள் 

அகன ்துவமானகவ; பல்நவறு சூழல்களிலும்  ிகலகமகளிலும் அகவ தபாரு ்துவன. 

2. இயற்பியலின் ந ாக்கவீசச்ு பர ் து: இதில் இயலளவுகளின் மாதபரும் வீசச்ளவு அடங்குகிறது. 

3. இயற்பியலும் த ாழினுட்பமும் ஒன்றுக்தகான்று த ாடரப்ானகவ. சில ந ரங்களில் த ாழினுட்பம் 

புதிய இயற்பியலுக்கு வழிவகுக்கிறது; மற்ற ந ரங்களில் இயற்பியல் புதிய த ாழினுட்ப ்க  

உருவாக்குகிறது. இரண்டுநம சமூக ்தில் ந ரடி ் ாக்க ்க  ஏற்படு ்துகின்றன. 

4. இயற்ககயில் பருமளவ உலகிலும் நுண்ணளவ உலகிலும் பல்நவறு ந ாற்றப்பாடுககள ஆளும் 

 ான்கு அடிப்பகடவிகசகள் உள்ளன. இகவ ' ிகறயீரப்்புவிகச', 'மின்கா ் விகச', 'வன்விகச', 
'தமன்விகச' ஆகியகவ. இயற்ககயின் தவவ்நவறு விகசககளயும் களங்ககளயும் ஒை்ைோை்ைல் 

இயற்பியலில் ஒரு அடிப்பகட ்ந டல். 

5. ஒரு  ிகழ்முகறயின்நபாது மாறா  இயலளவுககள அழியாக்காப்புறும் அளவுகள் என்று 

அகழக்கிநறாம். இயற்ககயிலுள்ள சில தபாது அழியாக்காப்புவிதிகளுள்  ிகற, ஆற்றல், 
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ந ரியவு ் ம், நகாணவு ் ம், மின்மம், இகணமம் ஆகியவற்றின் அழியாக்காப்புவிதிகள் 

அடங்குகின்றன. 

6. அழியாக்காப்புவிதிகள் இயற்ககயின் சமசச்ீரக்மகளுடன் த ருக்கமான த ாடரப்ுள்ளகவ. தவளி, 
ந ரம் ஆகியவற்றின் சமசச்ீரக்மகளும் பிற வககயான சமசச்ீரக்மகளும் இயற்ககயின் 

அடிப்பகடவிகசகளின் இக்காலக்நகாட்பாடுகளில் முக்கியப்பங்கக வகிக்கின்றன.  

 

பயிை்சிைள் 
மோைைரை்ளுை்ைோை குறிப்பு 

இங்கு தகாடுக்கப்படட்ுள்ள பயிற்சிகள் அறிவியல், த ாழினுட்பம், சமூகம் ஆகியவற்கறசச்ூழ் ்  

சிக்கல்ககளப்பற்றிய உங்கள் விழிப்புணரக்வ நமம்படு ்துவதுடன் அவற்கறப்பற்றி சி ்திக்கவும் 

வடிவகமக்கவும் ஊக்குவிக்கின்றன. இங்கு எழும் நகள்விகளுக்கு த ளிவான 'விருப்புசாரா ' விகடகள் 

இல்லாமலிருக்கலாம். 

ஆசிரியருை்ைோை குறிப்பு 

இங்கு தகாடுக்கப்படட்ுள்ள பயிற்சிகள் வடிவும ந் ரவ்ின் ந ாக்க த்ுக்காக அல்ல. 

 

1.1 அறிவியலின் இயல்கபப்பற்றி மிக ஆழமான சில கூற்றுகள் எல்லாக்கால ்து அறிவியலரக்ளிலும் 

சிற ் வரக்ளுள் ஒருவரான ஆல்படட்ு ஐன்சுகடனிடமிரு ்து வ ் கவ. ஐன்சுகடன்  "உலகில் மிகவும் 
புரி ்துதகாள்ளவியலா து எதுதவனில், உலகம் புரி ்துதகாள்ளக்கூடியது என்பந " என்றநபாது என்ன 

தபாருளில் தசான்னார ்என்று  ீங்கள்  ிகனக்கிறீரக்ள்? 

1.2 "ஒவ்தவாரு தபரிய இயற்பியற்நகாட்பாடும் சமயமுரணாக த ாடங்கி ஒரு  ம்புநகாளாக முடிகிறது". 
இ ்  கடுங்குறிப்புகரயின் ஏற்புகடகமக்கு அறிவியலின் வரலாற்றிலிரு ்து சில 

எடு ்துக்காடட்ுககள  ருக.  

1.3 "அரசியல் சா ்தியங்களின் களம்". அக ப்நபால், "அறிவியல் தீரவ்ுகளின் களம்". அறிவியலின் 

இயல்கபயும்  கடமுகறகயயும் பற்றிய இ ்  அழகான நூற்பாமுதுதமாழிகய விளக்குக. 

1.4 இ ்தியா இப்நபாது அறிவியலிலும் த ாழினுட்ப ்திலும் நவகமாக விரிவகட ்துவரும் ஒரு தபரிய 

 ள ்க   னக்தகன ஏற்படு ்தியிருக்கிறது; எனினும், அது அறிவியலில் ஒரு 

உலக  ்கலகமயிட ்க  வகிக்கும் இயன்ம ்க  அகடவது இன்னும்  ீண்ட த ாகலவிலுள்ளது. 

உங்கள் பாரக்வயில் இ ்தியாவில் அறிவியலின் முன்நனற்ற ்துக்கு இகடயூறாக இருக்கும் சில 

முக்கியமான காரணிககள உகரக்க. 

1.5 எ ்  இயற்பியலரும் எதிமின்னிகய பார ்் தில்கல. இருப்பினும், அகன ்து இயற்பியலரக்ளும் 

எதிமின்னிகள் இருப்பக   ம்புகிறாரக்ள். ஒரு அறிவுள்ள மூட ம்பிக்ககயான மனி ர,் நபய்ககள 

யாரும் பாரக்்கவில்கல என்றாலும் நபய்கள் இருப்ப ாக வாதிட இ ்  ஒப்புகமகய முன்கவக்கிறார.் 

அவரது விவா  ்க  எப்படி மறுப்பீரக்ள்? 

1.6  ிப்நபானின் ஒரு குறிப்பிட்ட கடநலாரப்பகுதிகயசச்ுற்றி காணப்படும்  ண்டுகளின் ஓடுகள் 

தபரும்பாலும் ஒரு பழம்தபரும் சாமுராயின் முக ்க  ஒ ்திருப்ப ாக த ரிகிறது. கண்டறி ்  இ ்  

உண்கமயின் இரண்டு விளக்கங்கள் கீநழ தகாடுக்கப்படட்ுள்ளன. இவற்றில் எது 

அறிவியல்விளக்கமாக உங்களுக்கு ந ான்றுகிறது? 

a. பல நூற்றாண்டுகளுக்குமுன்  ட ்  நசாகமான கடல்விப ்தில் ஒரு இளம் சாமுராய் 

மூழ்கிப்நபானார.் அவரது துணிசச்கல தபருகமப்படு ்தும் வி மாக, இயற்கக அ ன் புதிரான 

வழிகளில் அவரது முக க்  அ ்  பகுதியிலுள்ள  ண்டுகளின் ஓடுகளில் அழியா வாறு 

பதி ்துள்ளது. 

b. இ ்  நசாகமான  ிகழ்சச்ிக்குப்பின், அ ்  பகுதியிலுள்ள மீனவரக்ள் இற ்  வீரனுக்கு 

மரியாக தசய்யும் வி மாக, பிடிபட்ட ஒரு  ண்டின் ஓடட்ுக்கு ஒரு சாமுராயின் முக ்க தயா ்  

வடிவம் இரு ் ால் அக  விடுவி ் னர.் இ ன் விகளவாக,  ண்நடாட்டின் குறிப்பிட்ட வடிவம் 

 ீண்டகாலம்  ீடி  ்து. எனநவ காலப்நபாக்கில் அவற்றின் வடிவம் மரபணுக்களால் பரவியது. இது 

தசயற்கக ்ந ரவ்ால் படிமலரச்ச்ி  ிகழ்வ ற்கு ஒரு எடு ்துக்காடட்ு. 

[குறிப்பு: காரல் நசகனின் ‘விண்தவளி’ என்ற காட்சியிலிரு ்து எடுக்கப்பட்ட இ ்  ஆரவ்மான 

எடு ்துக்காடட்ு மு ல் பாரக்வயில் இயல்புமீறிய ாக ந ான்றும் வி ்க யான உண்கமகளுக்கு எளிய 

அறிவியவிளக்கம் இருக்க ந ரவ்க  காடட்ுகிறது. இக ப்நபான்ற நவறு சான்றுககள 

எண்ணிப்பாருங்கள். 

1.7 இரண்டு நூற்றாண்டுகளுக்கு முன்னர ் இங்கிலா ்திலும் நமற்கு ஐநராப்பாவிலும்  ிகழ் ்  

த ாழிற்புரடச்ி சில முக்கிய அறிவிய முன்நனற்றங்களாலும்  த ாழினுட்ப நமம்பாடுகளாலும் 

தூண்டப்பட்டது. இ ்  முன்நனற்றங்கள் யாகவ? 
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1.8 உலகம் இப்நபாது ஐ ் ாவது த ாழிற்புரடச்ிகய காணப்நபாகிறது என்று தசால்கிறாரக்ள். இது மற்ற 
புரட்சிககளப்நபாலநவ சமூக த்ில் அடிப்பகடமாற்றங்ககள தகாண்டுவரும். இ ்  புரடச்ிக்கு 

காரணமான சில முக்கியமான சமக்கால அறிவியற்களங்ககளயும் த ாழினுட்பக்களங்ககளயும் 

பட்டியலிடுக. 

1.9 இருப ்திரண்டாம் நூற்றாண்டின் அறிவியகலயும் த ாழினுட்ப க் யும் பற்றிய உங்கள் ஊக ்தின் 

அடிப்பகடயில் சுமார ்1000 தசாற்களில் ஒரு புகனகவ எழுதுக. 

1.10 அறிவியலின்  கடமுகறயில் உங்கள் ‘ ீதித றிய ந ாக்கு ிகல’கய உகரயிட முயலுங்கள். 

மாதபரும் அறிவக ஆரவ்முள்ளதும் மனி சச்மூக ்துக்கு ஆப ் ான பின்விகளவுககள மடட்ுநம 

உண்டாக்கக்கூடியதுமான ஒரு கண்டுபிடிப்பில்  ீங்கள்  டுமாறுகிறீரக்ள் என்று கற்பகன தசய்க. 
உங்கள் இ ்  ககவயிக்கடக்ட தீரக்்கவியலுமா? இயன்றால் தீரவ்ு என்ன? 

1.11 எ ் தவாரு அறிகவயும் நபாலநவ, அறிவியகலயும்  ன்கமக்நகா தீகமக்நகா பயன்படு ் லாம். 

அறிவியலின் சில பயன்பாடுககள கீழ்  ருகிநறாம். குறிப்பிடட் பயன்பாடு  ல்ல ா தீய ா அவ்வாறு 

த ளிவாக வககப்படு ் வியலா  ா என்பதில் உங்கள் ந ாக்கு ிகலகய வகரக. 

a. நபரம்கமந ாகய கடட்ுப்படு ்தி இறுதியில்  ீக்க மக்களின த் ாககக்கு தபரு ்திரளாக 

 டுப்பூசிநபாடு ல் (இக  ஏற்கனநவ இ ்தியாவில் தவற்றிகரமாக தசயலாக்கிவிடந்டாம்.) 

b. எழு ் றிவின்கமகய ஒழிக்கவும் தசய்திகயயும் கரு ்துககளயும் தபரு ்திரளாக பரப்பவும் 

த ாகலக்காட்சிகய பயன்படு ் ல் 

c. முற்நபறுகால ்தில் பாலின ்க  தீரம்ானி ் ல் (அ ாவது குழ ்க  பிறக்கும்முன்நப ஆணா 

தபண்ணா என்று தீரம்ானி  ்ல்). 

d. நவகலயின் தசயற்றிறகன அதிகரிக்க கணினிகள் 

e. புவிகயசச்ுற்றி தசயற்கக த்ுகணக்நகாள்ககள கவப்பது 

f. அணுக்கருவாயு ங்ககள வளராக்கல் 

g. நவதிப்நபாரக்்கருவிகளுக்கும் உயிரியப்நபாரக்்கருவிகளுக்கும் புதிய திறன்மிகு 

தசய்நுடப்ங்ககள வளராக்கல் 

h. குடிப்ப ற்காக  ீகர தூய்கமயாக்கல் 

i. ந ற்றலறுகவ 

j. குநளானிடல் 

1.12 இ ்தியா கணி ம், வானியல், தமாழியியல், ஏரணம்,  ன்த றியியல் ஆகியவற்றில்  ீண்டகாலமாக 

சிற ்  கற்றறிகம உள்ளது ஆயினும், இ ற்கு இகணயாக, பல மூட ம்பிக்கககளும் த ளிவற்ற 

மனப்பான்கமகளும்  கடமுகறகளும்  ம் சமூக ்தில் தசழி ்து வளர ்் ன; இன்றும் பல படி ்  
மக்களிகடயிலும் இது த ாடரக்ிறது. இ ்  அணுகுமுகறககள எதிரத்காள்வ ற்கான உ ்திககள 

உருவாக்க அறிவியகலப்பற்றிய உங்கள் அறிகவ  ீங்கள் எவ்வாறு பயன்படு ்துவீரக்ள்? 

1.13 சட்டம் இ ்தியாவில் தபண்களுக்கு சம ் கு ிகலகய அளி ் ாலும், ஒரு தபண்ணின் உள்ளியல்பு, 
தசயலியன்கம, அறியியன்கம ஆகியவற்கறப்பற்றி பலருக்கு அறிவியலற்ற கரு த்ுகள் உள்ளன. 
நமலும்  கடமுகறயில் அவரக்ளுக்கு இரண்டா ் கு ிகலகய வழங்குகின்றனர.் அறிவியலின் 

விவா வுகரககள பயன்படு ்தியும் அறிவியலிலும் பிற துகறகளிலும் சிற ்  தபண்களின் 

சான்றுககள நமற்நகாள் காடட்ுவ ன்மூலமும் இ ்  ந ாக்கு ிகலகய  கர ்த் றிக. சமவாய்ப்பு 
வழங்கப்பட்டால், தபண்கள் ஆண்களுக்கு இகணயாவாரக்ள் என்று உங்ககளயும் மற்றவரக்களயும் 

இணக்கூக்குக. 

1.14 "இயற்பியலின் சமன்பாடுகள் நசா கனகளுடன் உடன்படுவக விட அழகாயிருப்பது 

முக்கியமானது".  இது சிற ்  பிரி ் ானிய இயற்பியலாளரான பா. க ராக்கு என்பவரின் கரு த்ு. 

இ ்  கூற்கற திறனாய்க. இ ்  நூலில் அழகானகவயாக உங்களுக்கு ந ான்றும் சில 

சமன்பாடுககளயும் விகளவுககளயும் கவனியுங்கள். 

1.15 நமநல நமற்நகாளிட்ட கரு ்து விவா  ்துக்குரியது; எனினும் தபரும்பாலான இயற்பியலரக்ள் 

இயற்பியலின் மாதபரும் விதிகள் எளிகமயாகவும் அழகாகவும் இருப்ப ாக உணரக்ிறாரக்ள். 

க ராக்கு மடட்ுமல்லாமல் ஐன்சுகடன், நபார,் ஐசன்தபரக்ு, ச ்திரநசகர,் கபன்மன் ஆகிய 

குறிப்பிட ் க்க இயற்பியலரக்ளும் இ ்  கரு க்  தவளியிட்டிருக்கின்றனர.் இவரக்ளும் 

இயற்பியலின் பிற சிற ்  அறிஞரக்ளும் எழுதிய நூல்ககள தபற முயலுமாறு உங்ககள 

ஊக்குவிக்கிநறாம். அவரக்ளது பகடப்புகள் உண்கமயிநல உள்ளூக்கமளிப்பகவ! 

1.16 அறிவியலின் பாடநூல்ககள படிக்கும்நபாது அறிவியற்படிப்பு வறண்டதும் கடுகமயானதும் என்ற 

எண்ண ்க   ரலாம். நமலும் அறிவியலர ் மறதியுள்ள அக ் ாரவ்ரக்ள் என்றும் அவரக்ள் 

 ககசச்ுகவயுணரவ்ற்றவரக்ள் என்றும் எண்ண ்தூண்டலாம். அறிவியகலயும் அறிவியலகரயும் 

பற்றிய இ ்  சி ்திரம் தவளிப்பகடயாகநவ  வறானது. எ ்  மனி க்குழுவிலும் இருப்பதுநபால், 

அறிவியலரக்ளிலும்  ககசச்ுகவயரக்ள் இருக்கின்றனர.் அறிவியலரக்ள்  ங்கள் 

அறிவியக்குறிக்நகாள்ககள கடுகமயாக அணுகினாலும் பலர ் சிரிப்புணரவ்ுடன் இக  ஒரு 
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துணிவுசத்சயலாக கருதுகின்றனர.் இ ்  வககயான இரண்டு மாதபரும் இயற்பியலரக்ள் நகமாவும் 

கபன்மனும். இவரக்ளது நூல்ககள  ீங்கள் படி ்து இன்புறலாம். (‘ஒன்று, இரண்டு, மூன்று, முடிவிலி’, 
சா. நகமாவு,  மிழில்: தச. நகாட்டாளம்.) 

 


