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படலம்	10 அ"ச%்ழற்()ம் 
அ"ப்-ரித1ம்	

10.	1	அ"ச%்ழற்(	

10.2	M	கட்டம்	

10.3 !"#ப%&த1ன் 3க்4யத்7வம்	

10.4 :ன்றற்;ரிதல்	

10.5 :ன்றற்;ரித1ன் 3க்4யத்7வம்	

ெபரிய உ6ரிகள் உடப்ட எல்லா உ6ரிக<ம் 
தங்கள் வாழ்ைவ ஒA ஒற்ைறயCDEAந்G 
ெதாடங்/Hன்றன என்பைத அ,Kரக்ளா? ஒA 
ஒற்ைறயC இவ்வள- ெபரிய உ6ரிைய 
உAவாக்/வG எவ்வாN என்N நீங்கள் 
Dயக்கலாம். வளரச்R்Sம் இனப்ெபAக்கTம் 
அCக்களின் Rறப்Uயல்Vகள்; உண்ைம6ல் 
எல்லா உ6ரிகளின் Rறப்Uயல்Vகள். எல்லா 
அCக்க<ம் இரண்டாக Uரிவதன்Yலம் 
இனப்ெபAக்/Hன்றன. ஒவ்ெவாA Tைற 
UரிSம்ேபாGம் ஒA தாயC இரண்[ 
ேசயCக்கைள DைளDக்HறG. V\தாக 
உAவான ேசயCக்கள் வளரந்்G UரிHன்றன. 
இவ்வாN, ஒA ஒற்ைறயCDEAந்Gம் அதன் 
சந்த\6EAந்Gம் ேதான், வளரந்்G 
இனப்ெபAக்/ம் ஒA V\ய அCDனதெ்தாைக 
உண்டாHறG. ேவNDதமாகசெ்சான்னால், 
வளரச்R்Sம் Uரித^மான இந்த _ழற்R இAம` 
யா6ரக்கணக்கான அCக்க<ள்ள கடட்ைமப்V 
கள் உAவாவைத சாத்\யமாக்/HறG. 

10.1 அ"ச%்ழற்(	
அCப்Uரிதல் எல்லா வா06ரிகளி^ம் 

Tக்Hயமான நிகழ்Tைற. அC UரிSம்ேபாG, 
அன`நகலாத^ம் அCவளரச்R்Sம் நைடெபN 
Hன்றன. இந்த Uரிதல் சரியாக நைடெபற்N 
ேசயCக்கள் T0ைமயான மரVப்பைதைய 
ெபNம்வைக6ல் அCப்Uரிதல், அன`நகலா 
தல், அCவளரச்R் ஆHய எல்லா நிகழ்Tைறக 
<ம் ஒA ஒAங்கைமந்த வ*6ல் இடம்ெபN 
Hன்றன. அC தன் மரVப்பைதைய நகெல[தG் 
அCDன் மற்ற உள்ளடங்Hகைள ெதா/த் 
தாக்H இN\6ல் இரண்[ ேசயCக்களாக 
Uரிவதான நிகழ்-களின் ெதாடரிைய 
அCச_்ழற்R என்Hேறாம். அCக்/ைழமம் 
அ\கரிப்பதால் அCவளரச்R் ெதாடரச்R்யாக 
நைடெப,bம், அன`தெ்தா/த்தாக்கம் அCச ்
_ழற்R6ன் ஒA /,ப்Uடட் கடட்த்\ேல 
நைடெபNHறG. Uற/ நகலாக்Hய மரVெமய் 
யங்கள் (அன`) அCப்UரிதEன்ேபாG நிக0ம் 
ஒA உடR்க்கலான நிகழ்-தெ்தாடரியால் 

ேசSடக்Aக்க<க்/ பர-Hன்றன. இந்த நிகழ்- 
க<ம் மரUயக்கட[்ப்பாட[்க்/ உள்ளானைவ.	

10.1.1 அ"ப்ப%&தலின் கட்டங்கள்	
உடக்A-ள்ள அCக்கAக்கள் Uரிவைத 

மனிதவCக்கைள வளரப்்பதால் அ,யலாம். 
இைவ _மார ் 24 மணிேநரதG்க்/ ஒATைற 
UரிHன்றன (படம் 10.1). ஆனால், இந்த அCச ்

_ழற்R6ன் காலம் ெவவ்ேவN உ6ரிகளி^ம் 
ெவவ்ேவN அCவைககளி^ம் ேவNபடலாம். 
சான்றாக, ெநா\ப்gஞ்ைச 90 நி&டங்களில் 
அCச_்ழற்Rைய T`தG்D[HறsG. 	

அCச_்ழற்Rைய இரண[ ெபAம்Uரி-க 
ளாக Uரிக்Hேறாம். அைவ	
• இைடக்கட்டம்	
• 3Eப்;ரிதற்கட்டம் (;ரிகட்டம்) 	
ஆHயைவ.		

Uரிகடட்த்\ேல உண்ைம6ல் அCப்Uரிதல் 
நைடெபNHறG. இைடக்கடட்ம் என்பG இரண்[ 
Uரிகடட்தG்க்Hைடயான கடட்ம். மனிதவC 
Dல் அCச_்ழற்R6ன் ேநரம் 24 மணியா6Aப் 
Ubம், அCப்Uரிதல் ஒA மணி ேநரத்\ல் 
நிகழ்HறG. அதாவG, அCச_்ழற்Rேநரத்\ன் 
95% இைடக்கடட்ம்.	

Uரிகடட்ம் மரVெமய்யங்கள் Uரிவைத 
/,க்/ம் உடக்GவைசDல் ெதாடங்H, வழக்க 
மாக அCக்/ைழமம் Uரிவைத /,க்/ம் 
அ"க்:ைழமைசDல் T`HறG. இைடக்கட ்
டத்ைத ஓய்-க்கடட்ம் என்N அைழப்Ubம், 
இக்கடட்த்\ேல அC வளரந்்G அன` நகலாH 
Uரித^க்/ ஒA ஒ0ங்/Tைற6ல் அணியமா 
HறG. 	

இைடக்கடட்த்ைத ேம^ம் Yன்N கடட்ங் 
களாக Uரிக்Hேறாம். அைவ 	
• 3ன்னிைடக்கட்டம் (3ன்கட்டம்)	
• ெதா:த்தாக்கக்கட்டம் (ெதா:கட்டம்)	
• ;ன்னிைடக்கட்டம் (;ன்கட்டம்) 	
ஆHயைவ. 	
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Tன்கடட்ம் T0ப்Uரித^க்/ம் 
அன`நகலாதல் ெதாடங்/வதற்/ம் இைடப்படட் 
இைடெவளி. இந்த கடட்த்\ல் அCDல் 
வளரR்ைதமாற்றம் நிகழ்ந்G அC ெதாடரந்்G 
வளரH்றG; ஆனால் அன` நகலாகDல்ைல. 
ெதா/கடட்த்\ல் அன` நகலாHறG. அப்ேபாG 
அCD^ள்ள அன`6ன் அள- இரட்̀ க்HறG. 
அன`6ன் ெதாடக்க அள- 2𝐶 எனில் அG 
4𝐶யாக அ\கரிக்HறG. ஆனால் மரVெமய்யங்க 
ளின் எண்ணிக்ைக அ\கரிக்கDல்ைல. அC	
இரடை்டெமய்யெமனில், அதாவG Tன் 
கடட்த்\ல் 2𝑛 மரVெமய்யங்கள் இAந்தால், 
ெதா/கடட்த்\ன்Uன்bம் 2𝑛 மரVெமய்யங்கேள 
இAக்Hன்றன. 	

Dலங்கCக்களில்	 ெதா/கடட்த்\ன்ேபாG 
அன`நகலாதல் உடக்ADல் ெதாடங்/HறG; 
ெவற்Nைமயம் அCக்/ைழமத்\ல் இரட்̀ க் 
HறG. 	

Uன்கடட்த்\ல் T0ப்Uரித^க்/ 
அணியமாக Vரதங்கள் ெதா/த்தாHன்றன; 
வளரச்R் ெதாடரH்றG.	

T\ரந்்த Dலங்/களி^ள்ள Rல அCக்கள் 
(சான்றாக இதயவCக்கள்) Uரிவ\ல்ைல. ேவN 
பல அCக்கள் காயத்தாேலா அCDறப்பாேலா 
இழந்த அCக்கைள nள்ைவக்க ேதைவயான 
ேபாேத UரிHன்றன. Uரியாத அCக்கள் 
Tன்கடட்த்\ல் ெவளிேய, அைமJப்பKநிைல 
எனப்ப[ம் ெசயலற்ற நிைலைய அைடHன்றன. 
இந்த நிைல6^ள்ள அCக்களில் வளரR்ைத 
மாற்றம் நைடெப,bம், உ6ரி6ன் ேதைவக 
ைளசச்ாரந்்G இனப்ெபAக்கம் ேதைவப்ப[ம் 
ேபாG மட[்ேம ெபA/Hன்றன.	

Dலங்/களில் T0ப்Uரிதைல 
இரடை்டெமய்ய உடல அCக்களில் மட[்ேம 
காண்Hேறாம். ஆனால் ஒற்ைறெமய்யவCக் 
கள் T0ப்UரிSம் Rல D\Dலக்/க<ம் 
இAக்Hன்றன. ஆண் ேதனீக்கள் ஒA சான்N. 
இதன் மNபக்கமாக, தாவரங்களில் ஒற்ைற 
ெமய்யவCக்க<ம் இரடை்டெமய்யவCக்க 
<ம் T0ப்Uரியலாம். தாவரங்களில் 
உங்க<க்/ ெதரிந்த தைலTைறமாற^க்கான 
(படலம் 3) சான்NகளிEAந்G, ஒற்ைறெமய்ய 
வCக்களில் T0ப்UரிSம் தாவரDனங்க 
ைளSம் கடட்ங்கைளSம் இனங்காண்க.	

தாவரங்க<ம் Dலங்/க<ம் தங்கள் 
வாழ்நாள்T0வGம் எவ்வாN வளரH்ன்றன? 
தாவரத்\ன் எல்லா அCக்க<ம் எப்ேபாGம் 
UரிHன்றனவா? எல்லா Dலங்/களி^ம் 
எல்லா தாவரங்களி^Tள்ள எல்லா அCக்க 
<ம் ெதாடரந்்G Uரிந்Gெகாண்ேட6Aக் 
Hன்றவா? உயரத்ாவரங்களில் வாழ்நாள்T0 
வGம் UரிSம் அCக்க<ள்ள \_க்களின் 
ெபயரக்ைளSம் இAப்Uடங்கைளSம் 

oறDய^மா? Dலங்க/ளில் இவ்வாறான 
ஆக்கத்\_க்கள் இAக்Hன்றனவா? 	

10.2 )ரிகட்டம்  
இGேவ அCப்UரிதEல் Dைரவான 

நிகழ்சR்கள் நைடெபNம் கடட்ம். Hடட்த்தடட் 
அCDன் எல்லாப்பாகங்க<ம் மNெவாNங் 
கைமHன்றன. தாயCD^ம் ேசயCD^ம் சம 
எண்ணிக்ைக6ல் மரVெமய்யங்கள் இAப்ப 
தால், இைத சமப்Uரிதல் என்Nம் ெசால்Hேறாம். 
T0ப்UரிதEல் உடக்Aவைசைவ  

• ெதாடக்கக்கட்டம்	
• ேமற்கட்டம்	
• நகரN்க்கட்டம்	
• இOJக்கட்டம்	
ஆHய கடட்ங்களாக Uரிக்Hேறாம். இவ்வாN நம் 
வச\க்காக நான்/ கடட்ங்களாக Uரிப்Ubம், 
அCப்Uரிதல் ெதாடரச்R்யான நிகழ்Tைற 
என்பைதSம் கடட்ங்களிைட6ல் ெதளிவான 
Uரி-கள் இல்ைல என்பைதSம் Vரிந்G 
ெகாள்வG Tக்Hயம்.  

 

படம் 10.1 ஒA அCDEAந்G இரண்[ 

அCக்கள் உAவாவைத /,க்/ம் 
அCச_்ழற்R6ன் படவைர-ேநாக்/ 

10.2.1 ெதாடக்கக்கட்டம்	
T0ப்UரிதEல் உடக்AவைசDன் Tதற் 

கடட்மாHய ெதாடக்கக்கடட்ம் இைடக்கடட்த் 
\ன் ெதா/கடட்தG்க்/ம் Uன்கடட்தG்க்/ம்Uன் 
வAHறG. ெதா/கடட்த்\^ம் Uன்கடட்த்\^ம் 
ெதா/த்தான V\ய அன`Yலக்oNகள் 
தனிப்படட்ைவயாக இல்லாமல் ஒன்Nடெனான்N 
Uன்னி6Aக்Hன்றன. மரVெமய்யப்ெபாAண் 
மம் ஒAக்கமைடயதெ்தாடங்/வைதேய ெதாடக் 
கக்கடட்ம் /,க்HறG. மரVெமய்யப்ெபாAள் 
மரVவைலயெவாAக்கம் என்ற நிகழ்Tைற6ன் 
ேபாG Rக்/நீங்/HறG	 (படம் 10.2(அ)). 

இைடக்கடட்த்\ன் ெதா/கடட்த்\ன்ேபாG 
இரட்̀ த்த ைமயெமய்யம் இப்ேபாG அCDன் 
எ\ெர\ர ் Tைனகைளேநாக்H நகரதெ்தாடங்/ 
HறG. ெதாடக்கக்கடட்ம் T`வைடவைத 
pழ்க்காCம் நிகழ்சR்களால் /,க்கலாம்.	
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(அ) மரVெமய்யப்ெபாAண்மம் ஒAங்H 
\Cங்H T0ப்UரிSம் மரVெமய்யமாHறG. 
மரVெமய்யங்கள் ைமயத்\ரளில் இைணந்த 
இரண்[ மரVெமய்6ளங்களால் ஆனவயாக 
காடR்யளிக்Hன்றன. 	

(ஆ) இைடக்கடட்த்\ல் இரட்̀ த்த மரVெமய் 
யம் அCDன் எ\ெர\ர ் Tைனகைளேநாக்H 
நகரH்ன்றன. ஒவ்ெவாA ைமயெமய்யTம் 
உ[-A எனப்ப[ம் rண்/ழலங்கைள ஆரவாட ்
`ல் ெச^தG்HறG. இரண்[ உ[-Aக்க<ம் 
க\ராணிநாரிைழக<ம் ேசரந்்G இைழSAப் 
Uரித^க்கான ெசங்கADயாHன்றன.

 

ெதாட%க%க'ட(தி* ,-ப/தி 

 

ெதாட%க%க'ட(தி* ப0-ப/தி 

(அ) 

 

ேம-க'ட(6%/ நிைலமா-ற; 

 

ேம-க'ட; 

(ஆ) 

 

(இ) நக>?%க'ட; 

 

(ஈ) இAதி%க'ட; 

 

(உ) இைட%க'ட;

 

படம் 10.2 T0ப்UரிதEன் கடட்ங்கைள படவைரவாக காடட்ல் 
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ெதாடக்கக்கடட்த்\ன் T`D^ள்ள அCக் 
கைள rண்ேணாக்H6ல் பாரக்்/ம்ேபாG கால் 
Rக்oட[்மம், அகக்/ைழமவைல, RN-டக்A, 
உடக்AY[ைற ஆHயைவ  ேதான்Nவ\ல்ைல. 	

ெவங்காயத்\ன் ேவரr்னியCக்களில் 
T0ப்Uரிைவ நீங்கள் கற்,Aக்Htரக்ள். 
ஒவ்ெவாA அCD^ம் 16 மரVெமய்யங்கள் 
உள்ளன. அCDல் Tன்கடட்த்\^ம், ெதா/ 
கடட்தG்க்/ப்Uன்bம், ேமற்கடட்தG்க்/ப் 
Uன்bம் எத்தைன மரVெமய்யங்கள் இAக் 
Hன்றன? ேமற்கடட்தG்க்/ப்Uன் அன`Sள் 
ளடக்கம் 2𝐶 எனில், Tன்கடட்த்\^ம் ெதா/ 
கடட்தG்க்/ப்Uன்bம் Uன்கடட்த்\^ம் 
உள்ளடக்கம் என்ன?	

10.2.2 ேமற்கட்டம்	
உடக்AY[ைற Tற்,^ம் கடட்*ந்G 

மரVெமய்யங்கள் அCக்/ைழமT0வ\^ம் 
பரD6Aப்பG இைழSAப்UரிDன் இரண்டாங் 
கடட்ம் ெதாடங்/வைத /,க்HறG. இதற்/ள் 
மரVெமய்யங்களின் /Nக்கம் Tற்Nப்ெபNவ 
தால் அவற்ைற rண்ேணாக்H6ல் ெதளிவாக 
காணலாம். இக்கடட்த்\ல் மரVெமய்யங்களின் 
உADயைல ஆய்ந்த,வG எளிதாHறG. 
ேமற்கடட் மரVெமய்யம் இரண்[ மரVெமய் 
6ளங்களால் ஆனG; இந்த மரVெமய்6ளங்கள் 
ைமயத்\ரளில் ஒட்̀ 6Aக்Hன்றன (படம் 
10.2(ஆ)). ைமயத்\ரளின் ேமற்பரப்U^ள்ள RN 

வட[்வ`வக்கடட்ைமப்Vகைள நகரD்டங்கள் 
என்Hேறாம். இைவ க\ராணிநாரிைழகள் 
இைணSம் இடங்களாக பணியாற்NHன்றன. 
அCDன் ந[Dல் நகரந்்GDடட் மரVெமய் 
யங்கைள க\ராணிநாரிைழகள் அCDன் 
இரண்[ Tைனக<டbம் இைணக்Hன்றன. ஒA 
மரVெமய்6ளம் ஒA TைனSடbம் மற்றG 
மNTைனSடbம் இைணHன்றன. இவ்வாN, 
ேமற்கடட்த்\ல் எல்லா மரVெமய்யங்க<ம் 
அCDன் ைமயக்ேகாட்̀ ல் இAக்க, 
ஒவ்ெவான்,ன் ஒA மரVெமய்6ளம் அCDன் 
ஒA TைனSடbம் மற்ற மரVெமய்6ளம் மN 
TைனSடbம் அவற்,ன் நகரD்டங்களிEAந்G 
க\ராணிநாரிைழகளால் இைணHன்றன (படம் 
10.2(ஆ)). ேமற்கடட்த்\ல் மரVெமய்யங்கள் 

Hடக்/ம் ந[க்ேகாட[்த்தளத்ைத ேமற்கடட்த் 
தட[் என்Hேறாம். ேமற்கடட்த்\ன் Tக்Hயப் 
பண்Vக்oNகள்	

(அ) க\ராணிநாரிைழகள் மரVெமய்யங்க 
ளின் நகரD்டங்கைள இைணக்Hன்றன.	

(ஆ) மரVெமய்யங்கள் க\ராணிந[க்ேகாட ்
[க்/ இ0க்கப்பட[் ேமற்கடட்த்தட[்டன் 
க\ராணிநாரிைழகளால் ேநரைமHன்றன.	

10.2.3 நகரN்க்கட்டம்	
நகர-்க்கடட்ம் ெதாடங்/ம்ேபாG ேமற்கட ்

டத்தட்̀ ல் அ[க்கப்பட[்ள்ள மரVெமய்யங்க 

ளின் இரண்[ மரVெமய்6ளங்க<ம் ஒேரேநரத் 
\ல் Uரிந்G எ\ெர\ரT்ைனகைளேநாக்H 
நகரதெ்தாடங்/Hன்றன. இப்ேபாG இவற்ைற 
வரப்ேபா/ம் ேசSடக்Aக்களின் ேசய்மரVெமய் 
யங்கள் என்Hேறாம். ஒவ்ெவாA மரVெமய்யTம் 
ேமற்கடட்த்தட்̀ EAந்G Dல/ம்ேபாG ஒவ் 
ெவாA மரVெமய்யத்\ன் ைமயெமய்யTம் 
அCDன் ஒA Tைனையேநாக்H Tன்னடத்த 
அதன் இA கரங்க<ம் Uன்ெறாடரH்ன்றன	(படம் 
10.2(இ)). ஆக, நகர-்க்கடட்த்\ன் Rறப்Uயல்பான 

நிகழ்-கள் Uன்வAமாN.	
(அ) ைமயத்\ரள்கள் Uரிந்G மரVெமய் 

6ளங்கள் Dல/Hன்றன. 	
(ஆ) மரVெமய்6ளங்கள் எ\ெர\ர ் Tைன 

கைளேநாக்H அைசHன்றன.	

10.2.4 இOJக்கட்டம்	
உடக்AவைசDன் இA\க்கடட்த்\ன் 

ெதாடக்கத்\ல் Tைனகைளயைடந்த மரVெமய் 
யங்கள் ஒAக்கநீங்H தம் தனிSAைமைய 
இழக்Hன்றன. தனியான மரVெமய்யங்கைள 
காணDயலாG. மரVவைலயப்ெபாAண்மத்\ன் 
ஒவ்ெவாA ெதா/\Sம் ஒவ்ெவாA Tைன6^ம் 
\ரள்Hன்றன (படம் 10.2(ஈ)). இந்தக்கடட்த்\ன் 

Tக்Hய நிகழ்-கள்:	
(அ) மரVெமய்யங்கள் எ\ெர\ர ் க\ராணி 

Tைனகளில் \ரள்Hன்றன. அவற்ைற தனித்தனி 
யாக காணDயலாG.	

(ஆ) இரண்[ ேசSடக்Aக்கள் உAவா/ம் 
Tைனகளி^ள்ள மரVெமய்யத்\ரள்கைளச ்
_ற், உடக்Aேம^ைற வளராHறG.	

(இ) RN-டக்A, கால்Rக்oட[்மம், அகக் 
/ைழமவைல ஆHயைவ n<AவாHன்றன.	

10.2.5 அ"க்:ைழமைசN	
T0ப்Uரிதல் இரட்̀ த்த மரVெமய்யங் 

கைள ேசSடக்Aக்களாக Uரிப்பG (உடக்A 
வைச-) மட[்மல்லாமல், அCக்/ைழமTம் 
Uரிந்G (அCக்/ைழமைச-) அC-ம் இரண்[ 
ேசயCக்களாக UரிHறG (படம் 10.2(உ)). 

இதன்Uன் அCப்Uரிதல் Tற்Nப்ெபNHறG. 
Dலங்கCDல் இG /ைழமசச்வ்Dல் ஒA 
வரிப்பள்ளம் ேதான்Nவ\ல் ெதாடங்/HறG. 
இந்த பள்ளம் ப`ப்ப`யாக ஆழமாH இN\6ல் 
ந[Dல் இைணந்G அCக்/ைழமத்ைத 
இரண்டாக Uரிக்HறG. தாவரவCDன் 
அCச_்வர ் ஒப்பளDல் நீடட்த்தகாததாக 
இAப்பதால், அைவ ேவN இயங்/Tைறயால் 
அCக்/ைழமைச-க்/ள்ளாHன்றன. இங்/ 
_வர ் உAவாதல் அCDன் ைமயத்\ல் 
ெதாடங்H ெவளிேநாக்H வளரந்்G ஏற்ெகனேவ 
உள்ள பக்கச_்வரக்ைள சந்\க்HறG. V\ய 
அCச_்வர ்உAவாவG அ"த்தடP் எனப்ப[ம் 
ஒA Tன்ைவப்U6ல் ெதாடங்/HறG. இG 
அ[த்த[த்த இரண்[ அCச_்வரக்ளின் 



 

139 
த&ழ்வ*ய,-க்/0 

இைட6ல் ேதான்Nம் ஒA ெமன்றட[். 
அCக்/ைழமப்UரிDன்ேபாG ஆற்றலாHடங் 
கள், கணிகங்கள் ேபான்ற அC-Nப்Vகள் 
இரண்[ ேசயCக்க<க்/ம் பர-Hன்றன. Rல 
உ6ரிகளில் உடக்Aவைச-க்/ப்Uன் அCக் 
/ைழமைச- நிகழ்வ\ல்ைல. இதன் Dைளவாக, 
oடட்Cேபான்ற பல-டக்Aநிைலைமகள் 
எ0Hன்றன. ேதங்கா6ல் உள்Dைத உண்டாவG 
ஒA சான்N.	

10.3 01ப்)ரித4ன் 
0க்6யத்8வம்	
T0ப்Uரிதல் எனப்ப[ம் சமப்Uரிதல் 

இரடை்டெமய்ய அCக்களில் மட[்ேம நிகழ்வG 
வழக்கம். ஆனால், Rல தாழ்நிைலத்தாவரங்களி 
^ம் Rல சYகப்gசR்களி^ம் ஒற்ைறெமய்ய 
அCக்க<ம் T0ப்Uரிதலால் UரிHன்றன. ஒA 
உ6ரி6ன் வாழ்Dல் இந்த UரிதEன் 
Tக்HயதG்வத்ைத அ,ந்Gெகாள்வG அவRயம். 	
ஒற்ைறெமய்யப்gசR்கைளSம் இரடை்டெமய் 
யப்gசR்கைளSம் பற், Tன்V ப`த்த 
சான்Nகள் உங்க<க்/ நிைனDAக்Hறதா?	

T0ப்Uரிதலால் இரடை்டெமய்ய 
ேசயCக்கள் உண்டாவG வழக்கம். இவற்,ன் 
மரVப்ெபாAள்கள் Tற்,^ம் சமம். பலவC 
-6ரிகளின் வளரச்R் இைழSAப்Uரிவால் நைட 
ெபNHறG. அCவளரச்R்யால் உடக்A-க்/ம் 
அCக்/ைழமதG்க்/Tள்ள DHதம் மாNHறG. 
எனேவ உடக்AவCக்/ைழம DHதத்ைத 
nளைமக்க அC UரிவG அவRயமாHறG. 
T0ப்UரிதEன் ஒA Tக்Hயமான பங்களிப்V 
அCைவ ப0Gநீக்கல். Vறத்ேதாEன் 
ேமற்படலத்\^ம் /டEன் உடப்டலத்\^Tள்ள 
அCக்க<ம் /A\யCக்க<ம் இைடDடாG 
VGப்Uக்கப்ப[Hன்றன. உசR்க்/ழலாக்கத்\_, 
பக்கக்/ழலாக்கத்\_ ேபான்ற ஆக்கத்\_க்க 
ளில் நிக0ம் T0ப்Uரிதலால் தாவரங்கள் 
தங்கள் வாழ்க்ைகT0வGம் இைடDடாமல் 
வளரH்ன்றன.	

10.4 :ன்றற்)ரிதல்	
பா^ற-ப்ெபAக்கத்தால் வ*த்ேதான்றல் 

கைள உAவாக்/வ\ல், மரVெமய்யத்\ன் ஒA 
T0 ஒற்ைறெமய்யக்கணம் அடங்Hய இரண்[ 
ேசரCக்கள் ஒன்,ைழHன்றன. ேசரCக்கள் 
தனிதG்வமான இரடை்டெமய்ய அCக்களிE 
Aந்G உAவாHன்றன. மரVெமய்ய எண்ணிக் 
ைகைய பா\யாக /ைறக்/ம் இந்த தனிதG்வ 
வைகயான அCப்Uரிதல் ஒற்ைறெமய்ய 
ேசயCக்கைள உAவாக்/HறG. இவ்வைக 
யான Uரிதைல /ன்றற்Uரிதல் என்Hேறாம். 
/ன்றற்Uரிதல் பா^றவால் இனப்ெபAக்/ம் 
உ6ரிகளின் வாழ்க்ைகச_்ழற்R6ல் ஒA 
ஒற்ைறெமய்யக்கடட்த்ைத V/தG்HறG; கA 
-Nதல் இரடை்டெமய்யக்கடட்த்ைத nடெ்பN 
HறG. தாவரங்களி^ம் Dலங்/களி^ம் ேசரC 

வாதEன்ேபாG /ன்றற்Uரிதைல எ\ரெ்காள் 
Hேறாம். இG ஒற்ைறெமய்ய ேசரCக்கைள 
உண்டாக்/HறG. /ன்றற்UரிதEன் Tக்Hய 
பண்Vக்oNகள் Uன்வAபைவ. 	

(அ) /ன்றற்UரிதEல் ஒA அன`நகலாதற் 
_ழற்RSம் ஒன்றன்Uன்ெனான்றான இரண்[ 
Uரிதற்_ழற்Rக<ம் உள்ளன. Tதற்/ன்றற்Uரி 
தல், இரண்டாங்/ன்றற்Uரிதல் என்N /,க்/ம் 
இவற்,ல் உடக்A-ம் அC-ம் UரிHன்றன.	

(ஆ) ெதா/கடட்த்\ல் தாய்மரVெமய்யங்கள் 
நகலாH Tற்ெறாAைமயான உடன்Uறந்த 
ேசய்மரVெமய்யங்கைள உண்டாக்HயUன் 
Tதற்/ன்றற்Uரிதல் ெதாடங்/HறG.	

(இ) /ன்றற்UரிதEல் ப`ெயாப்Vைமயான 
மரVெமய்யங்கள் இைணயாHன்றன. இவற்,ன் 
உடன்Uறவாத மரVெமய்6ளங்கள் 
nள்ேசரH்ன்றன.	

(ஈ) இரண்டாங்/ன்றற்UரிதEன் இN\6ல் 
நான்/ ஒற்ைறமரVெமய்ய அCக்கள் 
உAவாHன்றன. 	

/ன்றற்UரிதEன் நிகழ்-கைள pழ்க்கண்ட	
கடட்ங்களாக-ம் உடக்டட்ங்களாக-ம் 
Uரிக்கலாம்.	

3தற்:ன்றற் 
ப%&த* 

இரண்டாங்:ன்றற் 
ப%&த* 

Tதற்ெறாடக்கக்	
கடட்ம்	

இரண்டாந்ெதாடக்கக்	
கடட்ம்	

Tதன்ேமற்கடட்ம்	 இரண்டாம்ேமற்கடட்ம்	
Tதனகர-்க்	

கடட்ம்	 இரண்டானகர-்க்கடட்ம்	

TதEN\க்கடட்ம்	 இரண்டா&N\க்கடட்ம்	

10.4.1 3தற்:ன்றற்ப%&த*	
3தற்ெறாடக்கக்கட்டம் 

Tதற்/ன்றற்UரிதEன் ெதாடக்கக்கடட்ம் 
T0ப்UரிதEன் ஒப்xட்̀ ல் ெபாGவாக 
நீண்டGம் ேம^ம் உடR்க்கலானGம். இைத 
மரVெமய்யநடத்ைத6ன் அ`ப்பைட6ல் ெமன் 
னாடா, இைணமநாடா, த`ப்Vநாடா, இAநாடா, 
Uரிவைச- ஆHய ஐந்G ப`நிைலகளாக 
Uரிக்கலாம். 	

ெமன்னாடாப்ப`நிைல6ல் மரVெமய்யங் 
கள் ப`ப்ப`யாக ஒளிrண்ேணாக்H6ல் 
ேதான்றதெ்தாடங்/Hன்றன. மரVெமய்யங்க 
ளின் /Nக்கம் இந்த ப`நிைலT0வ\^ம்	
ெதாடரH்றG. இைததெ்தாடAம் இைணம 
நாடாப்ப`நிைல6ல் மரVெமய்யங்கள் இைண 
யாக ேசரதெ்தாடங்/Hன்றன.	 இந்த நிகழ் 
Tைறைய மரVெமய்6ைணதல் என்Hேறாம். 
இவ்வாN இைணந்த மரVெமய்யங்கைள 
ப`ெயாப்Vைமயான மரVெமய்யங்கள் என்H  
ேறாம். இந்தப்ப`நிைல6ல் மரVெமய்6ைணத 
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Eன்ேபாG இைண6ைழக்oட[்மம்	 என்ற ஒA 
கடட்ைமப்V உAவாவைத எ\ர&்ன்னிrண் 
ேணாக்கல் காட[்HறG. இைணந்த இரண்[ 
ப`ெயாப்Vைமயான மரVெமய்யங்களால் 
உAவான oட[்மத்ைத நான்ம` என்Hேறாம். 
ஆனால் இைவ அ[த்த ப`நிைல6ல் ெதளிவாக 
ெதரிHன்றன. Tதற்/ன்றற்UரிதEன் TதE 
ரண்[ ப`நிைலகள் த`ப்Vநாடா எனப்ப[ம் 
அ[த்த ப`நிைல6ன் ஒப்பளDல் /NHய 
காலத்தைவ. த`ப்Vநாடாப்ப`நிைல6ல் ஒவ் 
ெவாA நான்ம`6ன் நான்/ மரVெமய்6ளங்க 
<ம் ெதளிவாகத்ேதான்NHன்றன. இந்த 
ப`நிைல6ன் Rறப்Uயல்V nள்ேசரக்்ைகசR்N 
கCக்கள் ேதான்NவG. இந்த RNகCக்களில் 
ப`ெயாப்Vைமயான மரVெமய்யங்களின் 
உடன்Uறவாத மரVெமய்6ளங்களிைட6ல் 
/Nக்/மாற்றம் நிகழ்HறG. /Nக்/மாற்றம் 
என்பG இரண்[ ப`ெயாப்Vைமயான 
மரVெமய்யங்களிைட6ல் மரVப்ெபாAண்மம் 
இைடமாNவைத /,க்HறG. /Nக்/மாற் 
றத்ைத nள்ேசzக்H எனப்ப[ம் ஊக்Hப்Vரதம் 
Dைன|க்/HறG. /Nக்/மாற்றம் இரண்[ 
மரVெமய்யங்களி^Tள்ள மரVப்ெபாAண்மம் 
nள்ேசரவ்ைத /,க்HறG. ப`ெயாப்Vைமயான 
மரVெமய்யங்களிைட6ல் nள்ேசரக்்ைக நிகழ் 

வG த`ப்Vநாடாப்ப`நிைல6ன் இN\6ல் 
Tற்Nப்ெபNHறG. மரVெமய்யங்கள் /Nக்/ 
மாற்றDடங்களில் இைணந்\Aக்Hன்றன. 	

இGநாடாப்ப`நிைல இைண6ைழக்oட[் 
மம் கைலSம்ேபாG ெதாடங்/HறG. அப்ேபாG 
நான்ம`6ன் nள்ேசரந்்த ப`ெயாப்Vைமயான 
மரVெமய்யங்கள் ஒன்ைறDடெ்டான்N Dல/ம் 
ேபாக்/ம் ெதாடங்/HறG. அைவ இப்ேபாG 
/Nக்/மாற்றDடங்களில் மட[்ேம இைணந்\ 
Aக்Hன்றன. இந்த 𝑋வ`வக்கடட்ைமப்Vகைள 
:Oக்கைணNகள் என்Hேறாம். Rல 
TGெக^ம்Uகளின் Tடை்டயாக்கCக்களில் 
இAநாடாப்ப`நிைல மாதக்கணக்Hேலா 
ஆண்[க்கணக்Hேலா ெதாடரலாம்.	

Tதற்/ன்றற்UரிதEன் இN\ப்ப`நிைல 
;ரிவைசN. இைத /Nக்கைண-கள் 
மைறவதால் அ,Hேறாம். இந்த ப`நிைல6ல் 
மரVெமய்யங்கள் Tற்,^ம் /Nக்கமைடந்G 
Dடட்ன; /ன்றற்Uரிதற்க\ராணி ெதா/D 
ைணந்G ப`ெயாப்Vைமயான மரVெமய்யங்கள் 
Uரிவதற்/ அணியமாக்/Hன்றன. Uரிவைச 
Dன் N\6ல் RN-டக்A மைறHறG; 
உடக்Aேம^ைறSம் RைதHறG. Uரிவைச- 
ேமற்கடட்ம் ெதாடங்/வைத /,க்HறG. 

 

படம் 10.3 Tதற்/ன்றற்ப()தலின் உடக்டட்ங்கள் 

3தன்ேமற்கட்டம் 
நான்ம`மரVெமய்யங்கள் ந[க்ேகாட[்த் 

தட்̀ ல் ேநரைமHன்றன (படம் 10.3). க\ராணி 

6ன் எ\ெர\ர ் Tைனகளி^ள்ள rண்/ழலங் 
கள் ப`ெயாப்Vைமயான மரVெமய்யங்களின் 
நகரD்டங்களில் இைணHன்றன.	

3தனகரN்க்கட்டம் 
ப`ெயாப்Vைமயான மரVெமய்யங்கள் 

UரிHன்றன. உடன்Uறந்த மரVெமய்6ளங்கள் 
தங்கள் ைமயத்\ரளில் இைணந்\Aப்பG 
ெதாடரH்றG.	
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3த1OJக்கட்டம் 
உடக்Aசச்வ்-ம் RN-டக்A-ம் nண்[ம் 

ேதான்NHறன. அCக்/ைழமைச- ெதாடரH் 
றG. இைத அCக்களின் இரடை்ட என்Hேறாம்	
(படம் 10.3).	பல ேவற்Nவங்களில் மரVெமய்யங் 

கள் சற்ேற Uரிைகயைட6bம், இைடக்கடட் 
உடக்Aைவப்ேபால் nகநீண்ட நிைலைய அைடவ 
\ல்ைல. இரண்[ /ன்றற்Uரிதற்கடட்ங்க<க் 
/ம் இைட6^ள்ள ப`நிைலைய அைசDைட 
என்Hேறாம். இG &கக்/NHயG. அைசDைட 
6ன்ேபாG அன`நகலாதல் இல்ைல. அைச 
Dைடைய ெதாடரந்்G இரண்டாந்ெதாடக்கக் 
கடட்ம் நிகழ்HறG. இG Tதற்ெறாடக்கக் 
கடட்த்ைதDட &க எளிதானG.	

10.4.2 இரண்டாங்:ன்றற்ப%&த*	
இரண்டாந்ெதாடக்கக்கட்டம் 

இரண்டாங்/ன்றற்Uரிதல் அCக்/ைழம 
அைச-க்/ப்Uன் மரVெமய்யங்கள் Tற்,^ம் 
நீ<ம்Tன் ெதாடங்/HறG. Tதற்/ன்றற் 

Uரித^க்/ Tரணாக, இரண்டாங்/ன்றற்Uரிதல் 
இயல்பான T0ப்Uரிைவ ஒத்\Aக்HறG. 
அCசச்வ்- இரண்டாந்ெதாடக்கக்கடட்த்\ன் 
T`Dல் மைறHறG (படம் 10.4). 

மரVெமய்யங்கள் nண்[ம் \ணிHன்றன.	
இரண்டாம்ேமற்கட்டம் 

இந்தக்கடட்த்\ல் மரVெமய்யங்கள் ந[க் 
ேகாட[்த்தளத்\ல் ேநராHன்றன; க\ராணி6ன் 
எ\ெர\ர ் Tைன6EAந்G rண்/ழலங்கள் 
உடன்Uறந்த மரVெமய்6ளங்களின் நகரD்டங்க 
<டன் இைணHன்றன.	
இரண்டானகரN்க்கட்டம் 

இG ஒவ்ெவாA மரVெமய்யத்\ன் ைமயத் 
\ர<ம் ஒேரேநரத்\ல் Uரிவ\ல் ெதாடங்/ 
HறG. (ைமயத்\ரள் உடன்Uறந்த மரVெமய் 
6ளங்கைள U`த்\Aந்தG). நகரD்டங்களில் 
இைணந்த rண்/ழலங்கள் நீளத்\ல் 
/N/வதால் மரVெமய்6ளங்கள் எ\ெர\ர ்
Tைனகைளேநாக்H நகரH்ன்றன (படம் 10.4). 

 

படம் 10.4 இரண்டாங்/ன்றற்UரிதEன் உடக்டட்ங்கள் 

இரண்டாROJக்கட்டம் 
/ன்றற்Uரிதல் இரண்டா&N\க்கடட்த்\ல் 

T`வைடHறG. இக்கடட்த்\ல் மரVெமய்யங்க 
ளின் இரண்[ ெதா/\கைளSம் nண்[ம் உட ்
கAY[ைறகள் }ழ்ந்G Y[Hன்றன. இைதத் 
ெதாடரந்்G அCக்/ைழமைசவால் நான்/ 
ஒற்ைறெமய்ய ேசயCக்கள் உAவாHன்றன 
(படம் 10.4). 	

10.5 :ன்றற்)ரித4ன் 
0க்6யத்8வம்	
பா^றவால் இனப்ெபAக்/ம் ஒவ்ெவாA 

இனத்\ன் எல்லா தைலTைறகளி^ம் /,ப் 
Uடட் எண்ணிக்ைகயான மரVெமய்யங்கள் 
இAப்பG /ன்றற்UரிதEன்Yலேம நைடெபN 
HறG. இந்த நிகழ்Tைற6ல் மரVெமய்யங்க 
ளின் எண்ணிக்ைக பா\யாகக்/ைறவG ஒA 
Tரணாக ேதான்றலாம். இG உ6ரிகளின் 
அ[த்த தைலTைற6ன் இனதெ்தாைக6ல் 
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மரUயமாNைமைய அ\கரிக்HறG. இந்த 
மாNைம ப`மலரச்R்6ல் &க-ம் 
Tக்HயமானG.	

!"க்க%ைர	
உ6ரCக்ேகாடப்ாட்̀ ன்ப`, அCக்கள் Tன்ேப இAக்/ம் அCக்களிEAந்G எ0Hன்றன. இG 

நிக0ம் நிகழ்Tைறைய அCப்Uரிதல் என்Hேறாம். பா^றவால் இனப்ெபAக்/ம் எந்த உ6ரிSம் அதன் 
வாழ்க்ைகச_்ழற்Rைய ஒA ஒற்ைறயCவான கலவத்\ல் ெதாடங்/HறG.	 உ6ரி T\ரந்்த-டன் 
அCப்Uரிதல் நின்NDடாமல் அதன் வாழ்க்ைகச_்ழற்R6ன் T0வ\^ம் ெதாடரH்றG.	

உ6ரC ஒA UரிதEEAந்G அ[த்த Uரிதல்வைர கடக்/ம் ப`நிைலகைள அCச_்ழற்R 
என்Hேறாம். அCச_்ழற்Rைய அCப்Uரித^க்/ அணியமா/ம் இைடக்கடட்ம், அCப்Uரிதலான 
T0ப்Uரிதற்கடட்ம் ஆHய இரண்[ கடட்ங்களாக Uரிக்Hேறாம். இைடக்கடட்த்ைத ேம^ம் Tன்கடட்ம், 
ெதா/கடட்ம், Uன்கடட்ம் ஆHய Yன்N உடக்டட்ங்களாக Uரிக்Hேறாம். Tன்கடட்த்\ல் அC 
இயல்பான வளரR்ைதமாற்றங்கைள ேமற்ெகாண்[ வளரH்றG. ெபAம்பான்ைமயான 
அC-Nப்Vநகலாத^ம் இக்கடட்த்\ேல நைடெபNHறG. ெதா/கடட்த்\ல் அன` நகலாH 
மரVெமய்யங்கள் இரட்̀ க்Hன்றன. Uன்கடட்த்\ல் அCக்/ைழமம் அ\கரிக்HறG. 
இைழSAப்UரிைவSம் ெதாடக்கக்கடட்ம், ேமற்கடட்ம், நகர-்க்கடட்ம், இN\க்கடட்ம் ஆHய நான்/ 
உடக்டட்ங்களாக Uரிக்Hேறாம். ெதாடக்கக்கடட்த்\ல் மரVெமய்யெவாAக்கம் நிகழ்HறG. அேத 
ேநரத்\ல், ெவற்Nைமயங்கள் எ\ெர\ரT்ைனக<க்/ நகரH்ன்றன. உடக்AY[ைறSம் 
RN-டக்A-ம் மைறந்G க\ராணி6ைழகள் ேதான்NHன்றன. ேமற்கடட்த்\ல் மரVெமய்யங்கள் 
ந[க்ேகாட[்த்தட்̀ ல் ேநரைமHன்றன. மரVெமய்6ளங்கள் Tைனகைள அைடந்தGம் 
மரVெமய்யங்கள் நீடR்யைடவG ெதாடங்/HறG; RN-டக்A-ம் உடக்AY[ைறSம் nண்[ம் 
ேதான்NHன்றன. இைத இN\க்கடட்ம் என்Hேறாம். உடக்AUரிதைலதெ்தாடரந்்G அCக்/ைழமம் 
UரிHறG. இைத அCக்/ைழமைச- என்Hேறாம். T0ப்Uரிதல் தாயCக்களி^ள்ள 
மரVெமய்யங்களின் எண்ணிக்ைகைய ேசயCக்களில் மாறாமல் ைவத்\Aக்/ம் சமப்Uரிதல்.	

T0ப்Uரித^க்/ மாறாக, /ன்றற்Uரிதல் ேசரCக்களாவதற்/ ஒGக்கப்படட் 
இரடை்டெமய்யவCக்களில் நிகழ்HறG. ேசரCக்கைள உண்டாக்/ம்ேபாG மரVெமய்யங்களின் 
எண்ணிக்ைகைய பா\யாக /ைறப்பதால் இைத இவ்வாN அைழக்Hேறாம். பா/ற12ெபAக்கத்\ல் 

இரண்[ ேசரCக்கள் ஒன்,ைழSம்ேபாG மரVெமய்யங்களின் எண்ணிக்ைக தாயC-க்/ சமமாக 
nளைமHறG. /ன்றற்Uரிதைல Tதற்/ன்றற்Uரிதல் இரண்டாங்/ன்றற்Uரிதல் என்N இரண்[ 
கடட்ங்காக Uரிக்கலாம். Tதற்/ன்றற்UரிதEல் மரVெமய்யங்கள் இரண்`ரண்டாக இைணந்G 
நான்ம`கள் உண்டாH /Nக்/மாற்றம் ஏற்ப[HறG. Tதற்/ன்றற்UரிதEல் நீண்ட ெதாடக்கக்கடட்ம் 
நிகழ்HறG. இைத ேம^ம் ஐந்G ப`நிைலகளாக Uரிக்Hேறாம். அைவ ெமன்னாடா, இைணமநாடா, 
த`ப்Vநாடா, இAநாடா, Uரிவைச- ஆHயைவ. Tதன்ேமற்கடட்த்\ன்ேபாG நான்ம`கள் 
ந[க்ேகாட[்த்தட்̀ ல் ேநரைமHன்றன. அதன்Uன் Tதனகர-்க்கடட்த்\ல் ப`ெயாப்Vைமயான 
மரVெமய்யங்கள் தங்கள் இரண்[ மரVெமய்6ளங்க<டbம் எ\ெர\ர ் Tைனகைளேநாக்H 
நகரH்ன்றன. ஒவ்ெவாA Tைன6^ம் தாயCDன் பா\ மரVெமய்யங்கள் வந்GேசரH்ன்றன. 
TதEN\க்கடட்த்\ல் உடக்AY[ைறSம் RN-டக்A-ம் n<AவாHன்றன. இரண்டாங்/ன்றற் 
Uரிதல் T0ப்Uரிதைலப்ேபான்றG. இரண்டானகர-்க்கடட்த்\ன்ேபாG உடன்Uறந்த 
மரVெமய்6ளங்கள் UரிHன்றன. இவ்வாN /ன்றற்UரிDன் இN\6ல் நான்/ ஒற்ைறமரVெமய்ய 
அCக்கள் உண்டாHன்றன.	

	
ப)ற்+கள்	

1. ஒA பா~ட்̀ யCDன் சராசரி அCச_்ழற்Rக்காலம் என்ன?	
2. அCக்/ைழமைசைவ உடக்AவைசDEAந்G ேவNப[தG்க.	
3. இைடக்கடட்த்\ல் நிக0ம் நிகழ்சR்கைள Dவரிக்க.	
4. அCச_்ழற்R6ன் அைம\க்கடட்ம் என்பG என்ன?	
5. T0ப்Uரிதைல ஏன் சமப்Uரிதல் என்Hேறாம்?	
6. அCச_்ழற்R6ன் எந்தப்ப`நிைல6ல் pழ்க்காCம் நிகழ்சR்கள் நிகழ்Hன்றன?	

a. மரVெமய்யங்கள் க\ராணிந[க்ேகாட[்க்/ நகரவ்G	
b. ைமயத்\ரள் கைலந்G மரVெமய்6ளங்கள் UரிவG	
c. ப`ெயாப்Vைமயான மரVெமய்யங்கள் ேசா`யாதல்	
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d. ப`ெயாப்Vைமயான மரVெமய்யங்களிைட6ல் /Nக்/மாற்றம்	
7. pழ்க்கண்டவற்ைற Dவரிக்க. Dைடைய எ[தG்க்காடட் படம்வைரக.	

a. மரVெமய்6ைண	
b. நான்ம`	
c. /Nக்கைண-	

8. தாவரவCD^ம் Dலங்கCD^ம் அCக்/ைழமைச- எவ்வாN  ேவNப[HறG?	
9. /ன்றற்Uரிதலால் உண்டா/ம் நான்/ ேசயCக்கள் அளDல் சமமாக-ம் சமமற்Nம் 

இAப்பதற்கான சான்Nகைள காண்க.	
10. T0ப்UரிதEன் நகர-்க்கடட்த்ைதSம் /ன்றற்UரிதEன் Tதனகர-்க்கடட்த்ைதSம் 

ேவNப[தG்க.	
11. T0ப்Uரித^க்/ம் /ன்றற்Uரித^க்/மான Tக்Hய ேவNபா[கைள பட்̀ யE[க.	
12. T0ப்UரிதEன் Tக்HயதG்வம் என்ன?	
13. உங்கள் ஆRரியAடன் உைரயா[க: 	

a. அCப்Uரிதல் நிக0ம் ஒற்ைறெமய்யப்gசR்க<ம் தாழ்தாவரங்க<ம் 	
b. உயரத்ாவரங்களில் அCப்Uரிதல் நிகழாத Rல ஒற்ைறெமய்ய அCக்கள்	

14. ெதா/கடட்த்\ல் அன`நகலாதல் இல்லாமல் T0ப்Uரிதல் நிகழலாமா?	
15. அCப்UரிதEன், அன`நகலாதல் நிகழலாமா?	
16. அCச_்ழற்R6ன் ஒவ்ெவாA கடட்த்ைதSம் ப/ப்பாய்ந்G pழ்க்கண்ட இரண்[ அளVAக்கள் 

எவ்வாN மாNHன்றன என்பைத கவனிக்க.	
a. அCD^ள்ள மரVெமய்யங்களில் எண்ணிக்ைக (N)	
b. அCD^ள்ள அன`யள- (C). 

	


