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அல# 4	

தாவர உடற்ெசய0யல்	
பாடம் 11 தாவரங்களில் கடத்தல்	

பாடம் 12. கனிம3ட்டம்	

பாடம் 13. உயரத்ாவரங்களில் ஒளிசே்சரக்்ைக	

பாடம் 14. தாவரங்களில் <ச=்	

பாடம் 15. தாவரவளரச்?்@ம் வளராக்கAம்	
வா#ம் உ(ரிகளின் கட்டைமப்ைப1ம் மா2பா3கைள1ம் 4வரிப்ப5 

நாளைட4ல் உ(ரிய9ன் இரண்3 இணக்<4க்க இயலாதைவேபால் ேதான்?ய 
ெவவ்ேவ2 ேநாக்<நிைலகளில் ABந்54ட்ட5. உண்ைம(ல் இந்த இரண்3 
ேநாக்<நிைலகDம் உ(ரினங்கைள1ம் ேதாற்றப்பா3கைள1ம் அ?4ய9ன் 
ெவவ்ேவ2 4வரிப்Hமட்டங்களில் காண்Iன்றன. ஒன்2 உ(ரிமட்டத்KLம் அதற்< 
ேமLம் 4வரிக்Iற5. மற்ற5 உ(ரMமட்டத்KLம் அதற்<க்Nழான Pலக்	
Q2மட்டத்KLம் 4வரிக்Iற5. Aந்ைதய5 வாழ்RSயைல1ம் ெதாடரப்ான 
மற்றத்5ைறகைள1ம் தந்த5. Tந்ைதய5 உடற்ெசய9யைல1ம் உ(ரியேவK	
(யைல1ம் தந்த5. 	

இந்த அலIல் Vத்தாவரங்கைள ஒW சான்றாக எ3த்5 உடற்ெசய9ய 
நிகழ்Aைறகைள 4வரிக்Iேறாம். தாவரங்களின் கனிமYட்டம், ஒளிசே்சரக்்ைக, 
கடத்தல், Pச[்4டல், இ2K(ல் தாவரவளரச்\்1ம் வளராக்கAம் ஆIயவற்ைற 
Pலக்Q2மட்டத்Kல், ஆனால் அMசெ்சயல்களின் Rழைம4ல், 4வரிக்Iேறாம். 
ெபாWத்தமானேபா5 உயர	்  ஒWங்கைம^ட_ம் RழLட_ம் உடற்ெசய9ய 
நிகழ்AைறகDக்<ள்ள உற^கைள உைரயா3Iேறாம். 
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'ன்னேசாடட்ா7ல் ஏப்;ரல் 1911இல் ;றந்த ெமல்7ன் கால்7ன் 

'ன்னேசாடட்ாப்பல்கைலக்கழகத்DEFந்G ேவDHயEல் Iைனவரப்் 
படட்த்ைத ெபற்றார.் ெபFக்KளிHNள்ள கEேபானியாப்பல்கைலக் 
கழகத்Dல் ேவDHயற்ேபராOரியராக பணியாற்-னார.் 	

இரண்டாம் உலகப்ேபாFக்0ப்;ன் உலகம் ஈேராOமா7Nம் நாகாசாக்K 
HNம் நிகழ்ந்த 0ண்STசO்ன் அDரச்O்HEFந்தேபாG கDரT்சO்ன் 
Vய7ைள.கைளக்கண்ட;ன் கால்7Wம் உடன்பணியாளFம் 
கDரியக்கத்ைத நன்ைமயான பயன்களில் ஈSபGத்Dனர.் இவFம் இேயமX 
பசாIம் ேசரந்்G பXந்தாவரங்களில் சக்கைரZம் மற்ற ெபாFள்க[ம் 
கரிமTராக்0ைசS, நீர,் கனிமங்கள் ேபான்ற ெதாடக்கப்ெபாFள்களிEFந்G 
உFவாவைத ஆய்ந்த-ய கரிமTராக்0ைசடை்ட 𝐶!" ஆல் 0-ய'டட்னர.் 
தாவரங்கள் நிற'_லக்`aக[ம் மற்ற _லக்`aக[ம் அடங்Kய ஒF 
ஒFங்கைமந்த அணிHல் எDர'்ன்னிைய மாற்றலாக்0வதாேல 
ஒளியாற்றைல ேவDயாற்றலாக மாற்aKன்றன என்a கால்7ன் 
Iன்ெமா+ந்தார.் ஒளிசே்சரக்்ைகHன்ேபாG கரிமத்தன்மயமாக்கEன் 

வ+ப்பாைதைய 7வரப்படமாக வைரந்ததற்காக அவர ்1961இல் ேநாபற்பரிைச ெபற்றார.்	
கால்7ன் நிைலநாடd்ய ஒளிசே்சரக்்ைகHன் ெகாள்ைககள் eGப்;க்கத்த0 ஆற்றன்_லங்க[க்0ம் 

ெபாFள்க[க்0மான ஆராய்சO்HNம் கDரவவாற்றEன் ெபாGவான ஆய்ந்த-தENம் இப்ேபாG 
பயன்பSKன்றன.	

ெமல்7ன் கால்7ன்	
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படலம்	11 தாவரங்களில் கடத்தல்	
11.1 கடத்த(ன் வ+வைககள்	

11.2 தாவரத்1க்2ம் நீ6க்2ம் உற9கள்	

11.3 நீரின் ெந=ந்ெதாைலவக்கடத்தல்	

11.4 ஆAப்ேபாக்2	

11.5 கனிமEட்டங்கைள ேமெல=த்தGம் கடத்தGம்	

11.6 உIரியக்கடத்தல்: ஊற்M(6ந்1 வNகாGக்2	

நன்M ெயா6வரக்்2ச ்ெசய்தக்கா லந்நன்M	
என்Q த6ங்ெகா ெலனேவண்டா – நின்Q	
தளரா வளரெ்தங்2 தாTண்ட நீைரத்	
தைலயாேல தான்ற6 தலால் 	 	 	 	 -	U1ைர,	ஔைவயார.்	
	
ெதன்ைனமரம் தைரHEFந்G ேவரால் 

எSத்த நீர ் அதன் தைலHNள்ள இளநீைர 
எவ்வாa ெசன்றைடKறG என்a 
Oந்Dத்DFக்Kgரக்ளா? ெபாGவாகேவ, ஒF 
ெபாFள் தாவரத்Dன் ஒF உHரi7EFந்G 
மற்ெறான்aக்0 எவ்வாa மாற்றலைடKறG? 
இவ்வாறான மாற்றல்கெளல்லாம் ஒேர 
DைசHேலா ெவவ்ேவa Dைசகளிேலா ஒேர 
வைகHேலா ெவவ்ேவa வைககளிேலா 
ஆற்றEன் உத7யாேலா உத7Hல்லாமேலா 
நைடெபறலாம். தாவரங்கள் ெபாFள்கைள 
7லங்0கள் கடதG்வைத7ட 'க அDகத் 
ெதாைல.க்0 கடத்தேவண்dயDFக்KறG. 
இவற்-ல் ஒF Xற்ேறாடட்ைமப்eம் இல்ைல. 
ேவரில் jைழZம் நீர ் தாவரத்Dன் எல்லாப் 
ப0Dக[க்0ம் ெசல்லேவண்dயDFக்KறG; 
இDல் தாவரத்Dன் வளFம் உசO்jனிZம் 
அடங்0KறG. ஒளிசே்சரக்்ைகயால் இைலகள் 
தயாரித்த உண.ப்ெபாFள்க[ம் எல்லாப் 
ப0Dக[க்0ம் ெசல்லேவண்dயDFக்KறG; 
இDல் தைரHல் eைதந்Gள்ள தாவரத்Dன் 
ேவரj்னிக[ம் அடங்0Kன்றன. 0aந் 
ெதாைல.க்கான நகர.்க[ம் நைடெபaKன் 
றன. சான்றாக, ஒேர அi.க்0ள்[ம், 
சவ்7lடாக.ம், DX7Wள்ேள ஓரi7 
EFந்G மற்றதற்0ம் கடத்தல்கள் 
நைடெபaKன்றன. தாவரங்களில் நைடெபaம் 
Oல கடத்தனிகழ்Iைறகைள eரிந்Gெகாள்ள 
உHரi7ன் அdப்பைடயான கடட்ைமப்ைப 
Zம் தாவர உடற்`ைறZம் நாம் நிைன7ல் 
ெகாள்ளேவண்Sம். 7ரவைலப்பற்-ய நம் 
eரிதல்கைளZம் nள்காணேவண்Sம். ேவD 
Hயன்மத்ைதப்பற்-Zம் அயனிகைளப்பற்- 
Zம் சற்a அ-யேவண்Sம்.	

ஒF ெபாFளின் நகரை்வப்பற்- நாம் 
ேபXம்ேபாG IதEல் எந்தவைகயான 
ெபாFளின் எந்தவைகயான நகரை்வப்பற்- 
ேபXKேறாம் என்பைத வைரயaதG்க்ெகாள்ள 
ேவண்Sம். oத்தாவரத்Dல் நகரேவண்dய 
ெபாFள்கள் நீர,் கனிமpடட்ங்கள், ஆரக்னிய 
pடட்ங்கள், தாவரவளரச்O்Hன் ஒ1ங்0aத்D 
கள் ஆKயைவ. 0aந்ெதாைல.களில் ெபாFள் 
கள் 7ரவலாNம் அiக்0ைழமத்Dன் ஓடட்த்தா 
Nம் நகரK்ன்றன; Iைனவக்கடத்தNம் நிகழ 
லாம். ெநSந்ெதாைலவக்கடத்தல் நீரம்க்0ழல 
ைமப்பால் (கடை்டயத்தாNம் உரியத்தாNம்) 
நிகழ்KறG. இைத இடமாற்றல் என்Kேறாம். 	

நாம் கFதேவண்dய ஒF Iக்Kயமான 
பண்eக்`a கடத்தEன் Dைச. ேவsன்-ய 
தாவரங்களில் கடை்டயத்Dல் (நீர,் கனிமம் 
ஆKயவற்-ன்) கடத்தல் ெபாGவாக ேவரிE 
Fந்G தண்Sக[க்0 ஒFDைசயG. ஆனால், 
ஆரக்னிய ஊடட்ங்க[ம் கனிமpடட்ங்க[ம் 
பலDைசக்கடத்தNக்0 உடப்SKன்றன. இைலக 
ளில் ஒளிசே்சரக்்ைகயால் ெதா0த்தாக்கப்படட் 
ஆரக்னியசே்சரம்ங்கள் தாவரத்Dன் மற்ெறல் 
லாப்ப0Dக[க்0ம் கடத்தNaKன்றன, இDல் 
ேசமக.aப்eக[ம் அடங்0Kன்றன. ேசமக 
.aப்eகளிEFந்G அைவ ;ற0 ஏற்aமDயா 
Kன்றன. கனிமpடட்ங்கள் ேவரால் எSக்கப் 
படS் ேமல்ேநாக்K தண்Sக[க்0ம் இைலக 
[க்0ம் வளFம் ப0Dக[க்0ம் கடத்தNa 
Kன்றன. தாவரத்Dன் எந்தப்ப0DZம் _ப்பைட 
Zம்ேபாG அவ்வாறான ப0DHEFந்G ஊடட்ச ்
சதG்கள் நிaத்தப்படS் வளFம் ப0Dக[க்0 
ெசல்Kன்றன. அகசX்ரப்eகள் எனப்பSம் 
தாவரவளரச்O்Hன் ஒ1ங்0aத்Dக[க்0ம் 
மற்ற ேவDசச்'க்ைகக[க்0ம் கடத்தல் ேதைவ 
யாKறG. இைவ O-ய அள7ேல ேதைவயா 
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Kன்றன; ஆனால் அைவ ெதா0த்தாக்கமா0ம் 
இடங்களிEFந்G மற்றப்ப0Dக[க்0 இaக்க 
மாக Iைனயத்Dைசகளிேலா ஒற்ைறத்Dைசக 
ளிேலா ெசல்லேவண்dயDFக்KறG. எனேவ, ஒF 
oத்தாவரத்Dல் ெபாFள்கள் ஒ1ங்கான 
IைறHல் ெவவ்ேவa Dைசகளில் அைசZம் 
உடO்க்கலான ேபாவரதG் நைடெபaKறG. Oல 
உaப்eகள் ெபாFள்கைள வழங்0Kன்றன: ேவa 
Oல ெபaKன்றன.	

11.1 கடத்த%ன் வ)வைககள் 
11.1.1 Aரவல்	

7ரவலால் நகரத்ல் Iைனப்பற்றG. இG 
அi7ன் ஒF ப0DHEFந்G மற்ெறாF 
ப0Dக்ேகா ஒF அi7EFந்G மற்ெறான் 
aக்ேகா இைலகளின் அi7ைடெவளிகளி 
EFந்G ெவளிப்பக்கதG்க்0 0aந்ெதாைல 
7ேலா இFக்கலாம். ஆற்றல் ெசலவாக7ல்ைல. 
7ரவEல், _லக்`aகள் ேநரந்்தவாறான 
Dைசகளில் நகரK்ன்றன. இதன் நிகர 7ைள. 
ெபாFள்கள் அDக ெச-7EFந்G 0ைறந்த 
ெச-.ள்ள இடங்க[க்0 ெசல்வG. 7ரவல் 
'க.ம் ெமGவான நிகழ்Iைற. இG 
வா1மைமப்ைப சாராதG. வளிமங்க[ம் 
நீரம்ங்க[ம் 7ர.வG ெதளி.. ஆனால் 
Dண்மங்கள் 7ர.வG கdனெமனிWம் 
Dண்மங்களில் 7ரவல் நைடெபaKறG. 
தாவரதG்க்0 7ரவல் Iக்KயமானG; ஏெனனில் 
வளிமங்கள் தாவர.டEல் இடம்ெபயர இந்த ஒF 
வ+ேய உள்ளG.	

7ரவல்Tதங்கள் ெச-.சச்ாய்., ;ரிக்0ம் 
சவ்7ன் eக7Sைம, ெவப்பநிைல அ1த்தம் 
ஆKயவற்ைற சாரந்்DFக்Kன்றன.	

	

11.1.2 எளிதாக்Xய Aரவல்	
Iன்e ெசான்னபd, 7ரவல் நைடெபற ஒF 

சாய். ேவண்Sம். 7ரவல்Tதம் ெபாFளின் 
அளைவசச்ாரந்்தG. ெதளிவாகேவ, O-ய 
ெபாFள்கள் ேவகமாக 7ரவக்`dயைவ. 
எந்தப்ெபாF[ம் ஒF சவ்7lேட 7ர.வG 
ெகா1மத்Dல் அதன் கைர.ைமைய சாரந்்தG. 
ெகா1மேம சவ்7ல் Iதன்ைமயான உள்ளடங்K. 
ெகா1மத்Dல் கைரZம் ெபாFள்கள் சவ்7lேட 
7ைரவாக 7ர.Kன்றன. ஒF நீர7்Fப்பப்ப0D 
Zள்ள ெபாFள் சவ்7lேட 7ர.வG கdனம்; 
அதற்0 உத7 ேதைவப்பSKறG. இவ்வாறான 
ெபாFள்கள் கடக்கக்`dய இடங்கைள சவ்.ப் 
eரதங்கள் வழங்0Kன்றன. இைவ ெச-.ச ்
சாய்ைவ ஏற்பSதG்வDல்ைல. eரதங்களின் 
உத7Zடன் _லக்`aகள் 7ரவ.ம் ெச-.ச ்
சாய். ஏ#ெகனேவ இFக்கேவண்Sம். இந்த 

நிகழ் Iைறைய எளிதாக்Xய Aரவல் 
என்Kேறாம்.	

எளிதாக்Kய 7ரவEல் தனிதG்வப்eரதங் 
கள் அIபா7ன் ஆற்றைல ெசல7டாமேல 
ெபாFள்கைள சவ்.களிlேட கடத்த உத.Kன் 
றன. எளிதாக்Kய 7ரவல் ெச-.0ைறந்த 
இடத்DEFந்G ெச-வான இடதG்க்0 ெபாFைள 
மாற்றாG. அதற்0 ஆற்றைல ெசல7டேவண்dய 
DFக்0ம். எல்லா eரதக்கடத்Dக[ம் பயனிE 
Fக்0ம்ேபாG (ெத7டட்ல்) கடத்தல்Tதம் ெபFம 
மாKறG. எளிதாக்Kய 7ரவல் 'க.ம் 0-ப்e 
ைமயானG. இG உHரiக்கள் ெபாFள்கைள 
ேதரந்்ெதSக்க உத.KறG. இG eரதங்களின் 
பக்கதெ்தாSப்பங்க[டன் 7ைனeரிZம் 
ம-ப்;க[க்0 XரைணயானG. .	

 

படம் 11.1 எளிதாக்Kய 7ரவல்	

eரதங்கள் சவ்7ல் _லக்`aகள் கடப்பதற் 
கான கால்வாய்கைள உண்டாக்0Kன்றன. Oல 
கால்வாய்கள் எப்ேபாGம் Dறந்DFக்Kன்றன. 
மற்றைவ கடS்ப்பாடS்க்0டப்டட்ைவ. Oல 

ெபரிய கால்வாய்கள் பல7தமான _லக்`a 
கைள கடக்க7SKன்றன. 1ைளAகள் என்ற 
eரதங்கள் கணிகங்கள், ஆற்றலாக்Kகள், Oல 
பாடw்ரியங்கள் ஆKயவற்-ன் ெவளிசX்வரில் 
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Oa eரதங்களின் அளவான _லக்`aகள் 
கடக்கத்த0ந்த ெபரிய Gைளகைள உண்டாக்0 
Kன்றன.	

படம் 11.1 ஒF அiப்eற_லக்`a ஒF 

கடத்Dப்eரதத்Dல் ;ைணந்DFப்பைத காடS் 
KறG. ;ன்e கடத்Dப்eரதம் DFம்; _லக்`ைற 
அi.க்0ள் 7SKறG. சான்றாக நீல்க்கால் 
வாய்கள் எடS் ெவவ்ேவa7தமான நீரத்G்ைள7 
களாலானைவ.  

	
படம் 11.2 எளிதாக்Kய 7ரவல்	

Iைனப்பற்ற இைணக்கடத்தNம் எDரியக் 
கடத்தNம் 

Oல கடத்Dப்eரதங்கள் இரண்Sவைகயான 
_லக்`aகள் ேசரந்்G கடக்0ம்ேபாேத 
கடக்க7SKன்றன. இைணக்கடத்தEல் இரண்S 
_லக்`aக[ம் ஒேர DைசHNம் எDரியக்கடத் 
தEல் எDரத்்DைசகளிNம் கடக்Kன்றன	 (படம் 
11.2).	 ஒF _லக்`a மற்ற _லக்`aகைளச ்

சாராமல் சவ்ைவக்கடப்பG ஒற்ைறக்கடத்தல்.  

11.1.3 Yைனப்பக்கடத்தல்	
Iைனப்பக்கடத்தல் ஆற்றைல பயன்பSத்D 

ெச-.சச்ாய்.க்0 எDராக _லக்`aகைள 
எக்Kக்கடதG்KறG.	 Iைனப்பக்கடத்தைல 
0-ப்eைமயான சவ்.ப்eரதங்கள் ேமற்ெகாள் 
Kன்றன. எனேவ சவ்7Nள்ள ெவவ்ேவa 
eரதங்கள் Iைனப்பக்கடத்தENம் Iைனப் 
பற்ற கடத்தENம் ெபFம்பங்0வKக்Kன்றன. 
எக்Kகள் ஆற்றைல பயன்பSத்D ெபாFள்கைள 
சவ்7lேட கடதG்ம் eரதங்கள். இந்த எக்Kகள் 
ெபாFள்கைள 0ைறந்த ெச-7EFந்G 
அDகசெ்ச-.க்0 கடதG்ம் இயன்ைமZள்ளைவ 
(சரிேவற்றக்கடத்தல்). எல்லா eரதக்கடத்Dக[ம் 

பயனிEFக்0ம்ேபாG, அதாவG ெத7டd்ய 
ேபாG, கடத்தல்Tதம் ஒF ெபFமத்ைத அைடK 
றG. ஊக்Kப்eரதங்கைளப்ேபால் Xமப்;ப்eரதங் 
கள் சவ்7ன் மaபக்கதG்க்0 எைத எSதG்ச ்
ெசல்KறG என்பDல் 'க.ம் ேதர.்மமானG. 
இந்த eரதங்கள் அவற்-ன் பக்கதெ்தாSப்பங்க 
[டன் 7ைனeரிZம் ம-ப்;க[க்0 Xரைண 
யானைவ.	

11.1.4 ெவவ்ேவQ கடத்தனிகழ்Yைறகைள 
ஒப்\டல்	
கடத்தEன் ெவவ்ேவa இயங்0Iைறகைள 

அடட்வைண 11.1 ஒப்;SKறG. சவ்7Nள்ள 

eரதங்கள் எளிதாக்Kய பரவNக்0ம் 
Iைனப்பக்கடத்தNக்0ம் ெபாaப்பாKன்றன. 
'க.ம் ெதரிவமாHFப்பG இவற்-ன் ஒF 
ெபாGசO்றப்;யல்e. இைவ ெத7டட்Naபைவ; 
ம-ப்;க[க்0 மa7ைனயாற்aபைவ; 
அகசX்ரப்eகளால் ஒ1ங்0aபைவ. ஆனால் 
7ரவல் (எளிதாக்KயGம் இயல்பானGம்) 
ெச-.சச்ாய்7ன் DைசHேல ெசல்KறG; 
ஆற்றல் ெசலவாக7ல்ைல.	

அடட்வைண 11.1 ெவவ்ேவa 

கடத்தEயங்0Iைறகைள ஒப்;டல்	
பண்] எளி

ய 
Aர
வல் 

எளிதா
க்Xய 
கடத்த

ல் 

Yைனப்பக்
கடத்தல் 

தனிதG்வ 
சவ்.ப்eரத
ம் ேதைவ 

இல்
ைல 

ஆம் ஆம் 

'க.ம் 
ேதர.்ைம

யானG 

இல்
ைல 

ஆம் ஆம் 

கடத்தல் 
ெத7டS்K

றG 

இல்
ைல 

ஆம் ஆம் 

சாய்.க்ெக
Dரான 

கடத்தல் 

இல்
ைல 

இல்ைல ஆம் 

அIபா7
ன் ஆற்றல் 

ேதைவ 

இல்
ைல 

இல்ைல ஆம் 
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11.2 தாவரத்.க்/ம் நீ3க்/4ள்ள 
உற7 
நீர ் தாவரத்Dன் எல்லா உடற்ெசயEய 

7ைனக[க்0ம் அவOயமானG; வா1ம் 
உHரிகளில் 'க.ம் Iக்Kயமான பங்ைக 
வKக்KறG. ெபFம்பான்ைமயான ெபாFள்கள் 
கைரZம் ஊடகமாக இG 7ளங்0KறG. 
உHரiக்களின் அiநீரம்ம் ெவவ்ேவa 
_லக்`aகள் கைரந்தGம் பல Gகள்களின் 
ெதாங்கNமான  நீேரயன்- ேவறன்a. 
தரப்்oசணிHல் 92 yற்aTதம் நீர;் _Eைகத்	
தாவரங்களின் நிைறHல் Xமார ் 10இEFந்G 15 
yற்aTதேம உலரெ்பாFள். தாவரங்க[ள் நீரின் 
7ரவல் மாaபSKறG. கடை்டத்தாவரங்களில் 
நீர ் 0ைறவாக.ம் ெமன்றாவரங்களில் 
அDகமாக.ம் இFப்பைத காண்Kேறாம். ஒF 
7ைத உலரந்்ததாக ேதான்றலாம்; ஆனால் அDல் 
நீர ்இFக்KறG. இல்லா7டட்ால் அG _சX்7டS் 
உHரவ்ாழாG.	

தைரத்தாவரங்கள் அன்றாடம் ெபFமள7ல் 
நீைர எSக்Kன்றன; ஆனால் அதன் ெபFம் 
ப0Dைய இைலHEFந்G வளிHல் ஆ7யாக 
7டS்7SKன்றன. இைத ஆAப்ேபாக்2 
என்Kேறாம். ஒF IDரந்்த ேசாளசெ்சd ஒF 
நா[க்0 Kடட்த்தடட் _ன்a இEடட்ர ் நீைர 
உடக்வரK்றG; ஆனால் கS0செ்சd ஐந்Gமணி 
ேநரத்Dல் தன் எைடக்0சச்மமான நீைர 
உடக்வரK்றG. நீரின் இந்த அDகத்ேதைவயால் 
இயற்ைகச|்ழENம் ேவளாண்ைமHNம் 
தாவரங்களின் வளரச்O்க்0ம் உற்பத்Dக்0ம் நீேர 
வரம்;SகாரணியாHFப்பDல் 7யப்;ல்ைல. 	

11.2.1 நீரியன்மம்	
தாவரதG்க்0ம் நீFக்0மான உறைவ eரிந்G  

ெகாள்ள Oல கைலசெ்சாற்கைள வைரயaப்பG 
ேதைவயாKறG. நீரின் அைச.கைள eரிந்G 

ெகாள்வDல் நீரியன்மம் (Ψ;நீ*	 ஒF அdப்பைட 

யான கFதG்F. கைரெபா6ளியன்மம் (Ψக), 
அ_த்தAயன்மம் (Ψஅ* ஆKயைவ நீரியன் 
மத்ைத Vரம்ானிக்0ம் Iக்Kயமான அைககள்.	

நீர_்லக்`aகளில் இயக்கவாற்றல் இFக்K 
றG. நீரம்வdவத்DNம் வளிமவdவத்DNம் 
அைவ Id.றாத 7ைரவான ேநரந்்தாவாறான 
அைச7EFக்Kன்றன. ஒF அைமப்;Nள்ள 
நீரின் ெச-. அDகமாHFக்0ம்ேபாG அதன் 
இயக்கவாற்றNம், அதாவG நீரியன்ைமZம் 
அDகமாHFக்KறG. எனேவ }ய நீFக்ேக 
nயDக நீரியன்ைம இFப்பG ெதளி.. நீரடங்Kய 
இரண்S அைமப்eகள் ெதாSம்ேபாG நீர_்லக் 
`aகள் தம் ேநரந்்தவாறான அைச.களால் 
அDக ஆற்றNள்ள அைமப்;EFந்G 0ைறந்த 
ஆற்றNள்ள அைமப்eக்0 நிகர மாற்றலாKன் 
றன. அதாவG நீர ் அDக நீரியன்மIள்ள 
அைமப்;EFந்G 0ைறந்த நீரியன்மIள்ள 

அைமப்eக்0 ெசல்KறG. ெபாFள்கள் 
தனியாற்றEன் சாய்7ன்பd அைசவைத 
7ரவல் என்Kேறாம். நீரியன்ைமைய ைச (Ψ) 
என்ற Kேரக்க அைடயாளத்தால் 0-க்Kேறாம். 
இதன் அல0கள் அ1த்தDன் அல0கள். 
பாXக்கEல் அள7SவG வழக்கம். வழக்ேகற் 
பாக, அைறHன் இயல்பான ெவப்பநிைலHNம் 
அ1த்தத்DNIள்ள }ய நீரின் நீரியன்ைமைய 
X+யமாக ெகாள்Kேறாம்.	

ஒF ெபாFைள நீரில் கைரக்0ம்ேபாG, 
கைரசENள்ள நீரின் ெச-. 0ைறந்G 
நீரியன்ைம 0ைறKறG; தனியாற்றNம் 
0ைறKறG. எனேவ எல்லாக்கைரசல்க[ம் 
}யநீைர7ட 0ைறவான நீரியன்மIள்ளைவ. 
கைரப்பால் 0ைறZம் நீரியன்ைமைய 
கைரெபா6ளியன்ைம (Ψக), என்Kேறாம். இG 
எப்ேபாGம் எDரம்மானG. கைரெபாFளின் 
_லக்`aகள் அDகமா0ம்ேபாG Ψக 
0ைறKறG (அDக எDரம்மாKறG). வளிக்ேகாள 
அ1த்தத்DNள்ள ஒF கைரசNக்0 நீரியன்மIம் 
கைரெபாFளியன்மIம் சமம்;  Ψநீ = Ψக. 

வளிக்ேகாள அ1த்தைத7ட அDகமான 
அ1த்தத்ைத }ய நீரிேலா கைரசEேலா 
ெசNதG்ம்ேபாG அதன் நீரியன்மம் 
அDகரிக்KG. இG நீைர ஓரிடத்DEFந்G 
மற்ேறாரிடதG்க்0 எக்0வதற்0 சமானம். நம் 
உடEல் அ1த்தம் ேசரந்்G Dரளக்`dய 
இடங்கள் யாைவ என்a Oந்DZங்கள். 
தாவரவைமப்;ல் 7ரவலால் நீர ் தாவரவi7ல் 
jைழZ'டத்Dல் நீரியன்மம் ேசரவ்தால் 
அiசX்வFக்ெகDரான அ1த்தம் அDகரிக்K 
றG. இG அiைவ Tப்பமாக்0KறG (11.2.2ஆம் 

ப0Dைய காண்க). இG அ_த்தAயன்மத்ைத 
அDகரிக்KறG. அ1த்த7யன்மம் வழக்கமாக 
ேநரம்மாமனG. எனிWம் தாவரங்களில் 
கடை்டயத்DNள்ள நீரத்்தம்பத்Dன் 7ைறப்பான 
எDரம்7யன்மம்	 தண்dல் ேமேனாக்K நீைர 
கடதG்வDல் Iக்Kயப்பங்ைக வKக்KறG.	

ஒF உHரi7ன் நீரியன்மம் கைரெபாF 
ளியன்மIம் அ1த்த7யன்மIம் ேசரந்்தG.	

Ψநீ = Ψக +Ψஅ 

11.2.2 சவ்Eடல்	
தாவரவiைவசX்ற்- ஒF அiசச்வ்.ம் 

அiசX்வFம் உள்ளன. அiசX்வர ் நீைரZம் 
கைரசENள்ள ெபாFள்கைளZம் கடd்ன்- 
eக7SKறதால் அைச.க்0 ஒF தடd்யன்a. 
தாவரங்களின் அiக்களில் வழக்கமாக ஒF 
ெபரிய ைமய ெவற்aக்0'ழ் உள்ளG. இதன் 
உள்ளிFக்0ம் ெவற்aக்0'ழமரசச்ாa அi 
7ன் கைரெபாFளியன்மதG்க்0 பங்களிக்K 
றG. தாவரவiக்களில், அiசச்வ்.ம் ெவற்aக் 
0'+ன் சவ்.ம் ெவற்aக்00'1ைறZம் 
ேசரந்்G _லக்`aகள் அi7ன் உள்[ம் 
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ெவளிZம் ெசல்வதற்கான Iக்Kயமான 
Vரம்ானிகளாKன்றன 

சவ்Eடல் என்ற ெசால் ேதர.்மமாகேவா 
ேவaபாடட்ாேலா eக7Sம் சவ்7ன்வ+யாக நீர ்
7ர.வைத 0-க்க பயன்பSKறG. சவ்pடல் 
ஒF உந்G7ைசக்0 மa7ைனயான தானிகழ் 
வாகேவ நைடெபaKறG. சவ்pடEன் நிகரத் 
DைசZம் TதIம் அ_த்தசச்ாய்ைவ`ம் 
ெசM9சச்ாய்ைவ`ம் சாரந்்DFக்Kன்றன. நீர ்
அDக ேவDHயன்மம் (ெச-.) இFக்0ம் 
வடட்ாரத்DEFந்G ேவDHயன்மம் 0ைறந்த 
இடங்க[க்0 இடம்ெபயரவ்G சமநிைலைய 
அைடZம் வைர ெதாடரK்றG. சமநிைலHல் 
இரண்S அைறகளிNம் நீரியன்மம் Kடட்த்தடட் 
சமமாHFக்கேவண்Sம். 	

உங்கள் Iந்Dய வ0ப்eகளில் உFைளக் 
Kழங்KEFந்G ஒF	சவ்pடள7ைய ஆக்KHFக் 
கலாம். ெசரிந்த சக்கைரக்கைரசNள்ள ஒF 
உFைளக்Kழங்0க்0ழைல நீரில் ைவத்தால், நீர ்
0ழENள்ள GைளHல் jைழKறG. 	

படம் 11.3ஐ கFGக. இங்0 𝐴, 𝐵 என்a 0-த்த 

இரண்S அைறகளிNள்ள கைரசல்கைள ஒF 
0ைறeக7Sம் சவ். ;ரிக்KறG. 	

 

படம் 11.3	

(அ) எந்த அைறHNள்ள கைரசNக்0 
0ைறந்த நீரியன்மம் உள்ளG?	

(ஆ) எந்த அைறHNள்ள கைரசNக்0 
0ைறந்த கைரெபாFளியன்மம் உள்ளG?	

(இ) சவ்pடல் எந்தத்DைசHல் நிக1ம்?	
(ஈ) எந்தக்கைரசNக்0 அDக கைரெபாF 

ளியன்மம் உள்ளG 
(உ) சமநிைலHல் எந்த அைறHல் 0ைறந்த 

நீரியன்ைம இFக்0ம்?	
(ஊ) ஒF அைறHல் 𝚿இன் மDப்e 

−2000	𝑘𝑃𝑎உம் மற்றDல் −1000	𝑘𝑃𝑎உம் எனில், 
எG உயர ்𝚿 உள்ளG?	

(எ) 𝚿நீஇன் மDப்e Iைறேய 0.2	𝑀𝑃𝑎,	
0.1	𝑀𝑃𝑎	 உள்ள இரண்S கைரசல்கைள ஒF 
ெதரிவப்eக7Sம் சவ். ;ரிக்KறG எனில், நீரின் 
Dைச என்ன?	

மற்ெறாF பரிேசாதைனைய உைரயாட 
லாம். இங்0, ஒF வdப்;Hல் எSத்த 
இனிப்ேபாOன் நீரியக்கைரசைல ஒF 

_க்0க்0SைவHNள்ள }ய நீரிEFந்G ஒF 
ெதரிவப்eக7Sம் சவ். ;ரிக்KறG (படம் 
11.4(அ)). (இவ்வைகயான சவ்ைவ Iடை்டH 

EFந்G ெபறலாம். Iடை்டHன் ஒF jனிHல் 
Oa GைளHடS் ெவள்[ணைவZம் கF.ண 
ைவZம் நீக்K7டS் Iடை்டேயாடை்ட நீரத்்த 
ஐதரசக்0ேளாரிகவ'லத்Dல் Oலமணிேநரம் 
ைவத்DFந்தால் ஓS கைரந்G K+யாத சவ். 
Kைடக்0ம்). நீர ் வdப்;Hல் jைழவதால் 
வdப்;HNள்ள கைரசEன் மடட்ம் உயரK்றG. 
இG சமநிைலைய அைடZம்வைர ெதாடரK்றG. 
இனிப்ேபாX சவ்7ன்வ+ பர.வதாHFந்தால் 
இந்த சமநிைலைய எப்ேபாதாவG 
அைடேவாமா?	

 

படம் 11.4 சவ்pடைல ெசய்Gகாடட்ல். ஒF 

ெநSங்காம்eவdப்;Hன் வாHல் ஒF சவ்ைவ 
கடd் க7ழ்தG் அDல் இனிப்ேபாXக்கைரசைல 

நிரப்; ஒF _க்0க்0SைவHNள்ள நீரில் 
ைவக்Kேறாம்.(அ) நீர ்சவ்7ன்வ+ பர7 

(அம்eக்0-யால் காடd்யபd) வdப்;HNள்ள 
கைரசEன் மடட்த்ைத உயரத்G்KறG. (ஆ) 

படத்Dல் காடd்யபd ஒF அ1த்தைத 
ெசNதG்வதன்_லம் நீர ்வdப்;HWள் 

ஏaவைத நிaத்தலாம்.	
சவ்7ன்வ+ வdப்;க்0ள் நீர ் ெசல்லாத 

வைகHல் வdப்;Hன் ேமற்பக்கத்DEFந்G 
ெவளிய1த்தத்ைத ெசNத்தலாம். இவ்வாa 
நீரின் 7ரவைல நிaத்த ேதைவப்பSம் அ1த்தத் 
Dன் அளைவ கைரசEன் சவ்pட1த்தம் 
என்Kேறாம். சவ்pட1த்தம் கைரெபாFளின் 
ெச-ைவசச்ாரந்்தG. ெச-. அDகமா0ம்ேபாG 
நீரின் 7ரவைல நிaத்த ேதைவப்பSம் அ1த்தம் 
அDகமாKறG. சவ்pdயன்மம் என்ற ெசால் 
கைரசல் சவ்7ன்nG ெசNதG்ம் அ1த்தத்ைத 
0-க்KறG. எனேவ சவ்pட1த்தத்Dன் 
பFமனள. சவ்pdயன்மதG்க்0 சமமாக.ம் 
அதன் Dைச இதற்0 எDரிNம் இFக்KறG. 
சவ்pட1த்தம் ஒF ேநரம்வ1த்தம்; 
சவ்pdயன்மம் எDரம்மானG.	
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11.2.3 2ைழமசa்6க்கம்	
நீரைசைவப்ெபாaத்தவைரHல் தாவர 

வiக்களின் (DXக்களின்) நடத்ைத 
|ழ்ந்DFக்0ம் கைரசைல சாரந்்DFக்KறG. 
eறக்கைரசல் அiக்0ைழமத்Dன் சவ்pட1த் 
தத்ைத சமமாக்Kனால், அG சமசச்வ்E= 
கைரசல் என்Kேறாம். eறக்கைரசல் அiக் 
0ைழமத்ைத7ட ெச-.0ைறந்DFந்தால் அG 
2ைறசச்வ்E= கைரசல்; அDகமாHFந்தால் 
அbசவ்E= கைரசல்.	 அiக்கள் 0ைறசச்வ் 
pSகைரசல்களில் பFக்Kன்றன; அDசவ்pS 
கைரசல்களில் XFங்0Kன்றன.	

அi7EFந்G நீர ் நீங்K தாவரவi7ன் 
அiசச்வ். XFங்K அiசX்வரிEFந்G 

நீங்0வைத 0ைழமசX்Fக்கம் என்Kேறாம். 
அi அiக்0ைழமத்ைத7ட அDசவ்pடான 
(அDகக்கைரெபாFள்கள்) கைரசEல் இFக்0ம் 
ேபாG இG நிகழ்KறG. நீர ் ெவளிேயaKறG. 
IதEல் அiக்0ைழமIம் ;ற0 ெவற்aக் 
0'1ம் நீைர இழக்Kன்றன. நீர ்அi7EFந்G 
7ரவலால் அi.க்0 ெவளிHல் இ1க்கப்பSம் 
ேபாG அiவடக்கம் அiசX்வரிEFந்G நீங்K 
XFங்0KறG. அi 0ைழமசX்Fக்கமைடவதாக 
ெசால்Kேறாம். இவ்வாa, நீர ் சவ்7ன்வ+ அDக 
நீரியன்மIள்ள அi7ன் உடப்0DHEFந்G 
0ைறந்த நீரியன்மIள்ள ெவளிப்ப0Dக்0 
ெசல்KறG (படம் 11.5).  

 

படம் 11.5	தாவரவi7ன் 0ைழமசX்Fக்கம்	

0ைழமசX்Fக்கமைடந்த அi7ல் XFங் 
Kய அiவடக்கதG்க்0ம் அiசX்வFக்0'ைட 
Hல் என்ன இFக்KறG?	

ஒF அiைவேயா DXைவேயா சமசச்வpS 
கைரசEல் ைவக்0ம்ேபாG அi.க்0ள்ேளா 
ெவளிHேலா நீரின் நிகரப்பாய். இல்ைல. 
ெவளிக்கைரசல் அiக்0ைழமத்Dன் சவ்pட 
1த்தத்ைத சமனாக்Kனால் நீர ் உள்ேளZம் 
ெவளிேயZம் பாய்வG சமநிைலHNள்ளG. 
அப்ேபாG அiக்கள் 7ைறப்பற்ற நிைலHல் 
இFப்பதாக ெசால்Kேறாம்.	

0ைழமசX்Fக்கம் என்ற நிகழ்Iைற 
வழக்கமாக nடd்Fப்பத்தக்கG. அiக்கைள 
0ைறசச்வ்pSகைரசEல் (அiக்0ைழமத்Dன் 
ஒப்பள7ல் அDக நீரியன்மம், நீரத்்த கைரசல்) 
ைவக்0ம்ேபாG நீர ் அi.க்0ள் 7ர7 
அiசX்வரில் அ1த்தIண்டாக்0KறG. இைத 
cப்ப_த்தம் என்Kேறாம். நீர ் jைழவதால் 
அiவடக்கம் அiசX்வரில் ெசNதG்ம் 
அ1த்தம் அ1த்த7யன்மம் (𝚿). அiசX்வரின் 
ெநளியாைமயால் ெசல் உைடவDல்ைல. Tப்ப 
1த்தேம இaDHல் அiக்களின் பFப்பதG்க் 
0ம் வளரச்O்க்0ம் காரணமாKறG. 	

7ைறப்பற்ற அi7ன் 𝜳 என்னவா 
HFக்0ம்? தாவரங்கைளத்த7ர ேவெறந்த 
உHரிகளில் அiசX்வர ்இFக்KறG?	

11.2.4 உள்ள6ந்தல்	
உள்ளFந்தல் ஒF தனிதG்வ வைகயான 

7ரவல். இG Dண்மங்கேளா `ழ்மங்கேளா நீைர 
உடக்வரவ்தால் அவற்-ன் பFமன் அDகரிப் 
பைத 0-க்KறG. இதன் வழக்கமான சான்aகள் 
7ைதக[ம் உலரக்டை்டக[ம் நீைர உடக்வர ்
வG. மரக்கடை்டகளின் Tப்பத்தால் எற்படட் 
அ1த்தங்கைள ஆDமனிதரக்ள் பாைறகைள 
Zம் 0ன்aகைளZம் உைடக்க பயன்பSத்D 
HFக் Kறாரக்ள். உள்ளFந்த1த்தம் இல்லா7ட ்
டால் 7ைதIைளகள் மண்ைணதG்ைளதG் 
ேமெலழ இயலாG; அைவ ேவsன்ற இயலாG.	

உள்ளFந்தல் 7ரவல்; ஏெனனில் நீரைச. 
ெச-.சச்ாய்7ன் DைசHEFக்KறG. 7ைதக 
[ம் அைதப்ேபான்ற மற்ற ெபாFள்க[ம் 
Kடட்த்தடட் நீரில்லாதைவ. அதனால் அைவ 
எளிDல் நீைர உடக்வரK்ன்றன. உடக்வர.்a7 
Hன் நீரியன்மதG்க்0ம் உள்ளFந்Dய நீரம்த்Dன் 
நீரியன்மதG்க்0மான சாய். உள்ளFந்தNக்0 
அவOயம். ேமNம், ஒF ெபாFள் ஒF நீரம்த்ைத 
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உள்ளFந்த உடக்வர.்a7க்0ம் (உடக்வரப்பSம் 
ெபாFைள உடக்வர.்a7 என்Kேறாம்) நீரம்த் 
Gக்0'ைடHல் நாடட்ம் Iன்ேவடே்காள்.	

11.3 நீரின் 
ெந:ந்ெதாைலவக்கடத்தல் 
Iந்ைதய ஒF கடட்த்Dல் நீங்கள் ேமற் 

ெகாண்dFக்கக்`dய ஒF பரிேசாதைனHல் 
ெவள்ைளப்oக்க[ள்ள OaKைளைய நிறIள்ள 
நீரில் ேபாடS் oக்கள் நிறமாவைத கண்dFக்க 
லாம். OலமணிேநரதG்க்0ப்;ற0 0சO்Hன் 
ெவடd்ய jனிைய ஆராய்வதன்_லம் நிறIள்ள 
நீர ் ெசன்ற வடட்ாரங்கைள கண்dFப்�ரக்ள். 
இந்த பரிேசாதைன நீரைச7ன் பாைத 
0ழலக்கடS்களின்வ+, 0-ப்பாக கடை்டயத் 
Dன்வ+, இFப்பைத எளிDல் காடS்KறG. 
இப்ேபாG நாம் ேமNம் ெசன்a தாவரத்Dல் நீFம் 
மற்ற ெபாFள்க[ம் அைசZம் இயங்0 
Iைறைய காண்ேபாம்.	

தாவரத்DWள் ெபாFள்களின் ெநSந் 
ெதாைலவக்கடத்தல் 7ரவலால் மடS்ேம 
நைடெபற7யலாG. 7ரவல் ெமGவான 
நிகழ்Iைற. அG _லக்`aகைள 0aந்ெதாைல 
.க[க்0 இடப்ெபயரப்்பதற்ேக பயன்பSKறG. 
சான்றாக, ஒF _லக்`a	 Xமார ் 50	𝜇𝑚 
அள.ள்ள ஒF சராசரியான தாவரவiைவ 
கடக்க Xமார ் 2.5	𝑠 ஆKறG. இந்தTதத்Dல் ஒF 
_லக்`a 7ரவலால் மடS்ேம தாவரதG்க்0ள் 
1	𝑚 பயணிக்க எத்தைன ஆண்Sகள் ஆ0ம் 
என்a கணக்KSக. 	

ெபரிய உடO்க்கலான உHரிகளில் ெபாFள் 
கைள ெநSந்ெதாைல.க்0 கடதG்ம் ேதைவ 
ஏற்பSKறG. பலேநரங்களில் உற்பத்DHடங்க 
[ம் ேசமக7டங்க[ம் உடக்வர7்டங்க[ம் 
ஒன்-EFந்ெதான்a ெவ0ெதாைல7ல் இFக் 
Kன்றன. 7ரவNம் Iைனப்பக்கடத்தNம் 
ேபாதாG. ெபாFள்கைள ெநSந்ெதாைல.க்0ம் 
நைடIைறக்0கந்த ேவகத்DNம் கடத்த 
தனிதG்வமான ெநSந்ெதாைலவக்கடத்த 
லைமப்eகள் ேதைவயாKன்றன. நீைரZம் 
கனிமங்கைளZம் உணைவZம் ெபாGவாக 
ப6மப்பாய்வைமப்eகள் கடதG்Kன்றன. 
பFமப்பாய். இரண்S eள்ளிகளிைடயான 
அ1த்தேவaபாSகளின் 7ைளவாக ெபாFள் 
கைள பFமள7ல் ஓரிடத்DEFந்G மற்ேறாரிடத் 
Gக்0 ெசNதG்KறG. கைரசEேலா ெதாங்க 
Eேலா உள்ள பல7தமான ெபாFள்கைள ஓSம் 
ஆaேபால ஒேர �ராக அdதG்செ்சல்வG பFமப் 
பாய்7ன் Oறப்;யல்e. இG 7ரவEEFந்G 
மாaபடட்G. 7ரவEல் ெவவ்ேவa ெபாFள்கள் 
ஒன்ைறெயான்a சாராமல் தம் ெச-.சச்ாய் 
வால் அைசKன்றன. பFமப்பாய்ைவ ேநரம் 
நீரந்ிைலம அ1த்தசச்ாய்வாேலா (ேதாடட்த் 
Gக்0 நீரப்ாய்சX்வG ஒF சான்a) எDரம் 

நீரந்ிைலம அ1த்தசச்ாய்வாேலா (உ-ஞ்X0ழ 
லால் உ-ஞ்Xதல் ஒF சான்a) அைடயலாம். 	

தாவரங்களின் கடதG்ம் 0ழலத்DX7ன் 
வ+யாக ெபாFள்கள் அைசவைத இடமாற்றல் 
என்Kேறாம். 	

உயரத்ாவரங்களின் ேவரக்ள், தண்Sகள், 
இைலகள் ஆKயவற்-ன் 0aக்0ெவடS்கைள 
Zம் நீரம்க்0ழலைமப்eகைளZம் பdத்தG 
உங்க[க்0 நிைன7Fக்Kறதா? உயரத்ாவரங் 
களில் கடை்டயம், உரியம் ஆKய 'க.ம் 
தனிதG்வமான நீரம்க்0ழற்-Xக்கள் இFக்Kன் 
றன. கடை்டயம் Iதன்ைமயாக நீர,் 
கனிம.ப்eகள், Oல ஆரக்னிய ைநற்றசன், 
அகசX்ரப்eகள் ஆKயவற்ைற ேவரக்ளிEFந்G 
தாவரத்Dன் வளிப்ப0Dக[க்0 கடதG்வGடன் 
ெதாடரe்ைடயG. உரியம் பல7தமான ஆரக் 
னியக்கைரெபாFள்கைளZம் அலாரக்னியக் 
கைரெபாFள்கைளZம் Iதன்ைமயாக இைலக 
ளிEFந்G தாவரத்Dன் மற்றப்ப0Dக[க்0 
கடதG்KறG.	

11.3.1 தாவரங்கள் நீைர எவ்வாQ 
உடக்வர்Xன்றன?	
தாவரத்DWள் ெசல்Nம் நீரின் ெபFம் 

ப0Dைய ேவரக்ள் உடக்வரK்ன்றன என்பG 
நாம் அ-ந்தG. இதனாேல தாவரங்க[க்கான 
நீைர இைலHல் ஊற்றாமல் தைரHல் 
பாய்சX்Kேறாம். நீைரZம் கனிமங்கைளZம் 
உடக்வரவ்G 0-ப்பாக ேவரj்னிகளிNள்ள 
இFமdயாHரக்கணக்கான ேவரத்}்7களின் 
ெபாaப்e. ேவரத்}்7கள் ேவரே்மற்சவ்வiக் 
களின் ஒல்Eயான ெமன்XவFள்ள நீடO்கள். 
இைவ உடக்வFம் ேமற்பரப்ைப ெவ0வாக 
அDகரிக்Kன்றன. ேவரத்}்7கள் கனிமக்கைர 
ெபாF[டன் நீைர }ய 7ரவலால் உடக்வரK்ன் 
றன. ேவரத்}்7களில் உடக்வரப்படட் நீர ்ேவரின் 
ஆழ்ந்த படலங்க[க்0 ெவளியiவ வ+ப் 
பாைத, உள்ளiவ வ+ப்பாைத ஆKய இFேவa 
வ+ப்பாைதகளில் ெசல்KறG.	

ேவரிNள்ள அகத்ேதாEன் காaப்பரியப் 
படை்டையத்த7ர தாவரத்Dன் I1வDNம் 
அSத்தSத்த அiகளின் Xவரக்ளாலான 
ெதாடரச்O்யான அைமப்ைப ெவளியeவம் 
என்Kேறாம் (படம் 11.6). நீரின் ெவளியiவ 

அைச. Iற்-Nம் அi7ைடெவளிHன்வ+ 
Zம் அiசX்வரக்ளின்வ+Zம் நைடெபaKறG. 
ெவளியiவவைச7ல் ெபாFள்கள் அiச ்
சவ்ைவ கடப்பDல்ைல. இந்த அைச. சாய்ைவச ்
சாரந்்தG. ெவளியiவம் நீரின் அைச.க்0 
எந்தத்தடd்ையZம் வழங்க7ல்ைல. நீர ் பFமப் 
பாய்வாக பாய்KறG. நீர ் அi7ைடெவளிக 
ளிேலா வளிக்ேகாளத்Dேலா ஆ7யா0ம்ேபாG 
ெவளியiவத்DNள்ள ெதாடரச்O்யான 
நீேராைடHல் ஒF 7ைறப்e ஏற்பSKறG. எனேவ 
நீரப்்பாய். நீரின் ஒடS்ப்பண்பாNம் `டd்ைண 
.ப்பண்பாNம் ஏற்பSKறG. 	
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படம் 11.6 ேவரில் நீர ்அைசவதன் வ+ப்பாைத	

உள்ளeவம் என்பG அiக்0ைழமங்கள் 
ஒன்aக்ெகான்a இைணப்eற்ற ஒF அைமப்e. 
அSத்தSத்த அiக்களின் அiக்0ைழமங்கள் 
அeAைணIைழகளால் இைணக்கப்பSKன் 
றன. உள்ளiவ அைச7ன்ேபாG நீர ் அiக்க 
ளின்வ+, அதாவG அiக்0ைழமங்களின்வ+, 
பயணிக்KறG. அiக்களிைடயைச. அi 
7ைணHைழகளால் உண்டாKறG. நீர ்அi.க் 
0ள் jைழய அiசX்வைர கடக்கேவண்Sம். 
எனேவ ஒப்பள7ல் இந்த அைச. ெமGவானG. 
இங்0ம் அைச. இயன்மசச்ாய்வாேல நைடெபa 
KறG. உள்ளiவ அைச.டன் அiக்0ைழம 
ேவாடட்Iம் இFக்கலாம். ேவலம்பாOHன் 
இைலHல் அiக்0ைழமேவாடட்ம் எளிDல் 
கண்iக்0த்ேதான்aKறG.	

ேவரில் eறணியiக்கள் தளரவ்ாக ெபாD 
.ற்a நீரின் அைச.க்0 தைடய'டாததால் 
ேவரின் ெபFம்பான்ைமயான நீரப்்பாய். ெவளி 
யiவ வ+ப்பாைதHல் நிகழ்KறG. ஆனால், 
eறணிHன் உள்வரப்பான அகத்ேதா(ல் காaப் 
பரியப்படை்ட எனப்பSம் ஒF தக்ைகயாக்Kய 
படை்ட இFப்பதால் அG நீரe்காதG. நீர_்லக் 
`aகள் இந்த படலத்ைத ஊSFவ இயலாததால் 
Xவரின் தக்ைகயாகாத ப0DகளிNள்ள 
சவ்7ன்_லம் அi.க்0ள் ெசல்Kன்றன. நீர ்
உள்ளiவத்Dன்வ+ ெசன்a கடை்டயத்Dன் 
அiக்கைள அைடய மற்ெறாF சவ்ைவ 
கடக்KறG. ேவரின் படலங்களின்வ+யான நீரின் 
அைச. இaDHல் அகத்ேதாEல் உள்ளiவக் 
கடத்தலாKறG. நீFம் மற்ற கைரெபாFள்க[ம் 
நீரம்க்0ழல உFைளHல் e0வதற்0 இந்த ஒF 
வ+ேய உள்ளG. 	

கடை்டயதG்க்0ள் ெசன்ற;ன் நீர ் அi 
7ைடெவளிHNம் அiக்களிlேடZம் அைசK 
றG. இளம் ேவரக்ளில் நீர ் கடை்டயத்Dன் நீரம்க் 
0ழல்களிேலா சவ்.க்0ழல்களிேலா இரண்d 
Nேமா ேநரdயாக jைழKறG. வாழாத பாய்.க் 

0ழாய்களான இைவ ெவளியiவத்Dன் 
ப0Dகள். நீFம் கனிம அயனிக[ம் ேவரின் 
நீரம்க்0ழலைமப்;ல் ெசல்Nம் பாைதைய படம் 
11.7 XFங்க.ைரக்KறG. 

 

படம் 11.7 ேவரில் நீைரZம் அயனிகைளZம் 

உடக்வரந்்G இடம்மாற்aம் ெவளியiவ 
வ+ப்பாைதZம்,உள்ளiவ வ+ப்பாைதZம்	

Oல தாவரங்களில் நீைரZம் கனிமங்கைள 
Zம் உடக்வர ேவa கடட்ைமப்eக[ம் உள்ளன. 
ேவFடன் ஒன்aHரியாக ஒF oஞ்ைச.ேசரவ்ைத 
ேவர்ப்fஞ்ைச என்Kேறாம். oஞ்ைசHன் 
Oற்-ைழகள் இளம்ேவைரசX்ற்- ஒF வைலய 
மாKன்றன. அைவ ேவரின் அiக்க[ள் 
ஊSFவ.ம்ெசய்யலாம். இந்த oஞ்ைசHைழக 
ளில் ேவர ் மடS்ேம ெசய்ய7யலாத அள.க்0 
ெபFம்பFமனிNள்ள மண்ணிEFந்G கனிம 
வயனிகைளZம் நீைரZம் உடக்வFம் ெபFம் 
ேமற்பரப்e உள்ளG. oஞ்ைச ேவFக்0 நீைரZம் 
கனிமங்கைளZம் வழங்K, சக்கைரகைளZம் 
ைநற்றசசே்சரம்ங்கைளZம் ேவரிEFந்G ெபa 
KறG. Oல தாவரங்க[க்0 ேவரப்்oஞ்ைசக[ 
டன் கடைமப்பாடS்சே்சரக்்ைக இFக்KறG. 
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சான்றாக, ச.க்07ைதகள் oஞ்ைசகளில்லாமல் 
IைளதG் நிைலெபற7யலாG. 	

11.3.2 தாவரங்களில் நீர ்ேமேலQதல்	
தாவரங்கள் மண்ணிEFந்G நீைர உடக் 

வரந்்G நீரம்க்0ழலத்DXக்க[க்0 அWப்eவைத 
பாரத்்ேதாம். இனி இந்த நீர ்தாவரத்Dன் பல்ேவa 
ப0Dக[க்0 எவ்வாa கடத்தNaKறG என்a 
காண்ேபாம். இந்த நீரைச. Iைனப்பானதா 
Iைனப்பற்றதா? நீர ் தண்dன் ேமேலற e7 
�ரப்்ைப nறேவண்dHFப்பதால் அதற்0த் 
ேதைவயான ஆற்றைல எG வழங்0KறG?	
ேவர1த்தம் 

மண்ணிEFந்G பல7தமான அயனிகள் 
ேவரின் நீரம்க்0ழலத்DXக்க[க்0 Iைனப்பாக 
கடத்தNaம்ேபாG நீர ் தன் இயன்மசச்ாய்ைவ 
;ன்பற்- கடை்டயத்DNள்ள அ1த்தத்ைத 
அDகரிக்KறG. இந்த ேநரம்வ1த்தத்ைத 
ேவர_த்தம் என்Kேறாம். இG தண்dல் Oa 
உயரங்க[க்0 நீைர தள்[ம் ெபாaப்ைப 
ஏற்KறG. ேவர1த்தம் இFப்பைத நாம் எவ்வாa 
காணலாம்? ஒF ெமல்Eய தண்Sள்ள 
தாவரத்ைத ேதரந்்ெதSதG் வளிக்ேகாளத்Dல் 
அDக வளி�ரம் இFக்0ம் நாளில் அDகாைல 
Hல் தாவரத்Dன் அdப்பாகத்DனFKல் ஒF 
`ரிய கத்Dயால் Kைடமடட்மாக ெவடS்க. 
ெவடd்ய தண்dEFந்G கைரசEன் Gளிகள் 
ஒ10வைத காணலாம். இG ேநரம் 
ேவர1த்தத்தால் நிகழ்KறG. ெவடd்ய தண்dன் 
அdHல் ஒF ெநK+க்0ழாைய ெபாFதG்வதன் 
_லம் ெவளிேயaம் நீரம்த்ைத ேசரத்G் 
அளந்Gபாரக்்கலாம். அதன் `றடக்கத்ைதZம் 
Vரம்ானிக்கலாம். ேவர1த்தத்Dன் 7ைளைவ	
இர7Nம் அDகாைலHNம் ஆ7யாதல் 
0ைறவாHFக்0ம்ேபாG காணலாம். அப்ேபாG 
'0Dயான நீர ் eல்EைலHன் jனியFKNம் 
பல _Eைகத்தாவரங்களின் இைலகளின் 
jனியFKNIள்ள நரம்eகளின் Dறப்eகைளச ்
Xற்- OaGளிகளாக Dரண்dFப்பைத 
காணலாம். இவ்வாறான நீரம்நீரிழப்ைப 
bவைலயாதல்	என்Kேறாம்.	

ேவர1த்தம் நீரக்்கடத்தEன் ெமாத்த 
நிகழ்IைறHல் ஓரள.க்ேக பங்காற்aKறG. 
உயரமான மரங்களில் நீரக்்கடத்தNக்0 அைவ 
அDக பங்களிக்க7ல்ைல. ேவர1த்தத்Dன் 
nப்ெபFம் பங்களிப்e நீரா7ப்ேபாக்0 
ஏற்பSதG்ம் ேபரளவான 7ைறப்eகளால் கடை்ட 
யத்Dல் ெதாடரச்O்Hழக்0ம் நீர_்லக்`aக 
ளின் ெதாடரச்O்ைய nண்Sம் நிைலநாடS்வG. 
ேவர1த்தம் நீரக்்கடத்தEன் ெபFம்பான்ைமைய 
7ளக்க7ல்ைல. ெபFம்பான்ைமயான தாவரங்க 
[க்0 ஆ7ப்ேபாக்K1ப்e ேதைவப்பSKறG.	
ஆ7ப்ேபாக்K1ப்e 

தாவரங்களில் இதயேமா Xற்ேறாடட் 
ைமப்ேபா இல்லா7டட்ாNம் நீர ் கடை்டயத்Dன் 

வ+ மணிக்0 15 nடட்ர ் வைரயான அDேவகத் 
Dல் ேமற்பாய்KறG. இG எவ்வாa நைடெபa 
KறG? நீர ் �+Fந்G தள்ளப்பSKறதா ேமE 
Fந்G இ1க்கப்பSKறதா என்பG நீண்டநாளாக 
இFந்த ேகள்7. ெபFம்பான்ைமயான ஆராய்சO் 
யாளரக்ள் நீர ் தாவரத்Dல் இ1க்கப்பSவதாக 
ஒப்eக்ெகாள்Kறாரக்ள். இதற்கான ஓடS் 
7ைசைய இைலகளில் நிக1ம் நீரா7ப்ேபாக்0 
வழங்0KறG. இைத நீரக்்கடத்தEன் hட்N 
ைண9Aைறப்]ம் ஆAப்ேபாக்X_ப்]மான 
ஒப்]6  என்றைழக்Kேறாம். ஆனால், இந்த 
ஆ7ப்ேபாக்K1ப்ைப எG உண்டாக்0KறG?	

தாவரங்களில் நீர ்நிைலயற்றG. இைலகைள 
யைடZம் நீரில் ஒF yற்aTத்தைத7ட 0ைறவா 
னேத ஒளிசே்சரக்்ைகHNம் தாவரவளரச்O்H 
Nம் பயன்பSKறG. எஞ்Oய ப0D இைலத் 
Gைளகளின்வ+ ெவளிேயaKறG. இந்த 
நீரிழப்ைப ஆAப்ேபாக்2 என்Kேறாம்.	

ஆ7ப்ேபாக்ைக பdக்க,	 Iந்ைதய வ0ப்e 
களில் ஒF வா1ம் தாவரத்ைத பாEத்Vன்ைப 
Hல் அைடதG் ைபHWள் நீரத்்Dவைலகள் 
உFவாவைத கவனித்DFக்Kgரக்ள். இைத நீைர 
உடக்வரந்்G நிறம்மாaம் ேகாபாற்aக்0ேளா 
ைரடை்ட பயன்பSத்DZம் அ-ந்Gெகாள்ளலாம்.	

11.4 ஆ=ப்ேபாக்/ 
தாவரங்கள் ஆ7யாதலால் நீைர இழப்பைத 

ஆ7ப்ேபாக்0 என்Kேறாம். இG Iதன்ைமயாக 
இைலதG்ைளகளின்வ+ நைடெபaKறG. ஆ7ப் 
ேபாக்Kல் நீரா7ைய இழப்பGமடS்மல்லாமல் 
இந்த இைலதG்ைளகளின் வ+ இைலகள் ஆக்0 
OசைனZம் கரிமTராக்0ைசடை்டZம் இைட 
மாற்aKன்றன. ெபாGவாக இைலதG்ைளகள் 
பகEல் Dறந்Gம் இர7ல் _dZ'Fக்Kன்றன. 
_ட.ம் Dறக்க.ம் காப்பeக்களின் Tப்eைம	
மாaபSவG உடனdயான காரணம். ஒவ்ெவாF 
காப்பi7ன் உடX்வFம் இைலதG்ைளயத ்
Dறப்;ன் அFKல்	தdமனாக.ம் nண்மமாக.ம் 
இFக்KறG. ஒF இைலதG்ைளயத்Dறப்;ன் 
இFபக்கIIள்ள காப்பiக்களின் Tப்eைம 
அDகரிக்0ம்ேபாG ெமல்Eய ெவளிசX்வர ்
eைடதG் உடX்வைர ;ைறவdவாக்0Kன்றன. 
காப்பiக்களின் அiசX்வரிNள்ள jண்Sம்; 
ைழகளின் (jண்ைமயான Gம்;ைழகள்) 
Dைசயைம.ம் இைலதG்ைளகள் Dறக்க 
உத.Kன்றன. ெசல்Nேலாசாலான jண்Sம் 
;ைழகள் ெநSக்கவாடd்ல் அல்லாமல் ஆரமாக 
DைசயைமKன்றன. இG இைலதG்ைள 
Dறப்பைத எளிதாக்0KறG. நீரிழப்பால் 
காப்பiக்கள் Tப்;ழக்0ம்ேபாG nண்ம 
உடX்வரக்ள் Iன்;Fந்த வdவத்ைத 
அைடKன்றன. காப்பiக்கள் தளரந்்G 
இைலதG்ைள _SKறG.	

வழக்கமாக, IGகவHற்ற (ெபFம்பாNம் 
இF7ைதHைலய) இைலHன் அdHNள்ள 
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ேமற்பரப்;ல் அDக எண்ணிக்ைகயான இைலத் 
Gைளகள் உள்ளன: மாறாக, சம7Fபக்க (ெபFம் 
பாNம் ஒற்ைற7ைதHைலய) இைலHன் 
இFபக்கங்களிNம் Kடட்த்தடட் சமெவண்ணிக் 
ைகHல் இைலதG்ைளகள் உள்ளன. ஆ7ப் 
ேபாக்ைக ெவப்பநிைல, ஒளி, வளி�ரம், காற்-ன் 
ேவகம், ேபான்ற பல ெவளிக்காரணிகள் பாDக் 
Kன்றன. ஆ7ப்ேபாக்ைக பாDக்0ம் தாவரக் 
காரணிகளில் இைலதG்ைளகளின் எண்ணிக் 
ைகZம் பரவNம், Dறந்த இைலதG்ைளகளின் 
yற்aTதம், தாவரத்Dன் நீரந்ிைலைம, `ைறக் 
கடட்ைமப்e ஆKயைவ அடங்0Kன்றன.	

 

படம் 11.8 வாய்தG்ைளZம் காப்பiக்க[ம்	

ஆ7ப்ேபாக்கால் உந்தப்படS் கடை்டயச ்
சாa ேமேலaவG நீரின் �ழ்க்கண்ட இயற்பண்e 
கைள சாரந்்தG.	
• hட்Nைண9: நீர_்லக்`aகளிைடHல் 

ஒன்aக்ெகான்றான ஈரப்்e.	
• ஒட்Nைண9: Iைனயேமற்பரப்eக[க்0ம் 

நீர_்லக்`aக[க்0'ைடயான ஈரப்்e.	

• ேமற்பரப்]Aைறப்]: நீர_்லக்`aகள் ஒன் 
aக்ெகான்a ஈரப்்பG வளிமIகநிைலைய 
7ட நீரம்IகநிைலHல் அDகம்.	
நீரின் இந்த பண்eகள் நீFக்0 அDகமான 

Aைறப்]வ(ைமையZம். (இ1ப்e7ைசைய 
எDரக்்0ம் இயன்ைம) அDகமான jண்0ழேலற் 
றத்ைதZம் (ெமல்Eய 0ழல்களில் ஏaம் 
இயன்ைம) வழங்0Kன்றன. தாவரங்களில் 
சவ்.க்0ழல்க[ம் 0ழலத்தனிகங்க[மான 
_சX்க்0ழலத்தனிகங்களின் Oa 7டட்ங்கள் 
jண்0ழேலற்றதG்க்0 உத.Kன்றன.	

ஒளிசே்சரக்்ைகக்0 நீர ் ேதைவயாKறG. 
ேவரிEFந்G இைலநரம்eகள்வைரயான DXக் 
கடை்டக்0ழலவைமப்e இந்த நீைர வழங்0 
KறG. ஆனால், நீர_்லக்`aகைள அைவ 
ேதைவப்பSம் உடன்`ழ்த்DX.க்0 ெகாண்S 
ெசல்ல தாவரம் எந்த 7ைசைய பயன்பSதG் 
KறG? அiக்களிNள்ள ெமல்Eய நீரப்்பட 
லாைட ெதாடரச்O்யானதால் நீர ் இைலதG்ைள 
களின்வ+ ஆ7யா0ம்ேபாG அG நீைர 
ஒவ்ெவாF _லக்`றாக DXக்கடை்டHEFந்G 
இைலக[க்0 இ1க்KறG. ேமNம், 
இைலதG்ைள யdHNம் அi7ைடெவளிHN 
Iள்ளைத7ட வளிக்ேகாள நீரா7செ்ச-. 
0ைறவாHFப்பதால் நீர ் |ழ்ந்Gள்ள வளிHல் 
7ர.KறG. இG ஒF இ1ப்ைப உண்டாக்0KறG 
(படம் 11.9).	

ஆ7ப்ேபாக்கால் உண்டா0ம் 7ைசகள் 
கடை்டயத்Dன் அளவான ஒF நீரத்ம்பத்ைத 130 
nடட்ர ் உயரதG்க்0 உயரத்்த ேபாGமானதாக 
இFப்பைத அளTSகள் காடS்Kன்றன. 
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படம் 11.9	இைலHல் நீரைச.. இைலHEFந்G ஆ7யாதல் இைலHன் இைடெவளிHNள்ள வளிக்0ம் 

ெவளிHNள்ள வளிக்0'ைடேய ஒF அ1த்தசச்ாய்ைவ உண்டாக்0KறG. இந்த சாய். 
ஒளிசே்சரக்்ைகயiக்க[க்0ம் இைலநரம்;Nள்ள நீரந்ிைறந்த கடை்டயதG்க்0ம் அWப்பப்பSKறG.	

 

11.4.1 ஆAப்ேபாக்2க்2ம் 
ஒளிசே்சரக்்ைகக்2iைடIல் ஒ6 
Aட=்க்ெகா=த்தல்	
ஆ7ப்ேபாக்0க்0 பல 7ைள.கள் உள்ளன: 	

• தாவரங்களில் உடக்வர.்க்0ம் கடத்தNக்	
0ம் ஆ7ப்ேபாக்K1ப்ைப உண்டாக்கல்	

• ஒளிசே்சரக்்ைகக்0 நீைர வழங்கல்	
• மண்ணிEFந்G கனிமங்கைள தாவரத்Dன் 

பாகங்க[க்0 ெகாண்Sெசல்லல்	
• ஆ7யாக்கக்0ளிர7்ப்பால் இைலேமற்	

பரப்ைப 10-15 பாைக 0ளிர7்த்தல்	
• அiக்கைள Tப்பமாக ைவதG் தாவரங்க	

ளின் வdவத்ைதZம் கடட்ைமப்ைபZம்  
தகைவத்தல்	
Iைனப்eடன் ஒளிசே்சரக்்0ம் ஒF 

தாவரதG்க்0 தணிக்க7யலாத நீரத்்தாகம் 
இFக்KறG. Kைடக்0ம் நீர ் ஒளிசே்சரக்்ைகக்0 
வரம்;SKறG. ஆனால் இந்த Kைடக்0ம் நீைர 
ஆ7ப்ேபாக்0 7ைரவாக 0ைறக்KறG. காSக	
ளில் வளி�ரம் அDகமாHFப்பG மரங்கள் 
நிலத்தdநீைர ேவரிEFந்G இைலக[க்0ம் 
வளிக்ேகாளதG்க்0ம் அWப்eவதால். நீர ் மைழ	
யாகப்ெபா+ந்G nண்Sம் நிலத்ைதயைடவதால் 
நீர ்Xழற்OயைடKறG.	

𝐶" என்ற ஒளிசே்சரக்்ைகயைமப்;ன் 
பdமலரச்O் 𝐶𝑂$ Kைடப்பைத அDகரிதG் 
நீரிழப்ைப 0ைறக்0ம் உத்Dமங்களில் ஒன்றா	
HFக்கேவண்Sம். 𝐶"தாவரங்கள் 𝐶%தாவரங்	
கைள7ட கரிமTராக்0ைசடை்ட இFப்;ப்பDல் 
(சக்கைரைய ஆக்0வDல்) இFமடங்0 
பயன்-றனானைவ: அேதேநரத்Dல் ஒF 
0-ப்;டட் அளவான 𝐶𝑂$ஐ இFப்;க்க 
பாDயள. நீைரேய எSக்Kன்றன.	

11.5 கனிம@ட்டங்கைள 
ேமெல:த்தBம் கடத்தBம் 
தாவரங்கள் தங்க[க்0த்ேதைவயான 

கரிமத்ைதZம் ெபFம்பான்ைமயான ஆக்0O 
சைனZம் 𝐶𝑂$இEFந்G ெபaKன்றன. அவற் 
-ன் மற்ற ஊடட்த்ேதைவகைள நீரிEFந்Gம் 
மண்ணிNள்ள கனிமங்களிEFந்Gம் ெபaKன் 
றன. 	

11.5.1 கனிம அயனிகளின் ேமெல=ப்]	
நீைர உடக்வரவ்Gேபால் எல்லாக்கனிமங் 

கைளZம் ேவரக்ள் Iைனப்;ன்- உடக்வர 
7யலாG. இதற்0 இரண்S காரணிகள் உள்ளன: 
(அ) கனிமங்கள் மண்ணில் அயனிகளாHFக் 

Kன்றன; இைவ அiசச்வ்ைவ கடக்க7யலாG. 
(ஆ) கனிமங்களின் ெச-. ேவரிEFப்பைத7ட 
மண்ணில் 0ைறவாHFப்பG வழக்கம். எனேவ, 
ெபFம்பாலான கனிமங்கள்	 ேமற்சவ்வiக்க 
ளின் அiக்0ைழமத்DWள் Yைனப்ப9டக்வர ்
வதால் ேவரில் jைழயேவண்Sம். இதற்0 அIபா 
7ன் வdவத்Dல் ஆற்றல் ேதைவப்பSKறG. 
அயனிகளின் Iைனப்பேமெலSப்e ேவரக்ளி 
Nள்ள நீரியன்மசச்ாய்.க்0ம் அதனால் சவ்pட 
லால் நீரின் ேமெலSப்eக்0ம் ப0Dயாக ெபாaப் 
பாKறG. Oல அயனிகள் ேமற்சவ்வiக்களில் 
Iைனப்;ன்-Zம் jைழKன்றன.	

அயனிகள் மண்ணிEFந்G Iைனப்பாக 
.ம் Iைனப்;ன்-Zம் உடக்வரப்பSKன்றன. 
ேவரத்}்7யiக்களின் சவ்.களிNள்ள தனித் 
Gவப்eரதங்கள் மண்ணிNள்ள அயனிகைள 
eறத்ேதாEன் அiக்0ைழமதG்க்0ள் Iைனப் 
eடன் எக்0Kன்றன. எல்லா அiக்களிNம் 
இFப்பGேபால் அகத்ேதாலiக்களின் அiச ்
சவ்7Nம் பல கடத்Dப்eரதங்கள் eைதந்DFக் 
Kன்றன. அைவ Oல கைரெபாFள்கைள கடக்க 
7SKன்றன; மற்றவற்ைற 7SவDல்ைல. அகத் 
ேதாலiக்களின் கடத்Dப்eரதங்கள் கடS்ப்பாட ்
dடங்கள். இங்0 தாவரம் கடை்டயத்ைத	 அைட 
Zம் கைரெபாFளின் அளைவZம் வைகையZம் 
சரிக்கடS்KறG. ேவரின் அகத்ேதாEல் 
தக்ைகயப்படலம் இFப்பதால் அயனிகைள ஒF 
DைசHேல Iைனப்eடன் கடக்க7ட இயNம் 
என்பைத ேநாக்0க. 	

11.5.2 கனிமவயனிகளின் ெந=ந்ெதாைலவ 
இடமாற்றம்	
அயனிகள் Iைனப்eேமெலSப்பாேலா 

Iைனப்பற்ற ேமெலSப்பாேலா இரண்Sம் 
ேசரந்்ததாேலா கடை்டயத்ைத அைடந்த;ன் 
அைவ ஆ7ப்ேபாக்0த்தாைரயால் தண்dன் 
ேமேல- தாவரDன் எல்லாப்ப0Dக[க்0ம் 
ெசல்Kன்றன.	

கனிமத்தனிமங்களின் Iதன்ைமசே்சF 
'டங்கள் தாவரத்Dன் உசO்ய ஆக்கத்DX, 
பக்கவாடS் ஆக்கத்DX, இளம் இைலகள், 
வளரா0ம் oக்கள், கனிகள், 7ைதகள், 
ேசமக.aப்eகள் ேபான்ற வளFம் ப0Dகள். 
கனிமவயனிகளின் XைமHறக்கம் நரம்eகளின் 
Oajனிகளில் 7ரவலாNம் அiக்களின் 
Iைனப்பேமெலSப்பாNம் நைடெபaKறG.	

பலேநரங்களில், Iக்Kயமாக IGைமZaம் 
ப0DகளிEFந்G, கனிமவயனிகள் மaவைசவா 
Kன்றன. பைழய இறந்த இைலகள் தம் 
கனிம.ள்ளடக்கத்Dன் ெபFம்ப0Dைய 
இைளய இைலக[க்0 ஏற்aமDயாக்0Kன்றன. 
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இைலZDரத்ாவரங்களில் இைலகள் உDFம் 
Iன் கனிமங்கள் மற்றப்ப0Dக[க்0 அகற்றப் 
பSKன்றன. பாXபரX, கந்தகம், ைநற்றசன், 
ெபாடட்ாOயம் ஆKயைவ 'க எளிதாக 
மaவைசவா0ம் தனிமங்கள். கடட்ைமப்;ல் 
உள்ளடங்Kய கால்Oயம்ேபான்ற Oல 
தனிமங்கள் மaவைசவாவDல்ைல.	

ைநற்றசனின் ஒF ப0D அலாரக்னிய 
அயனிகளாக பயணிக்Kன்றன எனிWம் ெபFம் 
ப0D அ'ேனாவனிலங்களாக.ம் ெதாடரப்ான 
ேசரம்ங்களாக.ம் பயணிக்Kன்றன என்a 
கடை்டயப்ெபாO.களின் அலசல் காடS்KறG. 
𝑃,	𝑆 ஆKயவற்-ன் O-தளவான ஆரக்னியசே்சர ்
மங்க[ம் இFக்Kன்றன. கடை்டயதG்க்0ம் 
உரியதG்க்0'ைடHல் ஒF Oa ெபாFளிைட 
மாற்றIம் நைடெபaKறG எனேவ, கடை்டயத் 
ைதZம் உரியத்ைதZம் ேவaபSதG்ம் வைகHல் 
Iன்e நம்;யபd, கடை்டயம் அலாரக்னியப் 
ெபாFள்கைளZம் உரியம் ஆரக்னியப்ெபாFள் 
கைளZம் கடதG்Kன்றன என்a நாம் 
Dடட்வடட்மாக ெசால்ல7யலாG. 	

11.6 உரியக்கடத்தல்: 
ஊற்F%3ந். வGகாBக்/ 
பாய்7 
உண., Iதன்ைமயாக இனிப்ேபாX, ஊற்- 

EFந்G வdகால்வைர நீரம்க்0ழலத்DXவான 

உரியத்தால் கடத்தப்பSKறG. வழக்கமாக, 
உணைவ ெதா0த்தாக்0ம் தாவரப்ப0DயாKய 
இைலகைளேய ஊற்றாக ெகாள்Kேறாம்: 
உண7ன் ேதைவHடங்க[ம் ேச'ப்;டங்க[ம் 
வdகாலாKன்றன. ஆனால், பFவகாலத்ைதZம் 
தாவரத்Dன் ேதைவையZம் ெபாaதG் _லIம் 
வdகாNம் DFப்பப்படலாம். வசந்தகாலத்Dன் 
ெதாடக்கத்Dல் மரங்களின் தளிரக்ளின் வளரச் ்
Oக்0ம் ஒளிசே்சரக்்ைகக்கF7 உFவாவதற்0ம் 
உண. ேதைவயா0ம்ேபாG ேவரில் ேச'த்த 
சக்கைர உண.ப்பாய்7ன் ஊற்றாக அைசவாக் 
கப்படலாம். ஊற்aக்0ம் வdகாNக்0Iள்ள 
உற. மாறக்`dயதாைகயால், உரியத்Dல் 
அைச7ன் Dைச ேமேனாக்Kேயா �ழ்ேநாக் 
Kேயா இFக்கலாம்; அதாவG, அG இFDைசயG. 
மாறாக, கடை்டயத்Dல் அைச. எப்ேபாGம் 
ேமேனாக்Kய ஒற்ைறத்DைசயG: எனேவ, 
ஆ7ப்ேபாக்Kல் நீரின் பாய்ைவப்ேபாலல்லாமல், 
உண. உரியசச்ாற்-ல் ேதைவயான DைசHல் 
கடத்தப்படலாம். அG சக்கைரைய வழங்0ம் 
ஊற்-ன் இடத்ைதZம் அைத பயன்பSத்Dேயா 
ேசகரித்ேதா அகற்-ேயா வdகாலாக 
ெசயலாற்aம் இடத்ைதZம் சாரந்்தG.	

உரியசச்ாற்-ல் Iதன்ைமயாக நீFம் 
இனிப்ேபாXம் உள்ளன: மற்ற சக்கைரக[ம் 
அகசX்ரப்eக[ம் அ'ேனாவ'லங்க[ம் 
உரியத்Dன்_லம் இடமாற்றலைடயலாம். 	
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படம் 11.10 இடமாற்றத்Dன் இயங்0Iைறைய பர7வரமாக 0-த்தல்	

11.6.1 அ_த்தப்பாய்9ம் ப6மப்பாய்9 
எjம் க61ேகாTம்	
ஊற்-EFந்G வdகாNக்0 சக்கைரHன் 

இடமாற்றத்Dன் ஏற்கப்படட் இயங்0Iைறைய 
அ_த்தப்பாய்7யங்0Iைற என்றைழக்K 
ேறாம் (படம் 11.10). ஊற்-ல் 0[க்ேகாX 

ஒளிசே்சரக்்ைகயால் தயாரா0ம்ேபாG அG 
இனிப்ேபாX என்ற	இFசக்கைரடாக மாaKறG. 
இG ;ற0 Gைணயiக்க[க்0 மாற்றப்படS் 
உரியத்Dன் சல்லைடக்0ழலiக்க[க்0 
Iைனப்பக்கடத்தலால் மாற்றலாKறG. ஊற்-ல் 
நைடெபaம் இந்த Xைமேயற்ற நிகழ்Iைற 
உரியத்Dல் ஒF அDசவ்pSநிைலைமைய 
உண்டாக்0KறG. அSதG்ள்ள கடை்டயத்DE 
Fந்G நீர ் சவ்pடலால் உரியதG்க்0 வFKறG. 
உரியத்Dல் சவ்pட1த்தம் அDகரிப்பதால் சாa 
0ைறந்த அ1த்தIள்ள பரப்eக[க்0 பாய்K 
றG. வdகாEல் சவ்pட1த்தம் 0ைறக்கப்பட 
ேவண்Sம். இங்0ம் இனிப்ேபாைச உரியச ்
சாற்-EFந்G அைத பயன்பSதG்ம் அiக் 
க[க்0 மாற்ற Iைனப்பக்கடத்தல் ேதைவ. 
இந்த அiக்கள் இனிப்ேபாைச ஆற்றலாக.ம் 
தரசமாக.ம் ெசல்Nேலாசாக.ம் மாற்aKன் 

றன. சக்கைர உரியத்DEFந்G அகNம்ேபாG 
சவ்pட1த்தம் 0ைறவதால் நீFம் 
அகல்KறG.XFக்க.ைரயாக, உரியத்Dல் 
சக்கைரHன் பயணம் ஊற்-EFந்G 
ெதாடங்0KறG. இங்0, சல்லைடக்0ழல் 
Iைனப்பக்கடத்தலால் Xைம ேயaKறG. 
Xைமேயற்றத்தால் உண்டா0ம் 
நீரியன்மசச்ாய். உரியத்Dன் பFமப்பாய்ைவ 
எளிதாக்0KறG. 	

உரியத்DX7ல் சல்லைடக்0ழற்-Xக்கள் 
எனப்பSம் நீண்ட தம்பங்கள் உள்ளன. இந்த 
தம்பங்களின் சல்லைடத்தடS்	 எனப்பSம் 
jனிசX்வரக்ளில் ஓடை்டகளின்வ+ அiக் 
0ைழமத்DரிHைழகள் jைழந்G ெதாடரச்O் 
யான Oற்-ைழகைள உண்டாக்0Kன்றன. 
உரியத்Dன் சல்லைடக்0ழEல் நீரந்ிைலமவ1த் 
தம் அDகரிக்0ம்ேபாG அ1த்தப்பாய். 
ெதாடங்K சாa உரியத்Dல் பயணிக்KறG. 
இதற்KைடHல் வdகாEல் வந்GேசFம் சக்கைர 
Iைனப்பக்கடத்தலால் உரியத்DEFந்G 
உடO்க்கலான கரிமநீேரடS்களாக அகற்றப் 
பSKறG. கைரெபாFளின் இழப்e உரியத்Dல் 
ஒF உயர ் நீரியன்மத்ைத உண்டாக்0KறG. 
இaDHல் நீர ்கடை்டயதG்க்0 DFம்eKறG.	
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உணைவக்கடதG்ம் Dைசைய அைடயாளங் 
காண வைளயெவடட்ல் என்ற ஒF எளிய 
பரிேசாதைன பயன்படட்G. ஒF மரத்Dன் 
எ1மரத்Dல் உரியப்படலத்Dன் ஆழத்Dல் 
படை்டHன் ஒF வைளயத்ைத கவனமாக ெவடd் 
எSதG்7Sக. உண7ன் �ழ்ேநாக்Kய அைச. 
இல்லாததால் வைளயதG்க்0 ேமNள்ள படை்ட 

Oல வாரங்களில் Tங்கதெ்தாடங்0KறG. இந்த 
எளிய பரிேசாதைன உரியேம உணைவ 
இடம்மாற்aம் DX என்aம் கடத்தல் 
ேவரக்ைளேநாக்Kய ஒேர DைசHல் நிகழ்KறG 
என்aம் காடS்KறG  இந்த பரிேசாதைனைய 
நீங்கள் எளிDல் ெசய்Gபாரக்்கலாம். 

)*க்க-ைர	
தாவரங்கள் பல7தமான அலாரக்னியத்தனிமங்கைளZம் (அயனிகைள) உப்eகைளZம் தங்கள் 

|ழEEFந்G, Iக்Kயமாக நீரிEFந்Gம் மண்ணிEFந்Gம், உடக்வரK்ன்றன. இந்த ஊடட்ங்கள் 
|ழEEFந்G தாவரதG்க்0ள்[ம் ஒF தாவரவi7EFந்G மற்ெறாF தாவரவi.க்0ம் ெசல்வதற்0 
அiசச்வ்.கைள கடக்கேவண்dயDFக்KறG. அiசX்வரக்ைள கடப்பG பரவலாேலா, எளிதாக்Kய 
கடத்தலாேலா, Iைனப்பக்கடத்தலாேலா நைடெபறலாம். ேவரக்ள் உடக்வரந்்த நீைரZம் 
கனிமங்கைளZம் கடை்டயம் கடதG்KறG. இைலகளில் ெதா0த்தாக்Kய ஆரக்னியப்ெபாFள்கைள 
தாவரத்Dன் மற்றப்ப0Dக[க்0 உரியம் கடதG்KறG. 

வா1ம் உHரிகளில் அiசச்வ்7lடான ஊடட்க்கடத்தல் Iைனப்பற்ற கடத்தNம் (7ரவல், 
சவ்pடல்) Iைனப்eக்கடத்தNம் என இFவைகயானைவ. Iைனப்பற்ற கடத்தல் ஊடட்ங்கள் 
சவ்7lேட பர.வதால் ஆற்றEன் ெசல7ல்லாமல் நைடெபaKன்றG. இG எப்ேபாGம் 
ெச-.சச்ாய்7ன் DைசHேல நடப்பG; �ர0்ைலவால் உந்தப்பSவG. ெபாFள்களின் 7ரவல் அவற்-ன் 
அளைவZம், நீரிேலா ஆரக்னியக்கைரப்;களிேலா கைர.ைமையZம் சாரந்்தG. சவ்pடல் என்பG 
நீைர ஒF ெதரிவப்eக7Sம் சவ்7lேட கடதG்ம் ஒF தனிதG்வ வைகயான 7ரவல். இG 
அ1த்தசச்ாய்ைவZம் ெச-.சச்ாய்ைவZம் சாரந்்தG. Iைனப்பக்கடத்தEல், 0-ப்eைமயான 
சவ்.ப்eரதங்கள் ஆற்றைல அIபா7ன் வdவத்Dல் பயன்பSத்D _லக்`aகைள ெச-.சச்ாய்.க்0 
எDராக சவ்7lேட எக்0Kன்றன. நீரியன்மம் என்பG நீரின் அைச.க்0 உத.ம் இயன்மவாற்றல். இG 
கைரெபாFளியன்மத்தாNம் அ1த்த7யன்மத்தாNம் Vரம்ானிக்கப்பSKறG. அiக்களின் 
சவ்pSநடத்ைத |ழENள்ள கைரசைல சாரந்்DFக்KறG. |ழ்கைரசல் அDசவ்pெடனில், அi 
0ைழமசX்Fக்கமைடKறG. 7ைதக[ம் உலரக்டை்டZம் நீைர உடக்வரவ்G உள்ளFந்தல் எனப்பSம் 
ஒF தனிதG்வ வைகயான 7ரவலால் நைடெபaKறG. 	

உயரத்ாவரங்களில் கடை்டயIம் உரியIம் அடங்Kய ஒF நீரம்க்0ழலைமப்e இடமாற்றதG்க்0 
ெபாaப்பாKறG. நீைரZம் கனிமங்கைளZம் உணைவZம். தாவர.டEல் 7ரவலால் மடS்ேம 
கடத்த7யலாG. எனேவ அவற்ைற ஒF பFமப்பாய். கடதG்KறG. அதாவG ஓரிடத்DEFந்G 
மற்ேறாரிடதG்க்0 அவ்7டங்க[க்Kைடயான அ1த்தேவaபாடd்ன் 7ைளவால் ெபாFள் பFமள7ல் 
ெசல்KறG..	

ேவரத்}்7கள் உடக்வரந்்த நீர ் ேவரத்்DXக்க[க்0 ெசல்வG ெவளியiவம், உள்ளiவம் ஆKய 
இFேவa வ+ப்பாைதகளில் நைடெபaKறG. பல்ேவa அயனிகைளZம் நீைரZம் மண்ணிEFந்G 
தண்Sகளின் Oa உயரங்க[க்0 ேவர1த்தத்தால் கடத்தலாம். ஆ7ய1த்த71ப்e நீரின் 
கடத்தNக்காக ெவ0வாக ஏற்கப்படட் ஒப்eF. தாவரப்ப0DகளிEFந்G இைலதG்ைளகளின்வ+யான 
நீரிழப்ைப ஆ7ப்ேபாக்0 என்Kேறாம். ெவப்பநிைல ஒளி, வளி�ரம், காற்-ன் ேவகம், 
இைலதG்ைளகளின் எண்ணிக்ைக ஆKயைவ ஆ7ப்ேபாக்Kன் ேவகத்ைத Vரம்ானிக்Kன்றன. 
'0Dயான நீர ்இைலகளின் jனிகளிEFந்G Dவைலயாதலால் நீங்0Kன்றன. 	

உணைவ இனிப்ேபாOன் வdவத்Dல் ஊற்-EFந்G வdகால்வைர கடதG்வG உரியத்Dன் 
ெபாaப்e. உரியத்Dல் இடமாற்றல் இFDைசயG; ஊற்aக்0ம் வdகாNக்0Iள்ள உற. மாறக்`dயG. 
உரியத்Dல் இடமாற்றம் நைடெபaவைத அ1த்தப்பாய்.க்கFGேகாளால் 7ளக்கலாம்.	
	

ப1ற்3கள்	
1. 7ரவல்Tதத்ைத பாDக்0ம் காரணிகள் யாைவ?	
2. Gைள7கள் என்பைவ யாைவ? 7ரவEல் அவற்-ன் பங்0 என்ன?	
3. தாவரங்களில் Iைனப்பக்கடத்தEல் eரதெவக்Kகளின் பங்ைக 7வரிக்க.	
4. }ய நீரின் நீரியன்மம் nப்ெபFமம் என்பைத 7ளக்0க.	
5. �ழ்க்கண்டவற்-ைடHல் ேவaபாSகள் யாைவ?	

a. 7ரவNம் சவ்pடNம்	
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b. ஆ7ப்ேபாக்0ம் ஆ7யாதNம்	
c. சவ்pட1த்தIம் சவ்pdயன்மIம்	
d. உள்ளFந்தNம் 7ரவNம்	
e. தாவரங்களில் நீரைச7ன் ெவளியiவ வ+ப்பாைதZம் உள்ளiவ வ+ப்பாைதZம்	
f. DவைலயாதNம் ஆ7ப்ேபாக்0ம்	

6. நீரியன்மத்ைத XFக்கமாக 7வரிக்க. அைத பாDக்0ம் காரணிகள் யாைவ?	
7. }ய நீரிேலா கைரசEேலா வளிக்ேகாள அ1த்தத்ைத7ட அDகமான அ1த்தத்ைத 

ெசNதG்ம்ேபாG என்ன நிகழ்KறG?	
8. (அ) வைரபடங்களில் 0-தG் ெபாFத்தமான சான்aக[டன் தாவரங்களில் 0ைழமசX்Fக்கம் 

நைடெபaவைத 7வரிக்க. 	
(ஆ) ஒF தாவரவiைவ அDக நீரியன்மIள்ள கைரசEல் ைவத்தால் என்ன ஆ0ம்?	

9. தாவரங்களில் ேவரப்்oஞ்ைசHன் ேசரக்்ைக நீைரZம் கனிமங்கைளZம் கடதG்வDல் எவ்வாa 
உத.KறG?	

10. தாவரங்களில் நீரைச7ல் ேவர1த்தத்Dன் பங்0 என்ன?	
11. தாவரங்களில் நீரக்்கடத்தEன் ஆ7ப்ேபாக்K1ப்ெபாப்eFைவ 7வரிக்க. ஆ7ப்ேபாக்ைக 

பாDக்0ம் காரணிகள் யாைவ? அG தாவரங்க[க்0 எவ்வாa உத.KறG?	
12. தாவரங்களில் கடை்டசச்ாa ேமேலaவதற்0 ெபாaப்பான காரணிகள் யாைவ?	
13. தாவரங்களில் கனிம.டக்வர7்ன்ேபாG ேவரின் அகத்ேதால் என்ன அவOயமான பங்ைக 

வKக்KறG?	
14. கடை்டயக்கடத்தல் ஒற்ைறத்DைசயGம் உரியக்கடத்தல் இFDைசயGமாக இFப்பG ஏன் 

என்பைத 7ளக்0க.	
15. தாவரங்களில் சக்கைர இடமாற்றமைடவDன் அ1த்தப்பாய்.கFGேகாைள 7ளக்0க.	
16. ஆ7ப்ேபாக்Kன்ேபாG இைலதG்ைளகளின் காப்பiக்கைள Dறக்க.ம் _ட.ம் ெசய்வG எG?	


