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படலம்	12 கனிம%ண'ட்டம்	
12.1 தாவரங்களின் கனிமத்ேதைவகைள அ34ம் 5ைறகள்  

12.2 அவ7யமான கனிமத்தனிமங்கள் 

12.3 தனிமங்கைள உடக்வ<ம் இயங்>5ைற  

12.4 கைரெபா<ள்களின் இடமாற்றல் 

12.5 மண் அவ7யத்தனிமங்களின் ேதக்ககம் 

12.6 ைநற்றசனின் வளர்7ைதமாற்றம்	

எல்லா வா/3ரிகளின் அ9ப்பைடத்ேதைவ 
க>ம் @டட்த்தடட் ஒேரBதமானைவ. சக்கேரடE் 
கள்,	 Fரதங்கள், ெகா/ப்Fகள் ேபான்ற ெபK 
Lலக்MNக>ம் நீKம் கனிமங்க>ம் அவற்+ன் 
வளரச்Q்க்.ம் வளராக்கதR்க்.ம் ேதைவப்பE 
@ன்றன.	

இந்தப்படலத்Tல் தாவரங்களின் கனிம 
ஊடட்த்ேதைவகளில் நாம் கவனஞ்ெசWதR் 
ேவாம். இTல்  வளரச்Q்க்.ம் வளராக்கதR்க்.ம் 
ேதைவயான தனிமங்கைள அ+Xம் Yைறகைள 
Xம் அவற்+ன் அவQயத்ைத நிைலநாடE்ம் 
Y9வளைவகைளXம் நீங்கள் ப9ப்Zரக்ள். 
அவQயத்தனிமங்களின் பங்., அவற்+ன் 
.ைறபாEகளால் ஏற்பEம் Yக்@ய அ+.+கள், 
அவற்ைற உடக்வKம் இயங்.Yைறகள் 
ஆ@யவற்ைற இங். அ+ேவாம். இந்த படலம் 
உ3ரிய^ல் ைநற்றச இKப்_த்த^ன் 
Yக்@யதR்வத்ைதXம் இயங்.YைறையXம் 
`Kக்கமாக அ+Yகப்பEத்தப்பE@றR.	 

12.1 தாவரங்களின் 
கனிமத்ேதைவகைள 
அ01ம் 2ைறகள்   

இa^ய` வான்ேசக்க`	என்ற Fகழ்வாய்ந்த 
ஒK ெசKமனிய தாவரBயலர ்மண் இல்லாமேல 
.+ப்_டட் ஊடட்ட்க்கைரச^ல் தாவரம் 
வளரந்்R YTரலாம் என்N 1860இல் Yதன் 
Yதலாக ெசய்Rகாட9்னார.்	 அப்ேபாTKந்R, 
தாவரங்க>க்.த்ேதைவயான கனிம ஊடட்ங் 
கைள fரம்ானிக்க பல ேமம்பEத்தப்படட் 
Yைறகள் பயன்பEத்தப்படE்ள்ளன. இந்த 
Yைறகளின் சாரம் மண்ணில்லாத,	 .+ப்_டட் 
கனிமக்கைரச^ல் தாவரங்கைள வளரப்்பேத. 
ஊடட்ங்கைரச^ல் தாவரங்கைள	 வளரக்்.ம் 
ெசய்gடப்த்ைத	 நீர்ேவளாண்ைம என்N 
அைழக்@ேறாம். இந்த Yைறக>க். hய்ைம 
யான நீKம் கனிமiடட் உப்Fக>ம் ேதைவ. இR 
ஏன் %க,ம் அவQயம் என்N நீங்கள் 
Qந்Tக்கலாம்.	

தாவர வளரச்Q்க். ெபாKத்தமான கனிமக் 
கைரசைல ெபற, ஒK பரிேசாதைனதெ்தாடரில் 
தாவரங்களின் ேவரக்ைள ஊடட்க்கைரச^ல் 
Lழ்க்@ அTல் .+ப்_டட் தனிமத்ைத ேசரத்R்ம் 
நீக்@Xம் ெச+ைவ மாற்+Xம் பரிேசாTத்தனர.் 
இந்த Yைறயால், அவQயத்தனிமங்கள் எைவ 
என்Nம் அவற்+ன் .ைறபாடட்ால் ஏற்பEம் 
அ+.+கள் யாைவ என்Nம் காணலாம். 
இவ்வாN நீரே்வளாண்ைம தக்காளி,	
Bைத3ல்லா ெவள்ளரி, `Kடே்கா` ேபான்ற 
காய்க+கைள வணிகேநாக்@ல் உற்பத்Tெசய்ய 
ெவற்+கரமாக பயன்பE@றR. உகம 
வளரச்Q்ைய ெபற ஊடட்க்கைரசல்கைள 
ேபாRமான அள, வளிaடட்ேவண்Eம் என்பR 
வ^XNத்தத்தக்கR. கைரசல்களில் ேபாRமான 
வளிaடட்ம் இல்லாBடட்ால் என்னா.ம்? 
நீரே்வளாண்ைம என்ற ெசய்gடப்த்Tன் 
வைரபடக்காடQ்கைள படம் 12.1உம் படம் 

12.2உம் தK@ன்றன.	

 

படம் 12.1 ஊடட்க்கைரச^ல் வளரப்்Fக்கான 

வழக்கமான அைமப்_ன் படவைர,	
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12.2 அவ4யமான 
கனிமத்தனிமங்கள் 

மண்ணிWள்ள ெபKம்பான்ைமயான தனி	
மங்கள் ேவரக்ளின் வ)யாக தாவரங்க>க்.ள் 
gைழ@ன்றன. இRவைர கண்E_9க்கப்படட் 
105 தனிமங்களில் அNபRக்.ம் ேமற்படட்ைவ 
தாவரங்களில் காணப்பE@ன்றன. Qல தாவர 
இனங்கள் ெச^னியத்ைதXம்	 ேவN Qல 
தங்கத்ைதXம் தம்Yள் TரடE்@ன்றன. 
அlசே்சாதைன நிக/ம் தளங்க>க். அK@ல் 
வளKம் Qல தாவரங்கள் கTரியக்கYள்ள 
Rேரான்Qயத்ைத உள்ெளEக்@ன்றன. %கக்	
.ைறந்த (10-8 g/mL) ெச+BWள்ள கனிமங்க	
ைளXம் கண்ட+Xம் ெசய்gடப்ங்கள் உள்ளன. 
ேகள்B என்னெவன்றால்,	 ஒK தாவரத்Tல் 
இKக்.ம் பல்ேவN கனிமங்கள், சான்றாக ேமல் 
.+ப்_டட் தங்கம், ெச^னியம் ேபான்றைவ, 
தாவரங்க>க். அவQயமா?	 தாவரங்க>க். 
எR அவQயத்ேதைவ,	 எR ேதைவ3ல்ைல 
என்பைத எவ்வாN fரம்ானிப்பR? 

 

படம் 12.2 நீரே்வளாண்ைமயால் தாவர,ற்பத்T. 

தாவரங்கள் சாய்Bல் ைவக்கப்பEம் ஒK 
.ழா3ேலா ெதாட9்3ேலா 

வளரக்்கப்பE@ன்றன. ஒK எக்@ 
ஊடட்க்கைரசைல ேதக்கத்T^Kந்R .ழா3ன் 

உயரந்்த Yைனக். ஏற்N@றR. .ழா3ல் பாXம் 
கைரசல் FBoரப்்பால் நீரத்்ேதக்கத்Tற். 

TKம்F@றR. தாவரத்Tன் ேவரக்ள் ெதாடரந்்R 
வளிaட9்ய ஊடட்க்கைரசலால் 

நீKடட்ப்பEவைத ெசKகம் காடE்@றR. 
அம்Fக்.+கள் ஓடட்த்Tன் Tைசைய 

.+க்@ன்றன.	

12.2.1 அவ7யத்Iன் 
5Jவளைவகள் 

ஒK தனிமம் அவQயமாக ேதைவப்பEவைத 
qழ்க்காlம் Y9வளைவகளால் fரம்ானிக்க 
லாம். 

(அ) இயல்பான வளரச்Q்ையXம் இனப் 
ெபKக்கத்ைதXம் ஆதரிக்க தனிமம் Yற்+Wம் 
அவQயமாகேவண்Eம். அதாவR, தனிமம் 
இல்லாதேபாR தாவரங்கள் தங்கள் 
வாழ்க்ைகச்̀ ழற்Qைய நிைற, ெசய்யேவா 
Bைத3டேவா இயலாR.  

(ஆ)	தனிமத்Tன் ேதைவ .+ப்Fமமாக,ம் 
மற்ெறாK தனிமத்தால் நிைறெசய்ய இயலாத 
தாக,ம் இKக்கேவண்Eம். ேவNBதமாகச ்
ெசான்னால், அவQயமான தனிமம் .ைறவைத 
ேவெறாK தனிமத்ைத வழங்.வதன்Lலம் 
ஈEெசய்யBயலாR. 

(இ) இந்த தனிமம் தாவரத்Tன் வளரQ்ைத 

மாற்றத்Tல் ேநர9யாக ஈEபடேவண்Eம். 

இந்த Y9வளைவகளின் அ9ப்பைட3ல் 
தாவர வளரச்Q்க்.ம் வளரQ்ைதமாற்றதR்க்.ம் 
Yற்+Wம் அவQயமானதாக Qல தனிமங்கைள 
காண்@ேறாம். அளBயத்ேதைவகளின் 
அ9ப்பைட3ல் தனிமங்கைள ேமWம் இரண்E 
பரந்த வைககளாக _ரிக்@ேறாம். 

(i)	பKமiடட்ங்கள் 

(ii)	gண்sடட்ங்கள் 
ப<மKட்டங்கள் ெபாRவாக தாவரத்T`க்க 

ளில் ெபரிய அளBல் (உலரந்்த ெபாKளில் 
10	𝑚𝑚𝑜𝑙𝑒	𝐾𝑔−1க். ேமலாக) உள்ளன. கரிமம்,	
ஐதரசன்,	 ஆக்.Qசன்,	 ைநற்றசன்,	 பா`பர`,	
கந்தகம், ெபாடட்ாQயம் ஆ@யைவ பKம 
iடட்ங்களில் அடங்.@ன்றன. இவற்Nள் கரிமம், 
ஆக்.Qசன், ஐதரசன் ஆ@யைவ Yதன்ைமயாக 
𝐶𝑂#இ^Kந்Rம் 𝐻#𝑂இ^Kந்Rம் @ைடக்@ன்றன; 
மற்றைவ மண்ணி^Kந்R கனிமiடட்ங்களாக 
உடக்வரப்பE@ன்றன.	

Qற்றள,த்தனிமங்கள் எனப்பEம் 
Lண்Mட்டங்கள் %கசQ்+ய அளBல் 
(உலரந்்த ெபாKளில் 10	𝑚𝑚𝑜𝑙𝑒	𝐾𝑔−1க். 
.ைறவாக) ேதைவப்பE@ன்றன. இKம்F,	
மாங்கனீ`, தா%ரம்,	மா^_9னம்,	Rத்தநாகம்,	
ேபாரான்,	.ேளாரின், நிக்கல் ஆ@யைவ இTல் 
அடங்.@ன்றன. 	

ேமல் .+ப்_டட் 17 அவQயத்தனிமங்க 
ைளத்தBர, ேசா9யம்,	 Q^க்கான்,	 ேகாபாற்N, 
ெச^னியம் ேபான்ற Qல பயwள்ள தனிமங்க 
>ம் உயரத்வரங்க>க். ேதைவப்பE@ன்றன. 	

அவQயத்தனிமங்கைள அவற்+ன் பன்மயச ்
ெசயல்களின் அ9ப்பைட3ல் நான். பரந்த 
ெதா.Tகளாக,ம் வைகப்பEத்தலாம்.	
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(அ) அlக்களின் கடட்ைமப்Fத்தனிமங்க 
ளாக ெபKLலக்MNகளில் இடம்ெபNம் 
அவQயத்தனிமங்கள். இவற்Nக். கரிமம், 
ஐதரசன், ஆக்.Qசன், ைநற்றசன் ஆ@யைவ 
சான்Nகள்.	

(ஆ) தாவரங்களில் ஆற்றWடன் ெதாடரப்ான 
ேசரம்ங்களில் இடம்ெபNம் அவQயத்தனிமங் 
கள். இவற்Nக். ெம.னீQயYம் அ9னQன்Yப் 
பா`ேபட9்Wள்ள (அYபாBWள்ள) பா`பர`ம் 
சான்Nகள்.	

(இ) ஊக்@ப்Fரதங்கைள ெசயyடE்வேதா 
ம+ப்பேதாவான அவQயத்தனிமங்கள். சான் 
றாக 𝑀𝑔#$ இரிபாக்கரிமாக்.Qகiக்@யாக்.	
Qசேனற்றiக்@க்.ம் (இரிகசiக்@) பா`ப	
oனாற்ைபKேவடE்க்கரிமாக்.Qகநீக்கiக்@க்
.ம் ெசயyடE்@றR. இைவ இரண்Eம் பா`பரத்	
ெதா.த்தாக்கத்தால் கரிம3Kப்_த்தWக். அT 
Yக்@யமானைவ. மற்ற சான்Nகள் ஆல்ககா^ன் 
ஐதரசநீக்கiக்@ைய ெசயyடE்ம் 𝑍𝑛#$, ைநற் 
றச வளரQ்ைதமாற்றத்Tல் ைநற்றசiக்@ைய 
ெசயyடE்ம் 𝑀𝑜 ஆ@யைவ. இந்த வைக3ல் 
இன்wம் Qல தனிமங்கைள .+ப்_ட இயWமா? 
இதற்.,	 நீங்கள் Yன்F ப9த்த Qல உ3ரே்வT 
3ய	வ)ப்பாைதகைள நிைன,Mரேவண்Eம். 	

(ஈ)	Qல அவQயத்தனிமங்கள் உ3ரlBன் 
சவ்i9யன்மத்ைத மாற்றக்M9யைவ. ெபாடட்ா 
Qயம் இைலதR்ைளைய Tறப்பTWம் LEவT 
Wம் Yக்@யப்பங்ைக வ@க்@றR. ஒK உ3ரl 
Bன் நீரியன்மத்ைத fரம்ானிப்பTல் கனிமங்க 
ளின் பங். உங்க>க். நிைனBKக்கலாம். 

12.2.2 ப<மKட்டங்கNம் 
Lண்Mட்டங்கNம் ஆற்Pம் 
பங்>	

அவQயத்தனிமங்கள் பல ெசயல்கைள ெசய் 
@ன்றன. இைவ தாவர,3ரlக்களில் அlச ்
சவ்Bன் FகBEைம, அlசச்ாற்+ன் சவ்iE 
ெச+ைவ தகைவத்தல், எTர%்ன்னிகடத்த 
லைமப்Fகள், தாங்கசெ்சயல், ஊக்@ப்Fரதச ்
ெசயன்மம் ேபான்ற பல்ேவN வளரQ்ைதமாற்ற 
நிகழ்Yைறகளில் பங்ேகற்@ன்றன. இைவ 
ெபKLலக்MNகளிWம் உடzக்@ப்Fரதங்களி 
Wம் ெபKம் உள்ளடங்@கள். 

பல அவQய ஊடட்த்தனிமங்களின் பல்ேவN 
ெசயல்கைள qழ் தK@ேறாம்: 

ைநற்றசன்: இR தாவரங்க>க். அTக 
அளBல் ேதைவப்பEம் அவQய ஊடட்த்தனிமம். 
இR Yதன்ைமயாக 𝑁𝑂%&Lலம் @ைடக்@றR; 
Q+தள, 𝑁𝑂#&,	 𝑁𝐻%$ஆக,ம் @ைடக்@றR. 
ைநற்றசன் தாவரங்களின் எல்லாப்ப.TகளிWம் 
ேதைவப்பE@றR. .+ப்பாக, ஆக்கத்T`க்களி 
Wம் வளரQ்ைதமாற்றத்Tல் ெசயலாற்Nம் 
அlக்களிWம் ேதைவப்பE@றR. ைநற்றசன் 
Fரதங்கள்,	 உடக்Kவ%லங்கள்,	 ைவடட்%ன்கள் 

அகச்̀ ரப்Fகள் ஆ@யவற்+ல் அTகளவான 
தனிமங்க>ள் ஒன்N.  

பாQபரQ: பா`பரைச பா`ேபடட்யனிகளின் 
(𝐻2𝑃𝑂4

−, 𝐻𝑃𝑂42") வ9வத்Tல் மண்ணி^Kந்R 
தாவரங்கள் உடக்வர@்ன்றன. பா`பர` அlச ்
சவ்,கள்,	 Qல Fரதங்கள்,	 உடக்Kவ%லங்கள், 
உடக்KைவEகள் ஆ@யவற்+ல் இடம்ெபN@ 
றR.	எல்லா பா`ேபடே்டற்ற Bைனக>க்.ம் இR 
ேதைவப்பE@றR. 

ெபாட்டா7யம்: தாவரங்கள் இைத 
ெபாடட்ாQயமயனியாக (𝐾#) உடக்வர@்ன்றன. 
இR ஆக்கத்T`க்கள், இைலகள், ெமாடE்க்கள், 
ேவரg்னிகள் ஆ@யவற்+ல் அTகளBல் 
ேதைவப்பE@றR. ெபாடட்ாQயம் உ3ரlக்க 
ளில் எTரயனிக்.ம் ேநரயனிக்.மான சம 
நிைலைய தகைவக்க உத,@றR. Fரததெ்தா.த் 
தாக்கம், இைலதR்ைளைய Tறப்பRம் 
LEவRம், ஊக்@ப்Fரதங்கைள ெசயyடட்ல், 
அlக்களின் |ப்Fைமைய தகைவப்பR 
ஆ@யவற்+ல் Yக்@யப்பங்ைக வ@க்@றR.  

கால்7யம்: கால்Qயத்ைத கால்Qயவயனிக 
ளின் (𝐶𝑎2+) வ9வத்Tல் மண்ணி^Kந்R 
தாவரங்கள் உடக்வர@்ன்றன. ஆக்கத்T`,க்.ம் 
ேவNபEத்தத்T`க்க>க்.ம் கால்Qயம் 
ேதைவப்பE@றR. அlப்_ரித^ன்ேபாR 
அlச்̀ வரின் ெதா.த்தாக்கத்Tல் பயன்பE 
@றR; .+ப்பாக நEெமன்றட9்ல் கால்Qப்ெபந் 
ேதடட்ாக பயன்பE@றR. Y/ப்_ரித^ல் 
கTராணி உKவா.ம்ேபாR ேதைவப்பE@றR. 
இR பைழய இைலகளில் Tரள்@றR. அlச ்
சவ்,களின் இயல்பான ெசயல்களில் ஈEபE 
@றR. Qல ஊக்@ப்Fரதங்கைள ெசயyடE் 
@றR. வளரQ்ைதமாற்றசெ்சயல்கைள ஒ/ங். 
NதR்வTல் Yக்@யப்பங்ைக வ@க்@றR. 

ெம>ன7ீயம்:	 இைத	 தாவரங்கள் 
இK_ைண,ம 𝑀𝑔#$ஆக	உடக்வர@்ன்றன.	இR 
Lச்̀ க்.ம் ஒளிசே்சரக்்ைகக்.மான ஊக்@ப் 
Fரதங்கைள ெசயyடE்@ன்றR. அன9, அனரி 
ஆ@யவற்+ன் ெதா.த்தாக்கத்Tல் ஈEபE@ 
றR. ெம.னீQயம்	பசை்சயத்Tன் வைளயக்கடட் 
ைமப்_ல்  இடம்ெபN@றR. Fரதமாக்@3ன் 
கடட்ைமப்ைப தகைவக்க உத,@றR.  

கந்தகம்: தாவரங்கள் கந்தகத்ைத 
𝑆𝑂42"வ9Bல் ெபN@ன்றன. கந்தகம் ைபயனின், 
}த்தயனின் ஆ@ய இரண்E அ%ேனாவ%லங்க 
ளில் உள்ளR. பல உடzக்@ப்Fரதங்களிWம் 
(தய%ன், பேயாட9்ன்,	 ஏ,டzக்@ ேபான்ற) 
ைவடட்%ன்களிWம் இKம்பாக்.Qசப்Fரதங்களி 
Wம் இடம்ெபற்N Yக்@யப்பங்ைக வ@க்@றR..	

இ<ம்R: தாவரங்கள் இKம்ைப இKம்_க 
அயனியாக (𝐹𝑒3+) ெபN@ன்றன. இR மற்ற 
gண்sடட்ங்களின் ஒப்Zட9்ல் அTக அளBல் 
ேதைவப்பE@றR. எTர%்ன்னிமாற்ற^ல் 
ஈEபEம் இKம்பாக்.Qசப்Fரதம், அlநிற% 
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கள் ேபான்ற Fரதங்களில் Yக்@ய உள்ளடங்@. 
எTர%்ன்னிமாற்ற^ன்ேபாR 𝐹𝑒#$இ^Kந்R 
𝐹𝑒%$க். }9Kப்பத்த. ஆக்.ேசற்றதR்க். 
உள்ளா@றR.	 அTயாக்.ைசEசQ்ைதப்~க் 
@ைய ெசயyடE்@றR; பசை்சயம் உKவாக 
அவQயமானR.  

மாங்கனிQ:	இR மாங்கனிச அயனிகனாக 
(𝑀𝑛#$)	 உடக்வரப்பE@றR. ஒளிசே்சரக்்ைக, 
Lச்̀ , ைநற்றச வளரQ்ைதமாற்றங்கள் 
ஆ@யவற்+ல் ஈEபEம் பல ஊக்@ப்Fரதங்கைள 
ெசயyடE்@றR. ஒளிசே்சரக்்ைக3ன்ேபாR 
நீைர _ரிதR் ஆக்.Qசைன BEBப்பTல்	
மாங்கனீ`க்.	 Qறந்த Tடட்வடட்மான ெசயல் 
உள்ளR.	

Sத்தநாகம்: தாவரங்கள் Rத்தநாகத்ைத 
𝑍𝑛2+அயனிகளாக ெபN@ன்றன. இR பல்ேவN 
ஊக்@ப்Fரதங்கைள, .+ப்பாக கரிம%லநீக்க 
iக்@கைள, ெசயyடE்@றR. வளெரா/ங் 
காற்+3ன் 	 ெதா.த்தாக்கத்TWம் இR 
ேதைவப்பE@றR. 

ெசம்R: தாவரங்கள் இைத ெசம்_க 
அயனிகளாக (𝐶𝑢2#) உடக்வர@்ன்றன. தாவரங்க 
ளின் ஒடE்ெமாத்த வளரQ்ைதமாற்றதR்க். இR 
அவQயம். இKம்ைபப்ேபாலேவ, தாவரங்களில் 
ஆக்.ேசற்றBறக்க ேவTBைனகளில் ஈEபEம் 
ஊக்@ப்Fரதங்க>டன் இR ெதாடரF்ைடயR. 
𝐶𝑢$இ^Kந்R 𝐶𝑢#$க். }9Kப்பத்த. 
ஆக்.ேசற்றமைட@றR. 

ேபாரான் : இR 𝐵𝑂%%&ஆகேவா	 𝐵)𝑂*#& 
ஆகேவா உடக்வரப்பE@ன்றR. 𝐶𝑎#$ஐ 
உள்ெளEக்க,ம் பயன்பEத்த,ம் சவ், 
ெசயலாற்Nதல், ~ந்hள் YைளBEதல், 
அlநீடQ், அlேவNபடல், கரிமநீேரட9்ன் 
இடமாற்றல் ஆ@யவற்+Wம் ேதைவப்பE@றR. 	

மாTUJனம்: தாவரங்கள் இைத 
மா^_ேடடட்யனிகளின் (𝑀𝑜𝑂##$) வ9Bல் 
ெபN@ன்றன. இR ைநற்றசiக்@, ைநற்ேறட9்	
றக்கiக்@ உள்ளிடட் பல ஊக்@ப்Fரதங்களில் 
உள்ளR. இைவ இரண்Eம் ைநற்றசனின் 
வளரQ்ைதமாற்றத்Tல் பங்ேகற்@ன்றன. 

>ேளாரின்: இR .ேளாைரடயனி3ன் (𝐶𝑙−)	
வ9வத்Tல் உடக்வரப்பE@றR. இR 𝑁𝑎+உடwம் 
𝐾+உடwம் ேசரந்்R உ3ரlக்களில் கைரப்பா	
னின் ெச+ைவXம் எTரயனிக்.ம் ேநரயனிக்.	
மான சமநிைலையXம் fரம்ானிக்க உத,@றR. 
ஒளிசே்சரக்்ைக3ன்ேபாR நீைர _ரிதR் ஆக்.Q	
சைன BEBப்பTல் இR அவQயமா@றR. 

12.2.3 அவ7யத்தனிமங்க
ளின் >ைறபாட்ட3>3கள்	

ஒK அவQயத்தனிமத்Tன் வழங்கல் மடE்ப்	
பEம்ேபாR	 தாவர வளரச்Q் ேவகங்.ைற@றR. 
ஒK அவQயத்தனிமத்Tன் ெச+, எந்த 

அள,க். .ைறXம்ேபாR தாவரவளரச்Q் 
ேவகங்.ைறயதெ்தாடங்.@றேதா அைத அந்த 
தனிமத்Tன் உய்யசெ்ச+, என்@ேறாம். 
தனிமத்Tன் ெச+, இைதBட .ைறXம்ேபாR 
அதன் .ைறபாE இKப்பதாக ெசால்@ேறாம்.	

ஒவ்ெவாK தனிமYம் தாவரங்களில் 
ஒன்ேறா ேமற்படட்ேதாவான .+ப்_டட் 
கடட்ைமப்Fப்பங்ைகேயா ெசயற்பங்ைகேயா 
வ@ப்பதால், .+ப்_டட் தனிமம் இல்லாத 
நிைல3ல்	தாவரங்கள் Qல உKவமாற்றங்கைள 
காடE்@ன்றன. இந்த உKவமாற்றங்கள் Qல 
தனிமக்.ைறபாEகளின் காட9்களா@ன்றன. 
இந்த .ைறபாEகைள அ+.+கள் என்@ேறாம். 
.ைறபாட9்ன் அ+.+கள் ஒவ்ெவாK தனிமத் 
Rக்.ம் ேவNபE@ன்றன. .ைறபாEள்ள 
தனிமத்ைத ஊடட்மாக தாவரதR்க். வழங்.ம் 
ேபாR அ+.+கள் மைற@ன்றன. இKப்_wம், 
.ைறபாE ெதாடரந்்தால்,	 அR இNT3ல் 
தாவரத்Tன் மரணத்Tற். வ)வ.க்.ம். 	

தனிமக்.ைறபாட9்ன் அ+.+கள் தாவரத் 
Tன் எந்தப்ப.Tகளில் ேதான்N@ன்றன என்பR 
தாவரத்Tல் தனிமத்Tன் நகர,்ைமைய 
சாரந்்TKக்@றR. தாவரத்Tல் Yைன,டன் 
அைச,ற்N வளKம் இளந்T`க்கைள ெசன்றைட 
Xம் தனிமங்க>க். .ைறபாடட்+.+கள் 
Yத^ல் பைழய T`க்களில் ேதான்Nம் ேபாக். 
இKக்@றR. சான்றாக, ைநற்றசன், ெபாடட்ாQ 
யம், ெம.னீQயம் ஆ@யவற்+ன் .ைறபாடட்+ 
.+கள் Yத^ல் Lப்பைடந்த இைலகளில் 
ேதான்N@ன்றன. பைழய இைலகளில் இந்த 
தனிமங்க>ள்ள உ3ரியLலக்MNகள் Qைதவ 
தால் அந்த தனிமங்கள் இளம் இைலக>க். 
நகரத்்தக்@ைடக்@ன்றன.	

ஒப்பளBல் அைசயாத தனிமங்கள் YTரந்்த 
உNப்Fகளி^Kந்R கடத்தப்படாதேபாR .ைற 
பாடட்+.+கள் இளந்T`க்களில் ேதான்Nம் 
ேபாக். உள்ளR. சான்றாக, கந்தகத்ைதXம் 
கால்Qயத்ைதXம்ேபான்ற தனிமங்கள் அlக் 
கடட்ைமப்_ன் ப.Tயாவதால் அைவ எளிTல் 
BEபEவTல்ைல. தாவரக்கனிமiட9்த்Tன் 
இந்த பண்F ேவளாண்ைம3Wம் ேதாடட்க்கைல 
3Wம் அTYக்@யமானRம் ெபாK>ைடயRம். 

தாவரங்களில் காணப்பEம் .ைறபாடட்+ 
.+க>ள் பசை்சயசே்சாைக,	 தைச3றப்F,	
தாவர வளரச்Q்Yடங்கல், இைலக>ம் ெமாடE் 
க>ம் YTKYன் B/தல், அlப்_ரித^ன் 
ம+ப்F ஆ@யைவ அடங்.@ன்றன. பசை்சயச ்
ேசாைக என்பR பசை்சயத்ைத இழப்பதால் 
இைலகள் மஞ்சளாவR. இந்த அ+.+ 𝑁,𝐾,	𝑀𝑔,	
𝑆, 𝐺𝑒,𝑀𝑛, 𝑍𝑛,𝑀𝑜 ஆ@யவற்+ன் .ைறபாடட்ால் 
Bைள@றR. தைச3றப்F, .+ப்பாக இைலத் 
T`க்களில், 𝐶𝑎,𝑀𝑔, 𝐶𝑢, 𝐾 ஆ@யவற்+ன் .ைற 
பாடட்ால் Bைள@றR. அlப்_ரித^ன் ம+ப்F 
𝑁,𝐾, 𝑆 ஆ@யைவ இல்லாததாேலா .ைறவ 
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தாேலா ஏற்பE@றR. 𝑁, 𝑆,𝑀𝑜 ேபான்ற Qல 
தனிமங்களின் ெச+, தாவரங்களில் .ைறXம் 
ேபாR ~த்தல் தாமதமா@றR.. 

எந்தெவாK தனிமத்Tன் .ைறபாEம் பல 
அ+.+கைள ஏற்பEத்தலாம் என்பைதXம் ஒேர 
அ+.+ பல தனிமங்க>ள் ஒன்+ன் .ைறபாட ்
டால் ஏற்படக்MEம் என்பைதXம் ேமWள்ளவற்+ 
^Kந்R நீங்கள் காணலாம். எனேவ,	 .ைறபா 
Eள்ள தனிமங்கைள அைடயாளங்காண	
தாவரத்Tன் எல்லாப்ப.TகளிWம் ஏற்பEம் 
எல்லா அ+.+கைளXம் ஆய்BடE் அவற்ைற 
ஏ&ெகனேவ ெசந்தராக தயாரித்த அடட்வைணக 

>டன் ஒப்_டேவண்Eம். ஒேர தனிமத்Tன் 
.ைறபாடE்க். ெவவ்ேவN தாவரங்கள் 
ெவவ்ேவறனான மNBைனயளிக்@ன்றன 
என்பைதXம் நாம் உணரேவண்Eம்.	

12.2.4 Lண்Mட்டங்களின் 
நசQ்ைம	

gண்sடட்ங்களின் ேதைவ எப்ேபாRம் 
Q+R. ஆனால்	 அைவ Q+தள, .ைறவR 
.ைறபாடட்+.+கைளXம் Q+தள, அTகரிப் 
பR நச்̀ ைமையXம் உண்டாக்.@ன்றன.	
ேவNBதமாகசெ்சான்னால்,	 தனிமங்களின் 
ெச+, ஒK .N@ய |சQ்ேல உகமமானR.	
T`க்களின் உலெரைடைய `மார ் 10 �ற்N 
|ததR்க். .ைறக்.ம் எந்த கனிமவயனிச ்
ெச+ைவXம் நச்̀ ைமயாக கKR@ேறாம். இந்த 
உய்யசெ்ச+, ெவவ்ேவN gண்sடட்ங்களி 
ைட3ல் ெவ.வாக மாNபE@றR. நச்̀ ைம 
ய+.+கைள இனங்காண்பR க9னம். எந்தத் 
தனிமதR்க்.ம் நச்̀ ைமமடட்Yம் ெவவ்ேவN 
தாவரங்களிைட3ல் ெவ.வாக மாNபE@றR. 
பலேநரங்களில் ஒK தனிமம் %ைகயாவR 
மற்ெறாK தனிமத்Tன் உள்ெளEப்ைப 
ம+க்@றR. சான்றாக, மாங்கனீ`நச்̀ ைம3ன் 
Yன்னிற்.ம் அ+.+ பசை்சயசே்சாைகXள்ள 
நரம்Fகள் �ழ்ந்த ப/ப்Fநிறப்Fள்ளிகள். 
மாங்கனீ` இKம்Fடwம் ெமகனீQயதR்டwம் 
ேமெலEப்Fக்காக,ம் ெமகனிQயதR்டன் 
ஊக்@ப்Fரதப்_ைணப்Fக்காக,ம் ேபாட9்3E 
@றR. மாங்கனீ` தளிKசQ்3ல் கால்Qயத்Tன் 
இடமாற்றைல ம+க்@றR. எனேவ,	மாங்கனீQன் 
%ைக உண்ைம3ல் இKம்F,	 ெம.னீQயம்,	
கால்Qயம் ஆ@யவற்+ன் .ைறபாEகளால் 
ஏற்படலாம். இவ்வாN, மாங்கனீQன் நச்̀ ைம 
ய+.+கள் உண்ைம3ல் இKம்F, ெம.னீQயம், 
கால்Qயம் ஆ@யவற்+ன் .ைறபாEகைள 
காடட்லாம். இந்த தகவல் ேவளாண்ைமய 
Kக்ேகா, ேதாடட்க்காரKக்ேகா, Yக்@யமானதா? 
உங்கள் சைமயலைறத்ேதாடட்தR்க்.ம் Yக்@ய 
மானதா?	

12.3 தனிமங்கைள 
உட்கவ8ம் இயங்:2ைற 

தாவரங்கள் தனிமங்கைள உடக்வரவ்தன் 
இயங்.Yைறையப்பற்+ய பல ஆய்ந்த+தல்கள் 
தனிைமயாக்@ய அlக்களிேலா T`க்களிேலா 
உNப்Fகளிேலா ேமற்ெகாள்ளப்படட்ன. உடக்வர ்
Bன் நிகழ்Yைறைய இரண்E Yதன்ைமக் 
கடட்ங்களாக _ரிக்கலாம் என்N இந்த ஆய்ந்த+ 
தல்கள் காடE்@ன்றன. Yதற்கடட்த்Tல் 
அயனிகள் உ3ரlக்களின் ெவளியlவம் 
எனப்பEம் ெவற்+டங்க>க். Bைரவாக 
Yைனப்பற்ற வைக3ல் ேமெலEக்கப் 
பE@ன்றன. இரண்டாங்கடட்த்Tல் அயனிகள் 
உள்ளlவம் எனப்பEம் அlக்களின் 
உள்ளிடதR்க். ெமRவாக ேமெலEக்கப் 
பE@ன்றன. அயனிகள் ெவளியlவதR்க். 
ெசல்வR ெதரிவதR்ைளகளாக ெசயலாற்Nம் 
அயனிக்கால்வாய்கள் எனப்பEம் சவ்iE 
Fரதங்களின் வ)யாக நிகழ்வR வழக்கம். இதன் 
மNபக்கமாக, அயனிகள் உள்ளlவத்Tல் 
gைழவதற்.ம் அT^Kந்R ெவளிேயNவதற்.ம் 
வளரQ்ைதமாற்ற ஆற்றல் ெசலவா@றR. இR 
ஒK 5ைனப்பநிகழ்5ைற. அயனிகளின் 
அைசைவ பாயம் என்N அைழப்பR வழக்கம்.	
அl,க்.ள் ெசல்வைத உடப்ாயம் என்Nம் 
ெவளிசெ்சல்வைத ெவளிப்பாயம் என்Nம் 
ெசால்@ேறாம். தாவரங்களில் கனிமiடட்ங்க 
ளின் ேமெலEப்ைபXம் இடமாற்றைலXம் பற்+ 
படலம் 11இல் ப9த்TKக்@�ரக்ள்.		

12.4 கைரெபா8ள்களின் 
இடமாற்றல் 

கனிம,ப்Fகள் ஆBப்ேபாக்@ன் இ/ப்பால் 
தாவரத்Tன் கடட்த்T`Bன்வ) ேம^/க்கப் 
பEம் நீேராைடXடன் இடமாற்றலைட@ன்றன. 
கடை்டசச்ாற்ைற ப.ப்பாXம்ேபாR அTல் 
கனிம,ப்Fகள் இKப்பைத காண்@ேறாம். 
கனிமத்தனிமங்களின்	 கTரியக்கசச்மBடத் 
தான்களின் பயன்பாEம் கடை்டத்T`Bன்வ) 
அைவ கடத்தப்பEவைத உNTப்பEதR்@றR. 
படலம் 11இல் கடை்டத்T`Bல் நீரின் அைசைவப் 
பற்+ ப9த்TKக்q�ரக்ள்.	

12.5 மண் 
அவ4யத்தனிமங்களின் 
ேதக்ககம் 

தாவரங்களின் வளரச்Q்க்.ம் வளராக்கத் 
Rக்.ம் ேதைவயான ெபாKம்பாலான ஊடட்ங் 
கள் பாைறகள் ேதய்வதாWம் உைடவதாWம் 
ேவரக்>க். @ைடக்@ன்றன. இந்த நிகழ் 
Yைறகள் கைரந்த அயனிகளாWம் அலாரக்னிக 
உப்FகளாWம் மண்ைண வளLடE்@ன்றன. 
இைவ பாைறக்கனிமங்களி^Kந்R வKவதால் 
தாவரiடட்த்Tல் அவற்+ன் பங்ைக கனிம 
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iடட்ம் என்@ேறாம். மண்ணில் பலBதமான 
ெபாKள்கள் உள்ளன. மண் கனிமங்கைள 
வழங்.வR மடE்மல்லாமல், அTல் ைநற்ற 
சைன இKப்_க்.ம் பாட�்ரியங்க>ம் மற்ற 
gண்l3ரிக>ம் நீKம் உள்ளன. மண் 
ேவரக்>க். வளிையXம் வழங்.@றR; 
தாவரத்ைத நிைலப்பாக்.ம் _ன்னணியாக,ம் 
ெசயலாற்N@றR. அவQயக்கனிமங்களின் 
.ைறபாE ப3ரB்ைளசச்ைல பாTப்பதால், 
உரங்களின்Lலம் அவற்ைற வழங்கேவண்9ய 
ேதைவ ஏற்பE@றR. பKமiடட்ங்க>ம்  (N,	P,	
K,	S,	Yத^யன)	gண்sடட்ங்க>ம்(Cu,	Zn,	Fe,	
Mn,	 Yத^யன)	 உரங்களின் MNகளாக 
ேதைவக்ேகற்ப பயன்பE@ன்றன.	

12.6 ைநற்றசனின் 
வளர்4ைதமாற்றம்  
12.6.1 ைநற்றசசQ்ழற்7 

கரிமம்,	ஐதரசன்,	ஆக்.Qன் ஆ@யவற்Nடன் 
ைநற்றசwம் உ3ரினங்களில் %க,ம் அTக	
மான தனிமம். ைநற்றசன் அ%ேனா அ%லங்கள்,	
Fரதங்கள்,	 அகச்̀ ரப்Fகள்,	 பசை்சயங்கள் 
ஆ@யவற்+Wம் பல ைவடட்%ன்களிWம் இடம்	
ெபN@றR. மண்ணில் @ைடக்.ம் அள,ள்ள 
ைநற்றசwக்காக தாவரங்கள் gண்l3ரிக	
>டன் ேபாட9்3E@ன்றன எனேவ,	ைநற்றசன் 
இயற்ைகவாழ்�ழைமப்_Wம் ேவளாண்வாழ்	
�ழைமப்_Wம் வரம்~டE்ம் ஊடட்சச்தR். 
ைநற்றசன் %க,ம் வWவான Yம்ம உடன்	
_ைணப்பால் _ைணந்த இரண்E ைநற்றசன் 
அlக்களாக (𝑁	 ≡ 	𝑁). உள்ளR. ைநற்றசன் 
(𝑁#)	அம்ேமானியாவாக மாNம் நிகழ்Yைறைய 
ைநற்றசW<ப்Uத்தல் என்N அைழக்@ேறாம். 
இயற்ைக3ல்,	%ன்னWம் Fறiதாக்கTர|்ச்̀ ம் 
ைநற்றசைன ைநற்றசாக்.ைசEகளாக (𝑁𝑂,	
𝑁𝑂#,	𝑁#𝑂)	மாற்ற ேபாRமான ஆற்றைல வழங்.	
@ன்றன. ெதா)லக எரித்தல்கள்,	 காடE்த்f,	
தாwந்Rகளின் ெவளிப்ேபாக்.கள்,	 %ன்wற்	
பத்Tநிைலயங்கள் ஆ@யைவXம் வளிக்ேகாள 
ைநற்றசாக்.ைசEகளின் Lலங்கள். இறந்த 
தாவரBலங்.களின் ஆரக்னிய ைநற்றசைன 
அம்ேமானியாவாக Qைதப்பைத அம்ேமானிய 
வாக்கம் என்@ேறாம். இந்த அம்ேமானியாBன் 
ஒK ப.T ஆBயா@ வளிக்ேகாளத்Tல் }ண்Eம் 
gைழ@ன்றR. ஆனால் ெபKம்ப.Tைய 
மண்ணிWள்ள பாட�்ரியங்கள் qழ்க்கண்டவாN 
ைநற்ேறடE்களாக மாற்N@ன்றன.	
2𝑁𝐻% 	+ 	3𝑂# → 2𝑁𝑂#& + 2𝐻$ + 2𝐻#𝑂 (12. 1)	

2𝑁𝑂#& + 𝑂# → 2𝑁𝑂%& (12. 2) 
ைநற்றேசாவல@யம்,	 ைநற்ேறாமணியம் 

ஆ@ய பாட�்ரியங்கள் அம்ேமானியாைவ 
Yத^ல் ைநற்ைறற்றாக ஆக்.Qேசற்N@ன்றன. 
ைநற்ேறாப்பாடட்ர ் என்ற பாட�்ரியத்Tன் 

உதBயால் ைநற்ைறற்N ைநற்ேறடட்ாக ேமWம் 
ஆக்.ேசற்றமைட@ன்றR. இந்த ப9கைள 
ைநற்றவாக்கம் என்@ேறாம் (படம் 12.3).	 இந்த 

பாட�்ரியங்கள் ேவIத்தாXட்Jகள்.	
இவ்வாN உKவா.ம் ைநற்ேறடE்கைள 

தாவரங்கள் உடக்வரந்்R இைலக>க். 
கடதR்@ன்றன. இைலகளில்,	 இR அம்ேமானி 
யாைவ உKவாக்.@றR; இNTயாக அ%ேனா 
வ%லங்களின் அ%ன்ெறா.Tைய உKவாக். 
@றR. மண்ணிWள்ள ைநற்ேறடை்ட ைநற்ற 
Bறக்கல் என்ற நிகழ்Yைற ைநற்றசwக். 
ஆக்.Qறக்.@றR. இந்த ைநற்றBறக்கைல 
ேபா^யல@யம், கந்தக்.சQ்யம் ஆ@ய 
பாட�்ரியங்கள் ெசயற்பEதR்@ன்றன.  

 

படம் 12.3 ைநற்றசச்̀ ழற்Q. வளிக்ேகாளம், மண், 

உ3ரியத்Tரள் ஆ@ய Lன்N 
ைநற்றசக்.டை்டக>க்@ைடயான உறைவ 

காடE்@றR. 

12.6.2 உYரிய ைநற்றச 
இ<ப்Uத்தல் 

காற்+ல் ஏராளமாக 𝑁# வ9Bல் @ைடக் 
@ன்ற	 ைநற்றசைன %கசQ்ல உ3ரினங்கேள 
பயன்பEத்தBயWம். Qல .+ப்படட் Yன்wட ்
கKவ இனங்கள் மடE்ேம ைநற்றசைன 
இKப்_க்கவல்லைவ.	

உ3ரினங்கள் ைநற்றசைன அம்ேமானியா 
வாக ஆக்.Qறக்.வைத உ3ரிய ைநற்றசBKப் 
_த்தல் என்N அைழக்@ேறாம். ைநற்றசைன 
ஆக்.Qறக்.ம் ைநற்றசiக்@ என்ற ஊக்@ப் 
Fரதம் உடக்KB^களில் மடE்ேம உள்ளR. 
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இத்தைகய gண்l3ரிகைள 𝑁#இKப்_ப்_கள் 
என்@ேறாம்.	

𝑁 ≡ 𝑁
ைநற்றச(க்*
Q⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯S𝑁𝐻%	

ைநற்றசைன இKப்_க்.ம் gண்l3ரிகள் 
தனிX3ரியாகேவா ஒன்N3ரியாகேவா இKக்க	
லாம். ைநற்றசைன இKப்_க்.ம் வளியத்தனிX	
3ரிக>க். அேசாற்ேறாபாடட்Kம் ெபய்சரிங்க	
Yம் சான்Nகள்; வளியற்ற தனிX3ரிக>க். 
Yளரிச்̀ Kளியம் சான்N. ேமWம் அனேபனா, 
நா`டட்ா. ேபான்ற நீலப்ப`ம்பாட�்ரியங்க>ம் 
ைநற்றச3Kப்_க்.ம் தனிX3ரிகள்.	
ஒன்N3ரிய ைநற்றச இKப்_த்தல் 

பல வைகயான ஒன்N3ரிக>க்.ம் உ3ரிய 
ைநற்றச இKப்_த்தWக்.மான பல ெதாடரF்	
கைள அ+@ேறாம். இவற்Nள் %க,ம் ெதளிவா	
கத்ேதான்NவR பKப்Fவைகக்.ம் பாட�்ரியங்க	
>க்.Yள்ள உற,. ேகால்வ9வ @ழங்@ய 
இனங்க>க். ஆல்பால்பா, �னிLBைல3, 
�னிப்படட்ாணி ேதாடட்ப்படட்ாணி, ேபரவைர, 
LBைலயவைர இன்ற _ற பKப்Fவைகக>டன் 
இவ்வாறான உற, உள்ளR. ேவரக்ளில் இந்த 
ெதாடரF்கள் QNகlக்களாக இKப்பR 
வழக்கம். _ராங்@யம் என்ற gண்l3ரி 
பKப்Fவைகயல்லாத தாவரங்களிWம் (சான்	
றாக, ஆWன`) ைநற்றச3Kப்_த்தற்QNகlக்	
கைள உண்டாக்.@றR. @ழங்@யYம் _ராங்@	
யYம் மண்ணில் தனியாக வாழ்வனெவனிwம் 
ஒன்N3ரியாக வளிக்ேகாள ைநற்றசைன 
இKப்_க்கவல்லைவ.	

ஒK பKப்Fவைகசெ்ச9ைய அR மலரவ் 
தற். சற்NYன்F ேவKடன் _Eங்@ப்பாரத்்தால், 

ேவரக்ளில் @டட்த்தடட் ேகாளவ9வமான 
Fறவளரிகைள காணலாம். இைவ QNகlக்கள். 
.Nக்காக ெவட9்னால், அதன் ைமயப்ப.T 
Qவப்Fநிறத்Tேலா ெசந்நீலநிறத்Tேலா இKப் 
பைத காணலாம். QNகlக்கைள ெசந்நீலமாக 
மாற்NவR எR?	 பKப்Zேமா.ேளா_ன் எனப் 
பEம் பKப்Fவைகய ஈேமா.ேளா_ன் இKப்பேத 
இதற். காரணம்.	 
QNகl உKவாதல் 

QNகl உKவாதல் @ழங்@யதR்க்.ம் 
ஓம்Fத்தாவரத்Tன் ேவரக்>க்.%ைடயான பல 
இைடBைனகளின் ஒK ெதாடரியால் ஏற்பE@ 
றR. QNகl உKவாத^ன் Yக்@ய ப9நிைல 
கைள _ன்வKமாN `Kங்க,ைரக்கலாம்.	

@ழங்@யங்கள் இனப்ெபK@ ேவரக்ளின் 
�)டங்களில் MடE்சச்Lகமா@ Fறத்ேதால 
lக்க>டwம் ேவரY்9யlக்க>டwம் 
இைண@ன்றன. ேவரY்9கள் `Kள்@ன்றன; 
பாட�்ரியங்கள் ேவரY்9கைள Yற்Nைக3E 
@ன்றன. ஒK @K%ேயற்ற இைழ உKவா@ 
பாட�்ரியங்கைள ேவரின் Fறணிக். எEதR்ச ்
ெசல்@றR. அங். அைவ QNகl,Kவாதைல 
ெதாடக்.@ன்றன. _ன்F பாட�்ரியங்கள் இைழ 
3^Kந்R அlக்க>க்.ள் BEபE@ன்றன. 
இதனால் ைநற்றசைன இKப்_க்.ம் தனிதR்வ 
அlக்கள் ேவNபடWக்.ள்ளா@ன்றன. 
இவ்வாN QNகl உண்டா@ ஊடட்ங்கைள 
இைடமாற்ற ஓம்FநKடன் ேநர9யான 
.ழல3ைணப்ைப உண்டாக்.@றR. இந்த 
நிகழ்,கைள படம் 12.4 காடE்@றR. 

 

படம் 12.4 ேசாயவைர3ன் ேவரில் QNகlக்களின் வளரச்Q். (அ) @ழங்@யப்பாட�்ரியங்கள் உடப்டத்த. 

ேவரY்9ைய அl@ அதனK@ல் _ரிதWN@ன்றன. (ஆ) ேவரY்9ைய ெவற்+கரமாக 
ெதாற்Nக்.ள்ளாக்@ `Kளசெ்சய்@ன்றன. (இ) @K%ேயற்ற இR பாட�்ரியங்கைள உடF்றணிக். 

எEதR்செ்சல்@ன்றR. பாட�்ரியங்கள் ேகால்வ9வ பாட�்ரியைனயங்களாக மாற்றமைடந்R 
உடF்றணியlக்கைளXம் �ழ்வடட் அlக்கைளXம் _ரிதலைடயசெ்சய்@ன்றன. இந்த அlக்கள் 

_ரிதலைடந்R வளரவ்R QNகl உKவாக்கத்Tல் Y9@றR. (ஈ) ஒK YTரந்்த QNகl ேவரின் 
ெதாடரச்Q்யான .ழலத்T`க்க>டன் Yற்Nப்ெபN@றR.	

QNகlBல் ைநற்றசiக்@, பKப்Zேமா 
.ேளா_ன் ேபான்ற எல்லா உ3ரியேவTத் 
ேதைவக>ம் உள்ளன. ைநற்றசiக்@ என்ற 
ஊக்@ப்Fரதம் 𝑀𝑜 − 𝐹𝑒 உள்ள Fரதம். அR 
வளிக்ேகாளத்Tன் ைநற்றசைன அம்ேமானியா 

வாக மாNவைத Bைனaக்.@றR (படம் 12.5). 

அம்ேமானியா ைநற்றச3Kப்பத்த^ன் Yதல் 
நிைலப்Fைமயான BைளெபாKள். இந்த 
ேவTBைன _ன்வKமாN.	
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𝑁# + 8	𝑒& + 8	𝐻$ + 16	அYபா	
→ 2𝑁𝐻% +𝐻# + 16	அனிபா + 16	𝑃+ 

இங்., அYபா அ9னQன்Yப்பா`ேபட ்
ைடXம் அனிபா அ9னQனிKபா`ேபடை்டXம் 
.+க்@ன்றன.	

ைநற்றசiக்@ என்ற ஊக்@ப்Fரதம் 
ஆக்.QசLலக்MNக். அTக `ரைணயானR. 
அதற். வளியற்ற நிலவரங்கள் ேதைவ. 
QNகlக்களில் இந்த ஊக்@ப்Fரதத்ைத 
ஆக்.Qசனி^Kந்R பாRகாக்.ம் தகவைம, 
கள் உள்ளன. QNகlBல் பKப்Zேமா.ேளா 
_ன் என்ற ஆக்.Qசக்கவரB் இKக்@றR. இங். 

ஆரவ்மானR என்னெவன்றால், இந்த gண்l3 
ரிகள் தனியாக வா/ம் நிலவரங்களில் (இங். 
ைநற்றசiக்@ ெசயலாற்றBல்ைல) வளிவாழ் 
வன; ஆனால் ைநற்றச3Kப்_க்.ம் நிகழ்,க 
ளில் (ைநற்றசiக்@ைய பாRகாக்க) அைவ 
வளியற்றைவயா@ன்றன. ேமற்கண்ட ேவT 
Bைன3ல் அம்ேமானியாைவ ெதா.த்தாக்க 
%க அTகளவான ஆற்றைல (ஒK 𝑁𝐻% உKவாக 8 
அYபாைவ) உள்ளிடேவண்9யTKப்பைத 
நீங்கள் கவனித்TKக்கலாம். இந்த ஆற்றல் 
ஓம்Fநரின் அlக்கள் Lச்̀ BEவT^Kந்R 
@ைடக்@றR.	

 

படம் 12.5 ைநற்ற3Kப்_க்.ம் பாட�்ரியங்களிWள்ள ைநற்றசiக்@3ன் ஊக்@ப்Fரதக்MடE்மம் 

வளிக்ேகாள ைநற்றசைன அம்ேமானியாவாக மாற்NவTWள்ள ப9கள்.	

அம்ேமானியா,க். என்ன ஆ@றR? 
உட^யங்@ய அ`Bல் அம்ேமானியா 

ேநர%்ன்னிேயற்றமைடந்R 𝑁𝐻)$ என்ற வாய்ப் 
பாEள்ள அம்ேமானியவயனியா@றR. ெபKம் 
பான்ைமயான தாவரங்கள் ைநற்ேறடட்யனிைய 
Xம் அம்ேமானியவயனிையXம் தன்வயமாக்க 
BயWம் எனிwம், _ந்ைதயR தாவரங்க>க். 
அTக நச்̀ ைமயானதால் TரளBயலாR. 
இப்ேபாR 𝑁𝐻)$ தாவரங்களில் அ%ேனாவ% 
லத்ைத ெதா.த்தாக்க எவ்வாN பயன்பE@றR 
என்N பாரப்்ேபாம். இR நைடெபற இரண்E 
Yக்@ய வ)கள் உள்ளன: 

(அ) ஆக்>7றக்க அZனாக்கல்:	 இந்த 
நிகழ்Yைறகளில்,	 அம்ேமானியா α-qற்ேறா 
.>டட்ரிகவ%லதR்டன் BைனFரிவதால்	

q/ள்ள சமன்பாட9்ன்ப9 .>டட்%கவ%லம் 
உKவா@றR.	
𝛼 − qற்ேறா.>டட்ரிகவ%லம் +𝑁𝐻)$

+ நி9Kபாத	
+,ட்டேமட்0
Q⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯S
ஐதரசநீக்க(க்*

	 .>டட்ேமடE் +𝐻#𝑂 + நி9Kபா	

(ஆ) அZனமாற்றம்: இR அ%ேனாத் 
ெதா.Tைய ஒK அ%ேனாவ%லத்T^Kந்R 
qற்ேறாவ%லத்Tன் qற்ேறாதெ்தா.Tக். 
மாற்N@றR. அ%ேனாதெ்தா.Tயான 𝑁𝐻# 
Yதன்ைமயாக .>டட்%கவ%லத்T^Kந்R 
மாN@றR;	 மற்ற அ%ேனாவ%லங்கள் அ%ன 
மாற்றத்தால் உKவா@ன்றன. அ%னமாற்ற 
yக்@ என்ற ஊக்@ப்Fரதம் இவ்வாறான 
ேவTBைனகைள Bைனaக்.@றR.	சான்றாக	

தாவரங்களில் காணப்பEம் இரண்E %க 
Yக்@யமான அைமEகளான அ`ப்பரQwம் 
.>டட்%wம் Fரதங்களின் கடட்ைமப்_ல் 

இடம்ெபN@ன்றன. அைவ Yைறேய அ`ப்பரிக 
வ%லத்T^Kந்Rம் .>டட்%கவ%லத்T^Kந் 
Rம்	 ஒவ்ெவான்Nடwம் மற்ெறாK அ%ேனாத் 
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ெதா.Tைய ேசரப்்பதால் உKவா@ன்றன.	
அ%லத்Tன் ஐதராக்.சதெ்தா.Tைய ஒK 
அ%ேனாதெ்தா.T மாற்+E@றR. அைமEக	
ளில் அ%ேனாவ%லங்கைளBட அTக ைநற்ற 
சன் இKப்பதால், அைவ கடை்டயக்.ழல்களின் 
வ)யாக தாவரத்Tன் மற்றப்ப.Tக>க். 
மாற்றலா@ன்றன. ேமWம், Qல தாவரங்களின் 

(சான்றாக ேசாயவைர) QNகlக்கள் கடத்தற் 
றாைரXடன் இKத்Tய ைநற்றசைன உைரEக 
ளாக கடதR்@ன்றன. இந்த ேசரம்ங்களிWம் 
ைநற்றசக்கரிமB@தம் .+ப்_டத்தக்கவைக 
3ல் அTகம். 

23க்க5ைர 
தாவரங்கள் தங்கள் கனிமiடட்ங்கைள காற்N, நீர ் மண் ஆ@யவற்+^Kந்R ெபN@ன்றன. 

தாவரங்கள் பல்ேவN வைகயான கனிமங்கைள உடக்வர@்ன்றன. அைவ உடக்வKம் எல்லா 
கனிமத்தனிமங்க>ம் தாவரங்க>க். ேதைவ3ல்ைல. இRவைர கண்E_9க்கப்படட் 105க்.ம் 
ேமற்படட் தனிமங்களில், 21க்.ம் .ைறவானைவேய தாவரங்களின் இயல்பான வளரச்Q்க்.ம் 
வளராக்கதR்க்.ம் அவQயமானைவXம் பயwள்ளைவXம். ெபரிய அளBல் ேதைவப்பEம் 
தனிமங்கைள பKமiடட்ங்கள் என்Nம் .ைறந்தளBேல ேதைவப்பEபவற்ைற gண்sடட்ங்கள் 
என்Nம் அைழக்@ேறாம். இந்த தனிமங்கள் Fரதங்கள்,	 சக்கேரடE்கள்,	 ெகா/ப்Fகள்,	
உடக்Kவ%லங்கள் ேபான்றவற்+ன் அவQயமான பல்ேவN வளரQ்ைதமாற்ற ெசயல்Yைறகளில் 
பங்ேகற்@ன்றன. ஒK அவQயத்தனிமத்Tன் .ைறபாE .ைறபாடட்+.+க>க். காரணமா@றR. 
பசை்சயசே்சாைக, தைச3றப்F,	வளரச்Q்Yடக்கம்,	.ைறந்த அlப்_ரிதல் ேபான்றைவ Qல Yக்@ய 
.ைறபாடட்+.+கள். தாவரங்கள் Yைனப்ப நிகழ்Yைறகளாேலா Yைனப்பற்ற நிகழ்Yைறகளாேலா 
ேவரக்ளின்Lலம் கனிமங்கைள உடக்வர@்ன்றன. கடை்டத்T`Lலம் அைவ உ3ரினத்Tன் 
எல்லாப்ப.Tக>க்.ம் நீரக்்கடத்தWடன் ெசல்@ன்றன. 	

வாழ், நீ9க்க ைநற்றசன் %க,ம் அவQயமானR. தாவரங்கள் வளிக்ேகாள ைநற்றசைன 
ேநர9யாக பயன்பEத்தBயலாR. ஆனால் Qல தாவரங்கள், .+ப்பாக பKப்F வைககளின் ேவரக்ள், 𝑁+ஐ 
இKப்_க்.ம் பாட�்ரியங்க>டன் இைணந்R வளிக்ேகாள ைநற்றசைன உ3ரிகள் பயன்பEத்தக்M9ய 
வ9வங்களாக மாற்N@ன்றன. 𝑁#ஐ இKப்_க்க வWவான ஆக்.Qறக்@Xம் அ9னQன் Yப்பா`ேபட9்ன் 
வ9Bல் ஆற்றWம் ேதைவப்பE@ன்றன. ைநற்றசைன இKப்_க்.ம் gண்l3ரிகளின் (Yக்@யமாக 
@ழங்@யம்) உதBXடன் 𝑁#இKப்_த்தல் நிைறேவN@றR. 𝑁#இKப்_த்த^ல் Yக்@யப்பங்ைக 
வ@க்.ம் ஊக்@ப்Fரதமான ைநற்றசiக்@ ஆக்.Qசwக். %க,ம் `ரைணயானR. ெபKம்பாலான 
நிகழ்Yைறகள் வளியற்ற �ழ^ல் நைடெபN@ன்றன. ேதைவயான ஆற்றல் (அYபா) 
ஓம்F3ரியlக்கள் Lச்̀ BEவT^Kந்R @ைடக்@றR. 𝑁#இKப்_த்தலால் BைளXம் அம்ேமானியா 
அ%ேனாதெ்தா.Tயாக அ%ேனாவ%லங்க>டன் இைண@றR.	

ப8ற்9கள்	
1. 'ஒK தாவரத்TWள்ள எல்லாத்தனிமங்க>ம் அR உ3ரவ்ாழ்வதற். அவQயமல்ல'. கKதR்ைரக்க.	
2. நீரே்வளாண்ைமைய பயன்பEத்T கனிமiடட்சச்த்ைதப்பற்+ய ஆய்ந்த+தல்களில் நீைரXம் 

ஊடட்,ப்FகைளXம் hய்ைமயாக்.வR ஏன் %க,ம் Yக்@யமானR ?	
3. சான்Nக>டன் Bளக்.க: பKமiடட்ங்கள், gண்sடட்ங்கள்,	 நன்ைமபயக்.ம் ஊடட்ங்கள், 

நச்̀ த்தனிமங்கள், அவQயத்தனிமங்கள்.	
4. தாவரங்களில் ஏற்பEம் .ைறந்தR ஐந்R ெவவ்ேவN .ைறபாடட்+.+கைள .+ப்_Eக. 

அவற்ைற BவரிதR் அந்தந்த கனிமப்பற்றாக்.ைறXடன் ெதாடரF்NதR்க.	
5. ஒK தாவரத்Tல் ேதான்Nம் அ+.+ ஒன்Nக். ேமற்படட் ஊடட்ங்களின் .ைறபாEகளால் 

உண்டாகக்M9ெதனில், உண்ைமயான கனிமப்பற்றாக்.ைறைய பரிேசாதைனLலம் எப்ப9 
கண்E_9ப்Zர?்	

6. Qல தாவரங்களில் .ைறபாட9்ன் அ+.+கள் Yத^ல் தாவரத்Tன் இளம் ப.TகளிWம் 
மற்றவற்+ல் YTரந்்த உNப்FகளிWம் ேதான்NவR ஏன்?	

7. கனிமங்கைள தாவரங்கள் எவ்வாN உடக்வர@்ன்றன?	
8. @ழங்கம் வளிக்ேகாள ைநற்றசைன இKப்_க்க ேதைவயான நிலவரங்கள் யாைவ? 

𝑁#இKப்_த்த^ல் அவற்+ன் பங். என்ன?	
9. ேவரச்Q்Nகlக்கள் உKவாவதன் ப9கள் என்ெனன்ன?	
10. _ன்வKம் Mற்Nகளில் எைவ உண்ைம?	தவN எனில்,	அைத TKதR்க.	

a. ேபாரான்.ைறபாE த9ப்பசை்ச BைளBக்@றR.	
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b. ஒK உ3ரlBWள்ள ஒவ்ெவாK கனிமத்தனிமYம் உ3ரlக். ேதைவ.	
c. ஒK ஊடட்த்தனிமமான ைநற்றசன் தாவரங்களில் %க,ம் அைசயாத தன்ைமயR.	
d. gண்sடட்ங்களின் அவQயத்ைத நிN,வR %க,ம் எளிR;	ஏெனனில் அைவ Qற்றளBேல 

ேதைவப்பE@ன்றன. 


