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படலம்	2 உ"ரியப்பா)பா*	
2.1	ெமான%ர'(ல*	

2.2	!"#$ரிப்)லம்	

2.3	,ஞ்ைசப்)லம்	

2.4	தாவரப்)லம் 

2.5	4லங்6ப்)லம்	

2.6 ைவர7கள், ைவரசைனயங்கள், ஆல்கப்,ஞ்ைசகள் 

நாகரிகத்4ன் ெதாடக்கக்காலத்49:ந்; 
உ=ரினங்களின் பா.பாடA்க்காக பல 
Bயற்Dகள் நைடெபற்+:க்Fன்றன. அைவ 
அ+IயJத்4மங்கைள பயன்பAத்தாமல், 
உ=ரினங்கைள நம் உண,க்.ம் உைறIடத் 
;க்.ம் உைடக்.ம் பயன்பAத;்ம் ேதைவயால் 
இயல்Pக்கமாக எ/ந்தைவ. Bதன்Bத9ல் 
அ+IயலRப்பைட=ல் வைகப்பAத்த Bயன்ற 
வர ் அரிSடட்ாடR்ல்.	 அவர ் எளிய உ:Iயத் 
தன்ைமகைள பயன்பAத்4 தாவரங்கைள 
மரங்கள், Tதரக்ள், U9ைககள் என்V வைகப் 
பAத்4னார.் Iலங்.கைளWம் Dவப்Tக்.:4 
Wைடயன,ம் இல்லாதனவாக,மாக இ: 
ெதா.4களாக Xரித்தார.்	

இ9னியDன் காலத்4ல்	 எல்லா தாவரங்க 
Yம் அடங்Fய தாவரப்Tலம் எல்லா 
Iலங்.கYம் அடங்Fய Iலங்.ப்Tலம் ஆFய 
பா.பாடட்ைமப்T வளராF=:ந்த;. இந்த 
அைமப்T உடக்:வன்கைள உடக்:I9களி9	
:ந்;ம் ஓர\,=ரிகைள பலவ\,=ரிகளி	
9:ந்;ம்	 பSமால்காக்கள் ேபான்ற ஒளித்	
ெதா.த்தாக்.=ரிகைள	 (ஒளிசே்சரக்்ைகW=ரி	
கள்) Pஞ்ைசகள் ேபான்ற ஒளிதெ்தா.த்தாக்கா	
,=ரிகளி9:ந்;ம்	 Xரித்த+யIல்ைல.	 உ=ரி	
கைள தாவரங்களாக,ம் 4லங்6களாக,ம் 
பா.பAத;்வ; எளி4ல் ெசய்யக்`Rய;ம் 
எளி4ல் Tரிந்; ெகாள்ளக்`Rய;ம்; ஆனால், 
ஒ: ேபெரண்ணிக்ைகயான உ=ரிகள் இந்த 
இரண்Aக்.ள்Yம் ெபா:ந்தIல்ைல. ஆகேவ, 
ெவ.காலமாக பயனி9:ந்த இ?)லப்பா.பாட	்
டைமப்T ேபாதாததாFIடட்;. ேமேலாடட்மான 
உ:IயJடன் உ=ர\க்கடட்ைமப்T, ஊடட் 
நிலமம், Sவரியல்T, வா)டம், இனப்ெப:க்க 
Bைற, பRமலரச்D்Wற,கள் ேபான்ற மற்ற	
Dறப்Xயல்TகைளWம் ேசரக்்கேவண்Rய ேதைவ 
ஏற்படட்;. அதன்Xன் உ=ரிகளின் பா.பாடட் 
ைமப்T பல மாVதல்கYக். உள்ளாF=:க்F 
ற;. எல்லா அைமப்TகளிJம் தாவரப்Tலம் 
Iலங்.ப்Tலம் இ:ப்Xdம், இந்த Tலங்களில் 
எந்ெதந்த உ=ரிகYம் உ=ரிதெ்தா.4கYம் 

வ:Fன்றன என்ப; மா+க்ெகாண்A வந்4:க் 
Fற;. மற்றப்Tலங்களின் எண்ணிக்ைகையWம் 
இயல்TகைளWம் ெவவ்ேவV அ+Iயலரக்ள் 
காலப்ேபாக்Fல் ெவவ்ேவVIதமாக Tரிந்; 
ெகாண்R:க்Fன்றனர.் 

இரா. ஆ. Iற்ேறக்கர ் 1969இல் ஒ: 
ஐம்)லப்பா6பாடை்ட Bன்ைவத்தார.் அவர ்
வைரயVத்த Tலங்கள் ெமானிரப்Tலம், 
BF/=ரிப்Tலம்,	Pஞ்ைசப்Tலம், தாவரப்Tலம், 
Iலங்.ப்Tலம் என்ற ெபயரக்Yைடயன. 
பா.பாடA்க்காக அவர ் பயன்பAத்4ய 
Bதன்ைமயான BRவளைவகYள் உ=ர\க் 
கடட்ைமப்T, உடெலா:ங்கைமப்T, ஊடட் 
நிலமம், இனப்ெப:க்கBைற, ./ப்பRமலரச்D் 
Wற,கள் ஆFயைவ அடங்.Fன்றன. ஐந்; 
Tலங்களின் ெவவ்ேவV Dறப்Xயல்Tகளின் 
ஒப்hடA்க்.+ப்Tகைள அடட்வைண 2.1 

த:Fற;. 
ஒ: Bக்களவைமப்Tம் (Uன்V களங்கள் 

அடங்Fய அைமப்T) Bன்ெமா)யப்படR்:க் 
Fற;. இ; ெமானிரரைச இரண்A களங்களாக 
Xரித;் எஞ்Dய உடக்:வப்Tலங்கைள 
Uன்றாங்களத்4ல் ைவக்Fற;. இதனால் ஒ: 
அVTலப்பா.பாA Fைடக்Fற;.	 இந்த 
அைமப்பற்+ நீங்கள் உயரவ்.ப்Tகளில் 
பRப்hரக்ள்.	

பா.பாடட்ைமப்ைப உண்டாக்.வ4ல் 
க:தேவண்Rயவற்ைற Tரிந்;ெகாள்ள இந்த 
ஐம்Tலப்பா.பாடை்ட உற்Vேநாக்.ேவாம். 
Bந்ைதய பா.பாடட்ைமப்Xல் பாடl்ரியங்கள், 
நீலப்பSமால்காக்கள், பாDகள், ெபரணிகள்  
TறIைதயன, அகIைதயன	 ஆFயைவWம் 
தாவரரDல் இ:ந்தன. இ; மற்ற Dறப்Xயல்T 
களில் ெவ.வாக மாVபடட் ெதா.4கைள 
ஒன்றாக ைவத்த;. இ; உடக்:I9களான 
பாடl்ரியங்கைளWம் நீலப்பSமால்காக்கைள 
Wம் உடக்:வன்களான Xற ெதா.4கYடன் 
ெகாண்Aவந்த;; உைறயலFயம்,	S:ள்வைளI 
ேபான்ற ஓர\,=ரிகள் ஆல்காக்களின்mழ் 
வந்தன. இந்த பா.பாA Pஞ்ைச ேபான்ற 
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ேவற்oடட்தெ்தா.4ையWம் 	 தாpடட்$பSந் 

தாவரங்கைளWம் ேவVபAத்தIல்ைல; 
இவற்+ன் அ\சS்வரக்ளிJம் ஒ: Dறப்Xயல் 
பான ேவVபாA உள்ள;. Pஞ்ைசசS்வரக்ளில் 
ைகடR்dம் பSந்தாவரங்களில் ெசல்JேலாSம் 
உள்ளன. இ;ேபான்ற Dறப்Xயல்TகைளWம் 
க:4யேபா; Pஞ்ைசகைள Pஞ்ைசப்Tலம் 
என்ற ஒ: தனிப்Tலமாக ைவத்தனர;் உடக்: 
Iலா,=ரிகைளெயல்லாம் ெமானிரங்களின் 
mழ் ெதா.த;் ஓர\,ைடய உடக்:வன்கைள 
BF/=ரிகள் என்ற Tலத்4ல் ைவத்தனர.் 
BF/=ரிப்Tலம் Bன்T தாவரங்களிJள்ள 
ஆல்காIன்mழ் வந்தைவWம் அ\சS்வ:ைடய 
ன,மாFய உைறயலFயத்ைதWம் .ேளாெரல் 
லாைவWம் Bன்T Iலங்.களின்mழ் வந்தைவ 
Wம் அ\சS்வரற்றைவWமான பரqDயத;்ட 
dம் அqபா,டdம் ேசரத்்த;. Bந்ைதய 

பா.பாAகளின் ெவவ்ேவV Tலங்களி9:ந்த 
உ=ரிகைள ஒன்Vேசரத்்த;. பா.பாடR்ன் 
BRவளைவகள் மா+யதால் இ; நிகழ்ந்த;. 
Dறப்Xயல்TகைளWம் பRமலரச்D்Wற,கைள 
Wம் நாம் ேமJம் ெதளிவாக Tரிந்;ெகாள்Yம் 
ேபா; இந்த மாற்றங்கள் எ4ரக்ாலத்4Jம் 
நிகழலாம். உ:Iய, உடற்ெசய9ய, இனப் 
ெப:க்க ஒற்Vைமகைள மடA்மல்லாமல் 
./ப்பRமலரச்D்Wற,கைளWம் எ4ெராளிக் 
.ம் ஒ: பா.பாடட்ைமப்ைப உ:வாக்.ம் 
Bயற்Dகள் நாளைடIல் நிகழ்ந்4:க்Fன்றன.	

இந்தப்பாடத்4ல் Iற்ேறக்கரின் பா.பாடR் 
Jள்ள ெமானிரங்கள், BF/=ரிகள், Pஞ்ைச 
கள் ஆFய Tலங்கைள கற்ேபாம். தாவரப் 
Tலத்ைதWம் Iலங்.ப்Tலத்ைதWம் Bைறேய 
Uன்றாம் நான்காம் பாடங்களில் தனித்தனிேய 
கற்ேபாம்.	

அடட்வைண 2.1 ஐந்; %ல'களின் Dறப்Xயல்Tகள் 

தன்ைமகள் 

ஐந்C (ல+கள் 

ெமானிரப்)லம் !"#$ரி
ப்)லம் 

,ஞ்ைசப்)
லம் 

தாவரப்)
லம் 

4லங்6ப்)லம் 

அ\வைக	 உடக்:Iலாத; உடக்:,ள்ள;	
அ\சS்வர	் ெசல்Jேலாசற்ற; 

(பலசக்கைரA+அ%
ேனாவ%லம்)	

Dலவற்+ல் 
இ:க்Fற;	

ைகடR்dட
ன் 
இ:க்Fற; 

இ:க்Fற
;	

இல்ைல	

அ\சச்வ்,	 இல்ைல	 இ:க்Fற;	

உடெலா:ங்
கைமப்T	

அ\	 பலவ\/த
ளரவ்ான 4S 

4S/	
உVப்T 

4S/உVப்T/உV
ப்பைமப்T 

ஊடட்நிலமம் தாpடட்Bம் 
(ேவ4தெ்தா.த்
தாக்கBம் 
ஒளிசே்சரக்்ைக
Wம்) 
ேவற்oடட்Bம் 
(மக்.ண்ணJம் 
ஒடA்ண்ணJம்)	

தாpடட்Bம் 
(ஒளிசே்சரக்்ைக) 
ேவற்oடட்Bம்	

ேவற்oடட்ம் 
(மக்.ண்ண
Jம் 
ஒடA்ண்ண
Jம்) 

தாpடட்
ம் 
(ஒளிசே்சர்
க்ைக) 

ேவற்oடட்ம் 
(I/ங்.ண்ணல்/
மக்.ண்ணல்) 

2.1 ெமான%ர'(ல*	
ெமானிரப்Tலத்4ல் பாடl்ரியங்கள் 

மடA்ேம அடங்.Fன்றன. இைவ qயளவ 
ம9னமான (அ4கமாக காணப்பAம்) 
sண்ணி=ரிகள். பாடl்ரியங்கள் Fடட்த்தடட்ட 
எல்லாIடங்களிJம் இ:க்Fன்றன. ஒ: 
ைகப்XR மண்ணில் tற்Vக்கணக்கான 
வைகயான பாடl்ரியங்கள் உள்ளன. ெவ.Dல 
உ=ரினங்கேள Xைழக்கக் `Rய ெவந்நீuற்V, 

பாைல, v,பனி, ஆழ்கடல் ேபான்ற qயளவ 
வா)டங்களிJம் இைவ வாழ்Fன்றன. இவற்Vள் 
Dல மற்ற உ=ரினங்களில் ஒடA்ண்ணிக 
ளாக,ம் வாழ்Fன்றன	

பாடl்ரியங்கைள அவற்+ன் வRவங்களால் 
நான். ெதா.4களாக Xரிக்Fேறாம். ேகாள 
வRவமானவற்ைற மணியம் என்Vம், .சD்வRவ 
மானவற்ைற .சD்யம் என்Vம் வைளவான 
வற்ைற அ4ரியம் என்Vம் S:ண்டவற்ைற 
S:ளியம் என்Vம் வழங்.Fேறாம் (படம் 2.1).	
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படம் 2.1 ெவவ்ேவV வRவான பாடl்ரியங்கள் 

2.1.1 ெதான்பாட்Eரியங்கள்	
இந்த பாடl்ரியங்கள் %க,ம் கAைமயான 

wழல்களில் வாழ்வதால் இைவ தனித;்வமா 
னைவ; உப்TI:ம்Xகள் %க,ம் உப்பான 
ப.4களிJம் ெவப்பI:ம்Xகள் ெவந்நீuற்Vக 
ளிJம் qத்ேதனாக்Fகள் ச;ப்Tநிலங்களிJம் 
வாழவல்லைவ. ெதான்பாடl்ரியங்களில் மற்ற 
பாடl்ரியங்கைளIட மாVபடட் .அ\சS்வர ்
உள்ள;. இ; %கக்கAைமயான wழல்களில் 
அைவ வாழ உத,Fன்ற;. qத்ேதனாக்Fகள் பS, 
எ:; ேபான்ற அைசேபாAம் Iலங்.களின் 
.டல்களில் உள்ளன. இைவேய இந்த 
Iலங்.களின் சாணத்49:ந்; qத்ேதைன 
உண்டாக்.Fன்றன.		

2.1.2 நற்பாட்Eரியங்கள்	
ஆ=ரக்கணக்கான நற்பாட்Eரியங்கள் 

உள்ளன. இவற்Vக். ெநளியாத அ\சS்வர ்
இ:ப்ப;ம் அைச,ப்பாடl்ரியங்கYக். கைச 
=ைழ இ:ப்ப;ம் இவற்+ன் Dறப்Xயல்Tகள்.	
நீலப்ப7ம்பாட்Eரியங்கள் தாவரங்கைளப் 
ேபாலேவ பசை்சயம் 1 (Bதல்வைகப்பசை்சயம்) 
உள்ளைவ; இைவ ஒளித்ெதா6த்தாக்கத் 
தாIட்Jகள்	 (படம் 2.2) 	 நீலப்பSம்பாடl்ரியங் 

கள் ஒற்ைறய\Iன; `டA்சச்Uகமானைவ; 
Dற்+ைழW:,ைடயன; இைவ நன்னீரிேலா 
(ஆV, .ளம் ேபான்றைவ), கடனீரிேலா (கட9ன் 
நீர)் தைர=ேலா வாழலாம். இவற்+ன் சUகம் 
ெபா;வாக ஒ: ஊன்ம,ைறயால் wழப்படR்:க் 
Fற;. இவற்Vள் Dல உ=ரினங்கள் மாSற்ற 
நீரந்ிைலகளில் Pத்4:க்Fன்றன	 (ஆல்க 
மலரச்D்). இந்த வைக=ல் அடங்Fய Dல 
பாடl்ரியங்கள் ேவற்Lப்ேபரMக்கள் எனப் 
பAம்	 தனித;்வ உ=ர\க்களில் வளிக்ேகாள 
ைநற்றசைன இ:ப்Xக்Fன்றன. நாSடட்ா.,	
அனேபனா	 ஆFயைவ சான்Vகள். ேவNத் 
ெதா6த்தாக்கத்தாIட்Jயான பாடl்ரியங்கள் 

ைநற்ேறடA்கள், ைநற்ைறற்Vகள், அம்ேமானியா 
ேபான்ற பல்ேவV கனிமப்ெபா:ள்கைள 
ஆக்.ேசற்+ அதனால் IAபAம் ஆற்றலால் 
தங்கYக். ேதைவயான அBபாைவ உற்பத்4 
ெசய்Fன்றன. இைவ ைநற்றசன், பாSபரS, 
இ:ம்T, கந்தகம் ஆFய ஊடட்ங்கைள 
மVSழற்Dயாக்.வ4ல் ெப:ம்பங்ைக 
வFக்Fன்றன. 	

ேவற்oடட்ப்பாடl்ரியங்கைளேய இயற்ைக 
=ல் %க,ம் அ4கமாக காண்Fேறாம். ெப:ம்பா 
லானைவ Bக்Fயமான Dைதப்Xகள். பல,ம் 
மனிதசெ்சயல்களில் கணிசமான தாக்கங்கY 
ைடயைவ. இைவ பாைல த=ராக்.வ;, உ=ரி 
ெய4ரப்்Xகளின் உற்பத்4, ப:ப்Tவைககளின் 
ேவரக்ளில் ைநற்றசைன இ:ப்Xத்தல் ேபான்ற 
வற்+ல் உத,Fன்றன. ேவV Dல ேநாயாக்Fகள்.	
இைவ மனிதரக்Yக்.ம் ப=ரக்Yக்.ம் 
பண்ைணIலங்.கYக்.ம் ெசல்லIலங்.க 
Yக்.ம் ேசதம்IைளIக்Fன்றன. காலரா, 
ைதபைனயம், தைச=/ப்Tேநாய், ஆரஞ்சரிப்T 
ேநாய் ேபான்ற நன்க+ந்த ேநாய்கைள 
ெவவ்ேவV பாடl்ரியங்கள் உண்டாக்.Fன்றன. 	

பாடl்ரியங்களின் Bதன்ைமயான இனப் 
ெப:க்கBைற Xள,றல் (படம் 2.3). சாதகமற்ற 

Dல நிைலைமகளில் இைவ Iத;்கைள 
உண்டாக்.Fன்றன. ஒ: பாடl்ரியத்49:ந்; 
மற்ெறான்Vக். ஒ: எளிநிைலயான அனR 
மாற்றைல ேமற்ெகாள்வதன்Uலம் பாJற,ப் 
ெப:க்கம்ேபான்ற ஒ: BைறயாJம் இனப் 
ெப:க்.Fன்றன. 	

அAPஞ்ைசகள் அ\சS்வேர இல்லாதைவ. 
இைவேய எல்லா வா/ம் உயர\க்களிJம் 
%கசD்+யைவ; இவற்றால் ஆக்.Dசனின்+ 
Xைழக்கIயJம். பல அAPஞ்ைசகள் Iலங். 
கYக்.ம் தாவரங்கYக்.ம் ேநாWண்டாக். 
பைவ. 
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படம் 2.2 Dற்+ைழய நீலப்பSமால்கா – 
நாSடட்ா. 

 

படம் 2.3 ஒ: பாடl்ரியம் Xள,றல் 

2.2 !"#$ரிப்)லம்	
எல்லா ஒற்ைறய\வ உடக்:வன்கYம் 

BF/=ரிகளின்mழ் வ:Fன்றன; ஆனால் இந்த 
Tலத்4ன் வரப்Tகள் `ரை்மயாக வைரயVக்கப் 
படIல்ைல. ஒ: உ=ரியலாள:க். ஒ: 
ஒளிசே்சரக்்ைகய BF/=ரியாக ேதான்Vவ; 
மற்ெறா:வ:க். ஒ: தாவரமாக ேதான்றலாம். 
இந்த t9ல் ெபாற்றாவரங்கள், Sழற்கைச 
=ைழயங்கள், பழக்கண்ணைனயங்கள்,	வ/மப் 
Pஞ்ைசகள்,	 BதJ=ரிகள்	 ஆFயவற்ைற 
BF/=ரிகளின்mழ் ைவக்Fேறாம். BF/=ரி 
=ன் உVப்Xனரக்ள் Bதன்ைமயாக நீரவ்ாழ் 
பைவ. இந்த %ல+ தாவரங்கைளWம் Iலங்.க 

ைளWம் Pஞ்ைசகைளWம் Iவரிக்.ம் Tலங்க 
Yடன் ஒ: இைணப்Tப்பாலமாக Iளங்.Fற;. 
இைவ உடக்:வன்கள் என்பதால்  இவற்+ன் 
அ\க்களில் ெதளிவாகத்ேதான்Vம் உடக்:க்க 
Yம் மற்ற சவ்Iற்Xைணந்த அ\,Vப்TகYம் 
உள்ளன. Dலவற்+ல் கைச=ைழகேளா கைசக் 
.சD்கேளா இ:க்கலாம். BF/=ரிகள் பாJற 
Iல்லாமல் அ\ெவான்+ைழதJம் கலவம் 
உ:வாதJம் பங்.ெபVம் ஒ: நிகழ்Bைறயால் 
இனப்ெப:க்.Fன்றன.  

2.2.1 ெபாற்றாவரங்கள்	
இ:XரிIகYம் ெதS%AகYம் இந்த 

ெதா.4=ல் உள்ளன. இவற்ைற நன்னீரிJம் 
கடனீரிJம் காண்Fேறாம். sண்ணளவமான 
இைவ BைனIன்+ நீரில் %தந்; நீேராடட்த் 
;டன் ெசல்Fன்றன	 (sண்ணைலவன்). ெப:ம் 
பான்ைமயானைவ ஒளிசே்சரக்்கவல்லைவ. 
இ:XரிIகளின் அ\சS்வரக்ள் இரண்A 
ெமல்9ய ஓAகளால் ஆனைவ; இந்த ஓAகள் ஒ: 
ேசாப்Tப்ெபடR்=ல் உள்ளைவேபால் ஒன்Vட 
ெனான்V ேமற்ெபா:ந்;Fன்றன. Sவரக்ளில் 
D9க்கா Tைதந்;ள்ளதால் இைவ இRக்கIய 
லாதைவ. இதனால், இ:XரிIகள் தங்கள் 
வா)டங்களில் ேபரளவான அ\சS்வரப்்பRவங் 
கைள IடA்செ்சன்+:க்Fன்றன. Bம்மRயா 
=ரக்கணக்கான	 (10!)	 ஆண்Aக்காலமாக 
இவ்வாV 4ரண்A ‘இ:XரிIயான மண்ʼ 
உண்டாF=:க்Fற;. பரபரப்பான இந்த vள் 
பளபளப்பாக்க9Jம், ெநய்யங்கைளWம் 
இனிப்Tப்பா.கைளWம் வRகடட்9Jம் பயன் 
பAFற;. கடல்களில் இ:XரிIகள் Bதன்ைம 
உற்பத்4யாளர்̓கள்.	

2.2.2 7ழற்கைச$ைழயங்கள்	
இந்த உ=ரிகள் ெப:ம்பாJம் கடனீர ்

வாழ்வன; ஒளிதெ்தா.த்தாக்க வல்லைவ. இைவ 
அவற்+ன் உ=ர\க்களிJள்ள Bதன்ைம 
நிற%ையப்ெபாVத;் மஞ்சள், பசை்ச, ப/ப்T, 
நீலம், Dவப்T ஆFயவற்Vள் ஒ: நிறமாக 
ேதான்றலாம். அ\சS்வரக்ளின் ெவளிப்பரப் 
Xல் Iைறப்பான ெசல்JேலாSத்தடA்கள் 
உள்ளன. ெப:ம்பான்ைமயானவற்Vக். தடA்க 
Yக்Fைட=Jள்ள வரிப்பள்ளத்4ல் ஒன்V 
ெநAக்.வாடR்Jம் மற்ற; .Vக்.வாடR்J 
மாக இரண்A கைச=ைழகள் உள்ளன.	
பலேநரங்களில், Dவப்T Sழற்கைச=ைழயங் 
கள் (சான்றாக, ேகானிலாS) %க Iைரவாக 
இனப்ெப:க்கமைடவதால் கடேல Dவப்பாFன் 
ற; (Dவப்பைல). இவற்+9:ந்; ெப:மளIல் 
ெவளியா.ம் நசS்களால் qன்கள் ேபான்ற மற்ற 
கடJ=ரக்ள் இறந்;ேபாFன்றன.	

2.2.3 பழக்கண்ணைனயங்கள்	
ெப:ம்பான்ைமயானைவ ேதங்Fய நீரில் 

காணப்பAம் நன்னீ:=ரிகள். அ\சS்வ:க்.ப் 
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ப4லாக இவற்+ல் ேமற்படலாைட எனப்பAம் 
Tரதங்கள் நிைறந்த ஒ: படலம் இ:ப்பதால் 
இவற்+ன் உடல் ெநFழ்ைமயான;. இவற்+ல் 
ஒன்V D+;ம் மற்ெறான்V ெபரி;மான 
இரண்A கைச=ைழகள் உள்ளன. க4ரவனின் 
ஒளி இ:க்.ம்ேபா; இைவ ஓளிதெ்தா.த்தாக் 
கத்4ல் ஈAபRdம், ஒளி இல்லாதேபா; மற்ற 
D+ய உ=ரிகைள ெகான்Vண்\வதன்Uலம் 
ேவற்Vண்ணிகளாக ெசயலாற்VFன்றன. பழக் 
கண்ணைனயங்களில் காணப்பAம் நிற%கள் 
உயரத்ாவரங்களில் காணப்பAபவற்Vடன் 
Bற்ெறா:ைமயானைவ என்ப; ஆரவ்மான;. 
சான்V: பழக்கண்ணி (பட+ 2.4(ஆ)). 

 

(அ)                                     (ஆ)

 

(இ)                                 (ஈ) 

பட+ 2.4 (அ) Sழற்கைச=ைழயங்கள் (ஆ) 

வ/மப்Pஞ்ைசகள் (இ) பழக்கண்ணிகள் (ஈ) 
பரqDயம் 

2.2.4 வ#மப்,ஞ்ைசகள்	
வ/மப்Pஞ்ைசகள் மக்.ண்\ம் Bந்த\ 

Iகள். வ/மப்Pஞ்ைச=ன் உடல் கரிமப்ெபா:ள் 
கைள உடெ்காண்A மக்.ம் .சD்கYம் இைலக 
Yம் Fடக்.ம் 4ைச=ேல நகரF்ற;. சாதகமான 
நிைலைமகளில் .ைழமமைனயம் எனப்பAம் 
4ரண்மமாக 4ரள்Fன்றன. இந்த .ைழமமைன 
யம் பல அRகYக். வளரந்்; Iரியக்`Rய;. 
சாதகமற்ற நிைலைமகளில், .ைழமமைனயம் 
Xரிந்; sனிகளில் Iத;்கைளத்தாங்.ம் 
கனிWடலங்கைள உண்டாக்.Fன்ற;. இந்த 
Iத;்கYக். Sவரக்ள் இ:க்Fன்றன. இைவ 

அ4க தைடயBள்ளைவ; ேகடான wழ்நிைலக 
ளிJம் பல ஆண்AகYக். Xைழக்கக்`Rயைவ.	
Iத;்கள் காற்ேறாடட்த்தால் பர,Fன்றன.	

2.2.5 !தQ$ரிகள்	
எல்லா BதJ=ரிகYம்	 ேவற்Vண்ணிகள்; 

ெகான்Vண்ணிகளாகேவா ஒடA்ண்ணிகளா	
கேவா வாழ்Fன்றன. இவற்ைற Iலங்.களின் 
எளிநிைல உறIனரக்ளாக நம்TFேறாம். 
BதJ=ரிகளில் நான். Bதன்ைமதெ்தா.4கள் 
உள்ளன.	

அSபவன்ன !தQ$ரிகள்: இந்த உ=ரிகள் 
நன்னீரிJம் கடனீரிJம் ஈரமான மண்ணிJம் 
வாழ்Fன்றன. இைவ அைசய,ம் இைரW=ரி 
கைள XRக்க,ம் ேபா9க்கால்கைள பயன்பAத் 
;Fன்றன. கடல்வைககளின் ேமற்பரப்Xல் 
D9க்காவாலான ஓAகள் உள்ளன. .டலqபா 
ேபான்றைவ ஒடA்ண்ணிகள்.	

கைச$ைழய !தQ$ரிகள்: இந்த ெதா.4 
=ன் உVப்Xனரக்ள் தனிவாழ்வனவாகேவா 
ஒடA்ண்ணிகளாகேவா இ:க்கலாம். இவற்Vக். 
கைச=ைழகள் இ:க்Fன்றன. ஒடA்ண்ணிவைக 
கள் ேநாய்கைள உண்டாக்.Fன்றன. உறக்க 
ேநாைய உண்டாக்.ம் உறக்கேநா= இதற். ஒ: 
சான்V. 	

கைசக்6சT்ய !தQ$ரிகள்: இவற்+ல் 
ஆ=ரக்கணக்கான கைசக்.சD்கள் இ:ப்பதால் 
நீரவ்ா/ம் இந்த உ=ரிகள் ெவ.வாக அைசந்4 
யங்கக்`Rயைவ. இவற்+Jள்ள உண,ப்Tைழ 
என்ற .) உ=ர\Iன் ேமற்பரப்Xல் 
4றக்Fற;. கைசக்.சD் வரிைசகளின் 
ஒ:ங்Fைணந்த அைச,கள் உண,நிைறந்த 
நீைர உண,ப்Tைழக்.ள் ெசJத;்Fன்றன. 
பரqDயம் ஒ: சான்V	(பட+ 2.4	(ஈ)).	

4த்C$ரிகள்: ெதாற்றக்`Rய Iத்தைனய 
பRநிைல வாழ்க்ைகசS்ழற்D=ல் உள்ள பன்மய 
மான உ=ரிகள் இ4ல் அடங்.Fன்றன. மனித 
இனதெ்தாைக=ல் மாெப:ம் Iைள,கYள்ள 
மேலரியா என்ற ேநாைய உண்டாக்.ம் இகழ் 
ெபற்ற .ைழமமைனயம்	இ4ல் அடங்.Fற;. 

2.3 ,ஞ்ைசப்(ல*	
Pஞ்ைசகள் ேவற்Vண்ணிW=ரிகள் 

அடங்Fய ஒ: ஒ:த;்வமான Tலம். இவற்+ன் 
உ:Iய9Jம் வா)டங்களிJம் %.ந்த 
பன்பயம் அடங்F=:க்Fற;. ஈரமான 
ஊதப்பத்4Jம் ெகடA்ப்ேபான பழங்களிJம் 
நீங்கள் Pஞ்ைசைய கண்R:க்கலாம்.	 இைத 
Pசனம்Pத்த; என்V ~Aகளில் ெசால்வ;ண்A. 
உண்ணத்த. காளான்கYம் நாய்க்.ைடகYம் 
Pஞ்ைசகேள. கAFன் இைலகளில் காணப்பAம் 
ெவள்ைளப்Tள்ளிகள் ஒடA்ண்ணிப்Pஞ்ைசக 
ளால் ஆனைவ. ெநா4ப்Pஞ்ைச ேபான்ற Dல 
ஒற்ைறய\ப்Pஞ்ைசகள் ஊதப்பBம் h:ம் 
தயாராவ4ல் பயன்பAFன்றன. ேவV Dல 
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Pஞ்ைசகள் Iலங்.களிJம் தாவரங்களிJம் 
ேநாய்கைள உண்டாக்.Fன்றன; ேகா;ைம=ல் 
;:,ண்டாக்.ம் ;:ப்Pஞ்ைச ஒ: Bக்Fயச ்
சான்V. ெபனிD9யம் ேபான்றவற்+9:ந்; 
ம:ந்;ப்ெபா:ள்களான உ=ரம்ெவ4ரப்்X 
கைள ெபVFேறாம்.	 Pஞ்ைசகள் உலகப் 
ெபா;வன; அதாவ; அைவ காற்V, நீர,் மண், 
Iலங்.கள், தாவரங்கள் ேபான்ற எல்லாIடங்க 
ளிJம் வாழக்`Rயைவ. இைவ ெவ;ெவ;ப் 
பான வளி�ரமான இடங்களில் வாழ I:ம்TFன் 
றன. உண,ப்ெபா:ள்கைள .ளிரப்்ெபடR்களில் 
ைவத்தால் ெகடA்ப்ேபாகாத; ஏன், ெதரிWமா? 
ஆம்! அங். பாடl்ரியங்கYம் Pஞ்ைசகYம் 
உண,ப்ெபா:ள்கைள அண்Aவ4ல்ைல. 	

ஒற்ைறய\க்களான ெநா4ப்Pஞ்ைசக 
ைளத்தIர, Pஞ்ைசகள் Dற்+ைழW:வானைவ.	
அவற்+ன் உடல்கள் நீண்ட ெமல்9ய tல் 
ேபான்ற கடட்ைமப்Tகளால் ஆனைவ:	இவற்ைற 
நாம் Pஞ்ைச=ைழகள் என்Vம் இவற்+ன் 
வைலப்Xன்னைல Pஞ்ைசவைல என்Vம் 
அைழக்Fேறாம்.	 Dல Pஞ்ைசகளின் Pஞ்ைச 
=ைழகள் பல உடக்:க்களடங்Fய அ\க்.ைழ 
மம் நிரம்Xய ெதாடரச்D்யான .ழல்வRவா 
னைவ;	 இவற்ைற பலக:வப்Pஞ்ைச=ைழகள் 
என்Fேறாம்.	 ேவV Dலவற்+ன் Pஞ்ைச=ைழக 
ளில் இைடசச்வ்,கள் உள்ளன. Pஞ்ைசகளின் 
அ\சS்வரக்ள் ைகடR்னாJம் பலசக்கைரAக 
ளாJம் ஆனைவ.	

ெப:ம்பான்ைமயான Pஞ்ைசகள் ேவற்Vண் 
ணிகள்; இறந்த ெபா:ள்களி9:ந்; கைரWம் 
ஆரக்னியப்ெபா:ள்கைள உடக்வரF்ன்றன. 
ஆகேவ இைவ மக்6ண்ணிகள். வா/ம் Iலங். 
கைளWம் தாவரங்கைளWம் சாரந்்4:ப்ப 
வற்ைற ஒடU்ண்ணிகள் என்Fேறாம்.	 இைவ 
ஒன்L$ரிகளாக,ம் வாழலாம்; அதாவ;, 
ஆல்காக்கYடன் ேசரந்்; ஆல்கப்,ஞ்ைச 
களாக,ம் உயரத்ாவரங்கYடன் ேசரந்்; 
ேவர்ப்,ஞ்ைசகளாக,ம் வாழ்Fன்றன.	

Pஞ்ைசகளின் இனப்ெப:க்கம் ;ண்டாதல், 
Xள,றல், ெமாடA்Iடல் ேபான்ற தாவரவ) 
களில் நைடெபVFன்றன. பாJறIலாப் 
ெப:க்கம் vDயங்கள், Iத;்ப்ைபIத;்கள், 
இயக்கIத;்கள் ஆFய Iத;்களின்UலBம் 
பாJற,ப்ெப:க்கம் Bடை்டIத;்கள், 
ைபயகIத;்கள், ெபDRயIத;்கள் ஆFயவற் 
+ன்UலBம் நைடெபVFன்றன.	இந்த பல்ேவV 
Iதமான Iத;்கYம் கனிWடலங்கள் எனப் 
பAம் தனிப்படட் கடட்ைமப்Tகளில் உ:வாFன் 
றன. பாJறIயசS்ழற்D=ல் mழ்க்கண்ட Uன்V 
பRகள் உள்ளன.	

அ) இரண்A அைசத.ந்தேதா அைசதகா 
தேதாவான ேசர\க்களின் அ\நீரம்ங்கள் 
ஒன்+ைழFன்றன. இைத	 6ைழமசே்சரக்்ைக 
என்Fேறாம்.	

(ஆ) இரண்A உடக்:க்கள் ஒன்+ைழ 
Fன்றன. இைத உடக்?சே்சரக்்ைக என்Fேறாம்.	

(இ)	 கலவங்களில் .ன்றற்Xரித9ன் 
Iைளவாக ஒற்ைறமரTெமய்ய Iத;்கள் 
உண்டாFன்றன.	

ஒ: Pஞ்ைச பாJறவால் இனப்ெப:.ம் 
ேபா; கலவJக். ஒவ்,ைமயான இரண்A 
ஒற்ைறெமய்யப்Pஞ்ைச=ைழகள் ஒன்ைற 
ெயான்V அ\F ஒன்+ைழFன்றன. Dல 
Pஞ்ைசகளில் இரண்A ஒற்ைறெமய்யவ\க்கள் 
உடனRயாக இரடை்டெமய்யவ\க்கைள (2𝑛) 
IைளIக்Fன்றன.	ஆனால் ேவVDல Pஞ்ைசக 
ளில் (ைபப்Pஞ்ைசகள், ெபDRயப்Pஞ்ைசகள்) 
ஒ: இைடப்படட் இ:,டக்:வக்கடட்ம் 
இடம்ெபVFற;. (𝑛 + 𝑛,	 அதாவ; ஒவ்ெவா: 
அ\IJம் இரண்A உடக்:க்கள்). இந்த 
நிைலைமைய இ:,டக்:வன் என்Vம் இந்த 
கடட்த்ைத இ?Wடக்?வக்கட்டம் என்Vம் 
ெசால்Fேறாம். Xன்னர ் இந்த தாWடக்:க்கள் 
ஒன்+ைழவதால் அ\க்கள் இரடை்டெமய்யமா 
Fன்றன.	 Pஞ்ைச=ல் உண்டா.ம் கனிWடலத் 
4ல் .ன்றற்Xரிதல் நிகழ்ந்; ஒற்ைறெமய்ய 
Iத;்க்கள் உண்டாFன்றன. இவ்வாV Sழல் 
B/ைமயைடFற;.	

Pஞ்ைசவைல=ன் உ:Iயல், Iத;் 
உ:வா.ம் நிைலமம், கனிWடலம் ஆFயவற்+ன் 
அRப்பைட=ல் இந்த Tலத்ைத பல்ேவV 
வ.ப்Tகளாக Xரிக்Fேறாம்.	

2.3.1 ஆல்கைனயப்,ஞ்ைசகள்	
ஆல்கைனயப்Pஞ்ைச என்ற வ.ப்Xன் 

உVப்Xனரக்ைள நீரந்ிைலய வா)டங்களிJம் 
ஈரப்பதமான இடங்களிJள்ள மக்.ம் கடை்ட 
களிJம் காண்Fேறாம்; தாவரங்களில் கடைமப்	
பாடA் ஒடA்ண்ணிகளாக,ம் காண்Fேறாம்.	
Pஞ்ைசவைல	 இைடசச்வ்வற்ற;; பலக:வமா	
ன;. பாJறIலா இனப்ெப:க்கம் (அைசத.)	
இயக்கIத;்களாJம்  (அைசதகா)	 அைசIலா	
Iத;்களாJம்  நைடெபVFற;. இந்த Iத;்கள் 
அகத்ேதான்றலாக Iத;்ப்ைப=ல் உண்டாFன்	
றன. இரண்A ேசர\க்கள் ஒன்+ைழவதால் ஒ: 
இைணமIத;்	 உண்டாFற;. இந்த இரண்A 
ேசர\க்கYம் உ:Iய9ல் ஒத்4:ந்தால் அைத 
சமசே்சரக்்ைக என்Fேறாம்; ேவVபடட்ால் அ; 
சம%லாசே்சரக்்ைக). %�க்கர ் (படம் 2.5(அ)).	
இைழயப்Pஞ்ைச (Bன்T .+ப்Xடட் 
ஊதப்பப்Pசணம்), ெவண்Pஞ்ைச (கAFJள்ள 
ஒடA்ண்ணிப்Pஞ்ைச) ஆFயைவ Dல 
ெபா;வான சான்Vகள். 
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படம் 2.5 Pஞ்ைசகள் (அ) %�க்கர ்(ஆ) 

ெதளிப்Pஞ்ைச (இ) அேகரிக்கS 

2.3.2 ைபப்,ஞ்ைசகள்	
இைவ ெப:ம்பாJம் ெபனிD9யம் ேபான்ற 

பலவ\Iகள்; ெநா4ப்Pஞ்ைச (சக்கைரப்	
Pஞ்ைச)	 ேபான்ற Dல ஓர\Iகள்.	 இந்த 
வ.ப்Xல் மக்.ண்ணிகள், Dைதப்Xகள், 
ஒடA்ண்ணிகள், மலநாடட்Bைடயைவ (சாணத்	
4ல் வாழ்பைவ) ஆFயைவ உள்ளன. இவற்+ன் 
Pஞ்ைசவைலகளில் FைளகYம் இைடத்4ைரக	
Yம் உள்ளன. பாJறIலா Iத;்களான 
vDயங்கள் vDயந்தாங்Fகள்	 எனப்பAம் 
தனித;்வ Pஞ்ைசவைலகளில் Tறத்ேதான்ற	
லாக உ:வாFன்றன. பாJறIய Iத;்களான 
ைபயகIத;்கள் ைப ேபான்ற வR,ைடய 
ைபயகங்களில் அகத்ேதான்றலாக உ:வாFன்	
றன. இந்த ைபயகங்கள் கனியங்கள் எனப்பAம் 
ெவவ்ேவV வைகயான கனிWடலங்களில் 
அAக்கப்படA்ள்ளன. ெதளிப்Pஞ்ைச, (படம் 
2.5(ஆ)),	 ேசாளப்Pஞ்ைச,	 நரம்TIத்4கள் 

ஆFயைவ சான்Vகள். நரம்TIத்4களின் 
Iத;்க்கYக். நரம்ப\ேபான்ற ேதாற்றம் 
இ:ப்பதால் இந்தப்ெபயர ் வந்த;. இைவ 
உ=ரியேவ4=ய ஆராய்சD்களிJம் மரXய 
ஆராய்சD்களிJம் ெபரி;ம் பயன்பAFன்றன. 
நம் உணIல் இடம்ெபVம் Sைவ�ணாக 
க:தப்பAம் ேமாரJம் மற்ற உண்ணக்`Rய 
காளான்கYம் இந்த வ.ப்ைபசே்சரந்்தைவ.	

2.3.3 ெபTJயப்,ஞ்ைசகள்	
நாம் நன்க+ந்த காளான்கYம் Dப்Xப் 

Pஞ்ைசகYம் ெபாSப்பந்;கYம் இந்த வைக 
ையசே்சரந்்தைவ. இைவ மண்ணிJம் கடை்ட= 
Jம்	 மரெவசச்ங்களிJம் Tள்ளிேநா=, க:மாS 
ேபான்ற  ஒடA்ண்ணிகளாக வாழ்Fன்றன. இவற் 
+ன் Pஞ்ைசவைலகள் இைடசச்வ்,ைடயன,ம் 
Fைளத்தைவWம். ெபா;வாக, பாJறIலா 
Iத;்கள் காணப்பAவ4ல்ைல; ஆனால் ;ண்டா 
.ம் தைழயப்ெப:க்கத்ைத அ4கமாக காண்F 
ேறாம். இனப்ெப:க்க,Vப்Tகள் இல்ைல; 
ஆனால் ெவவ்ேவV மரTவைகேயா மரXய 
வைகேயா உள்ள இரண்A வளர\க்கேளா 
உடல,=ர\க்கேளா ஒன்+ைழவதால் 
.ைழமசே்சரக்்ைக நைடெபVFற;. இதனால் 
IைளWம் கடட்ைமப்T இ:,டக்:வமான;; இ; 
இV4=ல் ெபDRயத்ைத த:Fற;. ெபDRயத் 
4ல் உடக்:சே்சரக்்ைகWம் .ன்றற்XரிதJம் 
நைடெபற்V நான். ெபDRயIத;்கைள 
உண்டாக்.Fன்றன. ெபDRயIத;்கள் ெபDR 
யத்4ல் Tறத்ேதான்றலாக உண்டாFன்றன.	
ெபDRயங்கள் ெபDRயக்கனி எனப்பAம்	
கனிWடலங்களில் அAக்கப்ெபற்Vள்ளன. 
காளனம் (காளான், படம் 2.5(இ)),	 உS4ல. 

(க:மாS)  ;:ப்Pஞ்ைச ஆFயைவ Dல 
சான்Vகள்.	
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2.3.4 ப/012ைசக5	
இந்தப் Pஞ்ைசகளின் பாJறIலாக்கடட்த் 

ைதேயா உடலக்கடட்த்ைதேயா மடA்ேம நாம் 
அ+வதால் இவற்ைற கசD்த%ல்லாப்Pஞ்ைசகள் 
என்Fேறாம். பாJற,க்கடட்ம் இ:ப்பைத கண்A 
XRத்தேபா; இவற்ைற ெபா:த்தமான வ.ப்Tக 
Yக். மாற்+னாரக்ள். பாJறIலாக்கடட்ேமா 
உடலக்கடட்ேமா ஒ: ெபய:டன் Xற்Pஞ்ைச=ல் 
ைவக்கப்படA் அேத Pஞ்ைச=ன் பாJற,க் 
கடட்ம் ேவெறா: ெபய:டன் ேவV வ.ப்Xல் 
ைவக்கப்பAம் சாத்4யBம் இ:க்Fற;. Xற. 
ெதாடரT்கைள நிVIயேபா; அந்தப்Pஞ்ைச 
கள் Xற்Pஞ்ைச=9:ந்; சரியான வ.ப்Tக 
Yக். மாற்றப்படட்ன. ஒ: Xற்Pஞ்ைச=ன் 
கசD்தமான (பாJற,) கடட்ம் கண்AXRக்கப் 
படட்ேபா;, அ; ெப:ம்பாJம் ைபப்Pஞ்ைசக 
Yக்ேகா	 ெபDRயப்Pஞ்ைசகYக்ேகா மாற்றப் 
படட்;. Xற்Pஞ்ைசகள் vDயங்கள் எனப்பAம் 
பாJறIலா Iத;்களால் மடA்ேம இனப்ெப:க் 
கமைடFன்றன. இவற்+ன் Pஞ்ைசவைலகள் 
இைடசச்வ்,ைடயன,ம் Fைளத்தைவWம். Dல 
உVப்Xனரக்ள் மக்.ண்ணிகளாகேவா ஒடA்ண் 
ணிகளாகேவா இ:ப்Xdம், அ4க எண்ணிக்ைக 
யானைவ .ப்ைபகைள Dைதப்பனவா=:ந்; 
கனிமசS்ழற்D=ல் உத,Fன்றன. ஆதனSகள், 
ஒடA்BR=, BRத்ேதா9கள் ேபான்றைவ 
சான்Vகள்.	

2.4  தாவரப்(ல*	
ெபா;வாக தாவரங்கள் எனப்பAம் பசை்சய 

Bள்ள உடக்:வ,=ரிகள் தாவரப்Tலத்4ல் 
அடங்.Fன்றன. PசD்Wண்\ந்தாவரங்க 
ைளWம் ஒடA்ண்ணிகைளWம் ேபான்றைவ 
ப.4யாக ேவற்Vண்ணிகள். DVநீரகப்ைபச ்
ெசRWம் ~னDன் PசD்ப்ெபா+Wம் PசD்Wண் 
\ந்தாவரங்கYக். சான்Vகள்;	Xேரமலதா ஒ: 
ஒடA்ண்ணி. 	 தாவரவ\Iல் ெதளிவான பSங் 
கணிகBள்ள உடக்:வக்கடட்ைமப்Tம் ெசல்J 
ேலாசால் ஆன அ\சS்வ:ம் உள்ளன. உடக்: 
,=ரிகளின் அ\க்கடட்ைமப்ைப Error!	
Reference	 source	 not	 found.இல் Iரிவாக 
பRப்hரக்ள். ஆல்காக்கள், பாDயங்கள், 
ெபரணியங்கள், TறIைதயன்கள், அகIைத 
யன்கள் ஆFயைவ தாவரப்Tலத்4ல் அடங். 
Fன்றன.	

தாவரங்களின் வாழ்க்ைகசS்ழற்D=ல் 
இரண்A தனிக்கடட்ங்கள் உள்ளன. ஒன்V 
இரடை்டெமய்ய Iத;்த்தாவரம்; மற்ற; ஒற்ைற 
ெமய்ய ேசர\த்தாவரம். இைவ மா+மா+ 
வ:Fன்றன. இந்த ேதாற்றப்பாடை்ட தைலBைற 
மாறல் என்Fேறாம். இரடை்டெமய்யக் கடட்த்4ல் 
Dல தனிவாழ்வன;	 மற்றைவ சாரந்்4:ப்பைவ.  
இந்தக்கடட்த்4ன் காலம் ெவவ்ேவV தாவரத் 
ெதா.4களில் ேவVபAFன்ற;. இந்த Tலத்ைத 

ேமJம் Iவரமாக Error!	Reference	source	not	
found.இல் பRப்ேபாம். 

2.5 4லங்6ப்(ல*	
இைவ பலவ\வ ேவற்oடட் உடக்:வ 

உ=ரிகளாய் இ:ப்பைதWம் அ\சS்வர ்
இல்லாதைதWம் இந்த Tலத்4ன் Dறப்Xயல்T 
களாக `றலாம்	 உண,க்காக ேநரRயாகேவா 
மைறBகமாகேவா தாவரங்கைள சாரந்்4:க் 
Fன்றன. உணைவ ஒ: உட.்)=ல் ெசரிக்க 
ைவத;், உணI:ப்ைப .Yக்ேகாசாக்Fயா 
கேவா ெகா/ப்பாகேவா ேச%க்Fன்றன. 
இவற்+ன் உண�டட்ம் I/ங்.ண்ணலாக, 
அதாவ; உணைவ உடெ்காளலால், நைடெபVF 
ற;. இைவ ஒ: 4டட்வடட்மான வளரச்D்ப்பாங் 
கத்ைத Xன்பற்+ 4டட்வடட்மான வRவBம் 
அள,Bள்ள B;வங்களாக வளரF்ன்றன. 
உயரவ்Rவங்களில் Iரிவான உணரவ் இயங். 
BைறWம் நரம்ப,ந்;வ இயங்.BைறWம் 
உள்ளன. ெப:ம்பான்ைமயானவற்Vக். இடப் 
ெபயரச்D்=யன்ைம உண்A. 

பாJற,ப்ெப:க்கம் ஆ\க்.ம் ெபண் 
\க்.%ைடயான கலIயாJம் அைதத் 
ெதாடரந்்; Bைளக்க:வ வளராக்கத்தாJம் 
நைடெபVFற;. இந்த Tலத்4ன் பலIதமான 
Xரி,களின் Bன்னிற்.ம் பண்Tக்`Vகைள 
Error!	 Reference	 source	 not	 found.இல் 
பRப்hரக்ள்.	

2.6 ைவர7கள், ைவரைனயங்கள், 
=ைரயான்கள், 
ஆல்கப்,ஞ்ைசகள்	
Iற்ேறக்கரின் ஐம்Tலப்பா.பாடR்ல் 

ஆல்கப்Pஞ்ைசகைளப்பற்+Wம் ைவரSகள், 
ைவரைனயங்கள், Xைரயான்கள் ேபான்ற 
அ\வற்ற உ=ரிகைளப்பற்+ய எவ்Iதக்.+ப் 
Tம் இல்ைல. அவற்ைறப்பற்+ S:க்கமாக இங். 
உைரயாAேவாம்.	

தAமனாJம் சளிக்காய்சச்லாJம் அவ4ப் 
படR்:க்.ம் அைனவ:ம் ைவரSகYக். நம்q; 
உள்ள Iைள,கைள அ+ேவாம். ைவரSகள் 
பா.பாடR்ல் இடம்ெபறாத; ஏெனனில், 
அவற்ைற உண்ைமயான வா/ம் உ=ரினங்க 
ளாக நாம் க:தIல்ைல. அதாவ; உ=ர\ 
உள்ளவற்ைற மடA்ேம வா/ம் உ=ரினங்களாக 
நாம் க:4னால் இைவ வாழIல்ைல. ஒ: 
உ=ரினத்4ன் உ=ர\Idள் இல்லாதேபா;, 
ைவரSகள் ெசயலற்ற பRகக்கடட்ைமப்TகY 
டன் உள்ளன. ஒ: உ=ர\ைவ ெதாற்+யXன் 
அந்த ஓம்T=ர\IJள்ள இனப்ெப:க்க 
எந்4ரத்ைத ைவரSகள் தங்கYக்காக பயன் 
பAத்4க்ெகாண்A ஓம்T=ரிைய ெகான்VIA 
Fன்றன. ைவரSகைள வாழ்வதாக க:;வதா 
வாழ்வற்றதாக க:;வதா?	
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படம் 2.6 (அ) Tைக=ைல வRவAக். ைவரS (ஆ) 

பாடl்ரியைவரS 
ைவரS என்ற இலத்�னியசெ்சால்Jக். 

நசS்நீரம்ம் என்V ெபா:ள். Tைக=ைலச ்
ெசR=ல் உண்டான வRவAக்.ேநாய்க். Dல 
sண்\=ரிகள் (படம் 2.6(அ)) காரணமாவைத 

4%த்4ரி ஐவனாSக்F (1892) கண்AXRத்தார.் 
பாடl்ரியங்கைள வRகடA்ம் தாளில் தங்காகத 
தால் இைவ பாடl்ரியங்கைளIட D+யனவா= 
:க்கேவண்Aம். ேநாWற்ற Tைக=ைலசெ்சR= 
9:ந்; எAத்த X)மம் நலமான ெசRகளில் 
ேநாைய உண்டாக்.வைத காடR்ய மா. I. 
ெபய்சரிங். (1898) அந்த நீரம்த்ைத ெதாற்றக் 
`Rய வா/ம் நீரம்ம் என்V .+ப்Xடட்ார.் 
ைவரSகைள பRகமாக்கலாம் என்Vம் 
அந்தப்பRகங்களில் ெப:ம்பாJம் Tரதங்கேள 
இ:க்Fன்றன என்Vம் ெவ. ெம. தான9 (1935) 
கண்டார.் இைவ தம் .+ப்Xடட் ஓம்T=ர\ 
,க். ெவளி=ல் ெசயலற்றைவ. ைவரSகள் 
கடைமப்பாடA் ஒடA்ண்ணிகள். 	

Tேராடl்ன்கைளத்தIர, ைவரSகளில் மரX 
யப்ெபா:ண்மBம் உள்ள;; இ; அனRயாகேவா 
அனரியாகேவா இ:க்கலாம். எந்த ைவரDJம் 

அனRWம் அனரிWம் ேசரந்்; இல்ைல. ைவரS 
என்ப; ஒ: உடக்:ப்Tரதம். இதன் மரXயப் 
ெபா:ண்மம் ெதாற்றக்`Rய;. ெபா;வாக, 
தாவரங்கைள ெதாற்Vம் ைவரSகளில் ஒற்ைறத் 
4ரி=ைழயான அனரிேய உள்ள;; Iலங். 
கைள ெதாற்Vம் ைவரSகளில் ஒற்ைறத்4ரி 
=ைழயான அனரிேயா இரடை்டத்4ரி=ைழ 
யான அனரிேயா இரடை்டத்4ரி=ைழயான 
அனRேயா உள்ள;. பாடl்ரியங்கைள ெதாற் 
Vம் பாடl்ரியைவரSகள் இரடை்டத்4ரி=ைழ 
யனRயா=:ப்ப; வழக்கம் (படம் 2.6(ஆ)).	
Tரதக்`A எனப்பAம் ஒ: Tரத,ைற 
உடக்:வ%லத்ைத காப்XAFற;.	 Tரதக்`A 
Tரதக்`டட்ல. எனப்பAம் DV அல.களால் 
ஆன;.	 இந்த Tரதக்`டட்ல.கள் SரியவR 
Iேலா பன்BகவRIேலா அAக்கBVFன்றன. 
ைவரSகள் ெபான்dக்.~ங்F, ேபரம்ைம, அக்F, 
சளிக்காய்சச்ல் ேபான்ற ேநாய்கைள 
உண்டாக்.Fன்றன. மனிதரக்ளில் தேநா.. 
(எ=AS) என்ற ேநாWம் ஒ: ைவரசாேல 
ஏற்பAFற;. தாவரங்களில் வRவAக்., 
இைலW:ளல், இைலசS்:டை்ட, மஞ்சளாதல், 
நரம்Tதெ்தளி,, DVத்தல், வளரச்D்Bடங்கல் 
ேபான்றைவ ைவரSேநா=ன் அ+.+கள். 	

ைவரைனயங்கள்: ைவரSகைளIட D+ய 
ன,ம் உ:ைளக்Fழங்Fல் க4ராணிக்Fழங்கம் 
என்ற ேநாைய ஏற்பAத;்வ;மான ஒ: 
ெதாற்V=ரிைய 1971இல் 4, ஆ. �னர ் கண்A 
XRத்தார.் இ; ஒ: தனியான அனரி என 
கண்AXRத்தனர.் ைவரSகளில் காணப்பAம் 
Tரதத்தாலான ேமJைற இ4ல் இல்ைல. 
இதனால் இதற். ைவரைனயம் (ைவரைசப் 
ேபான்ற;) என்V ெபயரிடட்னர.் ைவரைனயத் 
4ன் அனரி .ைறவான Uலக்`ெறைடWள்ள;. 	

Xைரயான்கள்: இயல்பற்ற வைக=ல் 
மRப்Tண்ட Tரதமடங்Fய ஒ: Bகவம் Dல 
நரம்Xயலதெ்தாற்Vேநாய்கைள கடத;்வதாக 
இக்கால ம:த;்வம் காண்Fற;. இந்த Bகவம் 
அளIல் ைவரைசெயாத்4:க்Fற;. இவற்ைற 
Xைரயான்கள் என்Fேறாம். Xைரயான்கள் 
உண்டாக்.ம் ேநாய்கYள் .+ப்Xடத்தக்க; 
மாடR்ன் பஞ்SவRவ Uைளயவ4 (மாபU)	
எனப்பAவ;. இைத ெபா;வாக Xத;்மாடA் 
ேநாய் என்றைழக்Fேறாம். மாAகYக். 
ஏற்பAம் இந்த ேநாையப்ேபான்V மனிதரில் 
ஏற்பAவ; ேகாசS்ெபJA யாக்ேகாXன்	 ேநாய் 
ேநாய் 	

ஆல்கப்,ஞ்ைசகள்: ஆல்காக்கYம் Pஞ்ைச 
கYம் ஒன்V=ரிகளாக (ஒன்Vக்ெகான்V பயன 
ளிக்.மாV) ேசரந்்4:ப்பைத ஆல்கப்Pஞ்ைசகள் 
என்Fேறாம். இதன் ஆல்கப்ப.4ைய 
ஆல்ெகான்+ என்Vம் Pஞ்ைசப்ப.4ைய 
Pஞ்ெசான்+ என்Vம் அைழக்Fேறாம். இவற்Vள், 
ஆல்ெகான்+ தாpடR்: Pஞ்ெசான்+ 
ேவற்Vண்ணி. ஆல்கம் Pஞ்சத;்க்கான உணைவ 
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தயாரிக்Fற;; Pஞ்சம் தன் பங்காள:க். 
மைறIடமளித;் அதற்.த்ேதைவயான 
கனிம�டட்ங்கைளWம் நீைரWம் உ+ஞ்D 
ெகாAக்Fற;. ஒ: ஆல்கப்Pஞ்ைசWள் இ:ேவV 
உ=ரிகள் இ:ப்பைத நாம் கற்பைனெசய்ய 
இயலாதவைக=ல் இரண்Aம் ஒன்+ைழந்4:க் 
Fன்றன. ஆல்கப்Pஞ்ைசகள் மாSற்ற நீரில் 

வளராததால் இைவ நல்ல மாSVதற்காடR்கள். 
(Xன்.+ப்T: இந்த ஆல்கப்Pஞ்ைசகைளWம் 
Bன்T 2.3.1ஆம் ப.4=ல் கண்ட 

ஆல்கைனயப்Pஞ்ைசகைளWம் ேவVபAத்4 
அ+ந்;ெகாள்Yங்கள்).	

!"க்க%ைர	
தாவரங்கைளWம் Iலங்.கைளWம் உ=ரியவைக=ல் பா.பAத;்வைத அவற்+ன் எளிய உ:Iய 

அRப்பைட=ல் அரிSடட்ாடR்ல் Bத9ல் Bன்ைவத்தார.் Xற. இ9னியS எல்லா உ=ரினங்கைளWம் 
தாவரங்கள்,  Iலங்.கள் என்ற இரண்A Tலங்களாக பா.பAத்4னார.் ெமானிரங்கள், BF/=ரிகள், 
Pஞ்ைசகள், தாவரங்கள், Iலங்.கள் ஆFயைவ அடங்Fய Iரிவான ஐம்Tலப்பா.பாடை்ட Iற்ேறக்கர ்
Bன்ைவத்தார.் ஐம்Tலப்பா.பாடR்ன் Bக்Fய BRவளைவகள் அ\க்கடட்ைமப்T, உடெலா:ங்க	
ைமப்T, ஊடட்நிலமம், இனப்ெப:க்கBைற, ./ப்பRமலரச்D்Wற,கள் ஆFயைவ.	

ஐம்Tலப்பா.பாடR்ல் பாடl்ரியங்கைள ெமானிரங்களில் ேசரத்;்க்ெகாள்Fேறாம். பாடl்ரியங்கள் 
உலகப்ெபா;வாக பரIWள்ளன. இைவ %க அ4கமான வள::மாற்றப்பன்மயத்ைத காடA்Fன்றன. 
ஊடட்நிலமத்4ல் பாடl்ரியங்கள் தாpடR்யாகேவா ேவற்Vண்ணியாகேவா இ:க்கலாம். 
BF/=ரிகளில் ெபாற்றாவரம், Sழற்கைச=ைழயம், பழக்கண்ணைனயம், வ/மப்Pஞ்ைச, 
BதJ=ரிகள் ேபான்ற எல்லா ஒற்ைறய\வ உடக்:வன்கைளWம் ைவக்Fேறாம். BF/=ரிகளில் 
ெதளிவான உடக்:க்கYம் சவ்Iற்Xைணந்த அ\,Vப்TகYம் உள்ளன. இைவ பாJறIனாJம் 
பாJறIன்+Wம் இனப்ெப:க்.Fன்றன. Pஞ்ைசப்Tலத்4ன் உVப்Xனரக்ள் கடட்ைமப்XJம் 
வா)டத்4Jம் %.ந்த பன்மயத்ைத காடA்Fன்றன. ெப:ம்பான்ைமயான Pஞ்ைசகள் ஊடட்த்4ல் 
மக்.ண்ணிகள். பாJறIனாJம் பாJறIன்+Wம் இனப்ெப:க்.Fன்றன. இந்தப்Tலத்4ன்mழ் 
ஆல்கைனயப்Pஞ்ைசகள், ைபப்Pஞ்ைசகள், ெபDRயப்Pஞ்ைசகள், Xற்Pஞ்ைசகள் ஆFய நான். 
வ.ப்Tகள் உள்ளன. தாவரப்Tலத்4ல் உடக்:,ம் பசை்சயBள்ள உ=ரிகெளல்லாம் அடங்.Fன்றன. 
ஆல்கங்கள், பாDயங்கள், ெபரணியங்கள், TறIைதயன்கள், அகIைதயன்கள் ஆFயைவ இ4ல் 
அடங்.Fன்றன. தாவரங்களின் வாழ்க்ைகசS்ழற்D=ல் ேசர\த்தாவரத்தைலBைறWம், 
Iத;்த்தாவரத்தைலBைறWமான தைலBைறமாற்றங்கள் நிகழ்Fன்றன. Iலங்.ப்Tலத்4ல் 
ேவற்oடட்ம், உடக்:வம், பலவ\வம், அ\சS்வரின்ைம ஆFய பண்TகைளWைடய உ=ரினங்கள் 
உள்ளன. இவற்+ன் ஊடட் நிலமம் I/ங்.ண்ணல். இைவ ெப:ம்பாJம் பாJறவால் 
இனப்ெப:க்.Fன்றன. ைவரSகள், ைவரைனயங்கள் ேபான்ற அ\வற்ற உ=ரினங்கYம் 
ஆல்கப்Pஞ்ைசகYம் இந்த ஐம்Tலப்பா.பாடR்ல் ேசரIல்ைல.	

ப)ற்+கள்	
1. பா.பாடட்ைமப்Tகள் நாளைடIல் எவ்வாV பல மாற்றங்கYக். உள்ளாF=:க்Fன்றன 

என்பைத Iவரிக்க.	
2. (அ) ேவற்oடட்ப்பாடl்ரியங்கள் (ஆ) ெதான்பாடl்ரியங்கள் ஆFயவற்+ன் ெபா:ளாதார 

Bக்Fயத;்வம் வாய்ந்த இரண்A பயன்கைள `Vக.	
3. இ:Xரிதல்களில் அ\சS்வரின் இயல்T யா;?	
4. ‘ஆல்கமலரச்D்ʼ, ‘ெசவ்ேவாதம்ʼ என்ற ெசாற்களின் ெபா:ள்கைள கண்ட+க.	
5. ைவரைனயங்கள் ைவரSகளி9:ந்; எவ்வாV ேவVபAFன்றன?	
6. BF/=ரிகளின் நான். Bக்Fயமான ெதா.4கைள S:க்கமாக Iவரிக்க.	
7. தாவரங்கள் தாpடR்கள். ப.4 ேவற்oடட்மான Dல தாவரங்கைள ெசால்Jங்கள் பாரக்்கலாம்.	
8. ஆல்ெகான்+, Pஞ்ெசான்+ ஆFய ெசாற்களின் ெபா:ள் என்ன?	
9. Pஞ்ைசப்Tலத்4ன் வ.ப்Tகைள mழ்க்கண்டவற்றால் ஒப்XAக.		

(அ) ஊடட் நிலமம் (ஆ) இனப்ெப:க்க நிலமம்	
10. பழக்கண்ணைனயங்களின் Dறப்Xயல்Tப்பண்Tக்`Vகள் யாைவ?	
11. ைவரSகளின் கடட்ைமப்ைபWம் மரXயப்ெபா:ண்மத்ைதWம் பற்+ DV .+ப்Tகைள வைரக. 

ைவரசால் ஏற்பAம் நான். ேநாய்கைள .+ப்XAக.	
12. உங்கள் வ.ப்Xல் mழ்க்கண்ட தைலப்Xல் ஒ: உைரயாடைல நிகழ்த;்க: ைவரSகள் வாழவனவா 

வாழ்வற்றைவயா?	


