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படலம்	4 !லங்%ப்!ல#	
4.1 வைகப்பாட்,ன் அ,ப்பைட 	

4.2 0லங்3களின் வைகப்பா6	

நீங்கள் உங்கைளச7்ற்+ பாரக்்.ம்ேபா> 
ெவவ்ேவ@ கடட்ைமப்BகCம் வDவங்கCEள்ள 
Fலங்.கைள கவனிக்கலாம். இLமDயாMரத் 
>க்.ம் ேமற்படட் Fலங்Nனங்கைள இ>வைர 
நாம் அ+வதால் அவற்ைற வைகப்பPத>்வ> 
ஒL Eக்Nயமான ேதைவயாNற>. வைகப்பாட ்
Dயல் BRதாக Fளங்.ம் இனங்கCக். ஒL 
அைமEைறயான இடத்ைத ஒ>க்க,ம் 
உத,Nற>.	

4.1 வைகப்பாட்(ன் அ(ப்பைட 	
ெவவ்ேவ@ Fலங்.களின் அைமப்STம் 

வDவத்RTம் ேவ@பாPகள் இLந்தேபாRTம்,	
உMரUக்களின் அPக்கம்,	உடVன் சமசW்ரை்ம,	
உடற்.)Mன் தன்ைம ஆNயவற்+Tம் 
ெசரிமானம், 7ற்ேறாடட்ம், இனப்ெபLக்கம் 
ஆNய அைமப்Bகளின் பாங்.களிTம் பல 
அDப்பைட பண்Bக்[@கள் பல்ேவ@ Fலங்.	
கCக்.ம் ெபா>வாக உள்ளன. இந்த பண்Bக் 
[@கைள Fலங்.களின் வைகப்பாடP்க். 
அDப்பைடயாக பயன்பPத>்Nேறாம். அவற்@ள் 
\லவற்ைற இங். உைரயளிப்ேபாம். 	

4.1.1 ஒ8ங்கைமப்:ன் மட்டங்கள்	
Fலங்.ப்"ல$தின் அைனத>் உ@ப்Sனர ்

கCம் பலவUக்களாக இLந்தாTம்,	 அைவ 
அைனத்RTம் அUக்கள் ஒேர ஒLங்கைமப்Sல் 
அைமயFல்ைல. சான்றாக,	 பஞ்7Mரிகளில்	
அUக்கள் தளரவ்ான RரடP்களாக அைமNன் 
றன;	 அதாவ>,	 அைவ அ;மட்டத்Rல் 
ஒLங்கைமNன்றன. அUக்கள் ெசயல்கைள 
ஓரள,க். தங்கCக்.ள் பNரந்்>ெகாள்Nன்றன. 
.)`டVகளில்	 அUக்களின் ஒLங்கைமப்B 
%க,ம் \க்கலான>. இங். அேத ெசயல்கைள 
ெசய்`ம் அUக்கள் R7க்களாக ஒLங்கைம 
Nன்றன. எனேவ இைத <=மட்ட ஒLங்கைமப்B 
என்Nேறாம். இதற்.ேமTள்ள உயரம்டட்ம் 
உ?ப்@மட்டம். இைத தடP்ப்B/வங்களிTம் 
மற்ற உயரம்டட்ப்Sரி,களிTம் காண்Nேறாம். 
இங். R7க்கள் ஒவ்ெவான்@ம் ஒவ்ெவாL 
ெசயTக். தனித>்வமான உ@ப்Bகளாக 
ஒLங்கைமNன்றன. வைள,டVகள், கUக்காV 
கள், ெமல்TடVகள், Eடே்டாVகள், E>.நாணி	
கள் ேபான்ற Fலங்.களில் உ@ப்Bகள் ேசரந்்> 
ெசயலைமப்Bகைள உLவாக்.Nன்றன. 
ஒவ்ெவாL அைமப்Bம் ஒL .+ப்Sடட் உடற்	
ெசயVய ெசயTக். ெபா@ப்பாNற>. இந்த 

பாங்ைக உ?ப்பைமப்பாலான ஒLங்கைமப்B 
என்Nேறாம். ெவவ்ேவ@ Fலங்.தெ்தா.Rகளி	
Tள்ள உ@ப்பைமப்Bகளில் பலFதமான 
உட\்க்கற்பாங்.கைள காண்Nேறாம். 
சான்றாக, தடP்ப்B/வங்களின் ெசரிப்பைமப்	
Sல் உடVன் ெவளிப்பக்கமாக வாயாக,ம் 
.தமாக,ம் ெசயலாற்@ம் ஒற்ைறத்Rறப்ேப 
உள்ள>. இதனால் இைத E/ைமயற்ற> 
என்Nேறாம். E/ைமயான ெசரிப்பைமப்Sல் 
வாய்க்.ம் .தத>்க்.மாக இரண்P Rறப்Bகள் 
உள்ளன. 	

 

(அ) 

 

(ஆ) 

படம் 4.1 (அ) ஆரசச்மசW்ரை்ம (ஆ) 
இLபக்கசச்மசW்ரை்ம 

7ற்ேறாடட்ைமப்STம் இரண்P வைககள் 
உள்ளன. <றந்த வைகMல், இதயம் எக்.ம் 
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.LRMல் அUக்கCம் R7க்கCம் ேநரDயாக 
eழ்.Nன்றன. eDய வைகMல் .LR 
ெவவ்ேவ@ Fடட்Eள்ள .LRக்.ழல்களின்வ) 
7ற்ேறாPNன்ற>. 

4.1.2 சமசE்ரை்ம	
Fலங்.கைள அவற்+ன் சமசW்ரின் அDப் 

பைடMல் வைகப்பPத்தலாம். பஞ்7Mரிகள் 
ெபLம்பாTம் சமசW்ரற்றைவ.	 அதாவ>,	
ைமயத்Rன் வ)யாக ெசல்Tம் எந்த தளEம் 
அவற்ைற சமமான ப.Rகளாக Sரிக்கFல்ைல. 
உடVன் ைமய அச\்ன்வ) ெசல்Tம் எந்த 
தளEம் உMரிைய இரண்P சம்ப்பாRகளாக 
Sரிப்பைத ஆரசச்மசE்ரை்ம என்Nேறாம். 
.)`டVகள்,	 Wப்ேபந்Rகள்,	 Eடே்டாVகள்	
ஆNயவற்+ல் இவ்வைகயான உடலைமப்B 
உள்ள> (படம் 4.1(அ)). வைள,டVகள்,	
கUக்காVகள் ேபான்ற Fலங்.களில் ஒL 
தளத்Rல் உடைல சமமான இடப்பக்கமாக,ம் 
வலப்பக்கமாக,ம் Sரிக்.ம் இ8பக்கசச்மச ்
Eரை்மைய காண்Nேறாம்	(படம் 4.1(ஆ)). 

4.1.3 இ8IைளJைறJம் 
Iம்IைளJைறJமான ஒ8ங்கைமப்@	
அUக்கள் இரண்P Eைளக்கLப்படலங்க 

ளில் அPக்கEற்+Lக்.ம் Fலங்.கைள 
இ8IைளJைறய Fலங்.கள் என்@ 
அைழக்Nேறாம். இவற்@ள் ெவளிப்படலத்ைத 
ேமற்ேறால் என்@ம் உடப்டலத்ைத அகத்ேதால் 
என்@ம் அைழக்Nேறாம். அகத்ேதாTக்.ம் 
Bறத்ேதாTக்.%ைடMல் ஒL ேவ@படாத 
இைடப்பைச இLக்Nற> (படம் 4.2(அ)). 

 

(அ)                                 (ஆ)	

படம் 4.2 (அ) இLEைள`ைற (ஆ) 
Eம்Eைள`ைற ஆNய படலங்கள்  

Eைளக்கLFல் அகத்ேதாTக்.ம் 
Bறத்ேதாTக்.%ைடMல் இைடத்ேதால் 
எனப்பPம் ஒL eன்றாம் Eைளயப்படலம் 
இLக்.ம் Fலங்.கைள Iம்IைளJைறய 
Fலங்.கள் என்Nேறாம். 	

	

 

(அ) 

 

(ஆ) 

 

(இ) 

படம் 4.3 (அ) உடற்.)யன, (ஆ) 

ேபாV,டற்.)யன, (இ) உடற்.)யற்றன 
ஆNயவற்+ன் .@க்.ெவடP்களின் 

படவைர,கள் 

4.1.4 Mண்டமாக்கல்	
\ல Fலங்.களில், உடல் ெவளிப்Bறமாக 

,ம் உடB்றமாக,ம் வரிைசயான >ண்டங்க 
ளாக Sரி,@Nன்றன. இந்த >ண்டங்களில் \ல 
உ@ப்Bகளாவ> fள்வLNன்றன. சான்றாக, 
மண்B/Fல் ப3<ய6க்கம் எgம் பாங்ைக 
காண்Nேறாம்.	
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4.1.5 IM3நாண்	
E>.நாண் என்ப> \ல Fலங்.களில் 

Eைளக்கLFன் வளராக்கத்Rன்ேபா> E>.ப் 
பக்கத்Rல் உLவா.ம் இைடத்ேதாVVLந்> 

வLம் கம்Sேபான்ற கடட்ைமப்B. E>. 
நாUள்ள Fலங்.கைள E>.நாணிகள் 
என்@ம்,	அ> இல்லாதவற்ைற E>.நாணிVகள் 
என்@ம் அைழக்Nேறாம். Bைர`டVகள்Eதல் 
Eடே்டாVகள்வைர சான்@கள்.	

 

படம் 4.4 ெபா>ப்பண்Bக்[@களின் அDப்பைடMல் Fலங்.ப்Bலத்Rன் பரந்த வைகப்பாP 

4.2 ,லங்/களின் வைகப்பா2	
Eந்ைதய Sரி,களில் .+ப்Sடட் ெபா> 

வான பண்Bக்[@க்களின் அDப்பைடMல் 
Fலங்.ப்Bலத்Rன் பரந்த வைகப்பாடை்ட படம் 
4.4 தLNற>. ெவவ்ேவ@ Sரி,களின் 
\றப்Sயல்Bகைள jேழ Fவரிக்Nேறாம்.	

4.2.1 @ைரJடOகள் எQம் :ரிR	
இந்த SரிFன் உ@ப்Sனரக்ைள ெபா>வாக 

பஞ்7Mரிகள் என்@ அைழக்Nேறாம். இைவ 

ெபLம்பாTம் கடTMரிகள்; சமசW்ரை்மயற்ற 
Fலங்.கள். (படம் 4.5). இைவ எளிநிைலயான 

பலவUFலங்.கள். இவற்+ல் அUமடட் ஒLங் 
கைமப்ேப உள்ள>. பஞ்7Mரிகளில் நீரக்்கடத்த 
Tக்கான கானைமப்B உள்ள>. நீர ் உடVTள்ள 
பஞ்Tயப்@ைர எனப்பPம் kண்ணிய Bைரக 
ளின்வ) பஞ்=க்3Uயம் எனப்பPம் ைமயப் 
Bைழக்.ள் kைழNற>; அங்NLந்> 
வாயைனயம் எனப்பPம் >ைளMன்வ) ெவளி 
ேய@Nற>. நீரக்்கடத்தVன் இந்த வ)ப்பாைத 
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உண,ேசகரித்தல், eச7் (வளிமாற்றல்), க), 
நீக்கல் ஆNயவற்+ல் உத,Nற>. பஞ்\யக்.) 
யத்RTம் கானைமப்STம் ேகானRVர;க் 
களின் படலம் இLக்Nற>. ெசரித்தல் அUக்களி 
gள் நிகழ்Nற>. உடVன் எTம்Bக்[P 
பஞ்=Iள் எனப்பPம் kண்Eடக்ளால் ஆன>. 
இைவ இ8பாWVரிகள்; அதாவ> ஒேர உMரி 
Eடை்டகைள`ம் Fந்>கைள`ம் உண்டாக். 
Nற>. பஞ்7Mரிகள் பாTறFன்+ >ண்டாதலா 
Tம் பாTறவால் ேசரUைவ உண்டாக்.வதா 
Tம் இனப்ெபLக்.Nன்றன. கL,@தல் உடV 
gள் நைடெப@Nற>. வளராக்கம் மைறEகமா 
ன>; இைடMல், ERரந்்த உMரினத்RVLந்> 
உLFயலால் ேவ@படட் ஒL .டம்Sப்பDநிைல 
உள்ள>. அத்RM, \@பஞ்\யம் (நன்னீரப்் 
பஞ்7Mரி), நற்பஞ்\யம் (நாம் mPகளில் 
பயன்பPத>்வ>) ஆNயைவ சான்@கள்.	

	

 

(அ)                                        (ஆ) 

 

(இ) 

படம் 4.5 Bைர`டVகளின் சான்@கள்: (அ) 

அத்RM, (ஆ) நற்பஞ்\யம், (இ) \@பஞ்\யம் 

4.2.2 3UJடOகள் எQம் :ரிR	
இைவ நீரவ்ாழ்வன; ெபLம்பாTம், ஓரிடத் 

Rல் காம்பால் ெபாLந்RMLந்ேதா தனியாக 
நீந்Rேயா கடVல் வா/ம் ஆரசச்மசW்ரான 
Fலங்.கள் (படம் 4.6). .)`டVகளின் உடV 

Tம் உணரிைழகளிTம் ெகாடP்ப்ைபEைளயங் 
கேளா ெகாடP்ப்ைபகCள்ள ெகாடட்Uக்கேளா 
உள்ளன. ெகாடP்ப்ைபEைளயங்கள் SDத>் 
நிற்பதற்.ம் தற்காப்Bக்.ம் இைரைய SDப்பதற் 

.ம் உத,Nன்றன. இவற்+ல் ஒற்ைறத>்ைள 
`ள்ள ெசரிப்Bச7்ற்ேறாடட்க்.)கள்	 இLக்Nன் 
றன. இந்த ஒற்ைறத>்ைள வாய,Mன்f> 
வாயாக Rறக்Nற>. ெசரித்தல் அUக். 
உள்Cம் ெவளி`ம் நைடெப@Nற>. பவளம் 
ேபான்ற \ல .)`டVகளில் கால்\யக்கரிம% 
ேலடட்ாலான	எTம்Bக்[P உள்ள>. .)`டVக 
ளில் .ழா`டV, ெமoசா ஆNய இரண்P உடல் 
வDவங்கள் உள்ளன.(படம் 4.6).	 Eந்ைதய> 

உLைளவDவமான>ம் காம்Bள்ள>ம்; நீரப்்ேபL 
L,ம் ஆடஞ்\யா,ம் சான்@கள். Sந்ைதய> 
.ைடவDவமான>ம் தனியாக நீந்>வ>ம்; நிலா 
F/>fன் சான்@. இரண்P வDவங்களிTEள்ள 
.)`டVகளில் தைலEைறகள் மா+மா+ 
வLNன்றன (தைலEைறமாறல்). அதாவ>, 
.ழTடVகள் பா@றFன்+ ெமoசாக்கைள 
உண்டாக்.Nன்றன; ெமoசாக்கள் பாTறவால் 
.ழTடVகைள உண்டாக்.Nன்றன; ஒpVயம் 
சான்@.	

சான்@கள்: ைபசாVயம் (ேபாரச்7்க்j\ய 
ேபாரm்ரனின் ெபயரால் வழங்.Nற>), 
ஆடஞ்\யம் (கடலனிேமான்),	 கடVறகம் 
(கடVறN), கடல்F\றம் (கடல்F\+),	கற்பவளம் 
(eைளப்பவளம்).	

4.2.3 Eப்ேபந்<கள் எQம் :ரிR	
Wப்ேபந்Rகைள ெபா>வாக கடலக்3Xட6் 

கள் என்ேறா Eப்:YMகள் என்ேறா அைழக்N 
ேறாம். இைவ Eற்+Tம் கடல்வாழ்வன; R7மடட் 
ஒLங்கைமப்Sல் ஆரசச்மசW்ரான இLEைள` 
ைறய Fலங்.கள். உடVன் ெவளிப்பக்கத்Rல் 
எடP் வரிைசகளில் கைசக்.ச\்கCள்ள Eப்@த் 
தட6்கள்	இடமைசFல் உத,Nன்றன.(படம் 4.8). 

ெசரித்தல் அU,க். ெவளி`ம் உள்Cம் நைட 
ெப@Nற>. உVரியத்தாெனாளிரR் (உMரிகள் 
ஒளிைய உ%/ம் பண்B) Wப்ேபந்Rகளில் 
ெவளிப்பைடயாக ேதான்@Nற>. ெவவ்ேவ@ 
பாVனங்கள் இல்ைல. இனப்ெபLக்கம் பாTற 
வாேல நைடெப@Nற>. ெவளிக்கL,@தTம் 
மைறEக வளராக்கEம் நைடெப@Nன்றன.	

சான்@கள்: 	
Fலாசெ்ச,ளியம், Wப்Bசெ்ச,ளியம்.	

4.2.4 தட6்ப்@Yவங்கள்	என்ற :ரிR	
இவற்+ன் E>.வMற்@ப்ப.R தடை்டயாக 

உள்ளதால் இவற்ைற தடை்டப்@Yக்கள் என்@ 
அைழக்Nேறாம் (படம் 4.9).	
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படம் 4.6 .)`டVகளின் சான்@கள். உடல்வDவங்களின் ெவளிக்ேகாPகைள காடP்Nற>. (அ) 
நிலாF/>fன் (ெமoசா) (ஆ) ஆடஞ்\யா (.ழா`டV) 

 

படம் 4.7 ெகாடP்ப்ைபEைளயத்Rன் 

படவைர,த்ேதாற்றம் 

 

படம் 4.8 Wப்ேபந்RகCக். சான்@ 
(Fலாசெ்ச,ளி) 
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படம் 4.9 தடை்டப்B/வங்கCக். சான்@கள் (அ) 

நாடாப்B/ (ஆ) கல்rரற்B/ 
இைவ ெபLம்பாTம் மனிதரக்ள் உடப்டட் 

Fலங்.களில் காணப்பPம் அகெவாடP்ண்ணி 
கள். தடை்டப்B/க்கள் இLபக்கசச்மசW்ரான	
Eம்Eைள`ைறய உடற்.)யற்ற Fலங்.கள். 
ஒடP்ண்ணியான Fலங்.களில் ெகாக்NகCம் 
உ+ஞ்\கCம் உள்ளன. \ல ஒடP்ண்ணிகள் 
ஓம்BநரிVLந்> ஊடட்ங்கைள உடVன் ேமற் 
பரப்Bகளின்வ) ேநரDயாக உடக்வரN்ன்றன. 
7டரUக்கள் எனப்பPம் தனித>்வமான 
அUக்கள் சவ்tெடா/ங்.@த்தத்RTம் க), 
நீக்கத்RTம் உத,Nன்றன. பாVனங்கள் தனித் 
தனியாக இல்ைல. கL,@தல் உடB்றமான>. 
வளராக்கம் பல .டம்Sப்பDநிைலகளின்வ) 
ெசல்Nற>. தடை்டயம் ேபான்ற \ல உ@ப்S 
னரக்ள் அRக fளாக்க இயன்ைம`ள்ளைவ.	

சான்@கள்: வாரைனயம் (நாடாப்B/), 
ஈரற்B/வம் (கல்rரற்B/) 

4.2.5 ைபப்@Yவங்கள் எQம் :ரிR	
ைபப்B/வங்களின் உடல் .@க்.ெவடD்ல் 

வடட்மான>. இதனால் உ8ைளப்@Yக்கள் என்ற 

ெபயர ் வந்த> (படம் 4.10). இைவ நீரிேலா 

நிலத்Rேலா தனிவாழ்வனவாMLக்கலாம்; 
தாவரங்களிTம் Fலங்.களிTம் ஒடP்ண்ணிக 
ளாMLக்கலாம். உLைளப்B/க்களின் உடல்கள் 
உ@ப்பைமப்Bமடட்த்Rல் ஒLங்கைமNன்றன. 
இைவ இLபக்கசச்மசW்ரான, Eம்Eைள`ைறய, 
ேபாV`டற்.)ய Fலங்.கள். தைசயாலான 
ெதாண்ைடக்3U`டன் E/ைமயான உண,ப் 
பாைத உள்ள>. ஒL க),க்.ழல் க),நீக்கப் 
BைரMன்வ) க),ப்ெபாLள்கைள உடற்.)M 
VLந்> நீக்.Nற>. பாVனங்கள் தனித்தனியா 
னைவ (ஈரகத்தைவ); அதாவ> ஆUம் ெபண் 
Uம் ெவவ்ேவறாMLக்Nன்றன. கL,@தல் 
உடB்றமான>; வளராக்கம் ேநரDயாகேவா 
(இள,Mரிகள் ெபற்ேறாைரப்ேபான்றைவ) 
மைறEகமாகேவா இLக்கலாம்.	

சான்@கள்: 	
நீCLைளயம், 	
ஊசச்ரரியம் (இைழ`Lளப்B/),	
 ேகாணல்வாயம் (ெகாக்Nப்B/). 

 

படம் 4.10 ைபப்B/வங்களின் சான்@: 

உLைளப்B/ 

4.2.6 வைளயRடOகள் எQம் :ரிR	
இைவ (நன்னீரிேலா கடலநீரிேலா) நீரவ்ாழ் 

வனவாகேவா நிலவாழ்வனவாகேவா இLக்க 
லாம். தனிவாழ்வன; \லேநரங்களில் ஒடP்ண் 
ணிகள். உ@ப்பைமப்Bமடட்த்Rல் உடெலாLங்க 
ைம,ம் இLபக்கசச்மசW்ரை்ம`ம் உள்ளைவ. 
இைவ Eம்Eைள`ைறய, ப.RயPக்க, 
உடற்.)ய Fலங்.கள். நீள்7ைளகளாக 
>ண்டமாNMLப்ப> உடVன் ேமற்பரப்Sல் 
ெதளிவாக ேதான்@Nற>. இவ்வா@ \@ 
வைளயங்களால் ஆன>ேபால் ேதான்@வதால் 
இந்த ெபயர ் வந்த> (படம் 4.11). இவற்+Tள்ள 

வடட்மான நீளவாடP்த்தைசகள் இடமைசFல் 
உத,Nன்றன. நீரி7 ேபான்ற நீரவ்ா/ம் வைளய 
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,டVகளில் Mைணக்கால்கள் எனப்பPம்  
பக்கவாடP் >ைணMைணப்Bகள் உள்ளன. 
இைவ நீந்த உத,Nன்றன. ஒL eDய 7ற்ேறாடட் 
ைமப்B உள்ள>. க),க்.ழல்கள் சவ்tெடா/ங் 
.@த்தத>்க்.ம் க),நீக்கத>்க்.ம் உத,Nன் 
றன. நரம்பைமப்Sல் நரம்Bத்Rரள்களின் ேசாD 
கைள வMற்@ப்பக்க இரடை்ட நரம்BநாUடன் 
பக்கவாடP் நரம்Bகள் இைணக்Nன்றன. நீரி7 
எgம் நீரவ்ா/Mரி ஈரகத்தைவ; ஆனால் 
மண்B/க்கCம் அடை்டகCம் ஓரகத்தைவ. 
இனப்ெபLக்கம் பாTறFனால் ஆன>.	

சான்@கள்: நிைரசம், ெபரத்Rமம் (மண்B/), 
அடை்டயம் (.LR`+ஞ்7ம் அடை்ட).. 

 

படம் 4.11 வைளய,டVகCக். சான்@கள்: (அ) 

நீரி7 (ஆ) அடை்டையNள் 

4.2.7 க;க்காOகள் எQம் :ரிR	
இ> Fலங்.ப்"ல$தின் fப்ெபரிய Sரி,. 

இRல் vச\்கள் அடங்.Nன்றன. BFMல் ெபயர ்
wடட்ப்படட் உMரிகCள் 7மார ் eன்+Vரண்P 
பங். கUக்காVகள் (படம் 4.12). இைவ உ@ப்ப 

ைமப்Bமடட்த்Rல் ஒLங்கைமந்தைவ; இLபக்கச ்
சமசW்ரான, Eம்Eைள`ைறய, >ண்டமான, 
உடற்.)ய Fலங்.கள். கUக்காVகளின் 
உடைல ைகடD்gள்ள BறெவTம்Bக்[P ePN 
ற>. உடVல் தைல, ெதாண்ைட, வM@ 
ஆNயைவ அடங்.Nன்றன. இவற்+ல் eடP்ள்ள 
>ைணMைணப்Bகள் (கU,ள்ள கால்கள்) 
உள்ளன. eச7்@ப்Bகளில் ெச,ள்கள், ஏடP்ச ்
ெச,ள்கள், ஏடP்kைரyரல்கள் ஆNயைவ 
அடங்.Nன்றன. 7ற்ேறாடட்ைமப்B Rறந்தவைக. 
உணரெ்காம்Bகள், கண்கள் (எளிய>ம் [டP்ம்), 
நிைலமப்ைபகள் (சமனாக்க,@ப்Bகள்)	ேபான்ற 

Bலg@ப்Bகள் இLக்Nன்றன. க),நீக்கம் 
மால்ப்Sகக்.ழலங்களின்வ) நைடெப@Nற>. 
இைவ ெபLம்பாTம் ஈரகத்தைவ. கL,@தல் 
உடB்றமாக நிகழ்வ> வழக்கம். இைவ 
ெபLம்பாTம் Eடை்டMPவன. வளராக்கம் 
ேநரDயாகேவா மைறEகமாகேவா இLக்கலாம்.	

சான்@கள்: ெபாLளாதரEக்Nயமான ேதனீ, 
படP்ப்B/, அரக்.ப்vச\் ேபான்ற vச\்கள்;	

ெசTத்Rகளான அனாSல7, Nzல7, ஏத7 
(ெகா7க்கள்);	

[Dவா/ம் {ங்.Mரியான ெவடP்க்Nளி;	
வா/ம் BைதபDமமான .ளம்பநண்P	

(அரச நண்P).	
 

 

படம் 4.12 கUக்காVகCக். சான்@கள்: (அ) 

ெவடP்க்Nளி, (ஆ) படட்ாம்vச\், (இ) ேதள், (ஈ) 
இறால். 

4.2.8 ெமல்WடOகள்	என்ற :ரிR 
இ> இரண்டாவ> fப்ெபரிய Fலங்.ப்Sரி, 

(படம் 4.13). ெமல்TடVகள் நிலத்Rேலா நீரிேலா 

(கடனீரிேலா நன்னீரிேலா) வாழ்Nன்றன. இைவ 
உ@ப்பைமப்Bமடட்த்Rல் ஒLங்கைமந்த, இLபக் 
கசச்மசW்ரான, Eம்Eைள`ைறய, உடற்.)ய 
Fலங்.கள். >ண்டமற்ற உடைல ஒL கால்\ய 
ேவாP ePNற>. தைல, தைசயாலான கால,, 
வVற்றகத்<\ல் ஆNய ப.Rகைள Sரித்த+ய 
லாம்., வMற்றகத்R%Vன்f>ள்ள ஒL ெமன்ைம 
யான பஞ்7ேபான்ற ேதாற்படலம்	ேமTைறயாN 
ற>. R%Tக்.ம் ேமTைறக்.%ைடMTள்ள 
இைடெவளிைய ேமTைறக்.)யம் என்றைழக் 
Nேறாம். இRல் இற.ேபான்ற ெச,ள்கள் 
உள்ளன. இைவ eச7்FPவRTம் க),நீக்கத் 
RTம் ெசயலாற்@Nன்றன. தைலMன் உடப்க் 
கத்Rல் உணரெ்காம்Bப்Bலன்கள் உள்ளன. 
வாMல் அரம்ேபான்ற ஒL ELடP் உ@ப்B 
உள்ள> இைத நாக்கரம் என்@ அைழக்Nேறாம். 
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இந்த Fலங்.கள் வழக்கமாக ஈரகத்தைவ; 
Eடை்டMPபைவ; வளராக்கம் EைறEகமா 
ன>.	

சான்@கள்: ைபலங்கள் (ஆப்Sளின் நத்ைத), 
Sந்தடா (Eத>்ச\்ப்S) Wப்Sயா (கணவாய்fன்) 
இலாVேகா (ஊ\க்கணவாய்), எண்காV 
(ெகாPfன்), கடலEயல், கடலநடனி 
(தந்தேவாP), ைகற்றமாரS் (ைகற்றன்).	

 

படம் 4.13 ெமல்TடVகCக். சான்@கள். (அ) 

ைபலம் (ஆ) எண்காV 

4.2.9 Iட்ேடாOகள் என்ற :ரிR	
இந்த Fலங்.கCக். கால்\யச\்ற்ெறTம் 

Bகளாலான அகெவTம்Bக்[P உள்ள> (படம் 
4.14). இவற்+ன் ேதாVல் Eள்ேபான்ற நீட\்கள் 

இLப்பதால் இந்த ெபயர ்வந்த>. இைவ எல்லாம் 
கடVல் வாழவன; உ@ப்பைமப்Bமடட்த்Rல் 
ஒLங்கைமந்தைவ. ERரந்்த Eடே்டாVகள் 
ஆரசச்மசW்ரை்மயன; ஆனால் .டம்Sகள் 
இLபக்கசச்மசW்ரானைவ. இைவ Eம்Eைள` 
ைறய உடற்.)ய Fலங்.கள். E/ைமயைடந்த 
ெசரித்தலைமப்Sல் jழ்ப்பக்கம் (வMற்@ப் 
பக்கம்) வா`ம் ேமற்பக்கம் (E>.ப்பக்கம்) 
.தEம் உள்ளன. (இ> க),ப்ெபாLள்கள் 
%தந்> ேமெலழ வசRயாNற>). Eடே்டாVக 
ளின் தனிச\்றப்பான பண்Bக்[@ நீரக்்.ழ 
லைமப்B. இ> இடமைசFTம் இைரைய 
SDப்பRTம் கடத>்வRTம் eச7்FPவRTம் 
உத,Nற>. க),நீக்கைமப்B இல்ைல. 
பாVனங்கள் ெவவ்ேவறானைவ. இனப்ெபLக் 
கம் பாTறவான>. கL,@தல் வழக்கமாக 
ெவளிப்Bறமான>. வளராக்கம் தனிேய நீந்>ம் 
.Pம்Sகளின்eலம் மைறEகமான>.	

சான்@கள்: உPF (உPfன்), அLச\்ன7 
(கடலLச\்ன்), பRன்ைகM (கடலல்V), 
ெவள்ளரிM (கடல்ெவள்ளரி), ெநளிவாV 

 

 படம் 4.14 Eடே்டாVகCக். சான்@கள்: 

(அ) உPF (ஆ) ெநளிவாV 

4.2.10 அைரIM3நாணிகள்	
இைத Eன்B E>.நாணிகளின் உடS்ரி 

வாக கLRனாரக்ள். ஆனால் இப்ேபா> இைத 
நாணிVகளில் ஒL தனிப்Sரிவாக ைவக்Nறார ்
கள். அைரE>.நாணிகளின் க/த>்வடட்ாரத் 
Rல் வாய்நாண் எனப்பPம் ஒL எளிநிைலக் 
கடட்ைமப்B உள்ள>. இ> E>.நாைணப் 
ேபான்ற>.	

இந்தப்SரிFல் B/ேபான்ற கடல்Fலங்.க 
ளின் ஒL \@ ெதா.R இLக்Nற>. இைவ 
உ@ப்பைமப்Bமடட்த்Rல் ஒLங்கைமந்த, இLபக் 
கசச்மசW்ரான, Eம்Eைள`ைறய, உடற்.)ய 
Fலங்.கள். உLைளவDவமான உடVல் ஒL 
Eற்பக்கத்Mம்:க்ைக, ஒL கYத்M, ஒL நீண்ட 
தண்6 ஆNயைவ அடங்.Nன்றன	 (படம் 4.15). 
7ற்ேறாடட்ைமப்B Rறந்தவைக. eச7்Fடல் 
ெச,ள்களின்வ) நைடெப@Nற>. >ம்Sக்ைகச ்
7ரப்S க),நீக்க,@ப்பாக ெசயலாற்@Nற>. 
பாVனங்கள் தனித்தனியானைவ. கL,@தல் 
ெவளிப்Bறமான>. வளராக்கம் ேநரDயான>.	

சான்@கள்: [ம்Bநாக்N, சாக்ேகாநாக்N 
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படம் 4.15 [ம்Bநாக்N 

4.2.11 IM3நாணிகள் என்ற :ரிR	
E>.நாணிகள் என்ற SரிFTள்ள 

Fலங்.களின் அDப்பைடயான \றப்Sயல்B 
IM3நாண் எனப்பPம் ஒL E>.ப்பக்க 
உள்வமற்ற நரம்BநாUம் ஒL ேசாD 
ெதாண்ைடசெ்சRட்]ற்?த்MைளகCம் இLப் 
ப> (படம் 4.16). இைவ உ@ப்பைமப்Bமடட்த்Rல் 

ஒLங்கைமந்த, இLபக்கசச்மசW்ரை்மயான, 
Eம்Eைள`ைறய, உடற்.)ய Fலங்.கள். 
இவற்@க். .தத>்க்.ப்Sன் வாTம் eDய 
7ற்ேறாடட்Eம் உள்ளன.	

 

படம் 4.16 E>.நாணிகளின் \றப்Sயல்Bகள் 

அடட்வைண 4.1இல் E>.நாணிகCக்.ம் 

E>.நாணிVகCக்.மான \ல Eக்Nயமான 
பண்Bக்[@கைள ஒப்SPNேறாம்.	

E>.நாணிகைள நாண்வாOகள்	 (^டங் 
_யன), தைலநாணிகள், IMெகWம்:கள் 
ஆNய eன்@ உடS்ரி,களாக Sரிக்Nேறாம்.	

நாண்வாVகள், தைலநாணிகள் ஆNய 
இரண்P உடS்ரி,கைள`ம் ேசரத்>் Iந்M 
IM3நாணிகள் என்Nேறாம் (படம் 4.17). இைவ 

Eற்+Tம் கடVல் வாழ்வன. நாண்வாVகளில் 
E>.நாண் .டம்SவாVல் மடP்ேம உள்ள>; 
தைலநாணிகளில் அ> தைலEதல் வால்வைர 

நீள்வ>டன், அவற்+ன் வாழ்க்ைகE/வ>ம் 
நிைலத்RLக்Nற>.	

சான்@கள்: நாண்வாVகள்:  சாD`LFன, 
சால்ப்Bகள், ஒMgLைளயம்;	

தைலநாணிகள்: ெச,ளிவாM (இLkனிM)	

அடட்வைண 4.1 E>.நாணிகைள`ம் 

E>.நாணிVகைள`ம் ஒப்Sடல் 
வரிைச
ெயண் 

IM3நாணி 
கள் 

IM3நாணி
Oகள்	

1	 E>.நாண் 
உள்ள>	

E>.நாண் 
இல்ைல	

2	 ைமயநரம்ப
ைமப்B 
E>.ப்பக்கம், 
உள்வமற்ற>, 
ஒற்ைறய>	

ைமயநரம்ப
ைமப்B 
வMற்@ப்பக்
கம், Rண்மம், 
இரடை்ட	

3	 ெதாண்ைட
ைய 
ெச,டj்ற்@ 
>ைளக்Nற>	

ெச,டj்ற்@ 
இல்ைல	

4	 இதயம் 
வMற்@ப்பக்க
மான>	

இதயம் 
(இLந்தால்) 
E>.ப்பக்க
மான> 	

5	 .தப்Sன்ப.R 
(வால்) உள்ள>	

.தப்Sன்வா
ல் இல்ைல	

 

 

படம் 4.17 சாD`L 

E>ெகTம்Sகள் என்ற உடS்ரிFன் உ@ப்S 
னரக்ளில் Eைளக்கLப்பLவத்Rல் E>.நாண் 
இLக்Nற>. E>வரில் E>.நாண் .Lதெ்தTம் 
பாேலா எTம்பாேலா ஆன தண்6வடமாக 
மா+FPNற>. இவ்வா@, எல்லா E>ெகTம்S 
கCம் E>.நாணிகள்; ஆனால் எல்லா 
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E>.நாணிகCம் E>ெகTம்Sகள் அல்ல.	
E>.நாணிகளின் அDப்பைடச\்றப்Sயல்Bக 
Cடன், E>ெகTம்Sகளில் வMற்@ப்பக்கமாக 
இரண்ேடா eன்ேறா நான்ேகா அைறகCள்ள>ம் 
தைசயாலான>மான ஒL இதயம், க),நீக்கத் 
>க்.ம் சவ்tெடா/ங்.@த்தத>்க்.ம் \@நீர 

கங்கள், >Pப்Bகேளா கால்கேளாவான >ைண 
`@ப்Bசே்சாDகள் ஆNயைவ உள்ளன. 	

E>ெகTம்Sகைள jழ்க்காUமா@ ேமTம் 
ப.க்கலாம். 	

	
	

வட்டவாVகள் எQம் ேமல்வ3ப்@ 
இந்த வ.ப்Sன் எல்லா உMரினங்கCம் 

ஏேதாெவாL fனில் BறெவாடP்ண்ணிகள். இவற் 
@க். நீண்ட வாய்கCம் அRல் eச7்FPவதற் 
காக 6ேசாDEதல் 15ேசாDவைரயான ெச,ட ்
jற்@த>்ைளகCம் உள்ளன. இவற்@க். தாைட 
Mல்லாத வடட்வDவமான உ+ஞ்7ம் வாய்கள் 
உள்ளன (படம் 4.18). இவற்+ன் உடல்களில் 

ெசRல்கCம் ெச,டே்சாD`ம் இல்ைல. மண்ைட 
`ம் தண்PவடEம் .Lதெ்தTம்பாலானைவ. 
7ற்ேறாடட்ம் eDயவைக. வடட்வாMகள் 
கடல்வாழ்வன; ஆனால் ஈனTக்காக நன்னீLக். 

.DெபயரN்ன்றன. ஈன்றSன் \ல நாடக்ளில் 
இறந்>FPNன்றன. அவற்+ன் .டம்Sகள் 
வளLLமாற்றத>்க்.ப்Sன் கடTக். RLம்B 
Nன்றன.	

சான்@கள்: கல்T+ஞ்\ (உ+Fலாங்.), 
வ/% (வ/மfன்)	
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படம் 4.18 கல்T+ஞ்\ எgம் ஒL தாைடயற்ற 

E>ெகTம்S 
எWம்@`ன்கள் எQம் வ3ப்@ 

இைவ Wேராடட் உடTம் .Lதெ்தTம்பா 
லான அகெவTம்Bக்[PEள்ள கடல்வாழ் 
Fலங்.கள் (படம் 4.19). வாய் வMற்@ப்பக்கமாக 

அைமந்>ள்ள>. E>.நாண் வாழ்க்ைகE/வ 
>ம் நிைலக்Nற>. ெச,டj்ற்@த>்ைளகள் 
தனித்தனியானைவ; ெசRண்^,யற்றைவ. 
ேதால் கDனமான>; ேதாVல் தடட்செ்சRள்கள் 
உள்ளன. பற்கள் Sன்ேனாக்Nய 
தடட்செ்சRல்களின் மாற்றைம,. தாைடகள் 
%க,ம் வTவானைவ. இைவ ெகான்@ண்Uம் 
Fலங்.கள். வளிப்ைப இல்லாததால் இைவ 
அ%ழ்வைத தPக்க எப்ேபா>ம் 
நீத்Rக்ெகாண்ேடMLக்கேவண்Pம். இதயம் 
ஈரைறகCள்ள>. (ஒL ேமலைற`ம் ஒL 
jழைற`ம்). \லவற்+ல் %ன்g@ப்Bகள் 
உள்ளன (%ன்fன் சான்@); \லவற்+ல் 
நச7்க்ெகாPக்.கள் உள்ளன (ெகாPக்N 
சான்@). இைவ மா@ெவப்பFலங்.கள். அதாவ> 
உடVன் ெவப்பநிைலைய ஒ/ங்.@த>்ம் 
இயன்ைம இவற்@க். இல்ைல. பாVனங்கள் 
தனித்தனியானைவ. ஆண்களில் 
இPப்பகத>்Pப்Bகளில் பற்@@ப்Bகள் உள்ளன. 
கL,@தல் உடB்றமான>; இவற்@ள் பல 
தாMன்வளரப்ைவ.	

சான்@கள்: சாய்பல்V (.ரங்கன்7றா), 
ேவளாfன் (ேகாலாfன்), [ரப்்பல்V (பாற்7றா), 
ெகாPக்N (ெகாPக்.fன்).	

 

படம் 4.19 .Lதெ்தTம்Bfன்கCக். சான்@கள் 

(அ) சாய்பல்V (ஆ) ேவளாfன் 

எWம்@`ன்கள் எQம் வ3ப்@ 
இRல் எTம்பாலான அகெவTம்Bக்[Pள்ள 

கடல்வாழ்fன்கCம் நன்னீரf்ன்கCம் அடங்.  
Nன்றன. இவற்+ன் உடல் Wேராடட்மானைவ. 
வாய் ெபLம்பாTம் kனிMல் உள்ள> (படம் 4.20). 

இவற்@க். நான்.ேசாD ெச,ள்கள் உள்ளன. 
ஒவ்ெவாL பக்கத்RTம் ஒL ெசRண்^, 
உள்ள>. E/த்ேதாVTம் வடட்,Lசெ்சRல் 
கேளா Wப்பைனயசெ்சRல்கேளா பரF`ள்ளன. 
%தத்தைல ஒ/ங்.@த்த வளிப்ைப உள்ள>. 
இதயம் ஈரைற`ள்ள> (ஒL ேமலைற`ம் ஒL 
jழைற`ம்). இைவ மா@ெவப்பFலங்.கள். 
பாVனங்கள் ெவவ்ேவறானைவ. கL,@தல் 
வழக்கமாக ெவளிப்Bறமான>. இைவ 
ெபLம்பாTம் Eடை்டMPபைவ; வளராக்கம் 
ேநரDயான>. 

சான்@கள்: கடனீரில் ெவளிக்.)M 
(பறக்.ம் fன்), கடற்.Rைர; நன்னீரில் ேபLதD 
(ெசந்>Pப்S), கPலா, ஒளிரF் (மாங்.ர)்; 
fனகத்Rல்	 ெபடட்ா, இைலத>்Pப்S 
(ேதவைதfன்). 

 

(அ)                                      (ஆ) 

படம் 4.20 எTம்Bfன்கCக். சான்@கள் (அ) 

கடற்.Rைர (ஆ) கPலா 

நீர்நிலவாழ்வன எQம் வ3ப்@ 
ெபயLக்ேகற்றபD இைவ நீரிTம் நிலத்R 

Tம் வாழக்[Dயைவ (படம் 4.21). ெபLம்பான் 

ைமயானவற்@க். இரண்P ேசாD கால்கள் 
இLக்Nன்றன. உடைல தைலயாக,ம் ந6Rடலா 
க,ம் Sரித>்க்காணலாம். \லவற்+ல் வால்கள் 
உள்ளன. நீரந்ிலவாழ்FMன் ேதால் ஈரப்பத 
மான> (ெசRல்கள் இல்ைல). கண்களில் 
கண்ணிைமகள் உள்ளன. ஒL ெச0ப்பைற 
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காதாக ெசயலாற்@Nற>. உண,ப்பாைத, 
\@நீரப்்ப.R, இனப்ெபLக்கப்ப.R ஆNயைவ 
க),க்.) எனப்பPம் ெபா>வான அைறக்.ள் 
Rறக்Nன்றன. க),க்.) ெவளிப்பக்கமாக 
Rறக்Nற>. eச7் ெச,ள்கள், kைரyரல்கள், 
ேதால் ஆNயவற்+ன்வ) நைடெப@Nற>. 
இதயம் eவைற`ள்ள> (இரண்P ேமலைற 
கCம் ஒL jழைற`ம்). இைவ மா@ெவப்ப 
Fலங்.கள். பாVனங்கள் தனித்தனியானைவ. 
கL,@தல் ெவளிப்Bறமான>. இைவ 
Eடை்டMPவன; வளராக்கம் மைறEகமான>. 

சான்@கள்: ேதைர, தவைள, மரத்தவைள, 
{ப்பல்V, ைககாVV 

 

படம் 4.21 நீரந்ிலவாழ்வனவற்@க். சான்@கள் 

(அ) {ப்பல்V (ஆ) தவைள 
ஊரை்வகள் எQம் வ3ப்@ 

இந்தப்ெபயர ் இைவ ஊரந்்ேதா தவழ்ந்ேதா 
இடமைசவைத .+க்Nற>. இைவ ெபLம்பாTம் 
நிலத்Rல் வா/ம் Fலங்.கள். இவற்+ன் உடல் 
உலரந்்த காய்ப்பான ேதாலாTம்  Bறத்ேதாV 
Tள்ள ெசRல்களாேலா ெசRள்களாேலா eடப் 
படP்ள்ள>. (படம் 4.22). இவற்@க். ெசFத் 

Rறப்B இல்ைல. ெசFப்பைறேய ெசFயாக 
ெசயலாற்@Nற>. கால்கள் இLக்.ம்ேபா> 
இரண்P ேசாDயாNன்றன. இதயம் வழக்கமாக 
eவைறய>. ஆனால் Eதைலகளில் 
நாலைறய>. ஊரை்வகள் மா@ெவப்பமானைவ. 
பாம்BகCம் பல்VகCம் ேதாTரிப்பதன்eலம் 
ெசRல்கைள mழ்த>்Nன்றன. பாVனங்கள் 

தனித்தனியானைவ. கL,@தல் உடB்றமான>. 
இைவ Eடை்டMPபைவ; வளராக்கம் 
ேநரDயான>.	

சான்@கள்: ஆைம, தைரயாைம, பசே்சாந்R, 
ேதாடட்ப்பல்V, Eதைல, கராம், 7வரப்்பல்V, 
நச7்ப்பாம்Bகள் (நல்லபாம்B, வரியன், Fரியன். 

 

படம் 4.22 ஊரை்வகCக். சான்@கள் (அ) 

பசே்சாந்R (ஆ) Eதைல (இ) ஆைம (ஈ) பாம்B 

பறைவகள் எQம் வ3ப்@ 
பறைவகளின் தனிச\்றப்பான பண்Bக்[@ 

இற3கள் இLப்ப>. ெபLம்பான்ைமயானைவ 
பறக்.ம் இயன்ைம`ள்ளைவ. {க்ேகா) ேபான்ற 
\ல பறவாப்பறைவகள் FRFலக்.. பறைவக 
Cக். அல3கள் உள்ளன.	 இவற்+ன் Eன்னங் 
கால்கள் Tற3களாக மாற்றமைடந்>ள்ளன. 
Sன்னங்கால்களில் ெபா>வாக ெசRல்கள் 
உள்ளன. இைவ நடக்க,ம் நீந்த,ம் மரக்Nைள 
கைள SDக்க,ம் த.ந்தவா@ மாற்றமைடந் 
தைவ. ேதால் 7ரப்Sகளின்+ வரண்ட>; வாVன் 
அDப்பாகத்Rல் மடP்ம் ஒL ெநய்யச7்ரப்S 
இLக்Nற>. அகெவTம்Bக்[P Eற்+Tம் 
எTம்பாலான>; நீண்ட எTம்Bகள் உள்வமற்@ 
வளித>்ைளகCடன் ஆனைவ. ெசரித்தற்ப.R 
Mல் இைரப்ைப`டன் ேசமகப்ைப, அைரைவப் 
ைப ஆNய இரண்P [Pதலான உ@ப்Bகள் 
உள்ளன. இதயம் நான். அைறகCடன் 
E/ைம`ற்ற>. இைவ மாறாெவப்பFலங்.கள். 
அதாவ>, இைவ தங்கள் உடVன் ெவப்ப 
நிைலைய மாறாமல் ைவத>்க்ெகாள்Nன்றன. 
kைரyரலால் eச7்FPNன்றன. kைரyரல்க 
Cடன் இைணந்த வளிப்ைபகள் eச7்க். 
>ைணBரிNன்றன. பாVனங்கள் தனித்தனியா 



 

50 
த%ழ்வ)ய+,க்./ 

னைவ. கL,@தல் உடB்றமான>. இைவ 
Eடை்டMPபைவ; வளராக்கம் ேநரDயான>.	

சான்@கள்: காகம், Bறா, Nளி, {க்ேகா), 
மMல், ெபங்.Mன், எLைவ (க/.)	

 

படம் 4.23 பறைவகCக். சான்@கள்: (அ) எLைவ (ஆ) {க்ேகா) (இ) Nளி (ஈ) மMல் 

பாdட்,கள் என்ற வ3ப்@ 
பா�டD்கைள Eைனயப்பனிக்கFப்B,	

பாைலவனங்கள்,	மைலகள்,	காPகள்,	Bல்ெவளி 
கள், இLண்ட .ைககள் ேபான்ற பல்ேவ@ 
வா)டங்களில் நாம் காணலாம்.. இவற்@ள் \ல 
பறக்கேவா நீரில் வாழேவா தகவைமந்தைவ. 
பா�டD்களின் %க,ம் தனித>்வமான \றப்S 
யல்B .டD்கCக். ஊடட்மளிக்.ம் பாைல 
உற்பத்Rெசய்`ம் 7ரப்Sகள் (பாற்=ரப்:கள்) 
இLப்ப>. பா�டD்களில் நடத்தல், ஓPதல், 
ஏ@தல், ேதாண்Pதல், நீந்>தல், பறத்தல் ேபான்ற 
வற்@க். தகவைமந்த இரண்PேசாD பக்க, 
@ப்Bகள் இLக்Nன்றன	 (படம் 4.24). பா�டD்க 

ளின் ேதாVல் I, இLப்ப> ஒLத>்வமான>. 
காMமடல்கள் எgம் ெவளிசெ்சFகள் இLக்Nன் 

றன. தாைடMல் ெவவ்ேவ@ வைகயான பற்கள் 
இLக்Nன்றன. இதயம் நாலைறயான>. இைவ 
மாறாெவப்ப Fலங்.கள். eச7் kைரyரலால் 
நைடெப@Nற>. பாVனங்கள் தனித்தனியா 
னைவ; கL,@தல் உடB்றமான>. \ல FR 
Fலக்.கைளத்தFர இைவ தாMன்வளரப்ைவ; 
வளராக்கம் ேநரDயான>.	

சான்@கள்: வாத்தலN (தடை்டக்காV) 
Eடை்டMPவ>; நீடக்ாV (கங்காL), \ற.க்காV 
(பறக்.ம் நரி), ஒடட்கம், .ரங்., எV, நாய், vைன, 
யாைன, .Rைர, பரளா, R%ங்Nலம், BV, \ங்கம் 
ஆNயைவ தாMன்வளரப்ைவ. 	

Fலங்கர\Tள்ள எல்லாப்Sரி,களின் 
\றப்Sயல்Bகைள`ம் அடட்வைண 4.2 

காடP்Nற>.	

 

(அ)                                                  (ஆ)                                                       (இ) 

படம் 4.24 பா�டD்கCக். சான்@கள்: வாத்தலN (ஆ) நீடக்ாV (இ) \ற.க்காV (ஈ) \றகத்த%ங்கம் 
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அடட்வைண 4.2 Fலங்கர\ன் ெவவ்ேவ@  Sரி,களின் Eக்Nயமான பண்Bக்[@கள் (உ – உடற்.),      
> – >ண்டமாதல், 7 – 7ற்ேறாடட்ைமப்B, e – eசச்ைமப்B)  

:ரிR 
ஒ8ங்கைமப்@

மட்டம் 
சமசE்ர்

ைம 
உ M 

ெசரிப்ப
ைமப்@ 

= ^ 
தனிசT்றப்பான 
பண்@க்e?கள் 

Bைர`டVகள்	 அU	 பலவ
ைக	 û	 û	 û	 û	 û	

உடVல் Bைரகள், 
7வரக்ளில் 
கான்கள் 

.)`டVகள்	 R7	 ஆரம்	 û	 û	 E/ைமய
ற்ற>	 û	 û	 ெகாடP்ப்ைபE

ைள உள்ள>.	

Wப்ேபந்Rகள் R7	 ஆரம்	 û	 û	 E/ைமய
ற்ற>	 û	 û	 இடமைச,க். 

Wப்Bத்தடP்கள்	
தடP்ப்B/வங்	
கள்	

உ@ப்B,	
உ@ப்பைமப்B	 இLபக்க	 û	 û	 E/ைமய

ற்ற>	 û	 û	 தடை்ட`டல், 
உ+ஞ்\கள்	

ைபப்B/வங்க
ள்	 உ@ப்பைமப்B	 இLபக்க	 ேபா

V	 û	 E/ைம	 û	 û	 பல,ம் B/வDவ 
நீண்டைவ	

வைளய,டV	
கள் உ@ப்பைமப்B இLபக்க ü ü E/ைம ü û 

வைளயம்ேபான்ற 
உடற்@ண்டங்கள்	

கUக்காVகள் உ@ப்பைமப்B இLபக்க ü ü E/ைம ü ü 

BறெவTம்Bக்[ட்
Dல் 
ேதான்ெம/கம், 
eடP்ள்ள 
>ைண`@ப்Bகள்	

ெமல்TடVகள் உ@ப்பைமப்B இLபக்க ü û E/ைம ü ü 
வழக்கமாக, 
ஓடாலான 
BறெவTம்Bக்[P 	

Eடே்டாVகள் உ@ப்பைமப்B ஆரம் ü û E/ைம ü ü 
நீரக்்.ழலவைமப்
B, 
ஆரசச்மசW்ரை்ம	

அைரE>.நா
ணிகள் உ@ப்பைமப்B இLபக்க ü û E/ைம ü ü 

>ம்Sக்ைக`ம் 
க/த>்ம் 
நP,டTEள்ள 
B/வைனயம்	

E>.நாணிக
ள் 

உ@ப்பைமப்B இLபக்க ü ü E/ைம ü ü 

E>.நாண், 
E>.ப்பக்க 
உள்வமற்ற 
நரம்Bநாண், 
>ைண`@ப்Bக
Cடேனா 
ெச,ள்கCடேனா 
ெச,டj்ற்@த>்
ைளகள் 

!"க்க%ைர	
ஒLங்கைமப்Bமடட்ம், சமசW்ரை்ம, அUெவாLங்கைமப்B, உடற்.)யம். >ண்டமாதல், 

E>.நாண், இன்ன Sற அDப்பைடயான பண்Bக்[@கைள பயன்பPத்R Fலங்கரைச 
பா.பPத>்Nேறாம். இந்த பண்Bக்[@கCடன், ஒவ்ெவாL .+ப்Sடட் Sரி,க்.ம் வ.ப்Bக்.ம் பல 
தனித>்வமான \றப்Sயல்BகCம் இLக்Nன்றன.	

Bைர`டVகளில் அUமடட்ெவாLங்கைமப்Bள்ள பலவU,Mரிகள் அடங்.Nன்றன; 
கைசMைழகCள்ள ேகான,MரUக்கள் இLப்ப> இவற்+ன் \றப்Sயல்B. .)`டVகளில் 
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உணரிைழகCம் ெகாடP்ப்ைபEைளயங்கCம் உள்ளன. இைவ ெபLம்பாTம் நீரவ்ாழ்வன; 
காம்Bள்ளைவயாகேவா தனி%தப்பனவாகேவா இLக்கலாம். Wப்ேபந்Rகள் Wப்Bத்தடP்கCள்ள 
கடல்வாழ்Fலங்.கள். தடை்டப்B/வங்கள் தடை்ட`டTம் இLபக்க சமசW்ரை்ம`ம் உள்ளைவ. 
இவற்@ள் ஒடP்ண்ணிகCக். உ+ஞ்\கCம் ெகாக்NகCம் இLக்Nன்றன. ைபப்B/வங்கள் 
ேபாV`டற்.)யன; இRல் ஒடP்ண்ணி`ம் ஒடP்ண்ணியல்லாத>மான உLைளப்B/க்கள் 
அடங்.Nன்றன. 	

வைளய,டVகள் உடற்.)யEம் ப.RயPக்கEEள்ள Fலங்.கள். கUக்காVகளில் eடP்ள்ள 
>ைண`@ப்Bகள் இLக்Nன்றன. இ> fப்ெபLம மVனமான Fலங்.தெ்தா.R. ெமல்TடVகளின் 
ெமன்ைமயான உடைல கால்\ய ெவளிேயாP wழ்ந்RLக்Nற>. உடைல ைகடD்னாலான 
BறெவTம்Bக்[P eDMLக்Nற>. Eடே்டாVகளின் fத்தனித>்வமான பண்Bக்[@ 
நீரக்்.ழலவைமப்B இLப்ப>. அைரE>.நாணிகள் B/ேபான்ற கடல்வாழ்வனவற்+ன் ஒL \@ 
ெதா.R. இவற்@க். >ம்Sக்ைக, க/த>், நP,டல் ஆNயவற்@டன் ஒL உLைள`டல் இLக்Nற>. 	

E>.நாணிகள் என்ற SரிFல் தம் வாழ்,E/வ>ேமா Eைளக்கLFேலா E>.நாண்கள் 
இLக்.ம் Fலங்.கள் அடங்.Nன்றன. உள்வமற்ற E>.ப்பக்க நரம்BநாUம் 
ெதாண்ைடசெ்ச,டj்ற்@த>்ைள`ம் E>.நாணிகளில் காணப்பPம் மற்ற பண்Bக்[@கள். \ல 
E>ெகTம்Sகள் தாைடயற்றைவ; ெபLம்பான்ைமயானைவ தாைடவாMகள். தாைடMVகளில் 
Eக்Nயமான> வடட்வாMகள் எgம் வ.ப்B. fெயளிநிைலMTள்ள E>.நாணிகளான இைவ 
fன்களில் BறெவாடP்ண்ணிகள். தாைடவாMகளில் >Pப்BMரிகள், நாற்காTMரிகள் எgம் இரண்P 
ேமல்வ.ப்Bகள் உள்ளன. >Pப்BMரிகளிTள்ள .Lதெ்தTம்Bfன்கள், எTம்Bfன்கள் ஆNய 
வ.ப்Bகளில் இடமைச,க்காக >Pப்Bகள் உள்ளன. .Lதெ்தTம்Bfன்களின் அகெவTம்Bக்[P 
.Lதெ்தTம்Bகளாலான>; இைவ கடVல் வாழ்வன. நீரந்ிலவாழ்வன, ஊரை்வகள், பறைவகள், 
பா�டD்கள் ஆNய வ.ப்Bகளில் இLேசாD கால்கள் இLப்பதால் இவற்ைற நாற்காTMரிகள் 
என்Nேறாம். நீரந்ிலவாழ்வன நீரிTம் நிலத்RTம் வாழ தகவைமந்தைவ. ஊரை்வகளின் \றப்Sயல்B 
உலரந்்த காய்ப்Bற்ற ேதால். பாம்BகCக். கால்கள் இல்ைல. fன்கCம் நீரந்ிலவாழ்வன,ம் 
ஊரை்வகCம் மா@ெவப்பFலங்.கள். பறைவகள் உடVல் இற.கCள்ள மாறாெவப்பFலங்.கள்: 
இவற்+ன் Eன்னங்கால்கள் பறப்பதற்கான \ற.களாக மா+யைமNன்றன. Sன்னங்கால்கள் 
நடக்க,ம் நீந்த,ம் Nைளைய SDப்பதற்.ம் தகவைமந்தைவ. பா�டD்களின் தனித>்வச\்றப்Sயல்B 
பாற்7ரப்SகCம் ேதாVல் ED`ம் இLப்ப>. இைவ ெபா>வாக தாMன்வளரப்ைவ. 	
	

ப)ற்+கள்	
1. Fலங்.கைள வைகப்பPத>்வRல் அDப்பைடப்பண்Bக்[@கைள கணக்NெலPக்காFடட்ால் 

என்ெனன்ன இைடz@கள் எற்படலாம்?	
2. ஒL .+ப்Sடட் மாRரியைன வைகப்பPத>்வRல் ேமற்ெகாள்ளேவண்Dய பDகள் யாைவ?	
3. Fலங்.கைள வைகப்பPத>்வRல் உடற்.)யத்Rன் இயல்Bகைள ஆய்ந்த+வ> எவ்வா@ 

Eக்NயமாNற>?	
4. அU,டெ்சரித்தைல`ம் அUெவளிசெ்சரித்தைல`ம் ேவ@பPத>்க.	
5. ேநரDவளராக்கத>்க்.ம் மைறEகவளராக்கத>்Eள்ள ேவ@பாPகள் யாைவ?	
6. ஒடP்ண்Uம் தடை்டப்B/வங்களில் நாம் காUம் தனிMயல்பான பண்Bக்[@கள் யாைவ?	
7. கUக்காVகள் Fலங்.ப்"ல$தின் fப்ெபLம் ெதா.RயாMLப்பதன் காரணங்களாக எவற்ைற 

கL>N�ரக்ள்?	
8. jழ்க்காUம் எந்த ெதா.Rக். நீரக்்.ழலவைமப்B \றப்Sயல்பான>? (அ) Bைர`டVகள் (ஆ) 

Wப்ேபந்Rகள் (இ) Eடே்டாVகள் (ஈ) E>.நாணிகள்	
9. ‘எல்லா E>ெகTம்SகCம் E>.நாணிகள்; ஆனால் எல்லா E>.நாணிகCம் 

E>ெகTம்Sகளல்லʼ என்ற [ற்ைற நியாயப்பPத>்க.	
10. >Pப்BMரிகளில் வளிப்ைப இLப்ப> எவ்வா@ Eக்NயமாNற>?	
11. பறைவகள் பறக்க உத,மா@ அவற்+Tள்ள மாற்றைம,கள் யாைவ?	
12. ஒL Eடை்டMPம் தா`ம் ஒL தாMன்வளரக்்.ம் தா`ம் உற்பத்Rயாக்.ம் Eடை்டகளின் 

எண்ணிக்ைகேயா இளவரக்ளின் எண்ணிக்ைகேயா சமமாMLக்கலாமா?  ஏன்?	
13. jழ்க்காUம் எவற்+ல் உடல் >ண்டமாதல் EதVல் காணப்பPNற>? (அ) தடை்டப்B/வங்கள் (ஆ) 

ைபப்B/வங்கள் (இ) வைளய,டVகள் (ஈ) கUக்காVகள்	
14. ெபா@த>்க	
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a. ெச,ண்eD 	 அ.	Wப்ேபந்Rகள்	
b. >ைணக்கால்கள் ஆ. ெமல்TடVகள்	
c. ெசRல்கள்  இ. Bைர`டVகள்	
d. Wப்Bத்தடP்கள் 	 ஈ. ஊரை்வகள்	
e. நாக்கரம்  உ. வைளய,டVகள்	
f. EDகள்  	 ஊ. வடட்வாMகள், .Lதெ்தTம்Bfன்கள்	
g. ேகான,MரU 	 எ. பா�டD்கள்	
h. ெச,டj்ற்@ 	 ஏ. எTம்Bfன்கள்	

15. மனிதரில் ஒடP்ண்ணிகளாக காணப்பPம் \ல Fலங்.கைள படD்யVPக.	
	

 


