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படலம்	6 &த்தாவரங்களின் 
உடற்&'யல்	

6.1 %&க்கள்	

6.2 %&வைமப்/	

6.3 இ23ைத5ைலயன், ஒற்ைற3ைத5ைலயன் ஆ=யவற்>ன் உடற்A>யல்	

6.4 இரண்டாைம வளரச்G்	

தாவரங்கள், 5லங்.கள் ஆ8ய ெபரிய 
வா/<ரிகளின் ெவளிவ>5ய?ல் கடட்ைமப்	
Cன் ஒற்FைமகைளGம் ேவற்FைமகைளGம் 
எளிJல் காணலாம். அைதப்ேபாலேவ, உடக்டட்	
ைமப்Oகைள ஆய்ந்த+Gம்ேபாQம் ஒற்Fைம	
ேவற்Fைமகைள காண்8ேறாம். இந்தப்படலம் 
உயரத்ாவரங்களின் உடக்டட்ைமப்OகSக்.ம் 
ெசயற்பாடU் ஒVங்கைமப்Oக்.ம் ஒV 
அ+Wகதைத வழங்.8றQ. தாவரங்களின் 
உடக்டட்ைமப்Cன் ஆய்ந்த+தைல உடற்X+யல் 
என்8ேறாம். தாவரங்களில் அ>ப்பைடயலகாக 
உ<ரYக்கள் உள்ளன. இந்த அYக்கள் 
JZக்களாக,ம் JZக்கள் உFப்Oகளாக,ம் 
ஒVங்கைம8ன்றன. தாவரங்களின் ெவவ்ேவF 
உFப்Oகளின் உடக்டட்ைமப்Cல் ேவFபாU	
கைள காண்8ேறாம். அக5ைதயன்கSள் 
ஒற்ைற5ைத<ைலயன்கSம் இரடை்ட5ைத	
<ைலயன்கSம் உடற்X+ய?ல் ேவFபU8ன்	
றன. உடக்டட்ைமப்Oகள் பன்மயச[்ழல்கSக். 
தகவைமப்ைபGம் காடU்8ன்றன. 

6.1 !"க்கள்	
JZ ெபாQவான \லWம் ெபாQவான 

ெசய]Wள்ள உ<ரYக்களின் ெதா.J. 
தாவரங்களில் பல வைகயான JZக்கள் உள்ளன. 
J^க்கைள அவற்+ல் உண்டா.ம் அYக்கள் 
Cரியக்X>யனவா அல்லவா என்பைதசச்ாரந்்Q 
ஆக்கத்JZ, நிைலத்JZ ஆ8ய இரண்U 
Wதன்ைமவைககளாக வைகப்பUதQ்8ேறாம். 	

6.1.1 ஆக்கத்%&க்கள்	
தாவரங்களின் வளரச்்̂  அYப்Cரிதல் 

Wைனப்பாக நிக/ம் ஆக்கத்%&க்கள் 
எனப்பUம் தனிதQ்வ வடட்ாரங்களிேல 
ெபVம்பா]ம் நைடெபF8றQ. தாவரங்களில் 
ெவவ்ேவF வைகயான ஆக்கத்JZக்கள் உள்ளன. 
ேவர_்னிகளி]ம் தளிர_்னிகளி]ம் நாம் 
காYம் உசச்வாக்கத்%&க்கள் Wதன்ைமத் 
JZக்கைள உண்டாக்.8ன்றன (படம் 6.1). 	

 

படம் 6.1 உசச்த்JZ: (அ) ேவர ்(ஆ) தளிர ்

ேவரின் ஆக்கத்JZ ேவரின் _னி<]ம் 
தளிரின் ஆக்கத்JZ தண்டச்̂ ன் ெதாைலவான 
வடட்ாரங்களி]ம் உள்ளன. இைலகள் 
உVவா.ம்ேபாQம் தண்>ன் நீட்̂ <ன்ேபாQம் 
தளிVசச்த்JZ5?Vந்Q ‘Cன்தங்8யʼ ^ல 
அYக்கள் கவடH்ெமாட்டா8ன்றன. இைலக 
ளின் கவUகளி]ள்ள இவ்வாறான ெமாடU்கள் 
ஒV 8ைளயாகேவா மலராகேவா உVவாகக் 

X>யைவ. WJரந்்த JZக்களிைட<ல் 
அைமந்Qள்ள JZைவ இைட/Jவாக்கத்%& 
என்8ேறாம். Oற்களி]ள்ள இந்த JZக்கள் 
தாவரWண்ணிகள் ேமய்வதால் இழந்த 
ப.Jகைள fSVவாக்.8ன்றன. உசச்வாக்கத் 
JZ,ம் இைடO.வாக்கத்JZ,ம் தாவரவாழ் 
5ன் ெதாடக்கத்Jல் ேதான்+ தாவரத்Jன் 
Wதன்ைமGடைல உVவாக்க பங்களிப்பதால் 
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இவற்ைற Wதன்ைமயாக்கத்JZக்கள் என்8 
ேறாம்.	

பல தாவரங்களின் ேவரக்ள், தளிரக்ள் 
ஆ8யவற்+ன் WJரந்்த ப.Jகளில் Wதன்ைம 
யாக்கத்JZ,க்.ப்Cன் உண்டா.ம் ஆக்கத் 
JZக்கைள இரண்டாைம ஆக்கத்%& என்ேறா 
பக்கவாட்டாக்கத்%& என்ேறா அைழக்8ேறாம். 
.+ப்பாக, இைவ கடை்டயசை்ச உண்டாக்.ம் 
தாவரங்களில் காணப்பU8ன்றன. இைவ 
உVைளவ>வ ஆக்கத்JZக்கள். கடU்த்Jரட.்ழ 
லாக்கத்JZ, கடU்த்Jரளிைடக்.ழலாக்கத்JZ, 
தக்ைகயாக்கத்JZ ஆ8யைவ இரண்டாைம 
ஆக்கத்JZக்கSக். சான்Fகள்.	

Wதன்ைமயாக்கத்JZக்களி]ம் இரண்டா 
ைமயாக்கத்JZக்களி]ம் அYப்Cரி5ன்Cன் 
OJதாக உVவான அYக்கள் கடட்ைமப்பா]ம் 
ெசயலா]ம் தனிதQ்வமா8 CரிGம் இயன் 
ைமைய இழக்8ன்றன. இவ்வாறான அYக் 
கைள நிைலயMக்கள் என்ேறா N%ர்ந்த 
அMக்கள் என்ேறா அைழக்8ேறாம். இைவ 
நிைலத்JZவா8ன்றன. தாவரத்Jல் Wதன்ைம 
யான உடல் உVவா.ம்ேபாQ உசச்வாக்கத் 
JZ5ன் .+ப்Cடட் வடட்ாரங்கள் ேதாற்+Zக் 
கள், அ>த்JZக்கள், நீரம்க்.ழற்+Zக்கள் 
ஆ8யவற்ைற உண்டாக்.8ன்றன.	

6.1.2 நிைலத்%&க்கள்	
ெபாQவாக, நிைலத்JZக்களின் அYக்கள் 

ேம]ம் CரிவJல்ைல.	 எல்லா அYக்கSம் 
கடட்ைமப்C]ம் ெசய?]ம் ஒப்Oைமயா<Vக்	
.ம் JZக்கைள எளிய %&க்கள் என்றைழக்8	
ேறாம்.	 ெவவ்ேவF வைகயான அYக்கள் 

அடங்8ய நிைலத்JZக்கைள உட்Gக்கலான 
%&க்கள் என்8ேறாம்.		
எளிய %&க்கள் 

எளிய JZ5ல் ஒேர வைகயான அYக்கள் 
இVக்8ன்றன. தாவரங்களி]ள்ள பல்ேவF 
எளிய JZக்கள் உடன்Xழ்த்JZ, அ>த்ேதாற்+Z, 
க>னக்Xழ்த்JZ ஆ8யைவ. உடன்Aழ்த்%& 
உFப்Oகளில் Wக்8யக்XF. உடன்Xழ்த்JZ	
5ன் அYக்கள் சம5டட்Wள்ளைவ. அைவ 
ேகாளமாகேவா நீள்ேகாளமாகேவா உVண்ைட	
யாகேவா பலேகாணமாகேவா நீளவ>வமா	
கேவா இVக்கலாம். Zவரக்ள் ெமன்ைமயானைவ; 
ெசல்]ேலாசால் ஆனைவ. இைவ ெநVக்கமா	
கேவா ^F அY5ைடெவளிகSடேனா 
ெபாJ,றலாம். உடன்Xழ்த்JZ ஒளிசே்சரக்்ைக, 
ேசமகம், Zரத்தல் ேபான்ற பல ெசயல்கைள 
ெசய்8ன்றQ.	

அ>த்ேதாற்+Z ெபVம்பாலான இV5ைத<	
ைலத்தாவரங்களில் Oறத்ேதா?ன் அ>ப்படலங்	
களில் உள்ளன. இைத ஒVைமசi்ரான 
படலமாகேவா JடU்களாகேவா காண்8ேறாம். 
இJ]ள்ள அYக்களின் \ைலகள் 
ெசல்]ேலாZ, அைரசெ்சல்]ேலாZ, ெபத்தம் 
ஆ8யவற்+ன் ப>வால் த>மனா<Vக்8ன்றன. 
அ>த்ேதாற்+ZவYக்கள் நீள்ேகாளமாகேவா 
ேகாளமாகேவா பலேகாணமாகேவா	 இVக்க	
லாம். பலேநரங்களில் இவற்+ல் பZங்கணிகங்	
கள் உள்ளன. பZங்கணிகங்கள் இVக்.ம்ேபாQ 
இந்த அYக்கள் உணைவ தன்வயமாக்.8ன்	
றன. இவற்+ல் அY5ைடெவளிகள் இல்ைல. 
தாவரத்Jல் இளந்தண்U, இைலத்தடை்ட ேபான்ற 
வளVம் ப.JகSக். இைவ எந்Jர5ய 
ஆதரைவ தV8ன்றன.	

 

படம் 6.2 எளிய JZக்கள்: (அ) உடன்Xழ்த்JZ (ஆ) அ>த்ேதாற்+Z (இ) க>னக்Xழ்த்JZ 

கRனக்Aழ்த்%&5ல் த>மனான கடை்ட	
யாக்8ய அYசZ்வVள்ள நீண்ட .Fகலான 
அYக்கள் உள்ளன. இந்த அYசZ்வரில் 
^லேவா %கப்பலேவாவான .)கள் உள்ளன. 
இQ ெபVம்பா]ம் அYவடக்கமற்ற இறந்த JZ. 

வ>வம், கடட்ைமப்O, \லம், வளராக்கம் 
ஆ8யைவ மாFபUவதன் அ>ப்பைட<ல் 
க>னக்Xழ்த்JZ நாரிைழயாகேவா க>னத்JZ 
வாகேவா இVக்கலாம். நாரிைழகள் த>த்த 
ZவVடன் நீண்U Xரை்மயான அYக்கள். இைவ 
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தாவரத்Jல் பல்ேவF ப.Jகளில் ெபாQவாக 
அYத்Jரள்களாக காணப்பU8ன்றன. க>னத் 
JZக்கள் ேகாளமாகேவா நீள்ேகாளமாகேவா 
உVைளயாகேவா இVக்கலாம்; இைவ %க,ம் 
த>த்த இறந்த அYக்களாலானைவ; %க,ம் 
.F8ய .ழற்Fைளகள் உள்ளைவ. இவற்ைற 

ெபாQவாக ெகாடை்டகளின் பழசZ்வரக்ளி]ம் 
ெகாய்யா, நீரக்்காய், சப்ேபாடட்ா ேபான்ற 
பழங்களின் மரக்Xழ்களி]ம், பVப்Oவைகக 
ளின் 5ைதத்ேதா?]ம் ேத<ைல ேபான்ற 
இைலகளி]ம் காண்8ேறாம். க>னக்Xழ்த்JZ 
உFப்OகSக். எந்Jர5ய ஆதரைவ தV8றQ.

 

படம் 6.3 (அ) கடை்டயம் (ஆ) உரியம் 

உட்Gக்கலான %&க்கள் 
இவற்+ல் ஒன்Fக். ேமற்படட் வைகயான 

அYக்கள் உள்ளன. அைவ ஒேர அலகாக 
பணியாற்F8ன்றன. தாவரங்களி]ள்ள 
உட்̂ க்கற்+Zக்கள் கடை்டயWம் உரியWம் 
(படம் 6.3). 

கடை்டயம் நீைரGம் கனிமங்கைளGம் 
ேவரி?Vந்Q தண்Uக்.ம் இைலகSக்.ம் 
கடதQ்8றQ. தாவரப்ப.JகSக். எந்Jர5ய 
வ?ைமையGம் தV8றQ. இQ சவ்,க்.ழல்கள், 
Qைளக்.ழல்கள், கடை்டயநாரிைழகள், 
கடை்டய,டன்Xழ்த்JZ ஆ8ய நான். 
தனிகங்களால் ஆனQ. Oற5ைதயன்களின் 
கடை்டயத்Jல் Qைளக்.ழல்கள் இல்ைல. 
சவ்Sக்Jழல்கள் த>த்த கடை்டயசZ்வரக்Sம் 
.F.ம் _னிகSWள்ள நீண்ட .ழலைனய 
அYக்கள். இைவ அYநீரம்மற்ற இறந்த 
அYக்கள். அYசZ்வரின் உடப்டலங்களில் 
வ>வத்Jல் மாFபUம் த>ப்Oகள் இVக்8ன்றன. 
kத்தாவரங்களில் சவ்,க்.ழல்கSம் Qைளக் 
.ழல்கSம் Wதன்ைமயான நீரக்டதQ்ம் 
ப.Jகள். Tைளக்Jழல் ஒV நீண்ட உVைளக் 
.ழலமைனய கடட்ைமப்O. இQ கடை்டசZ்வVம் 
ெபரிய ைமயக்.)GWள்ள Qைளக்.ழ]Fப் 
Cனரக்ள் எனப்பUம் பல அYக்களாலானQ. 
Qைளக்.ழலYக்களி]ம் அYநீரம்ம் இல்ைல. 

Qைளக்.ழ]Fப்Cனரக்ள் அவற்+ன் ெபாQச ்
Zவரக்ளி]ள்ள Qைளகளால்	 ஒன்Fடெனான்F 
இைண8ன்றன. Qைளக்.ழல்கள் இVப்பQ 
அக5ைதயன்களின் ஒV ^றப்Cயல்பான 
பண்Oக்XF. கடை்டயநாரிைழகளில் %க,ம் 
த>த்த Zவரக்Sம் தடம்மைறந்த ைமயக்.ழற் 
FைளGம் உள்ளன. இைவ இைடசச்வ்,ள்ளதா 
கேவா இைடசச்வ்வற்றதாகேவா இVக்கலாம். 
ெமல்?ய ZவVள்ள கடை்டயSடன்Aழ்த்%& 
5ன் அYக்கள் வாழ்பைவ. அவற்+ன் 
அYசZ்வரக்ள் ெசல்]ேலாசால் ஆனைவ. இைவ 
உண,ப்ெபாVள்கைள தரசவ>5ேலா 
ெகா/ப்Oவ>5ேலா ேசம8க்8ன்றன. பதமாக்8 
ேபான்ற மற்ற ெபாVள்கைளGம் ேசம8க்8ன் 
றன. நீரின் ஆரக்கடத்தல் ஆர,டன்Xழ்த்JZவ 
அYக்களால் நைடெபF8ன்றQ.	

Wதன்ைமக்கடை்டயம் Wந்Qகடை்டயம், 
Cந்Qகடை்டயம் என்ற இVவைகயானQ. Wத?ல் 
உVவா.ம் Wதன்ைமக்கடை்டயத்தனிகங்கைள 
Nந்Tகடை்டயம் என்Fம் Cன்O உVவாவ 
வற்ைற Uந்Tகடை்டயம் என்Fம் அைழக்8 
ேறாம்.	தண்Uகளில் Wந்Qகடை்டயம் ைமயத்தV 
8]ம் (உடே்சாF) Cந்Qகடை்டயம் உFப்Cன் 
Oறத்ைதேநாக்8Gம் இVக்8ன்றன. இவ் 
வைகயான Wதன்ைமக்கடை்டயம் உண் 
ேணாக்=வளரவ்Q என்8ேறாம்.	 ேவரக்ளில் 
Wந்Qகடை்டயம் Oறேநாக்8Gம் Cந்Q 
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கடை்டயம் ைமயத்தV8]ம் இVக்8ன்றன: 
இவ்வாறான Wதன்ைமக்கடை்டயத்ைத ெவளி 
ேநாக்=வளரவ்Q என்8ேறாம். 	

உரியம் உண,ப்ெபாVள்கைள வழக்கமாக 
இைலகளி?Vந்Q தாவரத்Jன் மற்றப்ப.Jக 
Sக். கடதQ்8றQ. அக5ைதயன்களில் உரியம் 
சல்லைடக்.ழல்கள், உடனYக்கள், உரிய,டன் 
Xழ்த்JZ, உரியநாரிைழகள் ஆ8யவாற்றால் 
ஆனQ. Oற5ைதயன்களில் கVmணYக்கSம் 
சல்லைடயYக்கSம் உள்ளன. அவற்+ல் சல் 
லைடக்.ழல்கSம் உடனYக்கSம் இல்ைல. 
சல்லைடக்.ழற்றனிகங்கSம் நீளமான 
.ழலைனய கடட்ைமப்Oகள். ெநUக்கவாட>்ல் 
அUக்கப்படட் இைவ உடனYக்கSடன் 
ெதாடரப்ானைவ. அவற்+ன் _னிசZ்வரக்ள் 
சல்லைடேபான்ற 5தத்Jல் QைளGள்ளதால் 
சல்லைடத்தடட்ா8ன்றன. ஒV WJரந்்த சல்ல 
ைடத்தனிகத்Jல் ஒV OறவYக்.ைழமWம் ஒV 
ெபரிய ெவற்Fக்.%/ம் இVக்8ன்றன; ஆனால் 
உடக்V இல்ைல. சல்லைடக்.ழல்களின் 
ெசயல்கைள உடனYக்களின் உடக்Vக்கள் 
கடU்ப்பUதQ்8ன்றன. உடனMக்கள் தனித் 
Qவ உடன்XழYக்கள். இைவ சல்லைடக்.ழற் 
றனிகங்கSடன் ெநVக்கமாக ெதாடரO்ள்ளைவ. 
சல்லைடக்.ழற்றனிகங்கSம் உடனYக்கSம் 
அவற்+ன் ெநUக்கவாடU்ப்ெபாQசZ்வரி]ள்ள 
.)ப்Oலங்களால் இைண8ன்றன. உடனYக் 
கள் சல்லைடக்.ழ?ல் அ/த்தசச்ாய்ைவ 
தகைவக்க உத,8ன்றன. உரியSடன்Aழ்த்%& 
நீட்̂ Gற்ற Xம்பnனிGள்ள உVைளயYக் 
களால் ஆனQ. இந்த அYக்களில் அடரந்்த 
அYக்.ைழமWம் உடக்V,ம் உள்ளன. 
அYசZ்வர ் ெசல்]ேலாசால் ஆனQ. இJ]ள்ள 
.)களின்வ) அYக்களிைட<ல் அY5ைண 
<ைழகளால் இைணப்Oகள் உண்டா8ன்றன. 
உரிய,டன்Xழ்த்JZ உண,ப்ெபாVள்கைளGம் 
C^ன்கள், மரப்பால், வழைலயம் ேபான்ற 
மற்றப்ெபாVள்கைளGம்  ேசம8க்8றQ. 
ெபVம்பாலான ஒற்ைற5ைத<ைலயன்களில் 
உரிய,டன்Xழ்த்JZ இல்ைல. உரியநாரிைழ 
கள் க>னக்Xழ்த்JZவYக்களால் ஆனைவ. 
இைவ ெபாQவாக Wதன்ைமGரியத்Jல் இல்ைல; 
ஆனால் இரண்டாைமGரியத்Jல் காணப்பU 
8ன்றன. இைவ ெவ.வாக நீட்̂ Gற்றைவ; 
8ைளயற்றைவ; Xரிய ஊ^ேபான்ற உச்̂ கSள் 
ளைவ. உரியநாரிைழகளின் அYசZ்வரக்ள் 
%க,ம் த>மனானைவ. WJரச்்̂ யைடந்தQம் 
இந்த நாரிைழகள் அYநீரம்த்ைத இழந்Q 
இறந்Q5U8ன்றன. சைடசச்ணல், ெமன்சணல், 
சணல் ஆ8யவற்+ன் உரியநாரிைழகள் 
வணிகள5ல் பயன்பU8ன்றன. Wத?ல் 
உVவா.ம் Wதன்ைமGரியம் .F8ய 
சல்லைடக்.ழல்களால் ஆனQ. இைத 
Nந்Tரியம் என்8ேறாம்.	 Cன்O உVவா.ம் 
Wதன்ைமGரியத்Jல் ெபரிய சல்லைடக்.ழல் 
கள் உள்ளன. இவற்ைற Uந்Tரியம் என்8ேறாம்.  

6.2 !"வைமப்*	
JZக்களி]ள்ள அYக்களின் வைக<ன் 

அ>ப்பைட<ல் JZ5ன் வைகைய 
உைரயாற்+ேனாம். இப்ேபாQ JZக்கள் 
தாவரத்Jல் அவற்+ன் இVப்Cடத்ைதசச்ாரந்்Q 
எவ்வாF ேவFபU8ன்றன என்பைத 
கVQேவாம். அவற்+ன் கடட்ைமப்Oம் 
ெசயல்கSம் இVப்Cடத்ைத சாரந்்JVக்8ன்றன. 
அவற்+ன் கடட்ைமப்Cன் அ>ப்பைட<]ம் 
இVப்Cடத்Jன் அ>ப்பைட<]ம் \ன்F 
வைகயான JZவைமப்Oகள் உள்ளன. அைவ 
Oறத்ேதாலத்JZவைமப்O, அ>த்JZவைமப்O, 
.ழலத்JZவைமப்O (கடதQ்ம் JZவைமப்O) 
ஆ8யைவ. 	

6.2.1 /றத்ேதாலத்%&வைமப்/	
தாவரத்Jன் W/ைமயாக \Uம் ெவளிப் 

ப.J Oறத்ேதாலத்JZவைமப்O. இQ Oறத்ேதால 
Yக்கள், இைலதQ்ைளகள், W>கSம் W>ய 
ைனயங்கSமான Oறத்ேதா?ன் Qைண< 
ைணப்Oகள் ஆ8யவற்றாலானQ. தாவர Wதன் 
ைமGட?ன் fெவளியப்படலம் /றத்ேதால். 
இந்த நீட்̂ Gற்ற அYக்கள் JYக்கமாக 
அUக்கWற்F ஒV ெதாடரச்்̂ யான படலமா 
8ன்றன. Oறத்ேதால் ெபாQவாக ஒற்ைறப்படலம். 
Oறத்ேதாலYக்கள் உடன்Xழ்த்JZவYக்க 
ளால் ஆனைவ. இவற்+ல் அYசZ்வைர	
உடப்டல%Uம் ^+தளவான அYக்.ைழமWம் 
ஒV ெபரிய ெவற்Fக்.%ழWம் இVக்8ன்றன. 
Oறத்ேதா?ன் ெவளிப்பக்கத்ைத பலேநரங்களில் 
ேதான்ெமWகம் எனப்பUம் ஒV த>மனான 
ெம/கப்படலம் \>Gள்ளQ. இQ நீரிழப்ைப 
தUக்8றQ. ேவரக்ளில் ேதான்ெம/கம் இல்ைல. 
இைலத்Tைளகள் இைலகளின் Oறத்ேதா? 
]ள்ள கடட்ைமப்Oகள். இைவ ஆ5ப்ேபாக்ைக 
Gம் வளிம<ைடமாற்றத்ைதGம் ஒ/ங்.FதQ் 
8ன்றன. ஒவ்ெவாV இைலதQ்ைள<]ம் 
Qைளைய \Uம் இரண்U அவைரவ>வ 
காப்பYக்கள் உள்ளன. Oற்களில் காப்பYக் 
கள் மணிக்கட>்வ>வானைவ. காப்பYக்களின் 
ெவளிசZ்வரக்ள் (Qைள<?Vந்Q ெவளிப்பக் 
கம்) ெமல்?யைவ; உடZ்வரக்ள் (Qைள<ன் 
அV8ல்) %க,ம் த>ப்பானைவ. காப்பYக் 
களில் பZங்கணிகங்கள் உள்ளன. காப்பYக்கள் 
இைலதQ்ைள \UவைதGம் Jறப்பைதGம் 
ஒ/ங்.FதQ்8ன்றன. ^லேநரங்களில், 
காப்பYக்களின் அV8]ள்ள ஒV ^ல 
Oறத்ேதாலYக்கள் வ>வத்J]ம் அள5]ம் 
தனிதQ்வமா8ன்றன. இவற்ைற TைணயMக் 
கள் என்8ேறாம். இைலதQ்ைள, காப்பYக்கள், 
[ழ்ந்Qள்ள QைணயYக்கள் ஆ8யவற்ைற 
ேசரந்்Q இைலத்Tைளசெ்சயற்க23 என்8 
ேறாம்	(படம் 6.4). 
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படம் 6.4 (அ) அவைரவ>வமான (ஆ) மணிக்கட>்வ>வமான காப்பYக்கSள்ள இைலதQ்ைள<ன் 

படவைர,க்.+ப்qU 
ேமற்ேறா?ன் அYக்களில் ^ல W>கள் 

உள்ளன. ேவரத்r்5கள் ேமற்ேறாலYக்களின் 
ஒற்ைறயYநீட்̂ கள். இைவ மண்ணி?Vந்Q 
நீைரGம் கனிமங்கைளGம் உடக்வர உத,8ன் 
றன. தண்>]ள்ள ேமற்ேறான்W>கைள NRய 
ைனயங்கள் என்8ேறாம்.	 தளிரைமப்C]ள்ள 
W>யைனயங்கள் பலவYக்களா<Vப்பQ 
வழக்கம். இைவ 8ைளத்ேதா 8ைளக்காமேலா 
இVக்கலாம்; ெமன்ைமயாகேவா 5ைறப்பா 
கேவா இVக்கலாம். இைவ Zரக்கக்X>யனவாக 
,ம் இVக்கலாம். W>யைனயங்கள் ஆ5ப்ேபாக் 
கால் நீரிழப்ைப தUக்க உத,8ன்றன. 	

6.2.2 அRத்%&வைமப்/	
ேமற்ேறாைலGம் நீரம்க்.ழற்கடU்கைளGம் 

த5ர மற்ெறல்லாத்JZக்கSம் அRத்%&க்கள்.	
இJல் உடன்Xழ்த்JZ, அ>த்ேதாற்+Z, க>னக் 
Xழ்த்JZ ேபான்ற எளிய JZக்கள் அடங்.8ன் 
றன. உடன்Xழ்த்JZவYக்கள் வழக்கமாக 
Oறணி, [ழ்வடட்ம், உடே்சாF, W.ளக்கJரக்ள், 
Wதன்ைமத்தண்Uகள், ேவரக்ள் ஆ8யவற்+ல் 
இVக்8ன்றன. இைலகளில், அ>த்JZ ெமல்?ய 
ZவVள்ளQம் பZங்கணிகங்கள் அடங்8யQ 
மான அYக்களால் ஆனQ. இைத 
இைல5ைடத்%& என்8ேறாம். 	

6.2.3 Jழலத்%&வைமப்/	
.ழலைமப்Cல் உரியம், கடை்டயம் ஆ8ய 

உட்̂ க்கலான JZக்கள் உள்ளன. கடை்டயWம் 
உரியWம் ேசரந்்Q நீரம்க்.ழற்கடU் ஆ8ன்றன 
(படம் 6.5). இV5ைத<ைலயன்களின் தண்Uக 

ளில் உரியதQ்க்.ம் கடை்டயதQ்க்.%ைட<ல் 
Jழலாக்கத்%& உள்ளQ. .ழலாக்கத்JZ,ள்ள 
இவ்வாறான நீரம்க்.ழற்கடU் இரண்டாைம 
உரியத்ைதGம் கடை்டயத்ைதGம் ஆக்கவல்லQ. 
இதனால் இவற்ைற %றந்த நீர்மக்Jழற்கடH் 
கள் என்8ேறாம். ஒற்ைற5ைத<ைலயன்களில் 
நீரம்க்.ழற்கட>்ல் .ழலாக்கத்JZக்கள் 
இல்ைல. எனேவ இைவ இரண்டாைம JZக்கைள 
ஆக்க5யலாQ. இதனால் இவற்ைற \>யைவ 
என்8ேறாம். நீரம்க்.ழற்கட>்ல் கடை்டயWம் 
உரியWம் ெவவ்ேவF ஆரங்களில் மா+மா+ 
அUக்கWFம்ேபாQ இைத ஆர அைமப்O 

என்8ேறாம். இைத ேவரக்ளில் காண்8ேறாம். 
ஒட்Rைண வைகயான நீரம்க்.ழற்கடU்களில் 
கடை்டயWம் உரியWம் நீரம்க்.ழற்கடU்களின் 
ஒேர ஆரதQ்க். ேநராக ேசரந்்Q இVக்8ன்றன. 
இவ்வாறான நீரம்க்.ழற்கடU்கைள தண்Uகளி 
]ம் இைலகளி]ம் ெபாQவாக காண்8ேறாம். 
ஒட>்ைண நீரம்க்.ழற்கடU்களில் உரியம் 
கடை்டயத்Jன் ெவளிப்பக்கத்Jல் மடU்ேம 
இVப்பQ வழக்கம். 

 

படம் 6.5 ெவவ்ேவF வைகயான 

நீரம்க்.ழற்கடU்கள் (அ) ஆர (ஆ) \>ய 
ஒட>்ைணந்த (இ) Jறந்த ஒட>்ைணந்த 
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6.3 இ,-ைத/ைலயன், 
ஒற்ைற-ைத/ைலயன் 
ஆ8யவற்9ன் உடற்<9யல்	
ேவரக்ளி]ம் தண்Uகளி]ம் இைலகளி]ம் 

JZக்களின் ஒVங்கைமைவ Oரிந்Qெகாள்ள 
இந்த உFப்Oகளின் WJரந்்த ப.Jகளின் 
.Fக்.ெவடU்த்ேதாற்றத்ைத ஆய்ந்த+வQ 
வசJயானQ.	

6.3.1 இ23ைத5ைலய ேவர	்
படம் 6.6(அ)ைவ காண்க. இQ கJரவப்k 

ேவரின் .Fக்.ெவடை்ட காடU்8றQ. உடப்க்க 
JZெவா/ங்கைம, tழ்கண்டவாF.	

ெவளிப்பக்கப்படலம் ேவரத்்ேதால். ேவரத்் 
ேதா?ன் பல அYக்கள் ஒற்ைறயYவ ேவரத்் 
r5களின் வ>5ல் QVதQ்8ன்றன. Oறணி<ல் 
அY5ைடெவளிGம் ெமல்?ய ZவVWள்ள 
உடன்Xழ்த்JZவYக்களின் பல படலங்கள் 
உள்ளன. Oறணி<ன் உடப்க்கப்படலம் 
அகத்ேதால். இQ அY5ைடெவளியற்ற 
உVைளவ>வ அYக்களின் ஒற்ைறப்படலத் 
தால் ஆனQ. அகத்ேதாலYக்களின் ெதாUேகாட ்
UசZ்வரக்ளி]ம் ஆரசZ்வரக்ளி]ம் தக்ைகயன் 
என்ற நீரO்காத ெம/கப்ெபாVள் ேக&ப்பரியப் 
படை்ட  என்ற வ>5ல் ப>ந்Qள்ளQ. அகத்ேதா 
]க்கUதQ் த>த்த ZவVள்ள உடன்Xழ்த்JZ 
வYக்களின் ^ல படலங்கள் உள்ளன. இைத 
Yழ்வட்டம் என்8ேறாம். இரண்டாைம 
வளரச்்̂ <ன்ேபாQ பக்கவாடU் ேவரக்ைளGம் 
.ழலாக்கத்JZைவGம் ெதாடக்.வQ இந்த 
அYக்களிேல நைடெபF8றQ. உடே்சாF 
^+தாகேவா கவனங்கவராததாகேவா இVக் 
8றQ. கடை்டயதQ்க்.ம் உரியதQ்க்.%ைட< 
]ள்ள உடன்Xழ்த்JZவYக்கள் ஒட்Rைணத் 
%&வா8ன்றன. வழக்கமாக இரண்>?Vந்Q 
நான்.வைரயான கடை்டயத்JடU்கSம் உரியத் 
JடU்கSம் உள்ளன. Cன்O கடை்டயதQ்க்.ம் 
உரியதQ்க்.%ைட<ல் ஒV .ழலாக்கத்JZ 
வைளயம் உVவா8றQ. அகத்ேதா?ன் 
உடப்க்கWள்ள [ழ்வடட்ம், நீரம்க்.ழற்கடU்கள், 
உடே்சாF ஆ8ய எல்லாத்JZக்கைளGம் ேசரத்Q் 
கம்பம் என்8ேறாம்.	

6.3.2 ஒற்ைற3ைத5ைலய ேவர	்
பல5தங்களில் ஒற்ைற5ைத<ைலய 

ேவரின் உடற்X+யல் இரடை்ட5ைத<ைலய 
ேவைர ஒத்JVக்8றQ (படம் 6.6(ஆ)). இJல் 

Oறத்ேதால், Oறணி, அகத்ேதால், [ழ்வடட்ம், 
நீரம்க்.ழற்கடU்கள், உடே்சாF ஆ8யைவ 
உள்ளன. ஒற்ைற5ைத<ைலய ேவரில் ஆFக். 
ேமற்படட் கடை்டயக்கடU்கள் உள்ளன: 
இV5ைத<ைலய ேவரில் இைத5ட .ைறவான 
கடை்டயக்கடU்கேள உள்ளன. ஒற்ைற5ைத 
<ைலய ேவரில் உடே்சாF ெபரியQம் நன். 

வளரானQம். இைவ இரண்டாைம வளரச்்̂ க். 
உள்ளாவJல்ைல.	

 

படம் 6.6 .Fக்.ெவடU்கள்: (அ) 

இV5ைத<ைலய ேவர ்(Wதன்ைம) (ஆ) 
ஒற்ைற5ைத<ைலய ேவர ்

6.3.3 இ23ைத5ைலயத்தண்H	
ஒV வைகநிற்ப இளம் இV5ைத<ைலயத் 

தண்>ன் .Fக்.ெவட>்?Vந்Q (படம் 6.7(அ)) 

தண்ைட பாQகாக்.ம் ெவளிப்படலம் 
/றத்ேதால் என்F காண்8ேறாம். இைத ஒV 
ெமல்?ய ேதான்ெம/கப்படலம் \U8றQ. 
இJல் W>யைனயங்கSம் ^ல இைலதQ்ைள 
கSம் இVக்கலாம். Oறத்ேதா]க்.ம் 
[ழ்வடட்தQ்க்.%ைட<]ள்ள பல படலங்க 
ளாக அUக்கWFம் அYக்கள் Oறணி 
ஆ8ன்றன. இJல் \ன்F உடப்.Jகள் உள்ளன. 
Oறத்ேதா]க்க><]ள்ள அRத்ேதால் எனப் 
பUம் ெவளிப்ப.J அ>த்ேதாற்+ZவYக்களின் 
^ல படலங்களால் ஆனQ. இQ இளந்தண்Uக். 
எந்Jர5ய வ?ைமைய தV8றQ. அ>த் 
ேதா]க்.க்t/ள்ள Oறணியப்படலங்கள் 
உVண்ைடயான ெமன்ZவVள்ள உடன்Xழ்த்JZ 
வYக்களால் ஆனைவ. இவற்+ல் நன். 
ெதரியக்X>ய அY5ைடெவளிகள் உள்ளன. 
Oறணி<ன் உடப்டலத்ைத அகத்ேதால் 
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என்8ேறாம். அகத்ேதா?ன் அYக்களில் 
%.Jயான தரசக்.Vைணகள் உள்ளன. 
இதனால் இந்த படலத்ைத தரசசY்Wைற 
என்Fம் அைழக்8ேறாம். அகத்ேதா?ன் 
உடப்க்கத்J]ம் உரியத்Jன்fQம் க>னக்Xழ்த் 
JZ5ன் அைரநிைலவ>வத்JடU்களாக [ழ்வட ்
டம் இVக்8றQ. நீரம்க்.ழற்கடU்களிைட<ல் 
உடன்Xழ்த்JZவYக்களின் ^ல படலங்கள் 
ஆரவாட>்ல் உள்ளன. ேபெரண்ணிக்ைகயான 
நீரம்க்.ழற்கடU்கள் வைளயவ>5ல் அைமந்J 

Vக்8ன்றன. நீரம்க்.ழற்கடU்களின் வைளய 
வ>வம் இரடை்ட5ைத<ைலயத்தண்>ன் 
^றப்Cயல்O. ஒவ்ெவாV நீரம்க்.ழற்கடU்ம் 
ஒட>்ைணந்தQ; Jறந்தQ; உண்ேணாக்8வளர ்
Wந்Qகடை்டயWள்ளQ. தண்>ன் ைமயப்ப.J 
<ல் உடே்சாF இVக்8றQ. இQ ேபெரண்ணிக் 
ைகயான உVண்ைடயான உடன்Xழ்த்JZ 
வYக்களால் ஆனQ. இJல் ெபVம் 
அY5ைடெவளிகSம் உள்ளன. 

 

படம் 6.7 தண்>ன் .Fக்.ெவடU் (அ) இV5ைத<ைல (ஆ) ஒற்ைற5ைத<ைல 

6.3.4 ஒற்ைற3ைத5ைலயத்தண்H	
ஒற்ைற5ைத<ைலயத்தண்>ல் க>னக் 

Xழ்த்JZவாலான அ>த்ேதா]ம் ெபVம் 
எண்ணிக்ைக<ல் ^த+ய நீரம்க்.ழற்கடU் 
கSம் ஒV ெபரிய உடன்Xழ>த்JZ,ம் உள்ளன 
(படம் 6.7(ஆ)). ஒவ்ெவாV நீரம்க்.ழற்கடை்டGம் 

ஒV க>னக்Xழ்த்JZவாலான கடU்ைற [ழ்ந் 

JVக்8றQ. நீரம்க்.ழற்கடU்கள் ஒட>்ைணந்த 
ைவGம் \>யைவGம். Oறநீரம்க்.ழற்கடU் கள் 
ெபாQவாக ைமயத்J]ள்ளவற்ைற5ட 
^+யைவ. நீரம்க்.ழற்கடU்களில் உரிய,டன் 
Xழ்த்JZ இல்ைல; நீVள்ள .)கள் உள்ளன.	
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6.3.5 NTகவ5ற்ற (இ23ைத5ைலய) 
இைல	
WQகவ<ற்ற இைலைய இைலத்தளத்Jன் 

வ) ெநUநிற்பமாக ெவடU்வQ \ன்F 
Wதன்ைமப்ப.Jகைள காடU்8றQ. அைவ 
Oறத்ேதால், இைல<ைடத்JZ, நீரம்க்.ழல 
ைமப்O ஆ8யைவ. /றத்ேதால் இைல<ன் 
ேமற்பரப்ைபGம் (அசச்Vகப்Oறத்ேதால்) tழ்ப் 
பரப்ைபGம் (அசெ்சJரப்Oறத்ேதால்) \U8றQ. 
இJல் ெதளிவான ேதான்ெம/கம் உள்ளQ. 
அசெ்சJரப்Oறத்ேதா?ல் இVப்பைத5ட அசச்V 
கப்Oறத்ேதா?ல் அJகமான இைலதQ்ைளகள் 
இVக்8ன்றன. அசெ்சJரப்Oறத்ேதா?ல் இைலத் 
Qைளகள் இல்லாம]%Vக்கலாம். ேமற்Oறத் 
ேதா]க்.ம் tழ்ப்Oறத்ேதா]க்.%ைட<லான 
JZைவ இைல5ைடத்%& என்8ேறாம். 
உடன்Xழ்த்JZவாலான இைல<ைடத்JZ5ல் 
பZங்கணிகங்கள் உள்ளதால் இங். ஒளிச ்
ேசரக்்ைக நைடெபF8றQ. இJல் ேவ\க்கா 
]டன்Aழ்த்%&, பஞ்&டன்Aழ்த்%& ஆ8ய 
இரண்U 5தமான அYக்கள் உள்ளன. அசச்V8 
]ள்ள ேவ?க்கா]டன்Xழ்த்JZ ஒன்Fக் 
ெகான்F இைணயாக ெநUநிற்பமாக 
அUக்கWற்ற நீண்ட அYக்களால் ஆனQ. 
ேவ?க்கா]டன்Xழ்த்JZ5ன்tழ் ெதாடங்8 
tழ்ப்Oறத்ேதால்வைர இVக்.ம் பஞ்Zடன்Xழ்த் 
JZவYக்கள் ேகாளவ>வேமா நீள்ேகாள 
வ>வேமாவானைவ: இைவ ஒன்Fக்ெகான்F 
இைணயாக தளரவ்ாக அUக்கWF8ன்றன. 
இந்த அYக்களிைட<ல் எண்ணற்கரிய ெபVம் 
இைடெவளிகSம் வளிக்.)கSம் உள்ளன. 
நீர்மக்Jழலைமப்Cல் இைலநரம்C]ம் நUநரம் 
C]ம் ெதளிவாகத்ேதான்Fம் நீரம்க்.ழற்கடU் 
கள் அடங்.8ன்றன. நீரம்க்.ழற்கடU்களின் 
அள, நரம்Oகளின் அளைவ சாரந்்JVக்8ன்றன. 
இV5ைத<ைலய இைலகளின் வைலய 
நரம்பைமப்Cல் நரம்Cன் த>மன் மாFபU8றQ. 
நீரம்க்.ழற்கடU்கைளசZ்ற்+ த>மசZ்வVள்ள 
கடH்ைறயMக்கள் உள்ளன. படம் 6.8((அ)5ல் 

நீரம்க்.ழற்கட>்ல் கடை்டயத்Jன் இVப் 
Cடத்ைத கண்ட+க.	

6.3.6 சம32பக்க (ஒற்ைற3ைத5ைலய) 
இைல	
சம5Vபக்க இைல<ன் உடற்X+யல் 

பல5தங்களில் WQகவ<ற்ற இைலையப்ேபான் 
றQ. ஆனால் பல ^றப்Cயல்பான ேவFபாUகள் 
உள்ளன. ஒV சம5Vபக்க இைல<ல் Oறத் 
ேதா?ன் இVபக்கங்களி]ம் இைலதQ்ைளகள் 
இVக்8ன்றன; இைல<ைடத்JZ ேவ?க்கா] 
டன்Xழ்த்JZவாக,ம் பஞ்Zடன்Xழ்த்JZவாக 
,ம் ேவFபட5ல்ைல (படம் 6.8(ஆ).	

Oற்களில் நரம்OகSக். ேநராக,ள்ள ^ல 
அசச்Vகப்Oறத்ேதாலYக்கள் ெபரிய நிறமற்ற 
ெவற்றYக்களாக மாற்றமைட8ன்றன. 

இவற்ைற J_`a2வMக்கள் என்F அைழக்8 
ேறாம். இைல<]ள்ள .%)GVவYக்கள் நீைர 
உடக்வரந்்Q wப்பமானCன் இைலேமற்பரப்O 
ெவளித்ேதான்F8றQ. நீரப்்பற்றாக்.ைறயால் 
அைவ 5ைறப்பற்+Vக்.ம்ேபாQ இைலகள் 
ZVண்U நீரிழப்ைப .ைறக்8ன்றன.	

ஒற்ைற5ைத<ைலய இைலகளி]ள்ள 
இைணநரம்பைமப்ைப இைலகளின் ெநUநிற் 
பக்.Fக்.ெவட>்ல் (Wதன்ைமநரம்ைபத்த5ர) 
நீரம்க்.ழற்கடU்கள் 8டட்த்தடட் ஒேர 
அளவா<Vப்பJ?Vந்Q காணலாம்.  

 

 

படம் 6.8 இைல<ன் .Fக்.ெவடU் (அ) 

இV5ைத<ைல (ஆ) ஒற்ைற5ைத<ைல 

6.4 இரண்டாைம வளர்சA்	
உசச்வாக்கத்JZ5ன் உத5யால் ேவரக்Sம் 

தண்UகSம் நீளத்Jல் வளரவ்ைத Wதன்ைம 
வளரச்்̂  என்8ேறாம். Wதன்ைமவளரச்்̂  
மடU்மல்லாமல் ெபVம்பாலான இV5ைத 
<ைலத்தாவரங்கள் அகலத்J]ம் அJகரிக்8ன் 
றன. இந்த அJகரிப்ைப இரண்டாைம வளரச்G் 
என்8ேறாம். இரண்டாைமவளரச்்̂ <ல் Jழலாக் 
கத்%&, தக்ைகயாக்கத்%& ஆ8ய இரண்U 
பக்கவாட்டாக்கத்%&க்கள் ஈUபU8ன்றன.	
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6.4.1 Jழலாக்கத்%&	
கடை்டயம் உரியம் ஆ8ய நீரம்க்.ழற்+Zக் 

கைள நிFதQ்ம் ெபாFப்Oள்ள ஆக்கத்JZவப் 
படலத்ைத .ழலாக்கத்JZ என்8ேறாம். 
இளந்தண்>ல் கடை்டயதQ்க்.ம் உரியதQ்க். 
%ைட<ல் ஒV ஒற்ைறப்படலத்Jல் JடU்களாக 
இQ அைமந்Qள்ளQ. Cன்O ஒV W/ 
வைளயமாக உVவா8றQ. 	
Jழலாக்கத்%&வைளயம் உ2வாதல் 

இV5ைத<ைலயத்தண்Uகளில் Wதன் 
ைமக்கடை்டயதQ்க்.ம் Wதன்ைமGரியதQ்க் 
.ம் இைட<]ள்ள ஆக்கத்JZைவ கடH்த் 
%ரbட்Jழலாக்கத்%& என்8ேறாம். இந்த 
கடU்த்JரSட.்ழலாக்கதQ்Z5ன் அV8]ள்ள 
W.ளக்கJரக்ளின் அYக்கள் ஆக்கத்JZவ 
மா8 கடH்த்%ரளிைடக்Jழலாக்கத்%&ைவ 
உVவாக்.8ன்றன. இவ்வாF ஆக்கத்JZ5ன் 
ஒV ெதாடரச்்̂ யான வைளயம் உVவா8றQ.	
Jழலாக்கத்%&வைளயத்%ன் ெசயல் 

ஆக்கத்JZவைளயம் ெசயலாற்Fம்ேபாQ 
உடப்க்கமாக,ம் ெவளிப்பக்கமாக,ம் OJய 
அYக்கைள நிFத்ததெ்தாடங்.8றQ.	

உடே்சாற்ைறேநாக்8 நிFத்Jய அYக்கள் 
இரண்டாைமக்கடை்டயமாக,ம் Oறேநாக்8 
நிFத்Jய அYக்கள் இரண்டாைமGரிய 
மாக,ம் WJர8்ன்றன. .ழலாக்கத்JZ 
ெபாQவாக ெவளிப்பக்கத்ைத5ட உடப்க்கத்Jல் 
அJகமாக ெசயலாற்F8றQ. இதன் 5ைளவாக, 
இரண்டாைமGரியத்ைத5ட அJக அள5ல் 
இரண்டாைமக்கடை்டயம் உVவா8 5ைர5ல் 
ஒV JYங்8ய ெபாVளா8றQ. ெதாடரந்்Q 
உVவா8 JரSம் இரண்டாைமக்கடை்டயம் 
Wதன்ைமGரியத்ைதGம் இரண்டாைமGரியத் 
ைதGம் அWக்8 ெநாFக்.8றQ. Wதன்ைமக் 
கடை்டயம் 8டட்த்தடட் W/ைம.ைறயாமல் 
ைமயத்Jேலா ைமயத்Jன் அV8ேலா 
இVக்8றQ. ^ல5டங்களில் .ழலாக்கத்JZ 
உடன்Xழ்த்JZ5ன் ஒV .F8ய படை்டயா8 
றQ. இQ இரண்டாைமக்கடை்டயவ)Gம் 
இரண்டாைமGரியவ)Gம் ஆரத்Jைசகளில் 
O.8றQ. இைவ இரண்டாைம W.ளக்கJரக்ள் 
(படம் 6.9).  
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படம் 6.9 இV5ைத<ைலத்தண்>ல் இரண்டாைமவளரச்்̂ <ன் கடட்ங்கள் 

(.Fக்.ெவடU்ப்படவைர,கள்). 
வசந்தக்கடை்டaம் இைலa%ரக்்கடை்டaம் 

.ழலாக்கத்JZ5ன் ெசயைல பல உடற் 
ெசய?யக்காரணிகSம் [ழற்காரணிகSம் 
கடU்ப்பUதQ்8ன்றன. %தமான வடட்ாரங்க 
ளில் [ழ்பVவநிைலகள் ஆண்UW/வQம் iராக 
இVப்பJல்ைல. வசந்தகாலத்Jல்	 .ழலாக்கத் 
JZ அJகமாக ெசயலாற்+ அகலமான 
.)கSள்ள நீரம்க்.ழலங்கSள்ள கடை்டயத் 
தனிகங்கைள ேபெரண்ணிக்ைக<ல் உண்டாக் 
.8றQ. இந்தப்பVவத்Jல் உண்டா.ம் 
கடை்டைய வசந்தக்கடை்ட என்ேறா	 Nந்%ய 
கடை்ட என்ேறா அைழக்8ேறாம். .ளிரக்ாலத் 
Jல் .ழலாக்கத்JZ5ன் ெசயல் .ைறந்Q 
.ைறவான கடை்டயத்தனிகங்கைள உண்டா. 
8றQ. இந்த கடை்டயத்தனிகங்களி]ள்ள 
நீரம்க்.ழலங்கள் .F8யைவ. இவ்வைகயான 
கடை்டைய இைலa%ரக்்கடை்ட என்ேறா 
Uந்%ய கடை்ட என்ேறா அைழக்8ேறாம்.	

வசந்தக்கடை்ட இைலGJரக்்கடை்டைய5ட 
ெவளிரந்ிறமானQ; .ைறந்த அடர,்ள்ளQ. 

இைலGJரக்்கடை்ட அJக நிறமானQம் %.ந்த 
அடரவ்ானQம். இந்த இVவைகயான கடை்டக 
Sம் மா+மா+ ைமயெமான்+ய வைளயங்க 
ளாக ேதான்+ ஆண்Hவைளயமா8ன்றன.	
நHக்கடை்டaம் ெமன்கடை்டaம் 

%கWJரந்்த மரங்களில் இரண்டாைமக்கட ்
ைடயத்Jன் ெபVம்ப.J கVம்ப/ப்O நிறமா 
னQ.  இQ பதமாக்8கள்,	C^னங்கள், C^ன்கள், 
அேராமாட>்யப்ெபாVள்கள், அவ^யெநய்யம் 
ேபான்ற ேசரம்ங்கள் தண்>ன் ைமயப்ப.J< 
]ம் உடப்டலங்களி]ம் ப>வதால் ஏற்பU8றQ. 
இந்த ெபாVள்கள் _ண்Y<ரிகSம் kச்̂ கSம் 
தாக்.வைத க>னமாக்.8ன்றன. இந்தப்ப.J 
%க,ம் கடை்டயான Zவரக்Sள்ள இறந்த 
ெபாVள்களால் ஆனQ. இைத நாம் நHக்கடை்ட 
என்றைழக்8ேறாம்.	நUக்கடை்ட நீைர கடதQ்வ 
Jல்ைல; ஆனால் தண்ைட தாங்8 நிற்8றQ. 
இரண்டாைமக்கடை்டயத்Jன் Oறப்ப.J 
ெவளிரந்ிறமானQ. இைத ெமன்கடை்ட என்8 
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ேறாம். இQ நீைரGம் கனிமங்கைளGம் ேவரி? 
Vந்Q இைலகSக். கடதQ்வJல் ஈUபU8றQ.	

6.4.2 தக்ைகயாக்கத்%&	
.ழலாக்கத்JZ5ன் ெசயலால் தண்U 5ரி 

வைடGம்ேபாQ ெவளிப்Oறணியப்படலங்கSம் 
Oறத்ேதாற்படலங்கSம் உைடவதால் OJய 
காப்Oப்படலம் ேதைவயா8றQ. எனேவ 
தக்ைகயாக்கத்%& எனப்பUம்  மற்ெறாV 
ஆக்கத்JZ வளரா8றQ. இQ வழக்கமாக 
Oறணிப்ப.J<ல் நைடெபF8றQ. தக்ைகயாக் 
8<ன் த>மன் இVபடலங்கள். இQ .Fகலான, 
ெமல்?ய ZவVள்ள, 8டட்த்தடட் ெசவ்வகமான 
அYக்களால் ஆனQ. தக்ைகயாக்8 இVபக்கங் 
களி]ம் அYக்கைள நிFதQ்8றQ. ெவளி 
யYக்கள் தக்ைகயாக,ம் உள்ளYக்கள் 
தக்ைகப்படை்ட எனப்பUம் இரண்டாைமப் 
Oறணியாக,ம் ேவFபU8ன்றன. தக்ைக<ன் 
அYசZ்வரில்  தக்ைகயனின் ப>, இVப்பதால் 
அQ நீரO்காதQ. இரண்டாைமப்Oறணி<ன் 
அYக்கள் உடன்Xழ்த்தன்ைமயன. தக்ைக 
யாக்8, தக்ைக, இரண்டாைமப்Oறணி ஆ8ய 
வற்ைற ேசரந்்Q Zற்Fத்ேதால் என்8ேறாம். 
தக்ைகயாக்8<ன் ெசயலால் அதன் Oறப் 
படலங்களில் அ/த்தம் உண்டா8 இFJ<ல் 
இந்த படலங்கள் இறந்Q உரிந்Q5U8ன்றன. 
.ழலாக்கத்JZ,க். ெவளி<]ள்ள JZக்கைள 
ெயல்லாம் ேசரத்Q் அன்றாட வாழ்5ல் நாம் 
படை்ட என்8ேறாம். இJல் இரண்டாைமGரிய 
Wம் அடங்.8றQ. படை்ட<ல் Zற்Fத்ேதால், 
இரண்டாைமGரியம் ேபான்ற பல JZவைககள் 
உள்ளன. பVவகாலத்Jன் ெதாடக்கத்Jல் 
உண்டா.ம் படை்டைய Nந்%ய படை்ட என்ேறா 
ெமன்படை்ட என்ேறா அைழக்8ேறாம். பVவ 
<FJ<ல் உண்டா.ம் படை்ட Cந்Jய படை்ட 
எனப்பUம் க>னப்படை்ட. படை்ட<]ள்ள 
பலவைகயான அYப்படலங்கைள XFக.	

	

 

படம் 6.10 (அ) படை்டதQ்ைள (ஆ) படை்ட 

^ல வடட்ாரங்களில் தக்ைகயாக்8 தக்ைக 
யYக்கSக்.ப்பJலாக மFபக்கத்Jல் ெநVக்க 
மாக அUக்கWற்ற உடன்Xழ்த்JZவYக்கைள 
நிFதQ்8றQ. இந்த உடன்Xழ்த்JZவYக்கள் 
5ைர5ல் Oறத்ேதாைல 8)தQ் படை்டத்Tைள 
கள் எனப்பUம் ஒளி5ல்ைலவ>வமான Jறப்O 
கைள உண்டாக்.8ன்றன. படை்டதQ்ைளகள் 
ெவளி<Vக்.ம் வளிக்ேகாளதQ்க்.ம் உள்ளிVக் 
.ம் தண்Uத்JZக்கSக்.%ைட<ல் வளிம 
இைடமாற்றத்ைத அnமJக்8ன்றன. இQ 
ெபVம்பாலான கடை்டமரங்களில் நைடெபF8 
றQ (படம் 6.10).  

6.4.3 ேவரக்ளில் இரண்டாைம வளரச்G்	
இV5ைத<ைலய ேவரில் .ழலாக்கத்JZ 

Wற்+]ம் இரண்டாைமயானQ. இQ [ழ்வட ்
டத்Jன் ஒV ப.Jயான உரியக்கட>்ன்tழ் 
Wந்Qகடை்டயத்Jன்ேமல் இVக்.ம்  ஒV 
ெதாடரச்்̂ யான W/வைளயமான JZ5ல் 
ெதாடங்.8றQ (படம் 6.11). இதன்Cன் நிகழ் 

பைவ ேமேல இV5ைத<ைலயத்தண்Uக். 
5வரித்தவற்Fக். ஒப்பானைவ.	

இரண்டாைம வளரச்்̂  Oற5ைதயன்களின் 
தண்Uகளி]ம் ேவரக்ளி]ம் நைடெபF8றQ. 
ஆனால், ஒற்ைற5ைத<ைலயன்களில் 
நைடெபற5ல்ைல.	
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படம் 6.11 ஒV வைகநிற்ப ேவரில் இரண்டாைம வளரச்்̂ <ன் ெவவ்ேவF கடட்ங்கள் 

!"க்க%ைர	
உடற்X+யவைக<ல் ஒV தாவரம் \ன்F வைகயான JZக்களால் ஆனQ. தாவரத்JZைவ 

ஆக்கத்JZ (உச்̂ , பக்கவாடU், இைடப்O.), நிைலத்JZ (எளிய, உட்̂ க்கலான) என்F பா.பUத்தலாம். 
உணைவ தன்வயமாக்க]ம் ேச%த்த]ம், நீைரGம் கனிமங்கைளGம் ஒளிசே்சரக்்ைகப்ெபாVள்	
கைளGம் கடத்த]ம் ஆதரவாக தாங்8நிற்பQம் JZக்களின் Wக்8யமான ெசயல்கள். Oறத்ேதால், 
அ>த்JZ, நீரம்க்.ழல் ஆ8ய \ன்F வைகயான JZவைமப்Oகள் உள்ளன. Oறத்ேதாற்+Zவைமப்Cல் 
Oறத்ேதாலYக்கSம் இைலதQ்ைளகSம் Oறத்ேதா?ைணப்OகSம் அடங்.8ன்றன. 
அ>த்JZவைமப்O தாவரத்Jன் ெபVம்ப.Jயா8றQ. இைத Oறணி, [ழ்வடட்ம், உடே்சாF ஆ8ய 
\ன்F ப.Jகளாக Cரிக்கலாம். நீரம்க்.ழற்+Zவைமப்Cல் கடை்டயWம் உரியWம் அடங்.8ன்றன. 
.ழலாக்கத்JZ இVப்பதன் அ>ப்பைட<]ம் கடை்டயWம் உரியWம் இVக்.%டங்களின் 
அ>ப்பைட<]ம் நீரம்க்.ழற்கடU்கள் ெவவ்ேவF வைகயானைவ. நீரம்க்.ழற்கடU்கள் கடதQ்ம் 
JZக்கள். இைவ நீைரGம் கனிமங்கைளGம் உண,ப்ெபாVள்கைளGம் இடம்மாற்F8ன்றன.	

ஒற்ைற5ைத<ைலயத்தாவரங்கSம் இV5ைத<ைலத்தாவரங்கSம் உடக்டட்ைமப்Cல் 
கணிசமாக மாFபU8ன்றன. அைவ நீரம்க்.ழற்கடU்களின் வைக, எண்ணிக்ைக, இVப்Cடம் 
ஆ8யவற்றால் ேவFபU8ன்றன. இரண்டாைம வளரச்்̂  ெபVம்பான்ைமயான இV5ைத<ைலய 
ேவரக்ளி]ம் தண்Uகளி]ம் நைடெபF8ன்றQ. அQ .ழலாக்கத்JZ5ன் ெசயலா]ம் 
தக்ைகயாக்கத்JZ5ன் ெசயலா]ம் உFப்Oகளின் 5டட்த்ைத அJகரிக்கசெ்சய்8றQ. கடை்ட 
உண்ைம<ல் இரண்டாைமக்கடை்டயம். Xறடக்கத்Jன் அ>ப்பைட<]ம் உVவா.ம் காலத்Jன் 
அ>ப்பைட<]ம் ெவவ்ேவF வைகயான கடை்டகள் உள்ளன.	

	

ப)ற்+கள்	
1. ெவவ்ேவF வைகயான ஆக்கத்JZக்களின் இVப்Cடங்கைளGம் ெசயல்கைளGம் XFக.	
2. தக்ைகயாக்கத்JZ தக்ைகைய உVவாக்.ம் JZக்கைள உVவாக்.8ன்றன. இந்த Xற்Fடன் 

உடன்பU8|ரா?	
3. கடை்டGள்ள அக5ைதயன்களின் தண்Uகளில் இரண்டாைம வளரச்்̂ <ன் நிகழ்Wைறைய 

Jடட்ப்படவைர,களின் உத5யால் 5ளக்.க. 	
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4. (அ) ஒற்ைற5ைத<ைலய ேவVக்.ம் இV5ைத<ைலய ேவVக்.ம் (ஆ) ஒற்ைற5ைத<ைலய 
தண்Uக்.ம் இV5ைத<ைலய தண்Uக்.ம் இைட<லான உடற்X+ய ேவFபாUகைள 
காடU்வதற்காக படங்கைள வைரக.	

5. உங்கள் பள்ளித்ேதாடட்த்J?Vந்Q ஒV தாவரத்Jன் இளந்தண்ைட .Fக்.ெவடட்ாக ெவட>் 
_ண்ேணாக்8<ல் காண்க. இQ ஒV ஒற்ைற5ைத<ைலயத்தண்டா இV5ைத<ைலயத்தண்டா 
என்பைத எவ்வாF ~ரம்ானிப்qர?்	

6. ஒV தாவரப்ெபாVளின் .Fக்.ெவடU் tழ்க்காYம் உடற்X+ய பண்Oக்XFகைள காடU்8றQ. 
(அ) நீரம்க்.ழற்கடU்கள் ஒட>்ைணந்தைவ, ^த+யைவ, க>னக்Xழ்த்JZவ கற்ைறGைறயால் 
[ழப்படட்ைவ. (ஆ) உரிய,டன்Xழ்த்JZ இல்ைல. இவற்ைற என்னெவன்F இனங்காண்qர?்	

7. கடை்டயத்ைதGம் உரியத்ைதGம் உட்̂ க்கலான JZக்கள் என்பQ ஏன்?	
8. இைலதQ்ைளயசெ்சயற்கV5 என்பQ என்ன? இைலதQ்ைள<ன் கடட்ைமப்ைப படம்வைரந்Q 

பாகங்கைள .+க்க.	
9. kத்தாவரங்களின் \ன்F அ>ப்பைடயான JZவைமப்Oகைள XFக.	
10. தாவர,டற்X+யைல ஆய்ந்த+வதால் நமக். என்ன நன்ைம?	
11. Zற்Fத்ேதால் என்பQ என்ன? இV5ைத<ைலயத்தண்>ல் Zற்Fத்ேதால் உVவாதல் எவ்வாF 

நைடெபF8றQ?	
12. WQகவ<ற்ற இைல<ன் உடக்டட்ைமப்ைப படம்வைரந்Q பாகங்கைள .+க்க.	

	


