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அலகு 3 

உயிரணு: கட்டமைப்புை் 
செயல்களுை் 

படலை் 8 உயிரணு: வாழ்வின் அலகு 

படலை் 9 உயிரிய மூலக்கூறுகள் 

படலை் 10 அணுெச்ுழற்சியுை் அணுப்பிரிதலுை் 

வாழும் உயிரினங்களைப்பற்றி ஆய்ந்தறிவதத உயிரியல். அவற்றின் 

வடிவத்ளதயும் ததாற்றத்ளதயும் பற்றிய விரிவான விைக்கம் அவற்றின் பன்மயத்ளத 

வவைிப்படுத்துகின்றது. இந்த வடிவங்கைின் பன்முகத்தின் அடியிற்கிடக்கும் 

ஒற்றுளமளய அதாவது, உயிரின வடிவங்கை் உயிரணுக்கைால் 

ஒருங்களமந்திருப்பளத உயிரணுக்தகாட்பாடு வலியுறுத்துகிறது. உயிரணுவின் 

கட்டளமப்ளபயும் அணுப்பிரிதலின்மூலம் உயிரணு வைரச்ச்ியளடவளதயும் பற்றிய 

விைக்கங்களை இந்த அலகிலுை்ை பாடங்கைில் தருகிதறாம். வாழ்வின் 

நிகழ்வுகளைப்பற்றி, அதாவது, உடற்வசயலியலும் நடத்ளதயுமான 

நிகழ்முளறகளைப்பற்றி, ஒரு புதிரான உணரள்வயும் உயிரணுக்தகாட்பாடு 

உருவாக்கியுை்ைது. உயிரிவடிவங்கைின் ஒருளமப்பாட்ளடயும் வாழ்வின் 

நிகழ்வுகளையும் கண்டறிந்து விைக்க இந்த புதிருணரவ்ு ததளவயான ஒன்று. 

உடற்வசயலியலும் நடத்ளதயுமான  நிகழ்முளறகளை ஆய்ந்தறியவும் 

புரிந்துவகாை்ைவும் இயற்பியதவதியிய அணுகுமுளறகைாலும் உயிரணுவற்ற 

அளமப்புகளை பயன்படுத்தியும் நாம் ஆராயலாம். இந்த அணுகுமுளற மூலக்கூறின் 

அடிப்பளடயில் பல்தவறு வசயல்முளறகளை விவரிக்க நமக்கு உதவுகிறது. வாழும் 

திசுக்கைில் அடங்கியுை்ை தனிமங்களையும் தசரம்ங்களையும்  

பகுப்பாய்வதன்மூலம் நிறுவப்பட்டது இந்த அணுகுமுளற. வாழும் உயிரிகைில் 

எவ்வளகயான ஆரக்னியசத்சரம்ங்கை் உை்ைன என்பளத இது நமக்கு வதரிவிக்கிறது. 

அடுத்த கட்டத்தில், ஒரு உயிரணுவினுை் இந்த தசரம்ங்கை் என்ன வசய்கின்றன என்ற 

தகை்விளய ஒருவர ் தகட்கலாம். வசரித்தல், கழிவுநீக்கம், நிளனவகம், பாதுகாப்பு, 
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இனங்காணல் தபான்ற உடற்வசயலிய நிகழ்முளறகளை அளவ எந்த வழியில் 

வசய்கின்றன என்றும் தகட்கலாம். தவறுவிதமாகசவ்சான்னால், அளனத்து 

உடற்வசயலிய நிகழ்முளறகளுக்குமான மூலக்கூறடிப்பளட என்ன என்ற 

வினாவுக்கான விளடளயயும் நாம் அைிக்கலாம். தமலும் எந்தவவாரு தநாயுற்ற 

நிளலயிலும் நிகழும் இயல்பற்ற வசயல்முளறகளையும் இதனால் விைக்கவியலும். 

வாழும் உயிரிகளை ஆய்ந்தறிந்து புரிந்துவகாை்ளும் இந்த இயற்பியலும் 

தவதியியலுமான அணுகுமுளறளய ‘குளறப்பிய உயிரியல்’ என்று அளழக்கிதறாம். 

இயற்பியலிலும் தவதியியலிலுமுை்ை கருத்துகளும் வசய்நுட்பங்களும் உயிரியளல 

புரிந்து வகாை்ைவும் பயன்படுகின்றன. உயிரணுக்களைப்பற்றிய ஒரு சுருக்கமான 

விைக்கத்ளத இந்த அலகின் படலம் 9 வழங்குகிறது. 
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தகா. நா. இராமசச்ந்திரன் (1922-2001) 

புரதக்கட்டளமப்புதத்ுளறயில் தகா. நா.. இராமசச்ந்திரன் ஒரு தனிசச்ிறந்த மனிதர.் இவர ்

உயிரியப்பன்மங்கைின் வவைிவடிவப்பகுப்பாய்வுக்கான ‘மதராசு எண்ணக்குழு'வின் நிறுவுநர.் 

காலசனின் மும்மசச்ுரியக்கட்டளமப்ளப அவர ் கண்டுபிடித்தது 1954ல் தநசச்ரில் பதிப்பிக்கப்பட்டது. 

‘இராமசச்ந்திரனின் வளரதகாடு’ என்பதால் புரதங்கைின் அனுமதிக்கப்பட்ட வவைிவடிவங்களை அவர ்

பகுப்பாய்ந்தது கடட்ளமப்புயிரியலில் மிகசச்ிறந்த பங்கைிப்புகைில் ஒன்றாக வபருளமவபற்றுை்ைது. இவர ்

1922 ஆம் ஆண்டு, அக்தடாபர ் 8 ஆம் நாை் இந்தியாவின் வதன்தமற்குக்கடற்களரயில் வகாசச்ிக்கு 

அருகிலுை்ை ஒரு ஊரில் பிறந்தார.் அவரத்ந்ளத ஒரு அருகிடக்கல்லூரியில் கணிதப்தபராசிரியராக 

இருந்தார.்  அதனால் இராமசச்ந்திரனின் கணித ஆரவ்த்ளத வடிவளமப்பதில் கணிசமான வசல்வாக்கு 

அவருக்கு இருந்தது. பை்ைிக்கல்விளய முடித்தவுடன் 1942இல் இராமசச்ந்திரன் வசன்ளனப் 

பல்களலக்கழகத்தில் இயற்பியத்துளறயில் உயர ் தரநிளல மாணவராக இைவறிவியல் (தமதளகளம) 

என்ற பட்டத்ளத வபற்றார.் முளனவரப்்பட்டதள்த தகம்பிரிசு பல்களலக்கழகத்திலிருந்து 1949இல் வபற்றார.் 

தகம்பிரிசில் இருந்ததபாது, இளலனசு பாலிங்ளக இராமசச்ந்திரன் சந்தித்தார.் ஆல்பாசச்ுரி, பீட்டாத்தகடு 

ஆகிய கட்டளமப்புகைின் ஒப்புருகளைப்பற்றிய பாலிங்கின் பதிப்பீடுகை் ஏற்படுத்திய ஆழ்ந்த தாக்கம் 

இராமசச்ந்திரனுக்கு காலசனின் கட்டளமப்ளப தீரப்்பதில் கவனம் வசலுத்த வழிதகாலியது. 

இராமசச்ந்திரன் 2001ஆம் ஆண்டு ஏப்ரல் 7ம் நாை் அன்று, தனது 78 வயதில், காலமானார.் 
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படலை் 8  உயிரணு: வாழ்வின் அலகு 

8.1 உயிரணு என்பது என்ன? 

8.2 உயிரணுக்ககாட்பாடு 

8.3 உயிரணுவின் முன்சுருக்கை் 

8.4 உட்கருவிலாவணுக்கள் 

8.5 உட்கருவணுக்கள் 

நம்ளமசச்ுற்றி தநாக்கும்தபாது வாழும் 

வபாருை்களையும் வாழாப்வபாருை்களையும் 

காண்கிதறாம். ‘ஒரு உயிரினம் வாழ்கிறது 

என்பளத எது தீரம்ானிக்கின்றது; அதாவது, ஒரு 

வாழும் வபாருைில் இருக்கும் எது வாழ்வற்ற 

வபாருைில் இல்ளல என உங்களை நீங்கதை 

தகடட்ு வியந்திருப்பீரக்ை். வாழ்வின் அடிப்பளடய 
லகான உயிரணு அளனத்து வாழும் உயிரினங்க 
ைிலும் இருக்கின்றது என்பதத இதற்கான விளட. 

அளனத்து உயிரினங்களும் உயிரணுக்க 
ைால் ஆனளவ. அவற்றுை் சில ஒற்ளற உயிரணுக் 
கைால் ஆனளவ. அவற்ளற ஒற்ளறயணுவுயிரி 
கை் என்கிதறாம். மற்றளவ நம்ளமப்தபால் பல 

உயிரணுக்கைால் ஆனளவ என்பதால் அவற்ளற 

பலவணுவுயிரிகை் என்கிதறாம். 

8.1 உயிரணு என்பது என்ன? 
ஒற்ளறயணுவுயிரிகை் (அ) சாராமல் வாழக் 

கூடியளவ; (ஆ) வாழ்க்ளகயின் அவசிய வசயல் 

பாடுகளை தாமாகதவ வசய்துவகாை்பளவ. 

உயிரணுவின் முழுளமயான கட்டளமப்புக்கு 

குளறவான எதுவும் தனியாக வாழவியலாது. 

எனதவ, அளனத்து உயிரினங்கைின் அடிப்பளட 

யான கட்டளமப்புக்கும் வசயல்பாடட்ுக்குமான 

அலதக உயிரணு.   

உயிரணுளவ முதலில் பாரத்்து விவரித்தவர ்

ஆன்றன் வான் இதலவனூக்கு என்பவர.் பின்னர ்

இராபடட்ு பிரவுன் உட்கருளவ கண்டுபிடித் தார.் 

நுண்தணாக்கியின் கண்டுபிடிப்பும் எதிர ்

மின்னிநுண்தணாக்கிக்கு வழிவகுத்த அதன் 

தமம்பாடும் உயிரணுவின் கட்டளமப்ளபப்பற் 

றிய எல்லா விவரங்களையும் வவைிப்படுத்தின. 

8.2 உயிரணுக்ககாட்பாடு 
தமத்தீயசு சுளலடன் என்ற ஒரு வசருமானிய 

தாவரவியலர ் 1838இல் தபவரண்ணிக்ளகயான 

தாவரங்களை ஆராய்ந்து அளனத்துத்தாவரங்க 

ளும் வவவ்தவறு வளகயான உயிரணுக்கைால் 

ஆனளவ என்றும் இளவ தாவரத்தின் திசுக்களை 

உருவாக்குகின்றன என்றும் கண்டறிந்தார.் 

ஏறக்குளறய அதத காலத்தில், தியதடார ்சுவான் 

(1839) எனும் பிரித்தானிய விலங்கியலர ்
பல்தவறு வளகயான விலங்குகைின் உயிரணுக் 

களை ஆய்ந்தறிந்து, அவற்றில் ஒரு வமல்லிய 

வவைிப்புற அடுக்கு இருப்பதாக அறிவித்தார.் 

இந்த வவைிப்புற அடுக்ளக இன்று அணுசச்வ்வு 

என்று வசால்கிதறாம். தமலும், தாவரத்திசுக்க 

ளைப்பற்றிய தனது ஆய்ந்தறிதல்கைின் அடிப் 

பளடயில், உயிரணுசச்ுவர ் இருப்பது தாவர 

உயிரணுக்கைின் தனித்துவமான தன்ளம என்ற 

முடிவுக்கும் வந்தார.் இதன் அடிப்பளடயில், 
சுவான் விலங்குகைின் உடல்களும் 

தாவரங்கைின் உடல்களும் உயிரணுக்கைாலும் 

உயிரணுக்கைின் விளைவபாருை்கைாலும் 

ஆனளவ என்ற கருதுதகாளை முன்வமாழிந்தார.் 

சுளலடனும் சுவானும் ஒருங்கிளணந்து 

உயிரணுக்தகாட்பாடள்ட உருவாக்கினாரக்ை். 

ஆனால், இந்த தகாட்பாடு புதிய உயிரணுக்கை் 

எவ்வாறு உருவாகின்றன என்பளத விைக்க 

வில்ளல. உருடால்பு விரச்ச்ாவு (1855) முன்தப 

இருக்கும் உயிரணுக்கைிலிருந்து பிரிபடட்ு புதிய 

உயிரணுக்கை் உருவாகின்றன என்று 

விைக்கினார.் இது உயிரணு உயிரணுவிலிருந்தத 

என்று உயிரணுக்தகாடப்ாடட்ின் இறுதி 

வடிவத்ளத அைிதத்து. இவ்வாறு, விரச்ச்ாவு 

சுளலடன், சுவான் ஆகிதயாரின் கருதுதகாளை 

மாற்றியளமத்தார.் இன்று புரிந்துவகாண்ட 

வளகயில் உயிரணுக்தகாட்பாடு என்பது: 

(i) அளனத்து உயிரினங்களும் உயிரணுக்க 

ைாலும் உயிரணுக்கைின் விளைவபாருை்கைா 

லும் ஆனளவ. 

(ii) எல்லா உயிரணுக்களும் முன்தப 

இருக்கும் உயிரணுக்கைிலிருந்து எழுகின்றன. 

8.3 உயிரணுவின் முன்சுருக்கை் 
வவங்காயவுரியின் உயிரணுக்களைதயா 

மனிதக்கன்னத்தின் உயிரணுக்களைதயா நுண் 

தணாக்கியால் நீங்கை் பாரத்்திருக்கலாம். அவற் 

றின் கடட்ளமப்ளப நிளனவுகூரத்வாம். வளகநிற் 

பத்தாவரவுயிரணுவான வவங்காயவுயிரணுவில் 

வவைிவரப்பாக ஒரு தனிப்பட்ட அணுசச்ுவரும் 
அதனுை் உயிரணுசச்வ்வும் உை்ைன. மனிதக் 

கன்னத்தின் உயிரணுக்கைில் உயிரணுளவ 

வளரயறுக்கும் கடட்ளமப்பாக ஒரு வவைிசச்வ்வு 

உை்ைது. ஒவ்வவாரு அணுவினுை்ளும் உட்கரு 

எனப்படும் ஒரு அடரந்்த சவ்வுப்பிளணந்த 
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கட்டளமப்பு உை்ைது. இந்த உட்கருவில் 

மரபுவமய்யங்கை் உை்ைன. இவற்றில் அனடி 

என்ற மரபுவளலயங்கை் உை்ைன. சவ்வுப் 

பிளணந்த உட்கருவுை்ை அணுக்களை 

உட்கருவணுக்கை் என்றும் சவ்வுப்பிளணந்த 

உட்கருவில்லாத அணுக்களை உட்கருவிலா 

வணுக்கை் என்றும் அளழக்கிதறாம். உட்கரு 

வணுக்கைிலும் உட்கருவிலாவணுக்கைிலும் 

அணுக்குளழமம் எனப்படும் ஒரு குளறப்பாய்ம 

அளடயணி அணுவின் முழுப்பருமனிலும் 

உை்ைது. தாவரவணுக்கைிலும் விலங்கணுக்கைி 

லும் அணுக்குளழமதம அணுசவ்சயல்கை் 

நளடவவறும் முக்கியமான இடம். அணுக்களை 

வாழும் நிளலயில் ளவத்திருக்கும் பலவிதமான 

தவதிவிளனகை் இங்கு நளடவபறுகின்றன. 

உட்கரு இருப்பதுடன், உட்கருவணுக்கைில் 

அகக்குளழம வளல, கால்சிக்கூடட்ுமம், 

பகுவுடலங்கை், ஆற்றலாகிடங்கை், 

அணுவுடல்கை், வவற்றுக்குமிழ்கை் தபான்ற 

அணுவுறுப்புகை் எனப்படும் சவ்வுப்பிளணந்த 

தனிப்பட்ட கட்டளமப்புகளும் உை்ைன. 

உட்கருவிலா வணுக்கைில் இவ்வாறான 

சவ்வுப்பிளணந்த அணுவுறுப்புகை் இல்ளல. 

புரதமாகிடங்கை் எல்லா அணுக்கைிலும், 

(உட்கருவணுக்கைிலும் உட்கருவிலாவணுக் 

கைிலும்) காணப்படும் சவ்வுப்பிளணயாத 

அணுவுறுப்புகை். அணுவுக்குை் புரதமா 

கிடங்களை அணுக்குளழமத்தில் மடட்ுமல்லா 

மல் தாவரங்கைில் பசுங்கணிகங்கை், 

விலங்குகைில் ஆற்றலாக்கிகை் ஆகிய இரண்டு 

அணுவுறுப்புகைிலும் காண்கிதறாம்.  

விலங்குகைில் ளமயவமய்யங்கை் எனப்ப 

டும் மற்வறாரு சவ்வுப்பிளணயாத அணுவுறுப் 

பும் உை்ைது. இது அணுப்பிரிதலில் உதவுகிறது.  

அணுக்கை் அைவிலும் வடிவத்திலும் வசயல் 

கைிலும் மிகவும் தவறுபடுகின்றன (படம் 8.1). 

சான்றாக, மீசச்ிறும அணுக்கைான அடுபூஞ்ளச 

கை் 0.3 𝜇𝑚 நீைமானளவ; பாட்டீரியங்கை் 3முதல் 

5 𝜇𝑚வளர இருக்கலாம். தீக்தகாழிமுடள்ட 

தனித்த மீப்வபரும அணு. பலவணுவுயிரிகளுை் 

மனிதசச்ிவப்பணுக்கை் சுமார ்7.0 𝜇𝑚 விட்டமுை் 

ைளவ. நரம்பணுக்கை் மீநீைமான அணுக்களு 

வைான்று. அணுக்கை் வடிவத்திலும் மிகவும் 

மாறுபடுகின்றன. அளவ வடட்ுதபாலதவா பல 

தகாணமாகதவா தம்பவடிவாகதவா கனசதுர 

ளனயமாகதவா இளழதபாலதவா இருக்கலாம்; 

ஒழுங்கின்றியும் இருக்கலாம். 

அணுக்கைின் வடிவம் அளவ ஆற்றும் 

பணிகளைப்வபாறுத்தும் மாறுபடலாம். 

 

 

படம் 8.1 அணுக்கைின் வவவ்தவறு வடிவங்களை காடட்ும் வளரபடம்.  
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8.4 உட்கருவிலாவுயிரணுக்கள் 
பாட்டீரியங்கை், நீலப்பசுமால்கா, அடு 

பூஞ்ளச, நுநிவவு (நுளரயீரலுளறநிதமானிய 

வளனயவுயிரி) தபான்றளவ உட்கருவிலா 

வுயிரிகை். வபாதுவாக, இளவ உட்கருவுயிரிகளை 

விட சிறியளவயும் விளரவில் வபருகுபளவயும் 

(படம் 8.2). இளவ  வடிவத்திலும் அைவிலும் 

மிகவும் மாறுபடுகின்றன. பாட்டீரியங்கைின் 

நான்கு அடிப்பளட வடிவங்கை் குசச்ியம், 

மணியம், அதிரியம் (காற்புை்ைிவடிவானது), 

சுருைியம் ஆகியளவ. 

 

படம் 8.2 உட்கருவணுக்களை மற்ற 

உயிரினங்களுடன் ஒப்பிடும் வளரபடம் 

உட்கருவிலாவணுக்கைின் ஒருங்களமவு 

அடிப்பளடயில் இளதப்தபான்றதத; ஆனால் 

அவற்றில் பலவிதமான வடிவங்களையும் வசயல் 

களையும் காண்கிதறாம். அடுபூஞ்ளசளயத ்

தவிர, எல்லா உட்கருவிலாவணுக்கைிலும் 

உட்சவ்ளவசச்ுற்றிலும் ஒரு அணுசச்ுவர ் உை்ைது. 

அணுளவ நிரப்பியுை்ை பாய்மவளடயணி 

அணுக்குளழமம். வதைிவான உட்கரு இல்ளல. 

மரபுப்வபாருண்மத்ளத ஒரு உட்கருசச்வ்வு 

சூழ்ந்திருக்கவில்ளல. மரபனடியுடன் (வடட் 

அனடியுை்ை ஒற்ளற மரபுவமய்யம்), பல பாட்டீரி 

யங்கைில் மரபுவமய்யதத்ுக்கு வவைியிலும் 

சிறிய வட்ட அனடி உை்ைது. இந்த சிறிய 

அனடிகளை குளழமனடி என்று அளழக்கிதறாம்.  

குளழமனடி இநத பாட்டீரியங்களுக்கு சில 

ஒருத்துவமான மரபுப்பண்புவளகயான 

தன்ளமகளை வழங்குகின்றது. இவற்றுவைான்று 

உயிரியவவதிரப்்பிகளுக்கு தளடயம். பாட்டீரி 

யங்கை் தவற்றனடிகளுடன் மாற்றமளடவளத 

கண்காணிக்க இந்த குளழமனடி பயன்படுவளத 

உயரவ்குப்புகைில் கற்பீரக்ை். உட்கருவணுக்க 

ைில் அணுசச்வ்வு உை்ைது. புரதமாகிடங்களைத ்

தவிர, உட்கருவணுக்கைில் காணும் தவறு 

அணுவுறுப்புகை் உட்கருவிலாவணுக்கைில் 

இல்ளல. உட்கருவிலாவணுக்கைில் தனித்துவ 

மான ஒன்ளற காண்கிதறாம். அணுசச்வ்வின் 

உட்பக்க மடிப்புகை் தவறுபடட்ு இளடயுடலங்க 

ைாகின்றன. 

8.4.1 அணுமூடுமறயுை் அதன் 

ைாற்றமைவுகளுை் 

வபரும்பான்ளமயான உட்கருவிலாவணுக்க 

ைில், குறிப்பாக பாட்டீரியவணுக்கைில், 

உட்சிக்கலான உயிரணுமூடுளறகை் உை்ைன. 

அணுமூடுளற இறுக்கமாக கட்டிய மூன்று 

படலங்கைால் ஆனது. அளவ சக்களரக்தகாப்ளப 

யான ஒரு வவைிப்படலம், அளதயடுத்த அணுச ்

சுவரும் அதனுை் அணுசச்வ்வும் இருக்கின்றன. 

ஒவ்வவாரு படலத்துக்கும் ஒரு தனிப்படட் வசயல் 

இருப்பினும், மூன்றும் தசரந்்து ஒற்ளறப்பாதுகாப் 

பலகாக பணியாற்றுகின்றன. பாட்டீரியங்களை 

அணுமூடுளறயிலுை்ை தவறுபாடுகைின் அடிப் 

பளடயிலும் கிராம் வைராக்கிய களறதயற்றும் 

வசய்முளறக்கு அளவ மறுவிளனயாற்றுவதா 

லும் இரண்டுவளககைாக பிரிக்கலாம். கிராமின் 

களறதயற்றத்தால் நிறம்மாறுபவற்ளற கிரா 

தமற்பளவ என்றும் அவ்வாறு மாறாதவற்ளற 

கிராதமலாளவ என்றும் அளழக்கிதறாம்.  

வவவ்தவறு பாட்டீரியங்கைின் சக்களரக் 

தகாப்ளபகை் உை்ைடக்கதத்ிலும் தடிமனிலும் 

தவறுபடுகின்றன. சிலவற்றில் வழுைப்படலை் 

எனப்படும் தைரவ்ான தமலுளறயாகவும் தவறு 

சிலவற்றில் கடினமான தடிமனான சபாதிவுமற 

யாகவும் உை்ைது. அணுசச்ுவர ் அணுவின் 

வடிவத்ளத தீரம்ானிக்கிறது; பாட்டீரியம் 

சிதறாமலிருக்க அணுவுக்கு ஒரு வலுவான 

கட்டளமப்ளபயும் ஆதரளவயும் வழங்குகிறது.  

அணுசச்வ்வு வதரிவப்புகவிடும் தன்ளமயது; 

வவைியுலகுடன் இளடவிளனயாற்றுகிறது. சவ்வு 

கட்டளமப்பில் உட்கருவிலாவணுவில் 

இருப்பளதப்தபான்றது. 

இமடயுடலை் என்ற ஒரு தனித்துவ சவ்வுக் 

கட்டளமப்பு அணுவுக்குை் அணுசச்வ்வின் 

நீட்சிகைால் உண்டாகிறது. இந்த நீட்சிகை் 

குமிழ்ப்மபகைாகதவா குழலங்கைாகதவா 

சைன்றட்டுகைாகதவா இருக்கலாம். இளவ 

அணுசச்ுவர ் உண்டாவதிலும் அனடிநகலாதலி 

லும் அனடிளய குழந்ளதயணுக்களுக்கு பகிரவ்தி 

லும் உதவுகின்றன. இளவ மூசச்ுவிடுவதிலும் 

சுரப்புநிகழ்முளறகைிலும் குளழமசச்வ்வின் 

தமற்பரப்ளபயும் ஊக்கப்புரதங்கைின் அைவுக 

ளையும் அதிகரிக்கின்றன. நீலப்பசும்பாட்டீரி 

யங்கை் தபான்ற சில உட்கருவிலாவணுக்கைில் 

நிறமிகைடங்கிய நிறமிதயந்திகை் எனப்படும் 

சவ்வுநீடச்ிகளும் உை்ைன.  

பாட்டீரியவணுக்கை் அளசயக்கூடியதா 

கதவா அளசயாததாகதவா இருக்கலாம். அளச 

யும் பாட்டீரியங்கைின் அணுசச்ுவரக்ைிலிருந்து 

களசயிளழகை் என்ற நீட்சிகை் எழுகின்றன. 

களசயிளழகைின் எண்ணிக்ளகயிலும் அடுக் 
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கங்கைிலும் பாட்டீரியங்கை் மாறுபடுகின்றன. 

பாட்டீரியக்களசயிளழ சிற்றிமழ, சகாக்கி, 

அடிக்குறுமை ஆகிய மூன்று பகுதிகைால் 

ஆனது. இவற்றுை் மீநீண்ட பகுதியான சிற்றிளழ 

அணுப்பரப்பிலிருந்து வவைிநீை்கிறது. 

சிற்றிளழகை் மடட்ுமல்லாமல், செட்டிமழக 

ளும் குற்றிமழகளும் பாட்டீரியங்கைின் 

தமற்பரப்புக்கட்டளமப்புகை்; ஆனால் இளவ 

அளசவில் பயன்படவில்ளல. வநடட்ிளழகை் 

தனித்துவமான புரதத்தாலான நீண்ட குழலக் 

கட்டளமப்புகை். குற்றிளழகை் அணுவிலிருந்து 

முளைவிடும் சிறு முடிதபான்ற இளழகை். சில 

பாட்டீரியங்கைில், ஓளடகைிலுை்ை பாளறகைி 

லும் ஓம்புநரின் திசுக்கைிலும் பாட்டீரியத்ளத 

வபாருத்த இளவ உதவுவதாக அறிகிதறாம்.  

8.4.2 புரதைாகிடங்களுை் 

உட்கெரப்்புப்சபாருள்களுை் 

உட்கருவிலாவணுக்கைில் புரதமாகிடங்கை் 

அணுவின் குளழமசச்வ்வுடன் வதாடரப்ுை்ைளவ. 

இளவ அைவில் சுமார ் 15 𝑛𝑚க்கு 20 𝑛𝑚; இளவ 

முளறதய 50𝑆, 30𝑆 அலகுகளுை்ை இரண்டு 

சிற்றலகுகைால் ஆனளவ. இளவ தசரந்்து 

70𝑆 உை்ை உட்கருவிலாப்புரதமாகிடங்களை 

உண்டாக்குகின்றன. புரதமாகிடங்கைில் புரதங்க 
ைின் வதாகுத்தாக்கம் நளடவபறுகிறது. பல 

புரதமாகிடங்கை் ஒரு தூதனரியுடன் இளணந்து 

ஒரு புரதமாகிடதவ்தாகுப்ளப உண்டாக்குகின் 

றன. புரதமாகிடதவ்தாகுப்பிலுை்ை ஒவ்வவாரு 

புரதமாகிடமும் தூதனரிளய புரதமாக 

நகவலழுதுகிறது. 

தசமகப்வபாருை்கை் உட்கருவிலாவணுக்க 

ைின் அணுக்குளழமத்தில் உட்கெர்ப்புப் 

சபாருள்கைாக தசமிக்கப்படுகின்றன. இளவ 

அணுசச்வ்வின் எந்த அளமப்புடனும் பிளணயா 

மல் அணுக்குளழமத்தில் தனிதய கிடக்கின்றன. 

பாசுதபடட்ுக்குறுளணகை், நீலப்பசுங்குறுளண 

கை், குளுக்தகாசாக்கிக்குறுளணகை் ஆகியளவ 

சான்றுகை். வைிமவவற்றுக்குமிழ்கை் நீலப்பசும் 

பாட்டீரியங்கைிலும் வசவ்வூதாப்பாட்டீரியங்க 

ைிலும் பசுவமாைிசத்சரக்்ளகப்பாட்டீரிசங்கைி 

லும் இருக்கின்றன. 

8.5 உட்கருவணுக்கள் 
உட்கருவணுவிகைில் எல்லா முகிழுயிரிக 

ளும் தாவரங்களும் விலங்குகளும் பூஞ்ளசகளும் 

அடங்குகின்றன. உட்கருவணுக்கைில் சவ்வுப் 

பிளணந்த அணுவுறுப்புகை் இருப்பதால் 

அணுக்குளழமம் பகுதிபிரிகிறது. உட்கருவணுக் 

கைில் ஒருங்களமந்த உட்கரு உட்கருமூடுளறயு 

டன் இருக்கிறது. தமலும் உட்கருவணுக்கைில் 

பலவிதமான உட்சிக்கலான இடமளசவுக்கட்ட 

ளமப்பும் அணுசச்ட்டகக்கடட்ளமப்பும் உை்ைன. 

அவற்றின் மரபியப்வபாருண்மம் மரபுவமய்யங்க 

ைில் ஒருங்களமகிறது. 

வல்லா உட்கருவணுக்களும் ஒதரவிதமா 

னளவ அல்ல. தாவரவணுக்களும் விலங்கணுக்க 

ளும் வவவ்தவறானளவ. முந்ளதயதில் அணுச ்

சுவர,் கணிகங்கை்,  ஒரு வபரிய ளமய வவற்றுக் 

குமிழ் ஆகியளவ இருக்கின்றன; பிந்ளதயதில் 

இல்ளல. இதன் மறுபக்கமாக, விலங்கணுக்கைில் 

வவற்றுளமயங்கை் இருகக்ின்றன; தாவரணுக்க 

ைில் இல்ளல. (படம் 8.3). 

இப்தபாது தனித்தனி அணுவுறுப்புகளை 

கருதி அவற்றின் கட்டளமப்புகளையும் வசயல் 

களையும் காண்தபாம். 

8.5.1 அணுெெ்வ்வு 

அணுசச்வ்வின் விவரமான கட்டளமப்ளப 

1590கைில் எதிரம்ின்னிநுண்தணாக்கியின் 

கண்டுபிடிப்புக்குப்பின்தப தமற்வகாண்டாரக்ை். 

அதற்கிளடயில் அணுசச்வ்வில், குறிப்பாக 

மனிதசச்ிவப்பணுவில்,  தமற்வகாண்ட தவதிப்பரி 

தசாதளனகை் அறிவியலரக்ை் குளழமசச்வ்வின் 

சாத்தியமான கடட்ளமப்ளப வருவிக்க 

காரணமாயின.  

இந்த ஆய்ந்தறிதல்கை் அணுசச்வ்வு 

முக்கியமாக வகாழுமங்கைாலும் புரதங்கைாலும் 

ஆகியிருப்பளத காட்டின. முதன்ளமக்வகாழும 

மான பாசுபக்வகாழுமங்கை் ஒரு இருபடலமாக 

அடுக்கப்படட்ுை்ைன. தமலும், வகாழுமங்கைின் 

முளனய தளலகை் சவ்வின் வவைிப்பக்கமாக 

வும் நீரவ்வறுப்ப வால்கை் உட்பக்கமாகவும் 

அடுக்கமுறுகின்றன. இதனால் வதவிடட்ிய 

ஐதரசக்கரிமங்கைின் முளனயமற்ற வால் 

நீரம்சச்ூழலிலிருந்து பாதுகாக்கப்பளடகிறது 

(படம் 8.4). பாசுபக்வகாணுமத்துடன் சவ்வில் 

பித்தத்திராலும் இருக்கிறது.  

பின்னர,் உயிரியதவதி ஆராய்சச்ிகை் அணுச ்

சவ்வில் புரதமும் கரிமநீதரடட்ும் இருப்பளத 

வதைிவாக வவைிப்படுத்தியன. புரதக்வகாழும 

விகிதம் வவவ்தவறு அணுவளககைில் மிகவும் 

மாறுபடுகிறது. மனிதரில் சிவப்பணுவின் 

சவ்வில் ததாராயமாக 52 நூற்றுவீதம் புரதமும் 

40 நூற்றுவீதம் வகாழுமமும் இருக்கின்றன.  

பிரிதவ்தடுக்கும் எைிளமயால் சவ்வுப்புரதங் 

களை அகப்புரதம், புறப்புரதம் என்று 

வளகப்படுத்தலாம். புறப்புரதங்கை் சவ்வின் 

தமற்பரப்பில் கிடக்கின்றன; உடப்ுரதங்கை் 

பகுதியாகதவா முற்றிலுமாகதவா சவ்வில் 

புளதயுண்டிருக்கின்றன. 

அணுசச்வ்வின் கடட்ளமப்புக்கான ஒரு 

தமம்பட்ட ஒப்புருளவ சிங்கரும் நிக்கல்சனும் 

(1972) முன்வமாழிந்தாரக்ை். பாய்மவடிவடுக் 

வகாப்புரு எனும் இந்த ஒப்புரு நன்கு ஏற்கப்பட் 

டது (படம் 8.4). இதன்படி, வகாழுமத்துக்கு சற்று 

பாய்ம இயல்பு இருப்பதால் புரதங்கை் 

இருபடலத்தில் அளசவது சாத்தியமாகிறது. 
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இளத இருபடலத்தில் புரதத்தின் பாய்வுளமயாக 

அைக்கலாம்.  
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படம் 8.3 (அ) தாவரவணுளவயும் (ஆ) விலங்கணுளவயும் காடட்ும் வளரபடங்கை் 

 

 

படம் 8.4 குளழமசச்வ்வின் பாய்மவடிவடுக்வகாப்புரு 

சவ்வின் பாய்ம இயல்பு அணுவைரச்ச்ி, 

அணுவிளடசச்ந்தி உருவாதல், சுரப்பு, 

அணுவுட்கவரல், அணுப்பிரிதல், இன்ன பிற 

வசயல்கைிலும் முக்கியமாகிறது.  

குளழமசச்வ்வின் முக்கியசவ்சயல்களுை் 

ஒன்று மூலக்கூறுகளை தன்னூதட கடத்தல். சவ்வு 

இருபக்கமுமுை்ை மூலக்கூறுகளுக்கு வதரிவப் 

புகவிடத்தக்கது; அதாவது ததரந்்வதடுத்த சில 
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மூலக்கூறுகளை மடட்ும் புகவிடுகிறது. பல 

மூலக்கூறுகை் எவ்விதத்தடங்கலுமின்றி, 

அதாவது எவ்விதமான ஆற்றல்தவட்தகாளும் 

இல்லாதவாறு, சவ்ளவ கடக்கலாம். இவ்வாறான 

கடத்தளல முமனப்பற்ற கடத்தல் என்கிதறாம். 

நடுமக்களரவபாருை்கை் வசறிவுசச்ாய்வின் 

திளசயில் விரவலால் சவ்ளவ கடக்கலாம். 

அதாவது அதிக வசறிவிலிருந்து குளறந்த 

வசறிவுை்ை இடதத்ுக்கு கடக்கலாம். நீரும் 

ெவ்வூடல் என்ற விரவலால் இந்த சவ்ளவ 

கடக்கலாம். முளனய மூலக்கூறுகை் முளனய 

மற்ற வகாழும இருபடலத்ளத கடக்கவியலாது 

என்பதால், இவற்ளற சவ்வினூதட கடத்த 

சவ்விலுை்ை சுமப்பிப்புரதங்கை் ததளவப்படுகின் 

றன. சில அயனிகளும் மூலக்கூறுகளும் சவ்வி 

னூதட வசறிவுசச்ாய்வுக்கு எதிராக கடத்தப்படு 

கின்றன. அதாவது குளறந்த வசறிவிலிருந்து 

அதிகசவ்சறிவுை்ை இடத்துக்கு கடத்தலுறுகின் 

றன. இவ்வாறான கடதத்ல் ஆற்றல்சாரந்்த 

நிகழ்முளற; இது அமுபாளவ பயன்படுத்துகிறது. 

இளத முமனப்பக்கடத்தல் என்கிதறாம். 𝑁𝑎+/

𝐾+ எஃகி ஒரு சான்று. 

8.5.2 அணுெச்ுவர ்

 அணுசச்ுவர ் எனப்படும் ஒரு வாழ்வற்ற 

கட்டளமப்பு பூஞ்ளசகைிலும் தாவரங்கைிலும் 

குளழமசச்வ்வுக்கு ஒரு வவைியுளறயாவது 

உங்களுக்கு நிளனவிருக்கலாம். அணுசச்ுவர ்

அணுவுக்கு வடிவத்ளத அைிப்பதும் எந்திரவிய 

தசதமும் கிருமிதயற்றமும் தநராமல் 

பாதுகாப்பதும் மடட்ுமல்லாமல், அணுக்களுக் 

கிளடயான இளடவிளனயில் உதவுவதுடன் 

விரும்பத்தகாத மூலக்கூளுகளுக்கு ஒரு 

தட்டியாகவும் விைங்குகிறது. ஆல்காக்கைின் 

அணுசச்ுவர ் வசல்லுதலாசு, பலபாளலடுகை், 

பலமாளனடுகை், கால்சியக்கரிமமிதலடட்ு 

தபான்ற கனிமங்கை் ஆகியவற்றால் ஆனது. 

மற்ற தாவரங்கைில் அது வசல்லுதலாசு, 

அளரசவ்சல்லுதலாசு, வபதத்ங்கை், புரதங்கை் 

ஆகியவற்றால் ஆனது. இைந்தாவரத்தின் 

அணுசச்ுவரான முதன்மைெச்ுவர் வைரக்கூடி 

யது. அணு முதிரச்ச்ியளடயும்தபாது இது 

குளறந்து அணுவின் உட்பக்கம் (சவ்வினருகில்) 

இரண்டாளமசச்ுவர ்உருவாகிறது. 

நடுவமன்றட்டில் வபரும்பாலும் அண்ளம 

யணுக்களை ஒட்டிக்கடட்ும் கால்சியப்வபந் 

ததடட்ு உை்ைது. அணுசச்ுவளரயும் நடுவமன்றட ்

ளடயும் அணுவிளணயிளழகை் கடந்துவசன்று 

அண்ளடய அணுக்கைிலுை்ை அணுக்குளழ 

மத்ளத இளணக்கின்றன. 

8.5.3 அகெெ்வ்வமைப்பு 

சவ்வாலான ஒவ்வவாரு அணுவுறுப்பும் 

கட்டளமப்பாலும் வசயலாலும் தவறுபடினும், 

இவற்றுை் பலவற்ளற தசரத்்து அகசச்வ்வளமப் 

பாக கருதுகிதறாம்; ஏவனனில் இவற்றின் 

வசயல்கை் ஒருங்கிளணந்தளவ. அகசச்வ்வ 

ளமப்பில் அகக்குளழம வளல, கால்சிக்கூடட்ு 

மம், பகுவுடலங்கை், வவற்றுக்குமிழ்கை் 

ஆகியளவ அடங்குகின்றன. ஆற்றலாகிடங்கை், 

பசுங்கணிகம்,  அதியாக்குளசடுடலங்கை் 

ஆகியவற்றின் வசயல்பாடுகை் தமற்வசான்ன 

கூறுகளுடன் ஒருங்கிளணயவில்ளல என்பதால் 

இவற்ளற அகசச்வ்வளமப்பின் பகுதிகைாக 

கருதவில்ளல. 

அகக்குமழை வமல 

எதிரம்ின்னிநுண்தணாக்கியால் உட்கரு 

வணுக்கைின்மீது வசய்த ஆய்ந்தறிதல்கை் 

மிகசச்ிறு குழலக்கடட்ளமப்புகைின் ஒரு 

வளலயம் அணுக்குளழமத்தில் இருப்பளத 

காடட்ுகின்றன (படம் 8.5). இளத அகக்குளழம 

வளல என்கிதறாம். அகக்குளழம வளல 

அணுவின் உட்பகுதிளய வளலயுட்பிரிவளற, 

வளலவவைிப்பிரிவளற என்ற இரண்டு 

தனிப்பட்ட பிரிவளறகைாக பிரிக்கிறது.  

 

படம் 8.5 அகக்குளழம வளல 

பலதநரங்கைில் அகக்குளழமவளலயின் 

வவைிதமற்பரப்பில் புரதமாகிடங்கை் பிளணந் 

துை்ைன. புரதமாகிடங்கை் இருக்கும் அகக் 

குளழமவளல வசாரவசாரப்பாக ததான்றுவதால் 

அளத அகக்குளழமசவ்சாரவளல என்றும் அது 

இல்லாதது வழுவழுப்பாக இருப்பதால் அளத 

அகக்குளழமவழவளல என்றும் அளழக்கிதறாம். 
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தமிழ்வழியறிவுக்குழு 

வசாரவளலளய பலதநரங்கைில் புரதத் 

வதாகுத்தாக்கத்திலும் சுரப்பிலும் முளனவுடன் 

ஈடுபடும் அணுக்கைில் காண்கிதறாம். இது 

உட்கருவின் வவைிசச்வ்வுடன் வதாடரச்ச்ியானது.  

வழவளல வகாழுமதவ்தாகுத்தாக்கத்தின் 

முதன்ளமயான இடம். விலங்கணுக்கைில் 

வகாழுமமளனய திரலளனய அகசச்ுரப்புகை் 

வழவளலயில் வதாகுத்தாகின்றன. 

கால்சிசெயற்கருவி 

அடரவ்ாக களறதயற்கும் வளலயக்கடட் 

ளமப்புகளை உட்கருவினருகில் முதலில் 

கமீல்லா கால்சி (1898) கண்டறிந்தார.் 

இவற்றுக்கு அவரது வபயரால் பிறகு 

கால்சிவசயற்கருவி என்று வபயரிட்டனர.் இளவ 

0.5 𝜇𝑚இலிருந்து 1.0 𝜇𝑚வளரயான விடட்முை்ை 

பல தடள்டயான வடட்ுவடிவ ளபகைால் 

(வதாடட்ியங்கைால்) ஆனளவ (படம் 8.6). இளவ 

ஒன்றுடவனான்று இளணயாக அடுக்கப்படட்ுை் 

ைன. மாறுபடட் எண்ணிக்ளகயான வதாடட்ி 

யங்கை் கால்சிக்கூடட்ுமத்தில் உை்ைன. கால்சித ்

வதாட்டியங்கை் உட்கருவினருகில் ளமயவமான் 

றியவாறு அடுக்கப்படட்ுை்ைன.  இவற்றின் குவிய 

முகம் உருவாக்கமுகம்; குழியமுகம் முதிரச்ச்ி 

முகம். இந்த முகங்கை் வவவ்தவறாயினும் 

ஒன்றுடவனான்று இளணந்தளவ. 

 

படம் 8.6 கால்சிவசயற்கருவி 

கால்சிவசயற்கருவியின் முதன்ளமசவ்சயல் 

அணுவுை்ைான இலக்குகளுக்கு வகாண்டைிக் 

கதவா அணுவுக்கு வவைியில் சுரப்பதற்தகா 

வபாருண்மங்களை வபாதிக்கடட்ுதல். குமிழ்ப் 

ளபவடிவில் வபாதிக்கட்டதவண்டிய அகக்குளழ 

மவளலயிலுை்ை வபாருண்மங்கை் உருவாக்க 

முகத்தில் ஒன்றிளழந்து முதிரச்ச்ிமுகத்ளத 

தநாக்கி நகரக்ின்றன. இது கால்சிவசயற்கருவி 

ஏன் அகக்குளழமவளலயுடன் வநருங்கிய 

வதாடரப்ில் இருக்கிறது என்பளத விைக்குகிறது. 

அகக்குளழமவளலயில் புரதமாகிடங்கை் 

வதாகுத்தாக்கிய பல புரதங்கை் கால்சிவசயற் 

கருவியின் வதாட்டியங்கைில் மாற்றமளடந்து 

முதிரச்ச்ி முகத்திலிருந்து விடுபடுகின்றன. 

கால்சிவசயற்கருவி சக்களரப்புரதங்களுக்கும் 

சக்களரக் வகாழுமங்களுக்கும் முக்கிய 

உருவாகுமிடம். 

பகுவுடலங்கள் 

இளவ கால்சிவசயற்கருவியில் நிகழும் 

வபாதிக்கட்டலால் உருவாகும் சவ்வுப்பிளணந்த 

குமிழ்ப்ளபக்கட்டளமப்புகை். தனிப்பட்ட 

பகுவுடலக்குமிழ்ப்ளபகைில் வகாழுமமூக்கிகை், 

புரதமூக்கிகை், கரிமநீதரடட்ூக்கிகை் தபான்று 

அமிலசச்ூழலில் உகமமாகசவ்சயலாற்றும் 

கிட்டத்தட்ட எல்லாவிதமான நீராற்பகுப்பூக்கி 

களும் (நீராற்பகுக்கும் ஊக்கப்புரதங்கை்) 

வசறிந்திருக்கின்றன. இந்த ஊக்கிப்புரதங்கை் 

கரிமநீதரடட்ுகை், புரதங்கை், வகாழுமங்கை் 

உட்கருவமிலங்கை் ஆகியவற்ளற வசரிக்க 

வல்லளவ.  

சவற்றுக்குமிழ்கள் 

வவற்றுக்குமிழ் என்பது அணுக்குளழமத்தில் 

காணப்படும் சவ்வுப்பிளணந்த வவைி. இதில் நீர,் 

மரசச்ாறு, கழிவுநீக்கப்வபாருை், அணுவுக்குத ்

ததளவயற்ற மற்ற வபாருை்கை் ஆகியளவ 

உை்ைன. வவற்றுக்குமிளழ வவற்றுக்குமிழுளற 

எனப்படும் ஒற்ளறசச்வ்வு சூழ்ந்திருக்கிறது. 

தாவரவணுக்கைில் வவற்றுக்குமிழ்கை் அணுவின் 

பருமனில் சுமார ்90 நூற்றுவீதத்ளத எடுக்கலாம். 

தாவரங்கைில் வவற்றுக்குமிழுளற பல 

அயனிகளையும் மற்ற வபாருண்மங்களையும் 

வசறிவுசச்ாய்வுக்கு எதிராக வவற்றுக்குமிழுக் 

குை் கடத்துகிறது. இதனால் வவற்றுக்குமிழுக்குை் 

இவற்றின் வசறிவு அணுக்குளழமத்தில் இருப் 

பளதவிட குறிப்பிடத்தக்க அைவில் அதிகம்.  

அமீபாவில் குறுக்கசவற்றுக்குமிழ் சவ்வூ 

வடாழுங்குறுதத்த்திலும் கழிவுநீக்கத்திலும் முக் 

கியமானது. பல அணுக்கைில் முகிழுயிரிகைில்                                          

தபான்று உணவுப்வபாருை்களை விழுங்குவ 

தன்மூலம் உைவுசவற்றுக்குமிழ்கை் உண்டா 

கின்றன.  

8.5.4 ஆற்றலாகிடங்கள் 

ஆற்றலாகிடங்களை குறிப்பிடட்ு 

களறயூடட்ாவிட்டால் அளவ நுண்தணாக்கியில் 

ததான்றுவதில்ளல. அணுவிலுை்ை ஆற்றலாகிடங் 

கைின் எண்ணிக்ளக அணுவின் உடற்வசயலியப் 

பணிளயப்வபாறுத்து மாறுபடுகிறது. வடிவிலும் 

அைவிலும் அளவ வவகுவாக மாறுபடுகின்றன. 

வபாதுவாக, இளவ 0.2 − 1.0 𝜇𝑚 (சராசரி 0.5 𝜇𝑚) 

விட்டமான உருளை வடிவமானளவ. ஒவ்வவாரு 
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ஆற்றலாகிடமும் இரடள்டசச்வ்வுப்பிளணந்த 

கட்டளமப்புை்ைது. அகசச்வ்வும் புறசச்வ்வும் 

ஆற்றலாகிடத்தின் உை்ைளறளய அகப் 

பிரிவளற, புறப்பிரிவளற என்ற இரண்டு 

பிரிவளறகைாக பிரிக்கின்றன. அகப்பிரி 

வளறயில் அமடயைி எனப்படும் ஒரு 

அடரவ்ான ஒருளமசச்ீரான வபாருை் 

நிரம்பியிருக்கிறது. புறசச்வ்வு அணுவுறுப்பின் 

வதாடரச்ச்ியான எல்ளலவரப்பா கிறது. 

அகசச்வ்வில் மடிப்புசச்வ்வுகை் எனப்படும் 

அளடயணிளயதநாக்கிய உண்மடிப்புகை் 

(உட்பக்கமான மடிப்புகை்) உை்ைன (படம் 8.7). 

இந்த மடிப்புசச்வ்வுகை் தமற்பரப்பின் 

பரப்பைளவ அதிகரிக்கின்றன. இரண்டு 

சவ்வுகைிலும் ஆற்றலாக்கசவ்சயல்களுடன் 

வதாடரப்ான குறிப்புளமயான ஊக்கிப்புரதங்கை் 

உை்ைன. ஆற்றலாகிடங்கைில் வைியமூசச்ு 

நளடவபறுகிறது. இளவ உயிரணுவாற்றளல 

அமுபாவின் வடிவில் ஆக்குகின்றன. எனதவ 

இவற்ளற அணுவின் ஆற்றலகம் என்று 

அளழக்கிதறாம். அளடயணியில் ஒரு வட்டமான 

அனடிமூலக்கூறு, சில அனரிமூலக்கூறுகை், 

புரதமாகிடங்கை் (70S), புரதங்களை வதாகுத ்
தாக்க ததளவப்படும் கூறுகை் ஆகியளவ 

இருக்கின்றன. ஆற்றலாகிடங்கை் பிைவினால் 

பிரிகின்றன. 

 

படம் 8.7 ஆற்றலாகிடத்தின் கடடளமப்பு 

(வநடுக்குவவடட்ு) 

8.5.5 கைிகங்கள் 

கணிகங்கை் எல்லா தாவரணுக்கைிலும் 

பழக்கண்ணளனயங்கைிலும் இருக்கின்றன. 

இவற்றிலுை்ை சில குறிப்பிடட் நிறமிகை் தாவரங் 

களுக்கு குறிப்பிட்ட நிறங்களை அைிக்கின்றன. 

நிறமிவளககைின் அடிப்பளடயில் 

கணிகங்களை பசுங்கைிகங்கள், ெிறக்கைி 

கங்கள், சவை்கைிகங்கள் என்று பாகுபடுத்து 

கிதறாம்.  

பசுங்கணிகங்கைில் பசள்சயமும் வசம்மஞ் 

சைளனய நிறமிகளும் இருக்கின்றன. இளவ 

ஒைிசத்சரக்்ளகக்கு ததளவயான ஒைியாற்றளல 

கவரும் வபாறுப்புளடயளவ. நிறக்கணிகங்க 

ைில் வசம்மஞ்சைம், மஞ்சைம், இன்ன 

பிறவற்ளறப்தபான்ற வகாழுப்பில் களரதகு 

செை்ைஞ்ெளமனய நிறமிகை் உை்ைன. இது 

தாவரத்தின் இந்த பகுதிக்கு மஞ்சை், ஆரஞ்சு, 

சிவப்பு தபான்ற நிறதள்த அைிக்கிறது. 

வவண்கணிகங்கை் பலவிதமான வடிவத்திலும் 

அைவிலுமுை்ை நிறமற்ற கணிகங்கை். இவற்றில் 

ஊட்டசச்தத்ுகை் தசமிக்கப்படுகின்றன. தரசக் 

கணிகங்கைில் கரிமநீதரடட்ுகளும் வநய்யக் 

கணிகங்கைில் வகாழுப்புகளும் புரதக்கணிகங் 

கைில் புரதங்களும் தசமகமாகின்றன. 

பசள்சத்தாவரங்கைின் வபரும்பான்ளம 

யான நிறக்கணிகங்களை இளலகைின் 

இளலயிளடத்திசுக்கைின் அணுக்கைில் 

காண்கிதறாம். இவற்ளற வில்ளல, முடள்ட, 

தகாைம், வடட்ு, நாடா தபான்ற வடிவங்கைிலும் 

5 − 10 𝜇𝑚 என்ற மாறுபட்ட நீைத்திலும்  2 − 4 𝜇𝑚 
அகலத்திலும் காணலாம். இவற்றின் 

எண்ணிக்ளக உளறயலகியம் எனும் ஒரு 

பசுமால்காவில் ஓரணுவுக்கு ஒன்றிலிருந்து 

இளலயிளடத்திசுவில் ஓரணுவுக்கு 20-40வளர 

மாறுபடுகிறது.  

 

படம் 8.8 பசுங்கணிகத்தின் வவடட்ுத்ததாற்றம் 

ஆற்றலாகிடத்ளதப்தபால், பசுங்கணிகங்க 
ளும் இரடள்டசச்வ்வால் பிளணந்தளவ. 

அவற்றுை் அகசச்வ்வு ஒப்பைவில் குளறவாக 

புகவிடுவது. பசுங்கணிகத்தில் அகசச்வ்வு 

எல்ளலயிடும் வவைிளய வமத்தணி என்கிதறாம். 

வமத்தணியில் மபயமனயங்கை் எனப்படும் 

பல தடள்டயான சவ்வுப்ளபகை் ஒரு ஒருங்களம 

வுடன் உை்ைன (படம் 8.8). ளபயளனயங்கை் 

காசுகளை அடுக்கிளவத்ளதப்தபான்று 

அடுக்கமுறுகின்றன. இந்த அடுக்ளக ளபயடுக்கு 

என்கிதறாம். வமத்தணிவமன்றடட்ுகை் எனப் 

படும் தடள்டயான சவ்வுக்குழலங்கை் வவவ்தவறு 

ளபயடுக்குகைின் ளபயளனயங்களை இளணக் 

கின்றன. ளபயளனயங்கைின் சவ்வு உை்ைளற 

எனப்படும் வவைிளய சூழ்கின்றன. பசுங்கணி 

கத்தின் வமத்தணியில் கரிமநீதரடட்ுகளையும் 

புரதங்களையும் வதாகுத்தாக்க ததளவயான 

ஊக்கிப்புரதங்கை் உை்ைன. சிறிய இரடள்டத் 
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திரியிளழயுை்ை சுழலனடிமூலக்கூறுகளும்1 

புரதமாகிடங்களும் இங்கு இருக்கின்றன. 

பசள்சயநிறமிகை் ளபயளனயங்கைில் உை்ைன. 

பசுங்கணிகங்கைின் புரதமாகிடங்கை் (70S) 
அகக்குளழமத்திலுை்ை புரதமாகிடங்களைவிட 

சிறியளவ (80S). 

8.5.6 புரதமாகிடங்கள் 

புரதமாகிடங்கை் எனப்படும் அடரந்்த 

துகை்கைாலான ஒரு குருளணக்கடட்ளமப்ளப 

சாரச்ு பலாதட (1953) எதிரம்ின்னிநுண்தணாக்கி 
யால் கண்டறிந்தார.் இளவ அனரிகைாலும் 

புரதங்கைாலும் ஆனளவ. இவற்ளற எந்த சவ்வும் 

சூழ்ந்திருக்கவில்ளல. 

உட்கருவணுவின் புரதமாகிடங்கை் 80S: 

உட்கருவிலாவணுவின் புரதமாகிடங்கை் 70S. 
ஒவ்வவாரு புரதமாகிடதத்ிலும் வபரியதும் 

சிறியதுமான இரண்டு சிற்றலகுகை் உை்ைன 

(படம் 8.10). 80S புரதமாகிடத்தின் இரண்டு 

சிற்றலகுகை் 60𝑆உம் 40Sஉம்; 40Sஇன் 

சிற்றலகுகை் 50Sஉம் 30Sஉம். இங்கு ‘S’ 

(சுவவடுவபரக்ின் அலகு) படிமமாதற்வகழுளவ 

குறிக்கிறது. இது அடரள்வயும் அைளவயும் 

மளறமுகமாக காடட்ுகிறது. 70S 

புரதமாகிடத்திலும் 80S புரதமாகிடத்திலும் 

இரண்டு சிற்றலகுகை் உை்ைன.  

 

படம் 8.9 புரதமாகிடம் 

8.5.7 அணுெெ்ட்டகை் 

அணுக்குளழமத்திலுை்ை நுண்குழலங்கை், 

நுண்சிற்றிளழகை், இளடப்வபாருைான சிற்றி 
ளழகை் ஆகியளவ அடங்கிய கடட்ளமப்பின் ஒரு 

விரிவான வளலயத்ளத வமாத்தமாக 

அணுெெ்ட்டகை் என்கிதறாம். ஒரு அணுவிலுை்ை 

அணுசச்ட்டகம் எந்திரவிய ஆதரவு, அளசவுளம, 

அணுவின் வடிவத்ளத தகளவத்தல் தபான்ற பல 

வசயல்கைில் ஈடுபடுகிறது. 

 

 

 

படம் 8.10 களசக்குசச்ியிலும் களசயிளழயிலும் வவவ்தவறு பாகங்களை காடட்ும் குறுக்குவவடட்ு (அ) 

எதிரம்ின்னிநுண்தணாக்கியால் காண்பது, (ஆ) உட்கட்டளமப்பின் படவளரவுக்குறிப்பீடு 

8.5.8 கமெக்குெச்ிகளுை் கமெயிமழகளுை் 

களசக்குசச்ிகளும் களசயிளழகளும் அணுச ்
சவ்வின் முடிதபான்ற புறவைரிகை். களசக்குசச்ி 

 

 

1 சுழலனடி என்பது நுனிகை் இளணந்து சுழலான ஒரு அனடிமூலக்கூறு. 

கை் துடுப்புகளைப்தபால் பணியாற்றும் சிறிய 

கட்டளமப்புகை். இளவ அணுளவதயா சூழ்ந் 
துை்ை நீரம்த்ளததயா அளசயசவ்சய்கின்றன. 
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களசயிளழகை் ஒப்பைவில் நீண்டளவn; இளவ 

அணுவளசவுக்கு காரணமானளவ. உட்கருவிலா 
வணுப்பாட்டீரியங்கைிலும் களசயிளழகை் 

உை்ைன; ஆனால், இளவ கட்டளமப்பால் 

உட்கருவணுவிகைிலிருந்து தவறுபட்டளவ. 

எதிரம்ின்னியால் களசக்குசச்ிளயதயா 

களசயிளழளயதயா ஆய்ந்தறியும்தபாது, 

அவற்ளற குளழமசச்வ்வு மூடியிருப்பது 

வதரிகிறது. அெச்ிமழ எனப்படும் நுண்குழலங் 
கை் இவற்றின் உை்வத்தில் வநடுக்கசச்ுக்கு 

இளணயாக ஓடுகின்றன. ஒரு தசாடி 

ளமயத்திலும் ஒன்பது தசாடிகை் 

அளதசச்ுற்றிலும் இருப்பது வழக்கம். அசச்ிளழ 
கைின் இவ்வாறான அடுக்கத்ளத 9+2 அணி 

என்கிதறாம் (படம் 8.10). ளமயக்குழலங்களை 

பாலங்கை் இளணக்கின்றன. அவற்ளறசச்ுற்றி 

ஒரு ளமயவுளறயும் உை்ைது. இந்த ளமயவுளற 

புறசத்சாடிகளுை் ஒன்றுடன் ஒரு ஆரக் கம்பியால் 

இளணந்துை்ைது. அதாவது ஒன்பது 

ஆரக்கம்பிகை் உை்ைன. புறசத்சாடிகை் 

ஒன்றுடவனான்று வதாடுப்பிகைால் இளணந்துை் 

ைன. களசக்குசச்ிகளும் களசயிளழகளும் 

அடிக்குறுளண எனப்படும் வவற்றுளமய 

மளனய கட்டளமப்பிலிருந்து எழுகின்றன.  

8.5.9 மையசைய்யமுை் 

சவற்றுமையங்களுை் 

மையசைய்யை் என்பது வழக்கமாக 

வவற்றுளமயம் என்று அளழக்கப்படும் இரண்டு 

உருளைக்கடட்ளமப்புகளுை்ை ஒரு அணுவுறுப்பு. 

இவற்ளறசச்ுற்றி படிகவடிவற்ற வவற்றுளமயஞ் 

சூழ்வபாருை்கை் இருக்கின்றன. ளமயவமய்யத் 

திலுை்ை இரண்டு வவற்றுளமயங்களும் 

ஒன்றுக்வகான்று வசங்குதத்ாக கிடக்கின்றன. 

ஒவ்வவான்றும் வண்டிசச்க்கரம்தபான்ற 

ஒருங்களமப்புை்ைது. இளவ சமதவ்தாளலவி 

லுை்ை ஒன்பது குழலப்புரதத்தும்பிளழகைால் 

ஆனளவ. ஒவ்வவாரு புறத்தும்பிளழயும் மும்மம். 

அடுத்தடுத்த மும்மங்களும் இளணக்கப் 

படட்ுை்ைன. வவற்றுளமயங்கைின் அளணளமய 

வட்டார ளமயப்பகுதியும் புரதமடங்கியது: இளத 

மையக்குடை் என்று அளழக்கிதறாம். 

புறமும்மத்தின் குழலங்கை் ளமயக்குடத்துடன் 

புரதத்தாலான அெச்ுக்கை்பிகைால் இளண 

கின்றன. களசக்குசச்ிகைிலும் களசயிளழகைிலு 

முை்ை அடிக்குறுளணயும் விலங்குகைில் 

அணுப்பிரிவின்தபாது கதிராணிச ்

வசங்கருவியின் கதிராணிநாரிளழகளும் 

வவற்றுளமயங்கைால் ஆனளவ. 

8.5.10 உட்கரு 

உட்கரு என்ற அணுவுறுப்ளப இராபடட்ு 

பிரவுன் 1831இதல முதலில் விவரித்தார.் பின்பு 

உட்கருவின் வபாருண்மதள்த அடிப்பளடச ்

சாயங்கைால் நிறதமற்றி பிவைமிங்கு நிறதமற்பி 

என்று வபயரிட்டார.் இளத இப்தபாது 

ைரபுவமலயை் என்று வழங்குகிதறாம்.  

இளடக்கடட்வுட்கருவில் (அதாவது அணுப் 

பிரிதலில் ஈடுபட்டிராததபாது இருக்கும் 

உட்கருவில்) மரபுவளலயம் எனப்படும் மிகவும் 

நீண்ட விரிவான உட்கருப்புரத நாரிளழகளும், 

உட்கருவளடயணியும், ஒன்தறா தமற்பட்டததா 

வான சிறுவுட்கரு எனப்படும் தகாைப்வபாருை்க 

ளும் உை்ைன (படம் 8.11). உட்கருமூடுளற 

உட்கருவினுை் இருக்கும் வபாருண்மத்துக்கும் 

அணுக்குளழமத்துக்குமிளடயில் ஒரு தட்டியாக 

இருப்பளத எதிரம்ின்னிநுண்தணாக்கல் 

காடட்ியிருக்கிறது. உட்கருமூடுளற இரண்டு 

இளணயான சவ்வுகைாலானது. இவற்றுக்கிளட 

யான 10 − 50 𝑛𝑚 இளடவவைிளய உட்கருசூழ் 

சவளி என்கிதறாம். வவைிசச்வ்வு அகக்குளழம 

வளலயுடன் வதாடரச்ச்ியாக உை்ைது; அதில் 

புரதமாகிடங்கை் உை்ைன. உட்கருமூடுளறயில் 

பலவிடங்கைிலும் அதன் இரண்டு சவ்வுகளும் 

ஒன்றிளழவதால் உண்டாகும் மிகசச்ிறு புளரகை் 

உை்ைன. இந்த உட்கருப்புளரகைின்வழியாக 

அனரியும் புரதமூலக்கூறுகளும் உட்கருவுக்கும் 

அணுக்குளழமத்துக்குமிளடயில் இருதிளசக 

ைிலும் வசல்கின்றன. வபாதுவாக ஒவ்வவாரு 

அணுவிலும் ஒரு உட்கருதவ உை்ைது. உட்கருவின் 

எண்ணிக்ளகயில் மாறுபாடள்டயும் பலதநரங்க 

ைில் காண்கிதறாம். அணுவில் ஒன்றுக்கு 

தமற்பட்ட உட்கருக்களுை்ை உயிரிகைின் 

வபயரக்ை் உங்களுக்கு நிளனவிருக்கின்றனவா? 

சில முதிரந்்த அணுக்கைில் உட்கருக்கை் 

இல்லாமலுமிருக்கலாம். பல பாலூட்டிகைின் 

சிவப்பணுக்களும் நீரம்க்குழற்றாவரங்கைின் 

சல்லளடக்குழலணுக்களும் சான்றுகை். இந்த 

அணுக்கை் வாழ்வதாக நீங்கை் கருதுகிறீரக்ைா? 

 

படம் 8.11 உட்கருவின் கடட்ளமப்புற் 

உட்கருக்குமழைை் எனப்படும் உட்கருவின் 

அளடயணியில் சிறுவுட்கருவும் மரபுப்வபாரு 

ளும் உை்ைன. சிறுவுட்கருக்கை் உட்கருக்குளழ 

மத்திலுை்ை தகாைக்கட்டளமப்புகை். சிறுவுட்கரு 

வின் உை்ைடக்கம் உட்கருக்குளழமத்தின் மற்றப் 

பகுதிகளுடன் வதாடரச்ச்ியானது; ஏவனனில், இது 

சவ்வுப்பிளணந்த கட்டளமப்பன்று. இது 
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புரதமாகிடனரியின் வதாகுத்தாக்கம் நளடவபறு 

மிடம். புரததவ்தாகுத்தாக்கம் நளடவபறும் 

அணுக்கைில் அதிக எண்ணிக்ளகயான வபரிய 

சிறுவுட்கருக்கை் உை்ைன.  

இளடக்கடட்வுட்கருவில் உட்கருப்புரத 

நாரிளழகைின் தைரந்்த தனிப்படாத வளலய 

மான மரபுவளலயம் இருப்பளத கண்தடாம். 

ஆனால் அணுப்பிரிதலின் பல கட்டங்க 

ைின்தபாது அணுக்கைில் உட்கருவினிடத்தில் 

கட்டளமந்த ைரபுசைய்யங்கை் இருப்பளத 

காண்கிதறாம். மரபுவளலயத்தில் அனடியும் 

திசுகவான்கை் எனப்படும் அடிப்பளடப்புரதங் 

களும் திசுதவானல்லாத தவறு சில புரதங்களும் 

அனரியும் இருக்கின்றன. ஒரு மனிதவணுவில் 

சுமார ் இரண்டு மீட்டர ் நீைமான அனடியிளழ 

அதன் நாற்பத்தாறு (இருபதத்ுமூன்று தசாடிகை்) 

மரபுவமய்யங்கைில் உை்ைது. அனடி மரபு 

வமய்யங்கைாற்க வபாதிக்கடட்ுறுவளத நீங்கை் 

பன்னிரண்டாம் வகுப்பில் படிப்பீரக்ை். 

 

படம் 8.12 நகரவ்ிடமுை்ை மரபுவமய்யம் 

ஒவ்வவாரு மரபுவமய்யத்திலும் (பிரிதலுறும் 

அணுவில் மடட்ுதம காணுறுவது) மையத்திரள் 

எனப்படும் ஒரு வநறிப்பு உை்ைது. இதன் 

பக்கங்கைில் ெகர்விடங்கை் எனப்படும் 

வடட்ுவடிவக்கடட்ளமப்புகை் உை்ைன (படம் 8.12). 

நடுக்கட்டில் ஒரு மரபுவமய்யத்தின் இரண்டு 

மரபுவமய்யிைங்கை் உை்ைன. நடுக்கட்டின் 

இடநிளலயின் அடிப்பளடயில் மரபுவமய்யங் 

களை நான்கு வளககைாக வளகப்படுத்தலாம் 

(படம் 8.13). துமைமைய மரபுவமய்யத்தின் 

ளமயத்திரை் நடுவிலுை்ைதால் அது மரபு 

வமய்யதள்த கிட்டத்தட்ட சமநீைக்ளககைாக 

பிரிக்கிறது. துளணமைய மரபுவமய்யத்தில் 

ளமயத்திரை்கை் ளமயதத்ிலிருந்து சற்தற 

அகன்றிருப்பதால் மரபுவமய்யம் ஒரு குடள்ட 

யான ளகயாகவும் ஒரு நீண்ட ளகயாகவும் 

பிரிகின்றது. உயர்மைய மரபுவமய்யத்தில் 

ளமயத்திரை் ஒரு நுனியினருகில் உை்ைதால் 

மிகநீண்ட ளகயும் மிகக்குடள்டயான ளகயும் 

உண்டாகின்றன. சதாமலவுமைய மரபுவமய் 

யத்தில் ளமயத்திரை் நுனியிதல உை்ைது.  

சில மரபுவமய்யங்கைில் மாறா இடநிளல 

கைில் சாயதமற்காத இரண்டாளம வநறிப்பிகை் 

உை்ைன. இதனால் துளணக்தகாை் எனப்படும் 

ஒரு சிறு துண்டுதபான்ற காட்சி உண்டாகிறது. 

8.5.11 நுை்ணுடல்கள் 

அணுவுடல் எனப்படும் பல மிகசச்ிறு 

சவ்வுப்பிளணந்த குமிழ்ப்ளபகை் தாவரவணுக்க 

ைிலும் விலங்கணுக்கைிலும் உை்ைன. இவற்றில் 

பலவளகயான ஊக்கிப்புரதங்கை் உை்ைன. 
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படம் 8.13 நடுக்கடட்ின் இடநிளலயின் அடிப்பளடயில் மரபுவமய்யங்கைின் வளககை் 

சுருக்கவுமர 
அளனத்து உயிரினங்களும் உயிரணுக்கைாதலா உயிரணுக்கைின் திரை்கைாதலா ஆனளவ. 

உயிரணுக்கை் அவற்றின் வடிவத்திலும் அைவிலும் வசயல்கைிலும் தவறுபடுகின்றன. உட்கருவிலும் மற்ற 

அணுவுறுப்புகைிலும் சவ்வுப்பிளணந்த உட்கரு இறுக்கிறதா இல்ளலயா என்பதன் அடிப்பளடயில் 

அணுக்களையும் அதனால் உயிரிகளையும் உட்கருவன் என்தறா உட்கருவிலி என்தறா வபயரிடலாம். 

வழக்கமாக, உட்கருவன் அணுசச்வ்வு, உட்கரு, அணுக்குளழமம் ஆகியவற்றால் ஆனது. தாவர 

அணுக்கைில் அணுசச்ுவரும் அதனுை் அணுசச்வ்வும் உை்ைன. வதரிவமாக புகவிடக்கூடிய குளழமசச்வ்வு 

பல மூலக்கூறுகளை கடத்த உதவுகிறது. அகசச்வ்வளமப்பில் அகக்குளழமவளல, கால்சிக்கூடட்ுமம், 

பகுவுடலங்கை், வவற்றுக்குமிழ்கை் ஆகியளவ அடங்குகின்றன. எல்லா அணுவுறுப்புகளும் வவவ்தவறு 

குறிப்புமசவ்சயல்களை வசய்கின்றன. ளமயவமய்யங்களும் வவற்றுளமயங்களும் இடமளசளவ 

வசதியாக்கும் களசக்குசச்ிகளையும் களசயிளழகளையும் உருவாக்குகின்றன. விலங்கணுக்கைில் 

வவற்றுளமயங்கை் அணுப்பிரிதலின்தபாது கதிராணிசவ்சயற்கருவிளயயும் உருவாக்குகிறது. 

உட்கருவில் சிறுவுட்கருக்களும் மரபுவளலயளமப்பும் உை்ைன. இது அணுவுறுப்புகைின் வசயல்களை 

கடட்ுப்படுத்துவது மடட்ுமல்லாமல்,. மரபுவபறலில் வபரும்பங்ளகயும் வகிக்கிறது. 

அகக்குளழமவளலயில் குழலங்கதைா வதாடட்ியங்கதைா உை்ைன. இளவ வசாரவளல, வழவளல 

என்ற இருவளகயன. அகக்குளழமவளல வபாருை்கைின் கடத்தலிலும் புரதங்கை், வகாழுமப்புரதங்கை், 

குளுக்தகாசாக்கிகை் ஆகியவற்றின் வதாகுத்தாக்கத்திலும் உதவுகின்றது. கால்சியுடலம் 

தடள்டப்ளபகைானதும் சவ்வாலானதுமான அணுவுறுப்புகை். அணுக்கைின் சுரப்புகை் இங்கு 

வபாதிக்கட்டப்படட்ு அணுவிலிருந்து கடத்தப்படுகின்றன. பகுவுடலங்கை் எல்லாவிதமான 

வபருமூலக்கூறுகளையும் வசரிப்பதற்கான ஊக்கிப்புரதங்கை் அடங்கிய. ஒற்ளறசச்வ்வக் 

கட்டளமப்புகை். புரதமாகிடங்கை் புரததவ்தாகுத்தாக்கத்தில் ஈடுபடுகின்றன. இளவ 

அணுக்குளழமத்தில் கடட்ின்றிதயா அகக்குளழமவளலயுடன் வதாடரப்ுடதனா காணப்படுகின்றன. 
ஆற்றலாகிடங்கை் ஆக்குதசற்றப்பாசுதபடத்டற்றத்திலும் அமுபாளவ (அடினசின்முப்பாசுதபடள்ட) 

உண்டாக்குவதிலும் உதவுகிறது. இளவ இரடள்டசச்வ்வால் கடட்ுண்டளவ; புறசச்வ்வு வழவழப்பானது; 

அகசச்வ்வு பல வதாட்டியங்கைாக மடிகிறது. கணிகங்கை் தாவரவணுக்கைில் மடட்ுதம காணப்படுவதும் 

நிறமியடங்கியதுமான அணுவுறுப்புகை். தாவரவணுக்கைில் பசுங்கணிகங்கை் ஒைிசத்சரக்்ளகக்குத் 

ததளவயான ஒைியாற்றளல பிடிக்கும் வபாறுப்புை்ைளவ. கணிகங்கைில் ஒைிதவதிவிளனகை் 

கிரானங்கைிலும் இருை்தவதிவிளனகை் வமத்தணியிலும் நளடவபறுகின்றன. பசள்சநிறமான 

பசுங்கணிகங்கைில் பசள்சயம் உை்ைது; நிறக்கணிகங்கைில் வசம்மஞ்சைமும், மஞ்சைமும் உை்ைன. 

உட்கரு உட்கருமூடுளறயால் சூழப்படட்ிருகக்ிறது. இது உட்கருப்புளரகளுை்ை இரடள்டசச்வ்வுக் 
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கட்டளமப்பு. அகசச்வ்வு உட்கருக்குளழமத்ளதயும் மரபுவளலளயயும் உை்ைடக்குகிறது. அணுதவ 

வாழ்வின் கட்டளமப்புக்கும் வசயலுக்குமான அலகு. 

 

 

 

 

பயிற்சிகள் 
1. பின்வருவனவற்றில் எது சரியன்று? 

a. இராபடட்ு பிரவுன் உயிரணுளவ கண்டுபிடித்தார ்

b. சுளலடனும் சுவானும் உயிரணுக்தகாடப்ாடள்ட உருவாக்கினாரக்ை் 

c. ஏற்வகனதவ இருக்கும் உயிரணுக்கைிலிருந்து உயிரணுக்கை் உருவாகின்றன என்று 

விரச்ச்ாவு விைக்கினார.் 

d. ஒரு ஓரணுவுயிரி தனது வாழ்வின் வசயல்களை ஒதர அணுவுக்குை் தமற்வகாை்கிறது. 

2. புதிய உயிரணுக்கை் உருவாவது 

a. பாட்டீரிய வநாதித்தலால் 

b. பளழய உயிரணுக்கைின் மீளுருவாக்கத்தால் 

c. ஏற்வகனதவ இருக்கும் உயிரணுக்கைிலிருந்து 

d. உயிரம்மற்ற வபாருண்மத்திலிருந்து 

3. வபாருத்துக 

a. மடிப்புசச்வ்வுகை் i. வமத்தணியிலுை்ை தடள்டயான சவ்வுப்ளபகை் 

b. வதாட்டியங்கை்  ii. ஆற்றலாகிடங்கைிலுை்ை மடிப்புகை் 

c. ளபயளனயங்கை்  iii. கால்சிவசயற்கருவியிலுை்ை வடட்ுவடிவப்ளபகை் 

4. பின்வருவனவற்றுை் எது சரி? 

a. வாழும் அளனதத்ு உயிரினங்கைின் உயிரணுக்கைிலும் ஒரு உட்கரு உை்ைது. 

b. விலங்குயிரணு, தாவரவுயிரணு ஆகிய இரண்டிலுதம நன்கு வளரயறுக்கப்பட்ட 

உயிரணுசச்ுவர ்உை்ைது. 

c. உட்கருவிலிகைில் சவ்வுப்பிளணந்த அணுவுறுப்புகை் இல்ளல 

d. உயிரம்மற்ற வபாருை்கைிலிருந்து உயிரணுக்கை் மீண்டும் முதலிலிருந்து உருவாகின்றன 

5. உட்கருவிலாவணுவில் இளடயுடலம் என்பது என்ன? அதன் வசயற்பாடுகளை குறிப்பிடுக. 

6. நடுவக்களரவபாருை்கை் அணுசச்வ்வின் குறுக்தக எவ்வாறு நகரக்ின்றன? முளனய 

மூலக்கூறுகளும் அதத முளறயில் நகரவியலுமா? இல்ளலவயனில், அளவ அணுசச்வ்ளவ எவ்வாறு 

கடக்கின்றன? 

7. இரடள்டசச்வ்வுப்பிளணந்த இரண்டு அணுவுறுப்புகளை கூறுக. அவ்விரு அணுவுறுப்புகைின் 

சிறப்பியல்புகை் யாளவ? அவற்றின் வசயல்களை குறிப்பிடட்ு, அவற்றின் படங்களை வளரந்து 

குறியமிடுக. 

8. உட்கருவிலாவணுக்கைின் சிறப்பியல்புகை் யாளவ? 

9. பலவணுவுயிரிகைில் உளழப்புப்பகிரவ்ு உண்டு. விைக்குக. 

10. உயிரணுதவ உயிரின் அடிப்பளட அலகு. சுருக்கமாக உளரயாற்றுக. 

11. உட்கருப்புளரகை் என்பளவ யாளவ? அவற்றின் வசயல்களை கூறுக. 

12. பகுவமய்யங்களும் வவற்றுக்குமிழ்களும் அகசச்வ்வளமப்புகை்; எனினும், வசயல்கைால் அளவ 

தவறுபடுகின்றன. கருத்துளரக்க. 

13. குறியமிட்ட வளரபடங்கைின் உதவியுடன் பின்வருவனவற்றின் கடட்ளமப்ளப விவரிக்க. 

a. உட்கரு  

b. ளமயவமய்யம் 
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14. ளமயத்திரை் என்பது என்ன? ளமயத்திரைின் இடநிளல எவ்வாறு மரபுவமய்யங்கைின் 

வளகப்பாடட்ுக்கான அடிப்பளடயாக அளமகிறது? வவவ்தவறு வளகயான 

மரபுவமய்யங்கைிலுை்ை ளமயத்திரைின் இடநிளலகளை காடட்ும் படவளரவுகைால் உங்கை் 

விளடகளை எடுத்துக்காடட்ுக. 


