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அல# 10  

sகட்டத்தனிமங்கள் 

அைடேநாக்)கள் 
இந்த அலைக கற்ற+ன் உங்களால் இயலக்23யைவ 

• காரமாைழக'க்)ம் அவற்.ன் ேசர்மங்க'க்)மான ெபா5ச6்றப்7யல்:கைள <வரித்தல் 

• காரமண்மாைழக'க்)ம் அவற்.ன் ேசர்மங்க'க்)மான ெபா5ச6்றப்7யல்:கைள <வரித்தல் 

• ேபார்ட்Aலாந்5ப்ைபஞ்Dைத உட்பட, ெதாGலகHக்Iயத்5வம் வாய்ந்த ேசாAயசே்சர்மங்கள், 

கால்6யசே்சர்மங்கள் ஆIயவற்.ன் உற்பத்K, பண்:கள், பயன்கள் ஆIயவற்ைற <வரித்தல் 

• ேசாAயம், ெபாட்டா6யம், ெம)ன6ீயம், கால்6யம் ஆIயவற்.ன் உMரியHக்Iயத்5வத்ைத 

உணரத்ல் 

காரமாைழகளி7ம் காரமண்மாைழகளி7ம் 
9தல் தனிமம் ெதா/=>ன் மற்றத்தனிமங்க 
ளிABந்D பலFதங்களில் ேவHபIJறD.	

Lெரா0ங்கடட்வைண>ன் 𝑠கடட்த்தனிமங் 
களில் இH= எ=ர&்ன்னி ெவளிக்PடQ்ன் 
𝑠பரி=யத்ைத நிரப்RJன்றD. 𝑠பரி=யத்=ல் இரண்I 
எ=ர&்ன்னிகேள இBக்கFய7ம் என்பதால், 
Lெரா0ங்கடட்வைண>ன் 𝑠கடட்த்=ல் இரண்I 
ெதா/=கள் (1உம் 2உம்) உள்ளன. 
Lெரா0ங்கடட்வைண>ன் 9தல் ெதா/=>ல் 
இAத்=யம், ேசாQயம், ெபாடட்ாXயம், உBYQயம், 
LXயம், Yரான்Xயம் ஆJய காரமாைழகள் 
இடம்ெபHJன்றன. வ7வான காரத்தன்ைம[ள்ள 
இைவ நீBடன் ேவ=Fைன>ல் ஈIபடI் 
ஐதராக்/ைசIகைள உBவாக்/வதால் இவற்ைற 
காரமாைழகள் என்H அைழக்Jேறாம். இரண்டாவD 
ெதா/=>ல் ெபரிAயம், ம/னீXயம், கால்Xயம், 
Dேரான்Xயம், ேபரியம், இேரQயம் ஆJயைவ 
இBக்Jன்றன. ெபரிAயத்ைதத்தFர இந்த 
தனிமங்கைள ெபாDவாக காரமண்மாைழகள் என்H 
அைழக்Jேறாம். இயற்ைக>ல் இவற்,ன் ஆக்/ 
ைசIக`ம் ஐதராக்/ைசIக`ம் காரத்தன்ைம 
[ள்ளைவ என்பதா7ம் இவற்,ன் ஆக்/ைசIகள் 
நிலேமேலாடQ்ல்1 அ=கம் காணப்பIவதா7ம் 
இவற்ைற காரமண்மாைழகள் என்Jேறாம்.	

காரமாைழகளில் ேசாQய9ம் ெபாடட்ாXய9ம் 
அ=க மAனத்=7ம் இAத்=யம், உBYQயம், LXயம் 
ஆJயைவ /ைறந்த மAனத்=7ம் Jைடக்Jன்றன 

 
1 RFேமற்பரப்Yன் ெமல்Aய பாைறயIக்/. கற்/ழம்R (உBJய பாைற) /ளிரந்்D கQனமானதால் உBவான 
பாைற. 

(அடட்வைண 10.1). Yரான்Xயம் &க-ம் 
க=ரியக்கமானD; அதன் bய=க வாழ்நா`ள்ள 
சமFடத்தானான 𝐹!!" 𝑟இன் அைரயா[ள் 21 
நி&டங்கேள. காரமாைழகளில் கால்Xய9ம் 
ெம/னீXய9ம் RF>ன் நிலேமேலாடQ்ல் 9ைறேய 
ஐந்தாவDம் ஆறாவDம் மAனமானைவ. 
Dேரான்Xய9ம் ேபரிய9ம் /ைறந்த 
மAன9ள்ளைவ. ெபரில்Aயம் அரிதானD. 
இேரQயம் எல்லாவற்,7ம் அரிதானD; இD 
cப்பாைற>ல் 10#$%	 dற்Heதேம உள்ளD 
(அடட்வைண 10.2). 

sகடட்த்தனிமங்களின் ெபாDவான எ=ர&்ன்னி 
யைமவQவம்	காரமாைழக`க்/ ,[மந்தவளிமம்]𝑛𝑠$; 
காரமண்மாைழக`க்/ [மந்தவளிமம்]𝑛𝑠!.  

9தல் ெதா/=>ன் 9தல் தனிமமான 
இAத்=யதD்க்/ம் இரண்டாம் ெதா/=>ன் 9தல் 
தனிமமான ெபரிAயதD்க்/ம் அவற்,ன் 
ெதா/=>ன் மற்றத்தனிமங்களிABந்D ேவHபடட் 
பண்Rகள் இBக்Jன்றன. இந்த மாற்ெறா0ங்/ப் 
பண்Rகளில் இைவ அIத்த ெதா/=களின் 
இரண்டாம் தனிமத்ைத ஒத்=Bக்Jன்றன. இவ்வாH, 
இAத்=யம் பல பண்Rகளில் ெம/னீXயதD்டgம் 
ெபரிAயம் அ7&னியதD்டgம் ஒற்Hைமயா 
Jன்றன. இவ்வைகயான /Hக்ெகாற்Hைமகைள 
Lெரா0ங்கடட்வைண>ல் hைலFடட்-ற-கள் 
என்Jேறாம். hைலFடட்-ற-கள் அயனிகளின் 
அளFேலா &ன்மதD்க்/ம் ஆரதD்க்/9ள்ள 
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FJதத்=ேலா உள்ள ஒற்Hைமகளால் உண்டாJன் 
றன. ஒற்ைறப்Yைண-மமான ேசாQய9ம் 
ெபாடட்ாXய9ம் இரடை்டப்Yைண-மமான ெம/னீ 
Xய9ம் கால்Xய9ம் உ>ரியப்பாய்மங்களில் அ=க 
F0க்காIகளில் காணப்பIJன்றன. இந்த 

அயனிகள் அயனிசச்மன்ைமைய தகைவத்தல், 
நரம்பைலகைள கடத்தல் ேபான்ற 9க்Jயமான 
உ>ரியப்பணிகைள ெசய்Jன்றன. 	 இAத்=ய 
&ன்gIக்கள் அைலேபXகளி7ம் Fமானங்களி7ம் 
ஊர=்களி7ம்  பயன்பIJன்றன. 	

அட்டவைண 10.1 காரமாைழகளின் அQப்பண்:க'ம் இயற்பண்:க'ம். *இ …	ப (இVமAயாMரத்Kல் 
இத்தைன ப)K), **எைடMல் Yற்Z[தம் 

பண்:	 இ\த். 
𝑳𝒊	

ேசாA.	
𝑵𝒂	

ெபாட். 
𝑲	

உV7.	
𝑹𝒃	

]6.		
𝑪𝒔	

7ரா.	
𝑭𝒓 

அjெவண்	 3	 11	 19	 37	 55	 87	
அjநிைற (அநிய)	 6.94 22.99	 39.10	 85.47	 132.91	 (223)	
எ=ர&்ன்னியைமவQவம்	 [𝐻𝑒]2𝑠$	 [𝑁𝑒]3𝑠$	 [𝐴𝑟]4𝑠$	 [𝐾𝑟]5𝑠$	 [𝑋𝑒]6𝑠$	 [𝑅𝑛]7𝑠$	
அயனியாதலகெவப்பம்	/	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙#$	 520	 496	 419	 403	 376	 ~375	
நீேரற்றலகெவப்பம்/	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙#$	 −506	 −406	 −330	 −310	 −276	 −	
மாைழயாரம்/	𝑝𝑚	 152	 186	 227	 248	 265	 −	
அயனியாரம்	𝑀&/	𝑝𝑚	 76	 102	 138	 152	 167	 (180)	
உB/நிைல /	𝐾	 454	 371	 336	 312	 302	 −	
ெகா=நிைல	/	𝐾	 1615	 1156	 1032	 961	 944	 −	
அடர-்	/	𝑔	𝑐𝑚#"	 0.53	 0.97	 0.86	 1.53	 1.90	 −	
ெசந்தர &ன்ன0த்தம் 𝑀& 𝑀⁄ இன் 𝐸%/
𝑉  

−3.04	 −2.714	 −2.925	 −2.930	 −2.927	 −	

பாைறக்ேகாளத்=ல் இBப்R 18 ∗	 2.27 ∗∗	 1.84 ∗∗	 78 − 12 ∗	 2 − 6 ∗	 ~10#$'*	
	

\தனிமம் அைடயாளம் எKர்^ன்னியைமவAவம்	
இAத்=யம் 𝐿𝑖	 1𝑠!2𝑠$	
ேசாQயம்	 𝑁𝑎	 1𝑠!2𝑠!2𝑝(3𝑠$	
ெபாடட்ாXயம்	 𝐾	 1𝑠!2𝑠!2𝑝(3𝑠!3𝑝(4𝑠$	
உBYQயம்	 𝑅𝑏	 1𝑠!2𝑠!2𝑝(3𝑠!3𝑝(3𝑑$%4𝑠!4𝑝(5𝑠$	
LXயம் 𝐶𝑠	 1𝑠!2𝑠!2𝑝(3𝑠!3𝑝(3𝑑$%4𝑠!4𝑝(4𝑑$%5𝑠!5𝑝(6𝑠$	அதாவD	[𝑋𝑒]6𝑠$	
Yரான்Xயம்	 𝐹𝑟	 [𝑅𝑛]7𝑠$	

10.1 !தல் ெதா()*ன் தனிமங்கள்: 
காரமாைழகள் 

காரமாைழகள் இயற்பண்Rகளி7ம் ேவ=ப் 
பண்Rகளி7ம் அ=கரிக்/ம் அjெவண்jடன் ஒB 
ஒ0ங்கான ேபாக்ைக காடI்Jன்றன. lேழ 
காரமாைழகளின் அjப்பண்Rகைள[ம் இயற் 
பண்Rகைள[ம் ேவ=ப்பண்Rகைள[ம் உைரயாற்H 
ேவாம்.	

10.1.1 எ9ர்;ன்னியைமவ3வம் 
எல்லா காரமாைழகளி7ம் மந்தவளிமதD்க்/ 

ெவளிேய 𝑛𝑠" என்றவாH ஒேர Yைண-ம 
எ=ர&்ன்னி உள்ளD (அடட்வைண 10.1). இந்த 
தனிமங்களின் bெவளியப்Yைண-மக்PடQ்ல் 
தளரவ்ாக YQ[ற்,Bக்/ம் 𝑠எ=ர&்ன்னியால் இைவ 
bயளவ &ன்ேனரம் மாைழகளாJன்றன. இைவ 
எ=ர&்ன்னிைய எளி=ல் இழந்D ஒற்ைறப் 
Yைண-ம 𝑀&அயனிகைள தBJன்றன. எனேவ, 

இைவ இயற்ைக>ல் Yைணயாத நிைல>ல் 
காணப்பIவ=ல்ைல.	

10.1.2 அ?வாரங்க@ம் 
அயனியாரங்க@ம் 

Lெரா0ங்கடட்வைண>ன் ஒB /,ப்Yடட் 
Lெரா0ங்Jல் காரமாைழகளின் அjக்கேள 
அளFல் bப்ெபரியைவ. ஒற்ைறப்Yைண-ம 
அயனிகள் (𝑀&) நிகரான அjக்கைளFட 
X,யைவ. ெதா/=>ல் lேழ நகBம்ேபாD 
காரமாைழகளின் அjவார9ம் அயனியார9ம் 
அ=கரிக்Jன்றன; அதாவD 𝐿𝑖த்=ABந்D 𝐶𝑠தD்க்/ 
ெசல்7ம்ேபாD அள- அ=கரிக்JறD.	

10.1.3 அயனியாதலகெவப்பங்கள் 
காரமாைழகளின் அயனியாதலகெவப்பங்கள் 

&க-ம் /ைறவானைவ; இAத்=யத்=ABந்D 
LXயதD்க்/ ேபா/ம்ேபாD /ைறJன்றன. இD 
எதனாெலன்றால், அள- அ=கரிப்பதன் 
FைளைவFட அjக்கBFன் &ன்மம் 
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அ=கரிப்பதன்Fைள- அ=கமானD. bெவளிய 
எ=ர&்ன்னி அjக்கBFன் &ன்மத்=ABந்D நன்/ 
கவச9HJறD.	

10.1.4 நீேரற்ற அகெவப்பங்கள் 
காரமாைழயயனிகளின் நீேரற்ற அகெவப்பங்	

கள் அயனியள- அ=கரிக்/ம்ேபாD /ைறJன்றன. 	
𝐿𝑖& > 𝑁𝑎& > 𝐾& > 𝑅𝑏& > 𝐶𝑠&	

𝐿𝑖& bயளவ நீேரற்ற அகெவப்ப9ள்ளD; இதனால் 
இAத்=ய-ப்Rகள் ெபBம்பா7ம் நீேரற்ற9ற்றைவ; 
சான்றாக, 𝐿𝑖𝐶𝑙. 2𝐻!𝑂.	

10.1.5 இயற்பண்Iகள் 
எல்லா காரமாைழக`ம் ெவள்ளிேபான்ற 

ெவண்ைமயானைவ; ெமன்ைமயானைவ; 
அடர/்ைறந்தைவ. ெபரிய அளவால் இந்த 
தனிமங்கள் /ைறந்த அடர-்ள்ளைவ; 
இAத்=யத்=ABந்D LXயதD்க்/ இந்த அடர-் 
அ=கரிக்JறD. ஆனால் ெபாடட்ாXயம் 
ேசாQயத்ைதFட அடர/்ைறந்தD. காரமாைழகளின் 
உB/நிைல[ம் ெகா=நிைல[ம் /ைறவானைவ; 
இவற்,ன் ஒற்ைறப்Yைண-ம எ=ர&்ன்னி 
வ7/ைறந்த மாைழப்Yைணப்ைபேய உண்டாக்/ 
வைத இD காடI்JறD. காரமாைழக`ம் அவற்,ன் 
உப்Rக`ம் ஒB ஆக்/ேசற்றசn்டBக்/ 
Xறப்Yயல்பான நிறங்கைள வழங்/Jன்றன; 
ஏெனனில், nடரின் ெவப்பம் bெவளியப்பரி=யத=்ன் 
எ=ர&்ன்னிைய உயர ் ஆற்றன்மடட்தD்க்/ 
Jளரச்X்யைடயசெ்சய்JறD. Jளரச்X்யைடந்த 
எ=ர&்ன்னி தைரநிைலக்/ =Bம்Rம்ேபாD 
உ&ழப்பIம் க=ரe்சn் lழ்க்காjம் படQ்யAல் 
கண்டவாH காjH ப/=>ல் இBக்JறD.	

	

மாைழ நிறம்	 𝝀
𝒏𝒎	

𝐿𝑖 =ண்Xவப்R	 670.8	
𝑁𝑎	 மஞ்சள்  589.2	
𝐾 ஊதா 766.5 

𝑅𝑏 ெவள்ளிெவண்ைம 780.0 

𝐶𝑠 நீலம் 455.5 

	
எனேவ, காரமாைழகைள அவற்Hக்/ரிய 

nடரச்ே்சாதைனகளா7ம் nடெராளியளவா7ம் 
அj-டக்வர-்நிறநிரAயலா7ம் cரம்ானிக்கலாம். 
இந்த தனிமங்கைள ஒளியால் க=ரe்nம்ேபாD 
உடக்வரப்பIம் ஒளியாற்றல் ஒB அj ஒB 
எ=ர&்ன்னிைய இழக்கசெ்சய்ய ேபாDமானD. 
இந்தப்பண்பால் ெபாடட்ாXய9ம் LXய9ம் 
ஒளி&ன்கலங்களில் பயgைடய &ன்வாய்க 
ளாJன்றன.	

10.1.6 ேவ9ப்பண்Iகள் 
காரமாைழகளின் ெபரிய அளவா7ம் 

/ைறவான அயனியாதலகெவப்பத்தா7ம் 
அவற்,ன் ேவ=Fைனைம அ=கம். ெதா/=>ல் 

lேழ ெசல்லசெ்சல்ல இந்த மாைழகளின் 
ேவ=Fைனைம அ=கரிக்JறD.	

(அ) காற்.ல் ேவK<ைனைம: உலரந்்த 
காற்,ல் காரமாைழகள் கBக்Jன்றன; இD 
அவற்,ன் ஆக்/ைசIகைள[ம் Yற/ காற்,7ள்ள 
ஈரதD்டன் ேசரந்்D ஐதராக்/ைசIகைள[ம் 
உBவாக்/வதால் நிகழ்JறD. இைவ ஆக்/Xசனில் 
cFரமாக எரிந்D ஆக்/ைசIகைள உBவாக்/ 
Jன்றன. இAத்=யம் ஒற்ைறயாக்/ைசடை்ட[ம் 
ேசாQயம் அ=யாக்/ைசடை்ட[ம், மற்ற மாைழகள் 
ேமலாக்/ைசIகைள[ம் உBவாக்/Jன்றன. 𝐾, 𝑅𝑏, 
𝐶𝑠	 ேபான்ற ெபரிய ேநரயனிகள் இBக்/ம்ேபாேத 
ேமலாக்/ைசடட்யனி (𝑂!#) நிைலப்Rள்ளD.	

4𝐿𝑖 + 𝑂! → 2𝐿𝑖!𝑂	(ஆக்/ைசI)	
2𝑁𝑎 + 𝑂! → 𝑁𝑎!𝑂!	(அ=யாக்/ைசI)	

𝑀 + 𝑂! → 𝑀𝑂!	(ேமலாக்/ைசI), 𝑀 = 𝐾, 𝑅𝑏, 𝐶𝑠 
இந்த எல்லா ஆக்/ைசIகளி7ம் காரமாைழ 

>ன் ஆக்/ேசற்றநிைல +1. இAத்=யம் காற்,7ள்ள 
ைநற்றசgடன் ேநரQயாக FைனயாJ 
ைநற்றைசடை்ட(𝐿𝑖"𝑁)த்தBம் F=Fலக்கான 
நடத்ைத[ள்ளD. காற்,7ம் நீரி7ம் இவற்Hக்/ள்ள 
அ=கமான ேவ=Fைனைமயால் காரமாைழகைள 
ெபாDவாக மண்ெணய்>ல் ைவக்Jேறாம்.	

	

6க்கல் 10.1 

𝐾𝑂!இல் 𝐾இன் ஆக்/ேசற்ற நிைல என்ன? 

`ரa்	

ேமலாக்/ைசI	 என்ற இனத்ைத 𝑂!# என்H 
/,ப்YIJேறாம். ேசரம்ம் &ன்னIவமானதால் 
ெபாடட்ாXயத்=ன் ஆக்/ேசற்றநிைல +1.	

(ஆ) நீரில் ேவK<ைனைம: காரமாைழகள் 
நீBடன் FைனயாJ ஐதராக்/ைசடை்ட[ம் 
ஐதரசைன[ம் FைளFக்Jன்றன.	

2𝑀 + 2𝐻!𝑂	 → 2𝑀& + 2𝑂𝐻# +𝐻!	
(𝑀 = 	காரமாைழ)	

இAத்=யம் bய=க எ=ரம் 𝐸%	ம=ப்Rள்ளதா>gம் 
(அடட்வைண 10.1), அD நீBடன் FைனயாவD 
bக்/ைறந்த எ=ரம் 𝐸% ம=ப்Rள்ள ேசாQயத்ைதFட 
cFரங்/ைறந்தD என்பD ேநாக்கத்தக்கD. 
இAத்=யத்=ன் இந்த நடத்ைதக்/ அதன் X,ய 
அள-ம் &க அ=கமான நீேரற்ற ஆற்ற7ம் 
ெபாHப்பாJன்றன. ெதா/=>ன் மற்ற மாைழகள் 
நீBடன் ெவQதD் Fைனயாற்HJன்றன. இைவ 
ஆல்ககால், வளிம அம்ேமானியா, ஆல்ைகன்கள் 
ேபான்ற ேநர&்ன்னிவழங்Jக`டgம் 
FைனயாJன்றன.	

(இ) ஈைரதரசcடன் ேவK<ைனைம: 
காரமாைழகள் ஈைரதரசgடன் nமார ் 673	𝐾இல் 
(இAத்=யம் 1073	𝐾இல்) FைனயாJ ஐதைரIகைள 
உBவாக்/Jன்றன. எல்லா காரமாைழ 
ையதைரIக`ம் அ=க உB/நிைலக`ள்ள 
அயனித்=ண்மங்கள்.	

2𝑀 + 𝐻! → 2𝑀&𝐻# 	
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(ஈ) உப்பாக்Iக'டன் ேவK<ைனைம: 
காரமாைழகள் உப்பாக்Jக`டன் எளி=ல் cFரமாக 
FைனயாJ உப்பாக்ைகIகைள (𝑀&𝑋#) 
உBவாக்/Jன்றன. ஆனால், இAத்=ய 
-ப்பாக்ைகIகள் ஓரள- உடன்Yைண-ைமயன. 
இதற்/ இAத்=யவயனி>ன் அ=க 9ைன[றல் 
காரணம். (எ=ரயனி>ன் எ=ர&்ன்னி9Jைல 
ேநரயனி Yறழசெ்சய்வD 9ைன[றல்). 
இAத்=யவயனி அளFல் &கசX்,யD; அD 
உப்பாக்Jெய=ரயனிகளின் எ=ர&்ன்னி9Jைல 
Yறழ்சX்யாக்கவல்லD. ெபரிய அள-ள்ள 
எ=ரம்வயனி எளி=ல் Yறழ்சX்யைடயக்PQயD 
என்பதால் காரமாைழ[ப்பாக்Jக`ள் இAத்=ய 
வேயாைடI bய=க உடன்Yைண-ைமயானD.	

(உ) ஆக்)6றக்க<யல்:: காரமாைழகள் 
வAைமயான ஆக்/Xறக்Jகள்; இAத்=யம் bய=க 
வAைமயானDம் ேசாQயம் bக்/ைறந்த 
வAைமயானDம் (அடட்வைண 10.1). ஆக்/Xறக்கத் 
=றைன அளக்/ம் ெசந்தர &ன்வாய0த்தம் (𝐸%) 
ெமாத்த மாற்றத்ைத /,க்JறD.	

𝑀(=) → 𝑀(வ); 	பதங்கமாதலகெவப்பம்	
𝑀(வ) → 𝑀&(வ) + 𝑒#; 	அயனியாதலகெவப்பம்	
𝑀&(வ) + 𝐻!𝑂	 → 𝑀&(நீக); 	நீேரற்றவகெவப்பம் 

இAத்=யவயனி X,தா>Bப்பதால் அதன் 
bய=க நீேரற்றவகெவப்பம் 𝐸%இன் அ=கமான 
எ=ரம் ம=ப்Rக்/ம் அ=க ஆக்/Xறக்கத்=றgக்/ம் 
காரணமாJறD. 	

6க்கல் 10.2 

𝐶𝑙!/𝐶𝑙#இன் 𝐸% ம=ப்R +1.36; 𝐼!/𝐼#க்/ +0.53; 
𝐴𝑔&/𝐴𝑔க்/ +0.79; 𝑁𝑎&/𝑁𝑎க்/ −2	.71; 𝐿𝑖&/𝐿𝑖க்/ 
−3.04. lழ்க்காjம் அயனி>னங்கைள 
ஆக்/Xறக்கத்=ன் இறங்/9ைறைம>ல் 
அIக்/க: 𝐼#, 𝐴𝑔, 𝐶𝑙#, 𝐿𝑖, 𝑁𝑎. 

`ரa்	

9ைறைம 𝐿𝑖 > 𝑁𝑎 > 𝐼#$ > 𝐴𝑔 > 𝐶𝑙#.	
(ஊ) நீர்ம அம்ேமானியா<ல் கைரதல்: 

காரமாைழகள் நீரம் அம்ேமானியாFல் கைரந்D 
ஆழ்ந்த நீலநிறமான கைரசைல தBJன்றன; 
இந்தக்கைரசல்கள் கடதD்ம் இயல்Rள்ளைவ.	
𝑀 + (𝑥 + 𝑦)𝑁𝐻" → [𝑀(𝑁𝐻"))}& + l𝑒(𝑁𝐻")*m

#	
அம்ேமானியாேவற்ற எ=ர&்ன்னி ஒளி>ன் காjH 
ப/=>ல் ஆற்றைல உடக்வரவ்தால் கைரசAன் 
நீலநிறம் ேதான்HJறD. இந்த கைரசல்கள் 
வன்காந்தமானைவ. இவற்ைற நிற்கFIம்ேபாD 
ெமDவாக ஐதரசைன ெவளி>டI் அைமIகைள 
உBவாக்/Jன்றன.	

𝑀&(அம்) + 𝑒# +𝑁𝐻"(நீ) → 𝑀𝑁𝐻"(அம்) +
1
2𝐻!

(வ)	

இங்/, அம் நீரம் அம்ேமானியாைவ /,க்JறD. 
ெச,ந்த கைரசல்களில் நீலநிறம் ெவண்கலநிறமாக 
மாHJறD; கைரசல் ெமன்காந்தமாக-ம் ஆJறD.	

10.1.7 பயன்கள்  
இAத்=யமாைழ பயgள்ள ேசரை்வகைள 

உண்டாக்க பயன்பIJறD. சான்றாக, ஈயதD்டன்	
உந்DFப்ெபா,க`க்கான ‘ெவண்மாைழʼ தாங்J 
கைள[ம், அ7&னியதD்டன் வாxர=்ப்ப/=கைள 
[ம் ெம/னீXயதD்டன் கவசத்தடI்கைள[ம் 
உண்டாக்/JறD. ெவப்பவjக்கBFைனகளில் 
பயன்பIJறD. இAத்=யம் &ன்ேவ=க்கலங்களி 
7ம் பயன்பIJறD. ேசாQயம் 𝑃𝑏𝐸𝑡+, 𝑃𝑏𝑀𝑒+ 
ேபான்றவற்ைற தயாரிக்க ேதைவயான 𝑁𝑎/
𝑃𝑏ேசரை்வ>ல் பயன்பIJறD. இந்த கரிமeயச ்
ேசரம்ங்கள் இQப்ெப=ரப்்Yகளாக 9ன்R எரிசAல் 
ேசரக்்கப்படட்ன. ஆனால் இப்ேபாD ஊர=்கள் 
ஈய&லா எரிசைல பயன்பIதD்Jன்றன. நீரியச ்
ேசாQயம் Fைர-ப்ெபBக்க அjக்கBFைனக் 
கலன்களில் ெவப்பாற்,யாக பயன்பIJறD. 
ெபாடட்ாXயம் உ>ரிய அைமப்Rகளில் 
அ=9க்Jயப்பங்ைக வJக்JறD. ெபாடட்ாXயக் 
/ேளாைரI உரமாக பயன்பIJறD. ெபாடட்ாXய 
ைவதராக்/ைசI ெமன்ேசாப்Yன் உற்பத்=>ல் 
பயன்பIJறD. அD கரிமeராக்/ைசடQ்ன் 
&கசX்றந்த உடக்வரF்யாக-ம் பயன்பIJறD. 
LXயம் ஒளி&ன்கலங்கைள வQவைமப்ப=ல் 
பயன்பIJறD.	

10.2 காரமாைழசே்சர்மங்களின் 
ெபா8வான :றப்<யல்>கள் 

ெபாDவாக காரமாைழகளின் எல்லாச ்
ேசரம்ங்க`ம் அயனித்தன்ைமயைவ. அவற்,ன் Xல 
ேசரம்ங்களின் ெபாDப்பண்Rகைள நாம் இங்/ 
Rரிந்Dெகாள்ேவாம்.	

10.2.1 ஆக்MைசOக@ம் 
ஐதராக்MைசOக@ம் 

இAத்=யம் &/=க்காற்,ல் எரி[ம்ேபாD 
9தன்ைமயாக 𝐿𝑖𝑂!உம் X,தள- 𝐿𝑖!𝑂!உம் 
உBவாJன்றன; ேசாQயம் 𝑁𝑎𝑂!	 என்ற அ=யாக்/ 
ைசடை்ட[ம் 𝑁𝑎!𝑂!	 என்ற ேமலாக்/ைசடை்ட[ம் 
தBJறD;, ெபாடட்ாXயம், உBYQயம், LXயம் 
ஆJயைவ 𝑀𝑂!	 என்ற ேமலாக்/ைசIகைள 
உBவாக்/Jன்றன. ெபாBத்தமான நிைலைமகளில் 
𝑀!𝑂, 𝑀!𝑂!, 𝑀𝑂!	 ஆJய yய ெபாBள்கைள 
தயாரிக்கலாம். மாைழயயனி>ன் அள- 
அ=கரிக்/ம்ேபாD அ=யாக்/ைசIக`ம் ேமலாக் 
/ைசIக`ம் அ=க நிைலப்பாவதன் காரணம் 
ெபரிய ேநரயனிகள் ெபரிய எ=ரயனிைய 
அணிக்கடட்ாற்றAன் Fைளவால் நிைலப்பாக்/ 
வேத. இந்த ஆக்/ைசIகள் எளி=ல் நீராற்ப/ப்Rற்H 
ஐதராக்/ைசIகைள lழ்க்காjம் ேவ=Fைன 
களின்பQ உண்டாக்/Jன்றன.	

𝑀!𝑂 +𝐻!𝑂	 → 2𝑀& + 2𝑂𝐻	
𝑀!𝑂! + 2𝐻!𝑂 → 2𝑀& + 2𝑂𝐻# +𝐻!𝑂!	

2𝑀𝑂! + 2𝐻!𝑂 → 2𝑀& + 2𝑂𝐻# +𝐻!𝑂! + 𝑂!	
yய ஆக்/ைசIக`ம் அ=யாக்/ைசIக`ம் 

நிறமற்றைவ; ஆனால் ேமலாக்/ைசIகள் 
மஞ்சளாகேவா நிறம்மாHபைவயாகேவா உள்ளன. 
ேமலாக்/ைசIகள் வன்காந்தங்கள். ேசாQய 
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அ=யாக்/ைசI ஆக்/ேசற்,யாக அலாரக்னிய 
ேவ=>யAல் பரவலாக பயன்பIJறD. 	

6க்கல் 10.3 

𝐾𝑂! ஏன் வன்காந்தம்? 

`ரa்	

ேமலாக்/ைசடான 𝑂!#இன் 𝜋∗2𝑝hலக்PH	
பரி=யத்=ல் ஒB ேசாQ[றாத எ=ர&்ன்னி 
இBப்பதால் அD  வன்காந்தம்.	

ஆக்/ைசIகள் நீBடன் Fைனயாவதால் 
Fைள[ம் எல்லாம் ஐதராக்/ைசIக`ம் 
ெவள்ைளப்பQகத்=ண்மங்கள். காரமாைழகளின் 
ஐதராக்/ைசIகள் எல்லாக்காரங்களி7ம் 
வAைமயானைவ. இைவ நீரில் எளிதாக 
கைரJன்றன. அவ்வாH கைர[ம்ேபாD உரப்பான 
நீேரற்றத்தால் அ=க ெவப்பம் ெவளியாJறD.	

10.2.2 உப்பாக்ைகOகள் 
காரமாைழகளின் உப்பாக்ைகIகளான 

𝑀𝑋, (𝑋 = 𝐹, 𝐶𝑙, 𝐵𝑟, 𝐼) உயர ் உB/நிைல[ள்ள 
நிறமற்ற பQகத்=ண்மங்கள். இவற்ைற அந்தந்த 
ஆக்/ைசIகைளேயா ஐதராக்/ைசIகைளேயா 
கரிம&ேலடI்கைளேயா நீரிய ஐதரச-ப்பாக்J 
ய&லதD்டன் (𝐻𝑋)	 Fைனயாக்J தயாரிக்கலாம். 
எல்லா உப்பாக்Jக`ம் &க அ=க எ=ரம் 
உBவாதலகெவப்ப9ள்ளைவ. ெதா/=>ல் 
lழ்செ்சல்7ம்ேபாD RேளாைரIகளின்	 𝛥உ"𝐻% 
ம=ப்Rகள் X,ய எ=ரம்மாJன்றன; /ேளாைரI, 
RேராைமI, அேயாைடI ஆJயவற்Hக்/ இதன் 
RரடI்க்Pற்H உண்ைமயாJறD. ஒB /,ப்Yடட் 
மாைழக்/ RேளாைரடQ்ABந்D அேயாைடடI்க்/ 
ெசல்7ம்ேபாD 𝛥உ"𝐻%	எப்ேபாDம் /ைற[ம் எ=ரம் 
ம=ப்பாJறD.	

உB/நிைலக`ம் ெகா=நிைலக`ம் 
எப்ேபாDம் RேளாைரI > /ேளாைரI > 
RேராைமI > அேயாைடI என்ற ேபாக்Jேல 
இBக்Jன்றன. இந்த உப்பாக்Jகெளல்லாம் நீரில் 
கைரJன்றன. 𝐿𝑖𝐹இன் /ைறந்த நீரக்்கைர-ைம 
அதன் அ=க அணிக்கடட்கெவப்பத்=னால்; 𝐶𝑠𝐼இன் 
/ைறந்த நீரக்்கைர-ைம	 அதன் இரண்I 
அயனிகளின் X,ய நீேரற்ற அகெவப்பத்=னால். 
இAத்=யத்=ன் மற்ற உப்பாக்Jகள் ஈத்தனால், 
அXற்ேறான், ஈத்ைதலXடே்டடI் ஆJயவற்,ல்  
கைரத/வன; 𝐿𝑖𝐶𝑙 Yரி|னில் கைரJறD.	

10.2.3 ஆக்Mசவ;லங்களின் உப்Iகள் 
ஆக்/சவ&லங்களில் ஒB அj-டன் ஒB 

ஆக்/சதெ்தா/=[ம் ஒB ஐதராக்/சதெ்தா/=[ம் 
இைணந்=Bக்Jன்றன. ஐதராக்/சதெ்தா/=>ன் 
ேநர&்ன்னி அ&லேநர&்ன்னி. கரிம&லவ&ல9ம் 
(𝐻!𝐶𝑂", 𝑂𝐶(𝑂𝐻)!)	 கந்தகவ&ல9ம் (𝐻!𝑆𝑂+,
𝑂!𝑆(𝑂𝐻)!)	 சான்Hகள். காரமாைழகள் ஆக்/ச 
வ&லங்க`டன் உப்Rகைள உBவாக்/Jன்றன. 
ெபாDவாக இைவ நீரில் கைரத/வன; ெவப்பத்=ல் 
நிைலப்Rள்ளைவ. இவற்,ன் கரிம&ேலடI்க`ம் 
(𝑀!𝐶𝑂") ெபBம்பான்ைமயான ஐதரசக்கரிம 

&ேலடI்க`ம் (𝑀𝐻𝐶𝑂")	 ெவப்பத்=ல் 
நிைலப்Rள்ளைவ. ெதா/=>ன் lழ்ேநாக்J 
&ன்ேனரை்ம அ=கரிக்/ம்ேபாD கரிம&ேலடI் 
க`ம் ஐதரசக்கரிம&ேலடI்க`ம் அ=க 
நிைலப்பாJன்றன. இAத்=யக்கரிம&ேலடI் 
ெவப்பத்=ல் அ=க நிைலப்பானதன்H. இAத்=யம் 
அளFல் X,தா>Bப்பதால் ெபரிய 𝐶𝑂"#!ஐ 
9ைனயமாக்J, அ=க நிைலபபான 𝐿𝑖!𝑂,	 𝐶𝑂!ஆக 
XைதJறD. அதன் ஐதரசக்கரிம&ேலடI் 
=ண்மமாக நிைலப்ப=ல்ைல.	

10.3 இ@த்)யத்)ன் ஒBங்(CலDய 
பண்>கள் 

இAத்=யத்=ன் ஒ0ங்/FலJய பண்Rகளின் 
காரணங்கள்: (அ) அதன் அj-ம் அயனி[ம் &க-ம் 
X,யனவா>Bப்பD, (ஆ) அ=க 9ைனயமாக்கத் 
=றன் (&ன்மம்/ஆரம் FJதம்). இதன் Fைளவாக, 
இAத்=யசே்சரம்ங்களில் அ=க உடன்Yைண-ைம 
உள்ளD; இதனால் அைவ கரிமக்கைரப்Yகளில் 
கைரJன்றன. ேம7ம், இAத்=யம் ெம/னீXயத் 
Dடன் hைலFடட் உற-ள்ளD.  

10.3.1 இQத்9யத்Rக்Mம் மற்ற 
காரமாைழக@க்Mம் ேவTபாOகள் 

(அ)  இAத்=யம் கQனமானD. அதன் உநி[ம் 
(உB/நிைல [ம்) ெகாநி[ம் (ெகா=நிைல [ம்) மற்ற 
காரமாைழகைளFட அ=கம்.	

(ஆ) எல்லா காரமாைழகளி7ம் இAத்=யம் 
/ைறவான ேவ=FைனைமயD; ஆனால் வ7வான 
ஆக்/Xறக்J. காற்,ல் எரி[ம்ேபாD அD 
ெபBம்பா7ம் 𝐿𝑖!𝑂 என்ற ஒற்ைறயாக்/ைசடை்ட[ம் 
𝐿𝑖"𝑁	என்ற ைநற்ைறடை்ட[ம் உBவாக்/JறD; இD 
மற்ற காரமாைழகளிABந்D மாHபடட்D.	

(இ) 𝐿𝑖𝐶𝑙	வளி}ரக்கைரவD; 𝐿𝑖𝐶𝑙. 2𝐻!𝑂 என்ற ஒB 
நீBைட>யாக பQகமாJறD. மற்ற 
காரமாைழகளின் /ேளாைரIகள் நீBைட>கைள 
உBவாக்கFல்ைல.	

(ஈ) இAத்=ய ஐதரசக்கரிம&ேலடை்ட 
=ண்மநிைல>ல் ெபறFயலாD. மற்றைவ =ண்ம 
ஐதரசக்கரிம&ேலடI்கைள உBவாக்/Jன்றன.	

(உ) இAத்=யம் மற்ற காரமாைழகைளப்ேபால் 
ஈத்ைதgடன் FைனயாJ ஈத்ைதைனைட 
உBவாக்கFல்ைல. 	

(ஊ) இAத்=யைநற்ேறடI் ~டா/ம்ேபாD 
இAத்=யவாக்/ைசடை்ட (𝐿𝑖!𝑂) தBJறD; மற்ற 
காரமாைழைநற்ேறடI்கள் Xைதந்D அந்தந்த 
ைநற்ைறற்Hகைள தBJன்றன.	

4𝐿𝑖𝑁𝑂" → 2𝐿𝑖!𝑂 + 4𝑁𝑂! + 𝑂!	
2𝑁𝑎𝑁𝑂" → 2𝑁𝑎𝑁𝑂! + 𝑂!	

(எ) 𝐿𝑖𝐹, 𝐿𝑖!𝑂 ஆJயைவ மற்ற காரமாைழகளின் 
ேசரம்ங்களின் ஒப்பளFல் நீரில் /ைறவாக 
கைரபைவ.	

10.3.2 இQத்9யத்Rக்Mம் 
ெமMனீUயத்Rக்MVள்ள ஒற்Tைமகள் 

இAத்=யதD்க்/ம் ெம/னீXயதD்க்/9ள்ள 
/,ப்Yடத்தக்க ஒற்Hைமகள் அவற்,ன் அள-கள் 
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ஒத்=Bப்பதால் எ0Jன்றன. அjவாரங்கள்: 𝐿𝑖 
152	𝑝𝑚,, 𝑀𝑔 160	𝑝𝑚; அயனியாரங்கள்: 𝐿𝑖& 76	𝑝𝑚 
𝑀𝑔!& 72	𝑝𝑚. 9தன்ைமயான ஒற்Hைமகள்: 	

(ஆ) இAத்=ய9ம் ெம/னீXய9ம் அந்தந்த 
ெதா/=>ன் மற்ற தனிமங்கைளFட 
கQனமானைவ[ம் அடர/்ைறந்தைவ[ம். 	

(ஆ) இAத்=ய9ம் ெம/னீXய9ம் நீBடன் 
ெமDவாகேவ FைனயாJன்றன. அவற்,ன் 
ஆக்/ைசIக`ம் ஐதராக்/ைசIக`ம் /ைறவாக 
கைரபைவ; ஐதராக்/ைசIகள் ெவப்பத்தால் 
XைதJன்றன. இரண்Iம் ைநற்றசgடன் ேநரQயாக 
ேசரந்்D 𝐿𝑖"𝑁 𝑀𝑔"𝑁!	 ஆJய ைநற்ைறIகைள 
உBவாக்/Jன்றன. 	

(இ) 𝐿𝑖!𝑂, 𝑀𝑔𝑂	 ஆJய ஆக்/ைசIகள் 
&/=யாக்/Xசgடன் ேசரந்்D ேமலாக்/ைசI 
கைள தBவ=ல்ைல.	

(ஈ) இAத்=யக்கரிம&ேலடI்ம் ெம/னீXயக் 
கரிம&ேலடI்ம் ெவப்பhடI்ம்ேபாD எளி=ல் 
Xைதந்D ஆக்/ைசடI்கைள[ம் 𝐶𝑂!ஐ[ம் 
உBவாக்/Jன்றன. =ண்ம ஐதரசக்கரிம&ேலடI் 
கைள இAத்=ய9ம் ெம/னீXய9ம் உBவாக்/வ 
=ல்ைல.	

(உ) 𝐿𝑖𝐶𝑙, 𝑀𝑔𝐶𝑙! ஆJய இரண்Iம் ஈத்தனாAல் 
கைரJன்றன.	

(ஊ) 𝐿𝑖𝐶𝑙, 𝑀𝑔𝐶𝑙! ஆJய இரண்Iம் 
வளி}ரக்கைரபைவ; நீரியக்கைரசAABந்D 
𝐿𝑖𝐶𝑙. 2𝐻!𝑂, 𝑀𝑔𝐶𝑙!. 8𝐻!𝑂 ஆJய நீBைட>களாக 
பQகமாJன்றன.	

10.4 ேசாFயத்)ன் :ல !க்Dயமான 
ேசர்மங்கள் 

ேசாQயத்=ன் ெதா*லக 9க்JயதD்வம் 
வாய்ந்த ேசரம்ங்களில் ேசாQயக்கரிம&ேலடI், 
ேசாQயைவதராக்/ைசI, ேசாQயக்/ேளாைரI, 
ேசாQயFBகரிம&ேலடI் ஆJயைவ அடங்/ 
Jன்றன. இந்த ேசரம்ங்களின் ேபரளவான 
உற்பத்=ைய[ம் பயன்கைள[ம் lேழ காண்ேபாம்.	
ேசாAயக்கரிம^ேலடe் (சலைவசே்சாடா,	
 𝑵𝒂𝟐	𝑪𝑶𝟑. 𝟏𝟎𝑯𝟐𝑶)	

ேசாQயக்கரிம&ேலடI் ெபாDவாக சால்ேவவ* 
9ைறயால் தயாராJறD. இந்த வ*9ைற>ல், 
ேசாQயைவதரசக்கரிம&ேலடQ்ன் /ைறந்த 
கைர-ைமைய பயன்பIத்=, ேசாQயக் 
/ேளாைரடI்க்/ம் அம்ேமானியைவதரசக்கரிம 
&ேலடI்க்/மான ேவ=Fைனயால் eழ்பQயச ்
ெசய்Jேறாம். Yந்ைதயைதப்ெபற, அம்ேமானியா 
வால் =கடQ்ய ெச,ந்த ேசாQயக்/ேளாைரடI்க் 
கைரசAல் 𝐶𝑂!ஐ கடக்கFIJேறாம்; இதனால் 
அம்ேமானியக்கரிம&ேலடI்ம் Yற/ அம்ேமானிய 
ைவதரசக்கரிம&ேலடI்ம் உBவாJன்றன. இந்த 
90 வ*9ைற>ன் சமன்பாIகைள 
lழ்க்காjமாH எ0தலாம்:	

2𝑁𝐻! +𝐻!𝑂 + 𝐶𝑂! → (𝑁𝐻+)!𝐶𝑂"	
(𝑁𝐻+)!𝐶𝑂" +𝐻!𝑂 + 𝐶𝑂! → 2𝑁𝐻+𝐻𝐶𝑂"	
𝑁𝐻+𝐻𝐶𝑂" +𝑁𝑎𝐶𝑙	 → 𝑁𝐻+𝐶𝑙 + 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂"	

ேசாQயைவதரசக்கரிம&ேலடI்ப்பQகங்கள் 
YரிJன்றன. இவற்ைற ~டாக்J ேசாQயக் 
கரிம&ேலடை்ட ெபHJேறாம்.	

2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂" → 𝑁𝑎!𝐶𝑂" + 𝐶𝑂! +𝐻!𝑂 

இந்த வ*9ைற>ல் 𝑁𝐻+𝐶𝑙	அடங்Jய கைரசைல	
𝐶𝑎(𝑂𝐻)!உடன் ேசரக்்/ம்ேபாD 𝑁𝐻"ஐ 
bடெ்பHJேறாம். கால்Xயக்/ேளாைரI ஒB 
பக்கFைளெபாBளாக Jைடக்JறD.	

2𝑁𝐻+𝐶𝑙 + 𝐶𝑎(𝑂𝐻)! → 2𝑁𝐻" + 𝐶𝑎𝐶𝑙! +𝐻!𝑂	
சால்ேவவ*9ைறைய ெபாடட்ாXயக்கரிம 

&ேலடQ்ன் உற்பத்=க்/ நீடட்FயலாD என்பைத 
இங்/ /,ப்Yடேவண்Iம்; ஏெனனில் 
ெபாடட்ாXயைவதரசக்கரிம&ேலடI் அ=க 
கைர-ைமயானD என்பதால் ெபாடட்ாXயக் 
/ேளாைரடQ்ன் ெதFடQ்ய கைரச7டன் 
அம்ேமானியைவதரசக்கரிம&ேலடை்ட ேசரப்்பதன்	
hலம் அைத eழ்பQயசெ்சய்ய இயலாD.	

பண்:கள்: ேசாQயக்கரிம&ேலடI் ப=ன்ம 
நீBைட>யாக இBக்/ம் ஒB ெவள்ைளப்பQகத் 
=ண்மம்: 𝑁𝑎!𝐶𝑂". 10𝐻!𝑂.	 இைத சலைவசே்சாடா 
என-ம் அைழக்Jேறாம். இD நீரில் எளி=ல் 
கைரJறD. ெவப்பhடI்ம்ேபாD ப=ன்மநீBைட> 
பQகமாதனீைர இழந்D ஒற்ைறநீBைட>யாJறD. 
இந்த ஒற்ைறநீBைட> 373	𝐾க்/ ேமல் 9ற்,7ம் 
நீரிAயாJ ேசாடாசச்ாம்பல் எனப்பIம் 
ெவள்ைளதy்ளாJறD.	

𝑁𝑎!𝐶𝑂". 10𝐻!𝑂	
"-.	0
t⎯⎯v 𝑁𝑎!𝐶𝑂". 𝐻!𝑂 + 9𝐻!𝑂	

𝑁𝑎!𝐶𝑂". 𝐻!𝑂
1"-"	0
t⎯⎯⎯v 𝑁𝑎!𝐶𝑂" +𝐻!𝑂	

ேசாQயக்கரிம&ேலடQ்ன் கரிம&ேலடI்ப்ப/= 
நீராற்ப/ப்Rற்H காரக்கைரசைல உBவாக்/JறD.	

𝐶𝑂"!# +𝐻!𝑂	 → 𝐻𝐶𝑂"# + 𝑂𝐻# 
பயன்கள்:	
(அ) இD ெமன்னீராக்கல், சலைவ, yய்ைமயாக் 

கல் ஆJயவற்,ல் பயன்பIJறD.	
(ஆ) கண்ணாQ, ேசாப்R, ேபாராசn், 

எரிகாரசே்சாடா ஆJயவற்,ன் உற்பத்=>ல் 
பயன்பIJறD.	

(இ) தாள், வண்ெணய், Dணியகம் ஆJய 
ெதா*லகங்களில் பயன்பIJறD.	

(ஈ) பரிேசாதைனசச்ாைல>ல் பண்ப,ப/ப்பாய் 
F7ம் அளவ,ப/ப்பாய்F7ம் ஒB 9க்Jயமான 
Fைனயாக்J.	
ேசாAயக்)ேளாைரe, 𝑵𝒂𝑪𝒍	

ேசாQயக்/ேளாைரடQ்ன் bயளவ மAனமான 
வளhலம் கடAன் நீர;் கடனீரில் 2.79தல்	
2.9%வைரயான எைட>ல் இந்த உப்R உள்ளD. 
இந்=யா ேபான்ற ெவப்பநாIகளில் கடனீைர 
ஆFயாக்/வதன்hலம் உண-ப்ைப ெபHJேறாம். 
இந்=யாFல் ஆண்Iக்/ nமார ் 22 இBமQயா>ரம் 
ெதான்	 கடனீரிABந்D உற்பத்=யாJறD. 
ெபாDவாக உப்RநீரிABந்D பQகமான கரடI் 
ேசாQயக்/ேளாைரடQ்ல் ேசாQயக்கந்தேகடI், 
கால்Xயக்கந்தேகடI், கால்Xயக்/ேளாைரI, 
ம/னீXயக்/ேளாைரI ேபான்ற மாnகள் 
இBக்Jன்றன; ஏெனனில் இைவ வளி}ரக்கைரபைவ 
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(வளிக்ேகாளத்=ABந்D ஈரத்ைத எளி=ல் 
உடக்வரJ்ன்றன). yய ேசாQயக்/ேளாைரடை்ட 
ெபற கரடI்ப்ைப bக்/ைறந்தள- நீரில் கைரதD் 
கைரயாத மாnகைள வQகடQ்ெயIக்Jேறாம். Yற/ 
கைரசைல வளிம ஐதரசக்/ேளாைரடட்ால் 
ெதFடI்Jேறாம். yய ேசாQயக்/ேளாைரடI்ப் 
பQகங்கள் YரிJன்றன. கால்Xயக்/ேளாைரIம் 
ம/னீXயக்/ேளாைரIம் ேசாQயக்/ைளைரடை்ட 
Fட அ=கம் கைரவன ஆதலால் அைவ கைரசAல் 
தங்JFIJன்றன. 	

ேசாQயக்/ேளாைரI 1081	𝐾இல் உB/JறD. 
அதன் கைர-ைம 273	𝐾இல் 100	𝑔 நீரில் 36.0	𝑔. 
ெவப்பநிைல அ=கரிக்/ம்ேபாD கைர-ைம 
/,ப்Yடத்தக்கவைக>ல் அ=கரிக்கFல்ைல.	

பயன்கள்: 	
(அ) eடI்ப்பயgக்காக உண-ப்பாக 

பயன்பIJறD.	
(ஆ) 𝑁𝑎!𝑂!, 𝑁𝑎𝑂𝐻, 𝑁𝑎!𝐶𝑂" ஆJயவற்,ன் 

தயாரிப்Rகளில் பயன்பIJறD.	
ேசாAய ஐதராக்)ைசe (எரிகாரசே்சாடா), 𝑵𝒂𝑶𝑯	

ேசாQயைவதராக்/ைசடை்ட வணிகேநாக்Jல் 
தயாரிக்க, ெபாDவாக ேசாQயக்/ேளாைரடை்ட 
காnனரக்்ெக7னரின் கலத்=ல் &ன்னாற்ப/க் 
Jேறாம்.	 உப்Rக்கைரசைல ஒB பாதரச 
ெவளிவாைய[ம் கரிம உள்வாைய[ம் பயன்பIத்= 
&ன்னாற்ப/க்Jேறாம். ெவளிவா>ல் &ன்னிறங் 
/ம் ேசாQயமாைழ பாதரசதD்டன் ேசரந்்D 
ேசாQயப்பாதரசசே்சரை்வயாக உBவாJறD. 
/ேளாரின்வளிமம் உள்வா>ல் ெவளிேயHJறD. 	

ெவளிவாய்:	 	

𝑁𝑎& + 𝑒#
23
tv𝑁𝑎 − பாதரசச	்ேசரை்வ	

உள்வாய்: 𝐶𝑙# → $
!
𝐶𝑙! + 𝑒#	

பாதரசசே்சரை்வைய நீBடன் ேசரக்்/ம்ேபாD 
ேசாQயைவதராக்/ைசIம் ஐதரசவளிம9ம் ெவளி 
யாJன்றன.	

2𝑁𝑎 − பாதரசசே்சரை்வ + 2𝐻!𝑂	
→ 2𝑁𝑎𝑜𝐻 + 2𝐻𝑔 + 𝐻!	

ேசாQயைவதராக்/ைசI ெவள்ைளயான 
ஒளிக்கX-H =ண்மம். அD 591	𝐾இல் உB/JறD. 
நீரில் எளி=ல் கைரந்D வAைமயான 
காரக்கைரசைல தBJறD. ேசாQயைவதராக்/ 
ைசடQ்ன் பQகங்கள் வளி}ரக்கைரவன. 
ேசாQயைவதராக்/ைசடI்க்கைரசAன் ேமற்பரப்R 
வளிக்ேகாளத்=7ள்ள 𝐶𝑂!உடன் FைனயாJ 
𝑁𝑎!𝐶𝑂"ஐ உBவாக்/JறD.	

பயன்கள்: இD (அ) ேசாப்R, தாள், 
ெசயற்ைகப்படI், பல ேவ=ப்ெபாBள்கள் 
ஆJயவற்,ன் உற்பத்=>7ம், (ஆ) கன்ெனய்>ன் 
Dய்யவாக்கத்=7ம், (இ) பாக்/ைசடை்ட 
yய்ைமயாக்/வ=7ம், (ஈ) ெநய-தெ்தா*லகத்=ல் 
பBத்=ெநயைவகைள ஒள்ேளற்Hவ=7ம், (உ) yய 
ெகா0ப்ைப[ம் ெநய்யங்கைள[ம் தயாரிப்ப=7ம், 
(ஊ) பரிேசாதைனசச்ாைல>ல் Fைனயாக்Jயாக 
-ம் பயன்பIJறD.	

ேசாAயைவதரசக்கரிம^ேலடe் 
(சைமயற்ேசாடா), 𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑	

ேசாQயைவதரசக்கரிம&ேலடI் ெவப்ப9Hம் 
ேபாD Xைதந்D கரிமeராக்/ைசடI்க்/&ழ்கைள 
ெவளி>டI் ேகக்/களில் Dைள>டI் 
ெமன்ைமயாக்/JறD. இதனால் இைத 
சைமயற்ேசாடா என்Hம் அைழக்Jேறாம்.	

ேசாQயைவதரசக்கரிம&ேலடை்ட ேசாQயக் 
கரிம&ேலடI்க்கைரசைல கரிமeராக்/ைசடட்ால் 
ெதFடI்வதன்hலம் தயாரிக்Jேறாம். ேசாQய 
ைவதரசக்கரிம&ேலடQ்ன் /ைறந்த கைர-ைமயால் 
அD ெவள்ைளப்பQகதy்ளாக YரிJறD.	

𝑁𝑎!𝐶𝑂" +𝐻!𝑂 + 𝐶𝑂! → 2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂"	
ேசாQயைவதரசக்கரிம&ேலடI் ேதாAன் JB& 

ேயற்றதD்க்ெக=ரான &தமான JB&ெய=ரப்்Y. 
இD cயைணப்Yகளி7ம் பயன்பIJறD.	

10.5 ேசாFய!ம் ெபாட்டா:ய!ம் 
உ*ரிய@ல் ஏற்(ம் !க்Dயப்பங்(கள் 

70	𝑘𝑔 எைட[ள்ள ஒB சராசரியான மனிதரில் 
nமார ் 90	𝑔 𝑁𝑎உம்	 170𝑔 𝐾உம்	 உள்ளன; 
ஒப்�டI்க்காக 5	𝑔 இBம்Rம் 0.06	𝑔 ெசம்Rம் உள்ளன. 	

ேசாQயவயனிகள் ெபBம்பா7ம் உ>ரjக் 
க`க்/ெவளி>ல் காணப்பIJன்றன; /B=க் 
/ைழமத்=7ம் உ>ரjக்கைள ~ழ்ந்Dள்ள 
இைடப்பIநீரம்த்=7ம் உள்ளன. இந்த அயனிகள் 
நரம்Rசச்&க்ைககைள அgப்Rவ=7ம் அjசச்வ் 
Fxடாக நீரப்்பாய்ைவ ஒ0ங்/HதD்வ=7ம் 
சக்கைரகைள[ம் அ&னவ&லங்கைள[ம் 
உ>ரjக்க`க்/ள் கடதD்வ=7ம் பங்ேகற்Jன் 
றன. ேசாQய9ம ெபாடட்ாXய9ம் ேவ=ப்பண்Rக 
ளில் ஒத்=Bப் பgம், அjசச்வ்-கைள ஊIB-ம் 
இயன்ைம>7ம் கடத்தAயங்/9ைற>7ம் ஊக்Jப் 
Rரதங்கைள ெசய�டI்ம் பயன்,றனி7ம் 
அளFயமாக ேவHபIJன்றன. அjநீரம்ங்களில் 
bமAன ேநரயனியான ெபாடட்ாXயம் பல 
ஊக்Jப்Rரதங்கைள ெசய�டI்JறD; /`க்ேகாn 
ஆக்/ேசற்றமைடந்D அ9பாைவ உBவாக்/வ=ல் 
பங்ேகற்Jன்றD; ேசாQயதD்டன் நரம்Rச ்
ச&க்ைககைள அgப்பவ=ல் ெபாHப்ேபற்Jன்றD.	

அjசச்வ்-களின் மHபக்கத்=ல் காணப்பIம் 
ேசாQயம், ெபாடட்ாXயம் ஆJய அயனிகளின் 
ெச,Fல் /,ப்Yடத்தக்க மாHபாI உள்ளD. ஒB 
சராசரிசச்ான்றாக, /B=க்/ைழமத்=ல் ேசாQயம் 
143	𝑚𝑚𝑜𝑙	𝐿#$ ேபான்ற அளF7ள்ளD; ெபாடட்ாXய 
மடட்ம் 5	𝑚𝑚𝑜𝑙	𝐿#$	 மடI்ேம. ஆனால் /B=சX் 
வப்பjFல் இந்த ெச,-கள் 10	𝑚𝑚𝑜𝑙	𝐿#$(𝑁𝑎&), 
105	𝑚𝑚𝑜𝑙	𝐿#$	(𝐾&) என்H மாHJன்றன. அயனிச ்
ெச,-களின் இந்த சாய்-கள் ேசாQயப் 
ெபாடட்ாXய எக்J எனப்பIம் ஒB ேவற்Hைம 
காjம் இயக்க9ைறைய எIதD்க் காடI்Jன்றன; 
அjசச்வ்Fxடாக ெசயலாற்Hம் இந்த எக்J 
ஓய்FABக்/ம் Fலங்/ ெசலFIம் அ9பாFன் 
hன்,ெலாBபங்ைக[ம் ஓய்FABக்/ம் ஒB 
மனிதரில்	 24 மணி ேநரத்=ல் nமார ் 15	𝑘𝑔ஐ[ம் 
�கரJ்றD.	
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10.6 இரண்டாம் ெதா()*ன் 
தனிமங்கள்: காரமண்மாைழகள் 

இரண்டாந்ெதா/=>ன் தனிமங்களில் 
ெபரிAயம், ம/னீXயம், கால்Xயம், Dேரான்Xயம், 
ேபரியம், இேரQயம் ஆJயைவ அடங்/Jன்றன. 
இைவ Lெரா0ங்கடட்வைண>ல் காரமாைழகைள 
யIதD் உள்ளன. ெபரிAயத்ைதத்தFர, மற்றவற்ைற 
காரமண்மாைழகள் என்Jேறாம். 9தல் தனிமமான 
ெபரிAயம் மற்ற உHப்Yனரக்ளிABந்D ேவHபடI் 
அ7&னியதD்டன் hைலFடட்-றைவ காடI்JறD. 
காரமண்மாைழகளின் அjப்பண்Rகைள[ம் 
இயற்பண்Rகைள[ம் அடட்வைண 10.2 காடI்JறD. 	

10.6.1 எ9ர்;ன்னியைமவ3வம் 
இந்த தனிமங்களில் Yைண-மக்PடQ்ன் 

𝑠பரி=யத்=ல் இரண்I எ=ர&்ன்னிகள் உள்ளன 
(அடட்வைண 10.2). அவற்,ன் ெபாDவான 
எ=ர&்ன்னியைமவQவத்ைத [மந்தவளிமம்]𝑛𝑠! 
என்H /,ப்Yடலாம். காரமாைழகைளப்ேபாலேவ 
இந்த தனிமங்களின் ேசரம்ங்களி7ம் 
அயனித்தன்ைம ேமேலாங்/JறD.	

10.6.2 அ?வாரங்க@ம் 
அயனியாரங்க@ம் 

காரமண்மாைழகளின் அjவாரங்க`ம் 
அயனியாரங்க`ம் அேத Lெரா0ங்J7ள்ள நிகரான 
காரமாைழகைளFட X,யைவ. இந்த தனிமங்களில் 
அjக்கB&ன்மம் அ=கமாவதால் இD ஏற்பIJறD. 
ெதா/=>gள் அjெவண் அ=கரிக்க 
அjவார9ம் அயனியார9ம் அ=கரிக்Jன்றன.	

10.6.3 அயனியாதலகெவப்பங்கள் 
அjக்களின் ெபரிய அள-களால் 

காரமண்மாைழகளின் அயனியாதலகெவப்பங்கள் 
X,யைவ. ெதா/=>ல் lழ்ேநாக்J அjவள- 
அ=கரிப்பதால் அயனியாதலகெவப்பம் /ைறJறD 
(அடட்வைண 10.2). காரமண்மாைழகளின் அள-கள் 
காரமாைழகளின் ஒப்பளFல் X,தா>Bப்பதால் 
இவற்,ன் 9தல் அயனியாதலகெவப்பம் நிகரான 
9தல் ெதா/=த்தனிமங்கைளFட அ=கமானைவ. 
காரமண்மாைழகளின் இரண்டாம் அயனியாதலக 
ெவப்பம் நிகரான காரமாைழகைளFட 
/ைறவானைவ என்பD Fயந்D ேநாக்கத்தக்கD.	

அட்டவைண 10.2 காரமண்மாைழகளின் அQப்பண்:க'ம் இயற்பண்:க'ம். *இ...ப (இVமAயாMரத்Kல் 
இத்தைன ப)K), **எைடMல் Yற்Z[தம் 

பண்:	 ெபரி. 
𝑩𝒆	

ெம). 
𝑴𝒈	

கால். 
𝑪𝒂	

5ேரா. 
𝑺𝒓	

ேபரி. 
𝑩𝒂	

இேரA 
𝑹𝒂	

அjெவண் 4	 12	 20	 38	 56	 88	
அjநிைற (அநிய)	 9.01	 24.31	 40.08	 87.62	 137.33	 226.03	
எ=ர&்ன்னியைமவQவம் [𝐻𝑒]2𝑠!	 [𝑁𝑒]3𝑠!	 [𝐴𝑟]4𝑠!	 [𝐾𝑟]5𝑠!	 [𝑋𝑒]6𝑠!	 [𝑅𝑛]7𝑠!	
அயனியாதலகெவப்பம்	(𝐼)	/	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙#$	 899	 737	 590	 549	 503	 509	
அயனியாதலகெவப்பம்	 (𝐼𝐼)	/	
𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙#$	 1757	 1450	 1145	 1064	 965	 979	

நீேரற்றலகெவப்பம் /	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙#$	 −2492	 −1921	 −1577	 −1443	 −1305	 −	
மாைழயாரம் /	𝑝𝑚	 111 160	 197	 215	 222	 −	
அயனியாரம் 𝑀!&/	𝑝𝑚	 31 72 100 118 135 148 

உB/நிைல /	𝐾	 1560	 924	 1124	 1062	 1002	 973	
ெகா=நிைல /	𝐾	 2745	 1363	 1767	 1655	 2078	 (1973)	
அடர-் /	𝑔	𝑐𝑚#"	 1.84	 1.74	 1.55	 2.63	 3.59	 (5.5)	
ெசந்தர&ன்ன0த்தம் 𝐸%/𝑉(𝑀!& 𝑀⁄ )	 −1.97	 −2.36	 −2.84	 −2.89	 −2.92	 −2.92	
பாைறக்ேகாளத்=ல் இBப்R 2 ∗ 2.76 ∗∗ 4.6 ∗∗ 384 ∗ 390 ∗ 10#(∗ 

	
தனிமம் அைடயாளம் எKர்^ன்னியைமவAவம்	

ெபரிAயம்	 𝐵𝑒	 1𝑠!2𝑠!	
ெம/னீXயம்	 𝑀𝑔	 1𝑠!2𝑠!2𝑝(3𝑠!	
கால்Xயம்	 𝐶𝑎	 1𝑠!2𝑠!2𝑝(3𝑠!3𝑝(4𝑠!	
Dேரான்Xயம்	 𝑆𝑟	 1𝑠!2𝑠!2𝑝(3𝑠!3𝑝(3𝑑$%4𝑠!4𝑝(5𝑠!	
ேபரியம் 𝐵𝑎	 1𝑠!2𝑠!2𝑝(3𝑠!3𝑝(3𝑑$%4𝑠!4𝑝(4𝑑$%5𝑠!5𝑝(6𝑠!	அதாவD	[𝑋𝑒]6𝑠!	
இேரQயம்	 𝑅𝑎	 [𝑅𝑛]7𝑠!	
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10.6.4 நீேரற்ற அகெவப்பங்கள் 
காரமாைழகளின் அjக்கைளப்ேபாலேவ, 

ெதா/=>ல் lழ்செ்சல்7ம்ெபாD காரமண்மாைழய	
யனிகளின் அயனியள- அ=கரிப்பதால் அவற்,ன் 
நீேரற்ற அகெவப்பங்கள் /ைறJன்றன: 𝐵𝑒!& >
𝑀𝑔!& > 𝐶𝑎!& > 𝑆𝑟!& > 𝐵𝑎!&.	

காரமண்மாைழயயனிகளின் நீேரற்றகெவப்பங்	
கள் காரமாைழகைளFட அ=கம். இதனால் 
காரமண்மாைழகளின் ேசரம்ங்கள் காரமாைழச	்
ேசரம்ங்கைளFட அ=கமாக நீேரற்ற9HJன்றன. 
சான்றாக, 𝑀𝑔𝐶𝑙!,	 𝐶𝑎𝐶𝑙! 9ைறேய 𝑀𝑔𝐶𝑙!. 6𝐻!𝑂,	
𝐶𝑎𝐶𝑙!. 6𝐻!𝑂 என்றவாH இBக்Jன்றன. 𝐾𝐶𝑙 
இவ்வாறான நீBைட>கைள உBவாக்/வ=ல்ைல.	

10.6.5 இயற்பண்Iகள்  
காரமண்மாைழகள் ெபாDவாக ெவள்ளி	

யைனய ெவண்ைம[ம் பளபளப்Rம் உள்ளைவ; 
ெமன்ைமயானைவ; ஆனால் காரமாைழகைளFட 
கQனமானைவ. ெபரிAய9ம்	ெம/னீXய9ம் சற்H 
சாம்பனிறத்=ல் ேதான்HJன்றன. இந்த 
மாைழகளின் X,ய அள-களால் இவற்,ன் 
உB/நிைல[ம் ெகா=நிைல[ம் நிகரான 
காரமாைழகைளFட அ=கம். ஆனால், இந்தப்	
ேபாக்/ Lரானதன்H. /ைறந்த அயனியாத	
லகெவப்பத்தால் இைவ வ7வாக &ன்ேனரை்மயான 
இயல்பானைவ. &ன்ேனரை்ம ெதா/=>ல் 𝐵𝑒9தல் 
𝐵𝑎வைர lழ்ேநாக்Jசெ்சல்7ம்ேபாD அ=கரிக்	
JறD. கால்Xயம், Dரன்Xயம், ேபரியம் ஆJயைவ 
9ைறேய ெசங்கற்Xவப்R, =ண்Xவப்R, 
ஆப்Yள்பசை்ச ஆJய Xறப்Yயல்பான நிறங்கைள	
nடBக்/ ஊடI்Jன்றன. nடரில் எ=ர&்ன்னிகள் 
உயராற்றன்மடட்ங்க`க்/ Jளரச்X்யைடJன்றன; 
அைவ bண்Iம் தைரநிைலக்/ =Bம்Rம்ேபாD 
ஆற்றைல காjH ஒளியாக உ&ழ்Jன்றன. 
ெபரிAயத்=7ம் ெம/னீXயத்=79ள்ள எ=ர&்ன்	
னிகள் nடரால் Jளரச்X்யைடயFயலாதபQ 
வ7வாக கடI்ண்QBக்Jன்றன. ஆகேவ, இந்த 
தனிமங்கள் nடBக்/ எந்த நிறத்ைத[ம் 
தBவ=ல்ைல. 𝐶𝑎, 𝑆𝑡, 𝐵𝑎 ஆJயவற்Hக்கான 
nடரச்ே்சாதைன பண்ப,ப/ப்பாய்Fல் இவற்ைற 
Dய்ய,ய-ம் nடெராளியளFயலால் ம=ப்Yட-ம் 
உத-Jன்றD. காரமாைழகைளப்ேபாலேவ 
காரமண்மாைழக`ம் அ=க &ன்கடதD்ைம[ம் 
ெவப்பக்கடதD்ைம[ம் உள்ளைவ; இைவ 
மாைழகளின் வழக்கமான பண்Rகள்.	

10.6.6 ேவ9ப்பண்Iகள் 
காரமண்மாைழகள் காரமாைழகைளFட 

/ைறந்த ேவ=Fைனயன. இந்த தனிமங்களின் 
ேவ=Fைனைம ெதா/=>ல் lழ்ேநாக்J 
அ=கரிக்JறD. 	

(அ) காற்Zடcம் நீVடcம் ேவK<ைனைம: 
ெபரிAய9ம் ெம/னீXய9ம் ஆக்/Xசgக்/ம் 
நீBக்/ம் Fைனேவகத்தால் மந்தமானைவ; 
ஏெனனில், இவற்,ன் ேமற்பரப்Yல் ஒB 
ஆக்/Xசப்படலாைட உBவாJறD. ஆனால் 
ெபாQயாக்Jய ெபரிAயத்ைத காற்,ல் 
எரி�டI்ம்ேபாD அD &ளிர-்டன் எரிந்D 𝐵𝑒𝑂ஐ[ம் 

𝐵𝑒"𝑁!ஐ[ம் தBJன்றD. ேம7ம் &ன்ேனரம்மான 
ெம/னீXயம் =ைகப்�டI்ம் &ளிர-்டன் காற்,ல் 
எரிந்D 𝑀𝑔𝑂ஐ[ம் 𝑀𝑔"𝑁!ஐ[ம் தBJறD. கால்Xயம், 
Dரன்Xயம், ேபரியம் ஆJயைவ காற்றால் எளி=ல் 
தாக்/ண்I ஆக்/ைசIகைள[ம் ைநற்ைறI	
கைள[ம் உBவாக்/Jன்றன. இைவ நீBடன் 
/ளிரி7ம் =ண்மமாக FைனயாJ ஐதராக்/ைசI	
கைள உBவாக்/Jன்றன.	

(ஆ) உப்பாக்Iக'டன் ேவK<ைனைம: 
எல்லா காரமண்மாைழக`ம் உயர ்ெவப்பநிைல>ல் 
உப்பாக்Jக`டன் ேசரந்்D தம் உப்பாக்ைகIகைள 
உBவாக்/Jன்றன. 	

𝑀 + 𝑋! → 𝑀𝑋!																(𝑋 = 𝐹, 𝐶𝑙, 𝐵𝑟, 𝐼) 
(𝑁𝐻+)!𝐵𝑒𝐹+இன் ெவப்பசX்ைதேவ 𝐵𝑒𝐹!இன் 

தயாரிப்Rக்கான &கசX்றந்த வ*த்தடம்; 𝐵𝑒𝐶𝑙! 
அதன் ஆக்/ைசQABந்D &க-ம் வச=யாக 
தயாராJறD.	

𝐵𝑒𝑂 + 𝐶 + 𝐶𝑙!
(%%#'%%	0

⇌ 𝐵𝑒𝐶𝑙! + 𝐶𝑂 	
(இ) ஐதரசcடன் ேவK<ைனைம:	 ெபரிAயத்	

ைதத்தFர எல்லாத்தனிமங்க`ம் ெவப்பhடI்ம்	
ேபாD ஐதரசgடன் ேசரந்்D அவற்,ன் ஐதைரI	
கைள (𝑀𝐻!) உBவாக்/Jன்றன.	 ஆனால், 𝐵𝑒𝐻!ஐ 
𝐵𝑒𝐶𝑙!க்/ம் 𝐿𝑖𝐴𝑙𝐻+க்/9ள்ள ேவ=Fைனயால் 
தயாரிக்கலாம்.	

2𝐵𝑒𝐶𝑙! + 𝐿𝑖𝐴𝑙𝐻+ → 2𝐵𝑒𝐻! + 𝐿𝑖𝐶𝑙 + 𝐴𝑙𝐶𝑙" 	
(ஈ) அ^லங்க'டன் ேவK<ைனைம: 

காரமண்மாைழகள் அ&லதD்டன் எளி=ல் 
FைனயாJ ஈைரதரசைன ெவளிேயற்HJன்றன.	

𝑀 + 2𝐻𝐶𝑙 → 𝑀𝐶𝑙! +𝐻! 	
(உ) ஆக்)6றக்க இயல்:: காரமாைழகைளப்	

ேபாலேவ காரமண்மாைழக`ம் வ7வான 
ஆக்/Xறக்கப்ெபாBள்கள். இD அவற்,ன் 
ஆக்/Xறக்க &ன்ன0த்தங்களின் ெபரிய எ=ரம் 
ம=ப்Rகளால் ெதளிவாJறD (அடட்வைண 10.2). 
ஆனால் இவற்,ன் ஆக்/Xறக்கத்=றன் நிகரான 
காரமாைழகைளFட /ைறந்தைவ. மற்ற 
காரமண்மாைழகளின் ஒப்பளFல் ெபரிAயத்=ன் 
ம=ப்R /ைறந்த எ=ரம்மானD. ஆனால் அதன் 
ஆக்/Xறக்கFயல்R அளFற்X,தான 𝐵𝑒!&	
அயனி>ன் அ=க நீேரற்ற ஆற்றலா7ம் மாைழ>ன் 
அjவாக்க அகெவப்பத்=ன் ெபBம=ப்பா7ம் 
ஏற்பIJறD.	

(ஊ) நீரிய அம்ேமானியா<ல் கைரதல்: 
காரமாைழகைளப்ேபாலேவ, காரமண்மாைழக`ம் 
நீரிய அம்ேமானியாFல் கைரந்D அம்ேமானியா	
ேவற்ற அயனிகைள உBவாக்J ஆழ்ந்த நீலநிறமான 
கைரசல்கைள தBJன்றன. 	
M + (x + y)NH" → [𝑀(𝑁𝐻"))]!& + 2l𝑒(𝑁𝐻")*m

#	
இந்த கைரசல்களிABந்D [𝑀(𝑁𝐻"))]!& என்ற 
அம்ேமானிேயடI்கைள ெபறலாம்.	

10.6.7 பயன்கள் 
ெபரிAயம்	 ேசரை்வகளின் உற்பத்=>ல் 

பயன்பIJறD. ெசம்Rப்ெபரிAயசே்சரை்வ ெபB	
வ7வான Fற்nBள்களின் உற்பத்=>ல் 
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பயன்பIJறD. ெபரிAயமாைழ ஊIக=ரக்்/ழாய்	
களின் nவரக்ைள உண்டாக்க பயன்பIJறD. 
ெம/னீXயம் அ7&னியம், Dத்தநாகம், மாங்கனிn, 
தகரம் ஆJயவற்Hடன் ேசரை்வகைள உBவாக்/	
JறD. ெம/னீXயவ7&னியசே்சரை்வகள் எைட	
/ைறந்தைவ; ஆதலால் வாxர=்க்கடI்மானத்=ல் 
பயன்பIJன்றன. ெம/னீXயப்ெபாQேயா 
நாடாேவா பளரீப்்ெபாQகள், /&ழ்கள், 
cக்ெகா`த்தக்/ண்Iகள், ச&க்ைககள் 
ஆJயவற்,ல் பயன்பIJன்றD. நீரில் ெம/னீXய 
ஐதராக்/ைசQன் ெதாங்கலான ெம/னீXயப்பால் 
என்H அைழக்கப்பIவD மBதD்வத்=ல் 
அ&ல9,ப்Yயாக பயன்பIJறD. ெம/னீXயக்	
கரிம&ேலடI் பற்பைச>ல் ஒB ேசரP்H. 
கரிமத்தால் ஆக்/Xறக்க கQனமான 
மாைழயாக்/ைசIகளிABந்D மாைழகைள Yரித்	
ெதIக்க கால்Xயம் பயன்பIJறD. கால்Xய	
மாைழ[ம் ேபரியமாைழ[ம் உயரெ்வப்பநிைல	
களில் ஆக்/Xசgடgம் ைநற்றசgடgம் 
Fைனயாவதால் அைவ ெவற்,டக்/ழல்களில் 
வளிநீக்Jகளாக பயன்பIJன்றன. இேரQய-ப்Rகள் 
க=ரe்சn்ப்பண்Iவத்=ல் பயன்பIJறD; சான்றாக 
Rற்Hேநாய்சX்Jசை்ச>ல்.	

10.7 காரமண்மாைழசே்சர்மங்களின் 
ெபா8ச:்றப்<யல்>கள் 

இரடை்டேநரம் ஆக்/ேசற்றநிைலயான 
Yைண-ைமைய (𝑀!&) இரண்டாந்ெதா/=த் 
தனிமங்களில் அ=கமாக காண்Jேறாம். 
காரமண்மாைழகளின் ேசரம்ங்கள் ெபBமள- 
அயனித்தன்ைமயன; ஆனால் இவற்,ன் அ=க 
அjக்கB&ன்மத்தா7ம் X,ய அள-களா7ம் 
நிகரான காரமாைழசே்சரம்ங்கைளFட /ைறந்த 
அயனித்தன்ைமயன. ெபரிAயம், ெம/னீXயம் 
ஆJயவற்,ன் ஆக்/ைசIக`ம் மற்ற ேசரம்ங் 
க`ம் நிைற>7ம் அளF7ம் ெபரியைவயான 𝐶𝑎, 
	𝑆𝑟, 𝐵𝑎 ஆJயவற்,ன் ேசரம்ங்கைளFட அ=க 
உடன்Yைண-ைமயன. Xல காரமண்மாைழச ்
ேசரம்ங்களின் ெபாDவான Xறப்Yயல்Rகைள lேழ 
காண்ேபாம்.	
(அ) ஆக்)ைசeக'ம் ஐதராக்)ைசeக'ம்	

காரமண்மாைழகள் ஆக்/Xசனில் எரிந்D 𝑀𝑂 
என்ற ஒற்ைறயாக்/ைசIகைள உBவாக்/Jன்றன. 
இைவ, 𝐵𝑒𝑂ஐத்தFர, கல்7ப்Yன் கடட்ைமப்	
Rள்ளைவ. 𝐵𝑒𝑂 Jடட்த்தடட் உடன்Yைணப்Rச	்
ேசரம்ம். இந்த ஆக்/ைசIகளின் உBவாதலக	
ெவப்பங்கள் &க அ=கமா>Bப்பதால் இைவ 
ெவப்பத்=ல் நிைலப்Rைமயானைவ. 𝐵𝑒𝑂 
இB&ரமானD; மற்றைவ காரங்கள். இந்த காரங்கள் 
நீBடன் FைனயாJ Xக்கனக்கைர-ம 
ஐதராக்/ைசIகைள உBவாக்/Jன்றன.	

𝑀𝑂 + 𝐻!𝑂 → 𝑀(𝑂𝐻)!	
இந்த ஐதராக்/ைசIகளின் கைர-ைம, 

ெவப்பநிைலப்Rைம, காரத்தன்ைம ஆJய பண்Rகள் 
அjெவண்jடன், அதாவD 𝑀𝑔(𝑂𝐻)!இABந்D 
𝐵𝑎(𝑂𝐻)!க்/ ெசல்7ம்ேபாD, அ=கரிக்Jன்றன. 
ஆனால், காரமண்மாைழகளின் ஐதராக்/ைசIக 

`க்/ காரமாைழகளின் ஐதராக்/ைசIகைளFட 
/ைறந்த காரத்தன்ைம[ம் /ைறந்த நிைலப்Rைம 
[ம் உள்ளன. ெபரிAயைவதராக்/ைசI இB&ரமா 
னD; அ&லதD்டgம் காரதD்டgம் FைனயாJறD.	

𝐵𝑒(𝑂𝐻)! + 2𝑂𝐻# → [𝐵𝑒(𝑂𝐻)+]!#		
																																								(ெபரிேலடட்யனி)	

𝐵𝑒(𝑂𝐻)! + 2𝐻𝐶𝑙 + 2𝐻!𝑂	 → [𝐵𝑒(𝐻!𝑂)+]𝐶𝑙! 
(ஆ) உப்பாக்ைகeகள்	

ெபரிAய-ப்பாக்ைகIகைளத்தFர காரமண்	
மாைழகளின் எல்லா உப்பாக்ைகIக`ம் அயனி	
யன. ெபரிAய-ப்பாக்ைகIகள் ெபBமளவாக 
உடன்Yைணபைவ; கரிமக்கைரப்Yகளில் 
கைரபைவ. ெபரிAயக்/ேளாைரI =ண்மநிைல	
>ல் lழ்க்காடQ்ய ெதாIப்பக்கடட்ைமப்Rள்ளD. 	

	
ஆFநிைல>ல் 𝐵𝑒𝐶𝑙! /ேளாரப்பால9ள்ள 

இBமமா/ம் ேபாக்/ள்ளD; இD nமார ்1200	𝐾 உயர ்
ெவப்பநிைல>ல் ேநரிய ஒBமமாக Yரிைக[H	
JறD. உப்பாக்ைகI நீBைட>கைள உBவாக்/ம் 
நிகழ்ேபாக்/ ெதா/=>ல் lழ்ேநாக்J /ைறJறD. 
சான்றாக, 𝑀𝑔𝐶𝑙!. 8𝐻!𝑂, 𝐶𝑎𝐶𝑙!. 6𝐻!𝑂, 𝑆𝑟𝐶𝑙!. 6𝐻!𝑂, 
𝐵𝑎𝐶𝑙!. 2𝐻!𝑂. ெவப்பhடI்ம்ேபாD, 𝐶𝑎, 𝑆𝑟, 𝐵𝑎 
ஆJயவற்,ன் நீேரற்,ய /ேளாைரIக`ம் 
RேராைமIக`ம் அேயாைடIக`ம் நீரநீ்க்க9H	
Jன்றன. ஆனால் நீேரற்,ய 𝐵𝑒,𝑀𝑔உப்பாக்ைகIகள் 
ெவப்பhடI்ம்ேபாD நீராற்ப/ப்Rக்/ள்ளாJன்றன. 
RேளாைரIகளில் அ=க அணிக்கடட்ாற்றல்களால் 
அைவ /ைளைரIகைளFட /ைறவாக கைரபைவ.	
(இ) ஆக்)சவ^லங்களின் உப்:கள்	

காரமண்மாைழகள் ஆக்/சவ&லங்க`டன் 
உப்Rகைள உBவாக்/Jன்றன. அவற்Hள் Xல:	

கரிம^ேலடe்கள்: காரமண்மாைழகளின் 
கரிம&ேலடI்கள் நீரில் கைரயாதைவ. இந்த 
மாைழகளின் கைர[ம் உப்Rகளின் கைரசல்களில் 
ேசாQயக்கரிம&ேலடை்டேயா அம்ேமானியக்கரிம	
&ேலடை்டேயா ேசரக்்/ம்ேபாD கரிம&ேலடI்கள் 
eழ்பQJன்றன. ெதா/=>ன் lழ்ேநாக்J 
அjெவண் அ=கரிக்/ம்ேபாD கரிம&ேலடI்	
களின் கைர-ைம /ைறJறD. ெவப்பhடI்ம்ேபாD 
இந்த கரிம&ேலடI்கள் Xைதந்D கரிமeராக்/ைசட	்
ைட[ம் மாைழகளின் ஆக்/ைசIகைள[ம் 
தBJன்றன. ெபரிAயக்கரிம&ேலடI் நிைலப்	
பற்றD; அைத 𝐶𝑂!~ழAல் ேச&க்Jேறாம். 
ேநரம்வயனி>ன் அள- அ=கரிக்க ெவப்ப	
நிைலப்Rைம அ=கரிக்JறD.	

கந்தேகடe்கள்: காரமண்மாைழகளின் 
கந்தேகடI்கள் எல்லாேம ெவள்ைளத்=ண்மங்கள்; 
ெவப்பத்=ல் நிைலப்பானைவ. 𝐵𝑒𝑆𝑂+உம் 𝑀𝑔𝑆𝑂+உம் 
நீரில் எளி=ல் கைரJன்றன; 𝐶𝑎𝑆𝑂+இABந்D 
𝐵𝑎𝑆𝑂+க்/ கைர-ைம /ைறJறD. 
𝐵𝑒!&, 𝑀𝑔!&அயனிகளின் அ=கமான நீேரற்ற 
அகெவப்பங்கள் அணிக்கடQ்ன் அகெவப்பங்கைள 
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Rறங்காண்பதால் அவற்,ன் கந்தேகடI்கள் நீரில் 
கைரJன்றன.	

ைநற்ேறடe்கள்: கரிம&ேலடI்கைள நீரத்்த 
ைநற்,கவ&லத்=ல் கைரப்பதன்hலம் ைநற்ேறடI்	
கைள தயாரிக்கலாம். ெம/னீXயைநற்ேறடI் ஆH 
நீரh்லக்PHக`டன் பQகமாJறD; ஆனால் 
ேபரியைநற்ேறடI் நீரிA[ப்பாக பQகமாJறD. 
அள- அ=கரிக்/ம்ேபாDம் நீேரற்ற அகெவப்பம் 
/ைற[ம்ேபாDம் நீBைட>கள் உBவாவD 
/ைற[ம் ேபாக்ைக இD-ம் காடI்JறD. 
இAத்=யைநற்ேறடை்டப்ேபாலேவ, இந்த 
ைநற்ேறடI்க`ம் ெவப்பhடI்ம்ேபாD Xைதந்D 
ஆக்/ைசIகைள தBJன்றன. 	
2𝑀(𝑁𝑂")! → 2𝑀𝑂 + 4𝑁𝑂! + 𝑂!	

(𝑀 = 𝐵𝑒,𝑀𝑔, 𝐶𝑎, 𝑆𝑟, 𝐵𝑎)	

6க்கல் 10.4 

காரமண்மாைழையதராக்/ைசIகளின் 
கைர-ைம ெதா/=>ல் lழ்ேநாக்J அ=கரிப்பD 
ஏன்? 

`ரa்	

காரமண்மாைழையதராக்/ைசIகளில் 
எ=ரயனி ெபாDவானதாைகயால் ேநரயனி	>ன் 
ஆரங்கள் அணிக்கடட்கெவப்பத்ைத 
cரம்ானிக்Jன்றன. அயனியள- அ=கரிக்	
/ம்ேபாD நீேரற்றவகெவப்பத்ைதFட 
அணிக்கடட்கெவப்பம் அ=கமாகக்/ைறவ	 தால் 
ெதா/=>ல் lழ் ெசல்லசெ்சல்ல கைர-ைம 
அ=கரிக்JறD. 	

6க்கல் 10.5 

காரமண்மாைழகளின் கரிம&ேலடI்	
க`க்/ம் கந்தேகடI்க`க்/ம் கைர-ைம 
ெதா/=>ல் lழ்ேநாக்J /ைறவD ஏன்? 

`ரa்	

ேநரயனிகைளFட எ=ரயனிகள் அளFல் 
&க-ம் ெபரியனவா>Bப்பதால் ஒB /,ப்Yடட் 
ெதா/=>ல் அணிக்கடட்க	 ெவப்பம் Jடட்த்தடட் 
மா,AயாJறD. நீேரற்றகெவப்பம் ெதா/=>ல் 
lழ்ேநாக்J /ைறவதால் கைர-ைம 
அ=கரிக்JறD. இைதேய காரமண்மாைழகளின் 
கரிம&ேலடI்களி7ம் கந்தேகடI்களி7ம் 
காண்Jேறாம். 	

 

10.8 ெபரி@யத்)ன் ஒBங்(CலDய 
நடத்ைத 

இரண்டாந்ெதா/=>ன் 9தல் தனிமமான 
ெபரிAயம் ெம/னீXயதD்டgம் மற்ற 
உHப்Yனரக்`டgம் ஒப்YIைக>ல் ஒ0ங்/	
FலJய நடத்ைதைய காடI்JறD. ேம7ம், அD 
அ7&னியதD்டன் hைலFடட்-றைவ[ம் 
காடI்JறD. இவற்ைற lேழ Fவரிப்ேபாம்.	

(அ) ெபரிAயத்=ன் அjவார9ம் அயனியார	
9ம் ெதா/=>ன் மற்ற உHப்Yனரக்ைளFட 
&க-ம் /ைற-. உயர ் அயனியாதலகெவப்பத்தா	
7ம் X,ய அளவா7ம் அ=கமான உடன்Yைண-	
ைம[ள்ள ேசரம்ங்கைள உBவாக்/JறD; இந்த 
ேசரம்ங்கள் எளி=ல் நீராற்ப/ப்RHJன்றன.	

(ஆ) ெபரிAயத்=ன் Yைண-மக்PடQ்ல் நான்/ 
பரி=யங்கேள இBப்பதால் அ=ல் நான்/க்/ 
ேமற்படட் ஈதெலண்ைண காண்ப=ல்ைல. 
ெதா/=>ன் மற்ற உHப்Yனரக்ள் 𝑑பரி=யங்கைள 
பயன்பIத்= நான்/க்/ ேமற்படட் ஈதெலண்கைள 
அைடயலாம்.	

(இ) ெபரிAயத்=ன் ஆக்/ைசIக`ம் ஐதராக்/	
ைசIக`ம், ெதா/=>7ள்ள மற்ற தனிமங்கைளப்	
ேபாலல்லாமல், இB&ர இயல்Rள்ளைவ.	

ெபரி\யத்5க்)ம் அh^னியத்5க்)^ைட 
யான iைல<ட்டaறa	

𝐵𝑒!&இன் அயனியாரம் 31	𝑝𝑚 என்H 
ம=ப்Yடப்படI்ள்ளD. இதன் &ன்மவாரFJதம் 
𝐴𝑙"&இன் FJதத்ைதப்ேபா7ள்ளD. இதனால் 
ெபரிAயம் Xல வ*களில் அ7&னியத்ைத 
ஒத்=Bக்JறD. Xல ஒற்Hைமகள்:	

(அ) அ7&னியத்ைதப்ேபாலேவ, ெபரிAய9ம் 
அ&லங்களால் எளி=ல் தாக்/Hவ=ல்ைல; இD 
மாைழ>ன் ேமற்பரப்Yல் ஒB 
ஆக்/ைசடI்ப்படலாைட உண்டாவதால் ஏற்பIம் 
Fைள-.	

(ஆ) ெபரிAயைவதராக்/ைசI &/=யான 
காரக்கைரசAல் கைரந்D [𝐵𝑒(𝑂𝐻)+]!#	 என்ற 
ெபரிேலடட்யனிைய தBJறD; இைதப்ேபாலேவ 
அ7&னிய9ம் [𝐴𝑙(𝑂𝐻)+]!& என்ற அ7&ேனட ்
டயனிைய தBJறD.	

(இ) ெபரிAயக்/ேளாைரIம் அ7&னியக் 
/ேளாைரIம் ஆF9கநிைல>ல் 𝐶𝑙#பால9ள்ள 
/ேளாைரடI்க்கடட்ைமப்Rள்ளைவ. இரண்I 
/ேளாைரIக`ம் கரிமக்கைரப்Yகளில் 
கைரJன்றன. இரண்Iம் வ7வான d>ய&லங்கள். 
இைவ Yரீடல்JராடQ்ன் Fைன�க்Jகளாக 
பயன்பIJன்றன.	

(ஈ) ெபரிAயவயனி[ம் அ7&னியவயனி[ம் 
𝐵𝑒𝐹+!#, 𝐴𝑙𝐹("#	ேபான்ற PடI்மங்கைள உBவாக்/ம் 
ஒB வ7வான ேபாக்/ உள்ளD.	

10.9 கால்:யத்)ன் :ல !க்Dயமான 
ேசர்மங்கள் 

கால்Xயவாக்/ைசI, கால்Xயைவதராக்/	
ைசI, கால்Xயக்கந்தேகடI், கால்Xயக்கரிம&	
ேலடI், ைபஞ்nைத ஆJயைவ கால்Xயத்=ன் 
9க்Jயமான ேசரம்ங்கள். இைவ ெதா*லக9க்Jயத்	
Dவம்	 வாய்ந்தைவ. இவற்,ன் ெபBமளவ 
உற்பத்=கைள[ம் பயன்கைள[ம் lழ் காணலாம்.	
கால்6யவாக்)ைசe (எ)	Dட்ட Dண்ணாம்:, 𝑪𝒂𝑶	

இைத வணிகளFல் தயாரிக்க, nண்ணக்கல்ைல 
(𝐶𝑎𝐶𝑂") ஒB nழற்~ைள>ல் 1070 − 1270	𝐾க்/ 
ெவப்பhடI்Jறாரக்ள்.	 

𝐶𝑎𝐶𝑂"
ெவப்பம்
⇌ 𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂!	
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கரிமeராக்/ைசI ேதான்,ய-டேன நீக்கப்பIவ	
தால் ேவ=Fைன 9ற்Hப்ெபHJறD.	

கால்Xயவாக்/ைசI ஒB பQகவQவமற்ற 
ெவள்ைளயான =ண்மம். அதன் உB/நிைல 2870	𝐾. 
வளிக்ேகாளத்=ல் பIம்ேபாD ஈரத்ைத[ம் 
கரிமeராக்/ைசடை்ட[ம் உடக்வரJ்றD.	

𝐶𝑎𝑂 + 𝐻!𝑂 → 𝐶𝑎(𝑂𝐻)!	
𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂! → 𝐶𝑎𝐶𝑂! 

ஓரள- நீைர ஊற்Hம்ேபாD nண்ணாம்Rத்=ரள் 
உைடJறD. இைத nண்ணாம்Rநீரத்்தல் என்Jேறாம்.	
nடட் nண்ணாம்ைப ேசாடாவால் நீரக்்/ம்ேபாD 
ேசாடாசn்ண்ணாம்R Jைடக்JறD. காரவாக்/ைச 
டான இD உயரெ்வப்பநிைல>ல் அ&லவாக்/ைசI 
க`டன் ேசரJ்றD.	

𝐶𝑎𝑂 + 𝑆𝑖𝑂! → 𝐶𝑎𝑆𝑖𝑂"	
6𝐶𝑎𝑂 + 𝑃+𝑂$% → 2𝐶𝑎"(𝑃𝑂+)! 

பயன்கள்:	
(அ) இD ைபஞ்nைத>ன் உற்பத்=க்/ 

9தன்ைமயாக ேதைவப்பIம் ெபாBள்; Fைல 
bக்/ைறந்த காரம்.	

(ஆ) எரிகாரசே்சாடாFABந்D ேசாQயக்கரிம&	
ேலடை்ட உற்பத்=யாக்க பயன்பIJறD.	

(இ) சக்கைர>ன் yய்ைமயாக்கA7ம் சாயப் 
ெபாBள்களின் உற்பத்=>7ம் பயன்பIJறD.	

	
கால்6யைவதராக்)ைசe (நீரத்்த Dண்ணாம்:), 
𝑪𝒂(𝑶𝑯)𝟐	

nடட்nண்ணாம்Yல் நீ�ற்Hவதன்hலம் 
கால்Xயைவதராக்/ைசI தயாரிக்கப்பIJறD.	

இD ெவள்ைளயான பQகவQவற்ற ெபாQ. இD 
நீரில் Xக்கனமாக கைரவD. இதன் நீரியக்கைரசைல 
nண்ணாம்Rதெ்தளி- என்Jேறாம். நீரில் 
நீரத்்தnண்ணாம்Yன் ெதாங்கைல nண்ணாம்Rப்	
பைச என்Jேறாம்.	

nண்ணாம்Rதெ்தளிFல் கரிமeராக்/ைசI 
பா[ம்ேபாD கால்Xயக்கரிம&ேலடI் உBவாவதால் 
அD பால்ேபால் ஆJறD.	

𝐶𝑎(𝑂𝐻)! + 𝐶𝑂! → 𝐶𝑎𝐶𝑂" +𝐻!𝑂	
&/=யான கரிமeராக்/ைசI பா[ம்ேபாD 
eழ்பQ- கைரந்D கால்Xயைவதரசக்கரிம&ேலடI் 
உBவாJறD.	

𝐶𝑎𝐶𝑂" + 𝐶𝑂! +𝐻!𝑂 → 𝐶𝑎(𝐻𝐶𝑂")!	
nண்ணாம்Rப்பைச /ேளாரிgடன் Fைனயாவ	

தால் lழ்க்/ேளாைரற்H உBவாJறD. இD 
ெவ`ப்Rப்ெபாQ>ன் ஒB ேசரP்H. 

2𝐶𝑎(𝑂𝐻)! + 2𝐶𝑙! → 𝐶𝑎𝐶𝑙! + 𝐶𝑎(𝑂𝐶𝑙)! + 2𝐻!𝑂 	
பயன்கள்: 	
(அ) இைத காைர என்ற கடI்மானப்ெபாBளின் 

தயாரிப்Yல் பயன்பIதD்Jேறாம்.	
(ஆ) இதன் JB&நீக்கப்பண்பால் ெவள்ைள	

யQக்க பயன்பIதD்Jேறாம்.	
(இ) கண்ணாQத்தயாரிப்Y7ம் ேதாற்பதனிIவ	

=7ம் ெவ`ப்Rப்ெபாQதயாரிப்Y7ம் சரக்்கைரத்	
yய்ைமயாக்கA7ம் பயன்பIதD்Jேறாம்.	

கால்6யக்கரிம^ேலடe், 𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑	

கால்Xயக்கரிம&ேலடை்ட இயற்ைக>ல் 
nண்ணக்கல், nண்ணக்கடQ்,	பளிங்/க்கல் ேபான்ற, 
பலவQவங்களில் காண்Jேறாம்.	 இைத 
நீரத்்தnண்ணாம்Yல் கரிமeராக்/ைசடை்ட 
ெச7தD்வதன்hலேமா கால்Xயக்/ேளாைரடI்டன் 
ேசாQயக்கரிம&ேலடை்ட ேசரப்்பதன்hலேமா 
தயாரிக்கலாம்.	

𝐶𝑎(𝑂𝐻)! + 𝐶𝑂! → 𝐶𝑎𝐶𝑂" +𝐻!𝑂	
𝐶𝑎𝐶𝑙! +𝑁𝑎!𝐶𝑂" → 𝐶𝑎𝐶𝑂" + 2𝑁𝑎𝐶𝑙	

&/=யான கரிமeராக்/ைசடை்ட தFரக்்க	
ேவண்Iம்; ஏெனனில் அD நீரில் கைரயக்PQய 
கால்Xயைவதரசக்கரிம&ேலடை்ட உBவாக்/ம்.	

கால்Xயக்கரிம&ேலடI் ஒB ெவள்ைளக்Pளப்	
ெபாQ. இD நீரில் Jடட்த்தடட் கைரயாதD. 
ெவப்பhடI்ம்ேபாD 1200	𝐾இல் Xைதந்D 
கரிமeராக்/ைசடை்ட ெவளி>IJறD.	

𝐶𝑎𝐶𝑂"
$!%%	0
t⎯⎯⎯v 𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂!	

நீரத்்த அ&லதD்டன் FைனயாJ கரிமeராக்/	
ைசடை்ட ெவளி>IJறD.	

𝐶𝑎𝐶𝑂" + 2𝐻𝐶𝑙 → 𝐶𝑎𝐶𝑙! +𝐻!𝑂 + 𝐶𝑂!	
𝐶𝑎𝐶𝑂" +𝐻!𝑆𝑂+ → 𝐶𝑎𝑆𝑂+ +𝐻!𝑂 + 𝐶𝑂!	

பயன்கள்:	
இD பளிங்/க்கல்Aன் வQவத்=ல் கடI்மானப்	

ெபாBளாக-ம் பயன்பIJறD; nடட்nண்ணாம்Yன் 
உற்பத்=>7ம் பயன்பIJறD. கால்Xயக்கரிம	
&ேலடI் ெம/னீXயக்கரிம&ேலடI்டன் இBம்R	
ேபான்ற மாைழகளின் Yரிதெ்தIப்Yல் இளக்Jயாக 
பயன்பIJறD. தனிதD்வமாக eழ்பQத்த 𝐶𝑎𝐶𝑂" 
உயரத்ரத்தாளின் உற்பத்=>ல் ெவ/வாக 
பயன்பIJறD. இD அ&ல9,ப்Yயாக-ம் பற்பைச	
>ல் &தமான Xராய்ப்Yயாக-ம் ெமல்7ப்பைச>ன் 
ஒB ேசரP்றாக-ம் ஒப்பைனப்ெபாBளில் 
நிரப்Yயாக-ம் பயன்பIJறD.	
கால்6யக்கந்தேகடe் (பாரிசசச்ாந்5), 𝑪𝒂𝑺𝑶𝟒.

𝟏
𝟐
𝑯𝟐𝑶	

இD கால்Xயக்கந்தேகடQ்ன் ஒB அைரநீBைட>. 
இD சாக்கத்ைத (𝐶𝑎𝑆𝑂+. 2𝐻!𝑂)		393	𝐾க்/ 
ெவப்பhடI்ம்ேபாD Jைடக்JறD.  

2(𝐶𝑎𝑆𝑂+. 2𝐻!𝑂) → 2(𝐶𝑎𝑆𝑂+). 𝐻!𝑂 + 3𝐻!𝑂	
393	𝐾க்/ேமல் பQகமாக்கநீர ் எஞ்சாததால் 
பQகவQவற்ற 𝐶𝑎𝑆𝑂+	 உBவாJறD. இைத 
9ற்ெறரிந்த சாந்D என்Jேறாம். 	

இD Fயந்D /,க்கத்த/வைக>ல் நீBடன் 
இH/ம் பண்Rள்ளD. ேபாDமான நீBடன் 
/ைழக்/ம்ேபாD ெநJழ்மத்=ண்மம் உBவாJறD; 
இD 5இABந்D 15 நி&டங்களில் கடQ்த்=ண்மமாக 
இH/JறD.	

பயன்கள்:	
பாரிசசச்ாந்=ன் ெபBம்பயன் கடட்டதெ்தா*	

லகத்=7ம் ெநJ*களி7ம் இBக்JறD. எ7ம்R	
9,ேவா n`க்ேகா இBக்/ம்ேபாD பா=க்கப்படட் 
உHப்ைப அைசயாமல் ைவக்க இD உத-JறD. இD 
பல்மBதD்வத்=7ம் அலங்கார	 ேவைலகளி7ம் 
Xைலயசn்வQப்ப=7ம் பயன்பIJறD.	
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ைபஞ்Dைத: ைபஞ்nைத ஒB 9க்Jயமான 
கடட்டப்ெபாBள். இைத 9தன்9தAல் இங்Jலாந் 
=ல் 1824இல் இேயாசாப்R ஆnYQன் என்பவர ்
அ,9கமாக்Jனார.்	 இD ேபாரட்Q்லாந்Dப்ைபஞ் 
nைத என்Hம் அைழக்கப்பIJறD; ஏெனனில், இD 
இங்Jலாந்=7ள்ள ேபாரட்Q்லாந்=ல் எIக்கப்பIம் 
இயற்ைகயான nண்ணக்கல்ைல ஒத்=Bக்JறD.	

nண்ணாம்R (𝐶𝑎𝑂) அ=கமாக-ள்ள 
ெபாBள்கைள அ=கள- XAக்கா-ம் (𝑆𝑖𝑂!) 
அ7&னியம், இBம்R, ெம/னீXயம் ஆJயவற்,ன் 
ஆக்/ைசIக`ம் அடங்Jய களிமண் ேபான்ற 
ெபாBள்க`டன் ேசரப்்பதால் ைபஞ்nைத 
Jைடக்JறD. ேபாரட்Q்லாந்Dப்ைபஞ்nைத>ன் 
சராசரிக்Pறடக்கம் 𝐶𝑎𝑂	50 − 60%,	 𝑆𝑖𝑂!	20 − 25%,	
𝐴𝑙!𝑂"	5 − 10%,	 𝑀𝑔𝑂	2 − 3%,	 𝐹𝑒!𝑂"	1 − 2%,	
𝑆𝑂"	1 − 2%.	 நல்ல தரமான ைபஞ்nைத>ல் 
XAக்கா-க்/ம் அ7&னா-க்/மான (𝑆𝑖𝑂!/𝐴𝑙!𝑂")	
FJதம் 2.5க்/ம் 4க்/&ைட>7ம் nண்ணாம்Rக்	
/ம் (𝐶𝑎𝑂) XAக்கான், அ7&னியம், இBம்R 
ஆJயவற்,ன் ெமாத்த ஆக்/ைசIக`க்/மான 
(𝑆𝑖𝑂!, 𝐴𝑙!𝑂", 𝐹𝑒!𝑂")	 FJதம் இயன்றவைர 2க்/ 
அBJ7ம் இBக்கேவண்Iம்.	

ைபஞ்nைத>ன் உற்பத்=க்கான hலப்ெபாBள்	
கள் nண்ணாம்Rக்கல்7ம் களிமண்jம். 
களிமண்ைண[ம் nண்ணாம்ைப[ம் நன்/ 
ெவப்பhடI்ம்ேபாD அைவ ஒன்,ைழந்D 
FைனயாJ ைபஞ்nைத[ைதப்Y என்பைத 
உBவாக்/Jன்றன.	 இந்த உைதப்Yைய எைட>ல் 
2 − 3% சாக்கதD்டன் (𝐶𝑎𝑆𝑂+. 2𝐻!𝑂)	கலக்/ம்ேபாD 
ைபஞ்nைத உBவாJறD. ேபாரட்Q்லாந்Dப்	
ைபஞ்nைத>7ள்ள 9க்Jயமான ேசரP்Hகள் 
இBகால்XயசX்Aக்ேகடI் (𝐶𝑎!𝑆𝑖𝑂+)	26%, 
9க்கால்XயசX்Aக்ேகடI் (𝐶𝑎"𝑆𝑖𝑂.)		51%, 
9க்கால்Xயவ7&ேனடI் (𝐶𝑎"𝐴𝑙!𝑂()		11%.	

ைபஞ்Dைத இZ)தல்: நீBடன் கலக்/ம்ேபாD 
ைபஞ்nைத இHJ ஒB கQனப்ெபாBைள தBJறD. 
இD உள்ளடங்Jகளின் hலக்PHகள் நீேரற்ற	

மைடந்D மாற்றIக்க9Hவதால் நிகழ்JறD. 
சாக்கத்ைத ேசரப்்பதன் /,க்ேகாள் ைபஞ்nைத 
இH/ம் ேவகத்ைத /ைறதD் அD கQனமாவதற்/ 
உத-வேத.	

பயன்கள்: எந்த நாடQ்7ம் இBம்Rக்/ம் 
எஃ/க்/ம் அIத்தபQயாக ைபஞ்nைத ஒB 
9க்Jயத்ேதைவயாJFடட்D. இD கற்காைர>7ம் 
வ7�டQ்ய கற்காைர>7ம் Xைலவாரப்்Y7ம் 
பாலங்கள், அைணகள், கடட்டங்கள் 9தAயன	
வற்,ன் கடI்மானத்=7ம் பயன்பIJறD. 	

10.10 ெம(னீ:ய!ம் கால்:ய!ம் 
உ*ரிய@ல் பங்(ெபறல் 

ஒB 9Dவரின் உடAல் 25	𝑔 𝑀𝑔உம் 1200	𝑔 
𝐶𝐴உம் உள்ளன; இைத 5	𝑔	 இBம்Rடgம் 0.06	𝑔 
ெசம்Rடgம் ஒப்YIக. மனித-டAன் =னசரித்	
ேதைவகள் nமார ்1000	𝑚𝑔 𝐶𝑎9ம் 420	𝑚𝑔 𝑀𝑔9ம்	
என்H ம=ப்Yடப்படI்ள்ளD.		

பாnேபடI்மாற்றAல் அ9பாைவ பயன்பIத்	
Dம் எல்லா ஊக்Jப்Rரதங்க`க்/ம் ெம/னீXயம் 
உடன்காரணியாக ேதைவயாJறD. தாவரங்கள் 
ஒளிைய உடக்வரவ்தற்கான 9தன்ைமநிற&யான 
பசை்சயத்=ல் ெம/னீXயம் இBக்JறD. 
உடA7ள்ள கால்Xயத்=ல் 99% எ7ம்Rகளி7ம் 
பற்களி7ம் இBக்JறD. கால்Xயம் நரம்Rத்	
தைசசெ்சயல்களி7ம் நரம்Yைட அgப்பல்களி7ம் 
அjசச்வ்Fன் கடI்க்ேகாப்Y7ம் /B==ரள்	
பQதA7ம் பங்/வJக்JறD. /B=க்/ைழமத்=ல் 
கால்Xயத்=ன் ெச,- 100	𝑚𝑔	𝐿#$ என்ற அளFல் 
ஒ0ங்கைமJறD. இந்த அளைவ கால்Xேடானின், 
இைணத்ைதரா>டகசn்ரப்R என்ற இரண்I 
அகசn்ரப்Rக`ம் தகைவக்Jன்றன. எ7ம்R 
மாற்றமைடயாத மந்தப்ெபாBளன்H என்பைத[ம் 
அD ெதாடரச்X்யாக கைரந்D ஒBநா`க்/ 400	𝑚𝑔 
என்ற அளFல் bள்பQ-HJறD என்பைத[ம் நீங்கள் 

அ,eரக்ளா? இந்த கால்Xயெமல்லாம் /B=க்	
/ைழமத்=ன்வ*ேய ெசல்JறD.

	
	

LMக்கNைர 
Lெரா0ங்கடட்வைண>ன் 9தல் ெதா/=யான காரமாைழக`ம் இரண்டாந்ெதா/=யான 

காரமண்மாைழக`ம் 𝑠கடட்த்தனிமங்கள். இவற்,ன் ஆக்/ைசIக`க்/ம் ஐதராக்/ைசIக`க்/ம் 
காரத்தன்ைம இBப்பதால் இந்தப்ெபயரக்ள் ஏற்படட்ன. காரமாைழயjக்களின் Yைண-மக்PடQ்ல் ஒB 
𝑠எ=ர&்ன்னி[ம் காரமண்மாைழகளில் இரண்I 𝑠எ=ர&்ன்னிக`ம் இBக்Jன்றன. &க 
ேவ=Fைனயத்தனிமங்களான இைவ 9ைறேய ஒற்ைறேநரம்வயனிைய[ம் (𝑀&) 
இரடை்டேநரம்வயனிைய[ம் (𝑀!&) உBவாக்/Jன்றன. 	

காரமாைழகளின் அjெவண்கள் அ=கரிக்/ம்ேபாD அவற்,ன் இயற்பண்Rகளி7ம் ேவ=ப்பண்Rகளி7ம் 
ஒB ஒ0ங்கான ேபாக்/ இBக்JறD. ெதா/=களில் lழ் ெசல்லசெ்சல்ல அQவளaக`ம் அயனியளaக`ம் 
அைம9ைறயாக அ=கரிக்Jன்றன; அயனியாதலகெவப்பங்கள் /ைறJன்றன. காரமண்மாைழகளின் 
பண்Rகளி7ம் இேத ேபாக்/கைள ஓரள-க்/ காண்Jேறாம். 	

இந்த ெதா/=களி7ள்ள ஒவ்ெவாB 9தல் தனிம9ம் அதற்கIத்த ெதா/=>ன் இரண்டாம் உHப்YனBடன் 
பண்Rகளில் ஒத்=Bக்Jன்றன. இதன்பQ, இAத்=யம் ெம/னீXயதD்டgம் ெபரிAயம் அ7&னியதD்டgம் 
ஒத்=Bக்Jன்றன. இDேபான்ற ஒற்Hைமகைள Lெரா0ங்கடட்வைண>ல் iைல<ட்டaறaகள் என்H 
அைழக்Jேறாம். இவ்வாH ெதா/=>ன் Xறப்Yயல்Rகைள கBDம்ேபாD 9தல் தனிமம் ஒழங்/Fல/JறD.	
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காரமாைழகள் ெவள்ளிெவண்ைமயானைவ; ெமன்ைமயானைவ; /ைறந்த உB/நிைல[ள்ளைவ. இைவ 
அ=க ேவ=Fைனைம[ள்ளைவ. காரமாைழகளின் ேசரம்ங்கள் ெபBம்பா7ம் அயனித்தன்ைமயன. அவற்,ன் 
ஆக்/ைசIக`ம் ஐதராக்/ைசIக`ம் நீரில் எளி=ல் கைரந்D வ7வான காரக்கைரசல்கைள தBJன்றன. 
ேசாQயக்கரிம&ேலடI், ேசாQயக்/ேளாைரI, ேசாQயைவதராக்/ைசI, ேசாQயைவதரசக்கரிம&ேலடI் 
ஆJயைவ ேசாQயத்=ன் 9க்Jயமான ேசரம்ங்கள். ேசாQயைவதராக்/ைசI காDனரக்்ெகhனரின் 
வ*9ைற>7ம் ேசாQயக்கரிம&ேலடI் சால்ேவவ*9ைற>7ம் தயாரிக்கப்பIJன்றன. 	

காரமண்மாைழகளின் ேவ=>யல் காரமாைழகளின் ேவ=>யைல ெவ/வாக ஒத்=Bக்JறD. எனிgம் Xல 
ேவHபாIக`ம் எ0Jன்றன. காரமண்மாைழகளில் அjவள-ம் அயனியள-ம் /ைறவா>Bப்பDம், 
ேநரம்வயனிகளின் அjக்கB&ன்மங்கள் அ=கமா>Bப்பDம் இந்த ேவHபாIகளின் காரணங்கள். இவற்,ன் 
ஆக்/ைசIக`ம் ஐதராக்/ைசIக`ம் காரமாைழகளின் ஆக்/ைசIகைள[ம் ஐதராக்/ைசIகைள[ம்Fட 
/ைறந்த காரத்தன்ைம[ள்ளைவ.	

கால்Xயவாக்/ைசI (nடட் nண்ணாம்R), கால்Xயைவதராக்/ைசI (நீரத்்த nண்ணாம்R), 
கால்Xயக்கந்தேகடI் (பாரிசசச்ாந்D), கால்Xயக்கரிம&ேலடI் (nண்ணக்கல்), ைபஞ்nைத ஆJயைவ 
கால்Xயத்=ன் ெதா*லக9க்JயதD்வமான ேசரம்ங்கள். ேபார்ட்Aலாந்5ப்ைபஞ்Dைத ஒB 9க்Jயமான 
கடI்மானப்ெபாBள். இD nண்ணக்கல்7ம் கணிமண்jம் ேசரந்்த ெநாHக்Jய கலைவைய ஒB 
nழற்~ைள>ல் ~டாக்/வதால் உற்பத்=யாJறD. இவ்வாH ெபற்ற ைபஞ்nைத[ைதப்Yைய X,தள- (2-3%) 
சாக்கதD்டன் கலக்/ம்ேபாD XH/Bைணதy்ளாக ைபஞ்nைத Jைடக்JறD. இந்த ெபாBள்கெளல்லாம் பல 
Rலங்களில் பலFதமான பயgள்ளைவ.	

ஒற்ைறப்Yைண-ைமயான ேசாQயவயனிைய[ம் ெபாடட்ாXயவயனிைய[ம் இரடை்டப் 
Yைண-ைமயான ெம/னீXயவயனிைய[ம் கால்Xயவயனிைய[ம் உMரியற்பாய்மங்களில் அ=க 
F0க்காடQ்ல் காண்Jேறாம். இந்த அயனிகள் அயனிசச்மன்ைமைய தகைவத்தல், நரம்பைலகைள கடத்தல் 
ேபான்ற 9க்Jயமான உ>ரியற்பணிகைள ெசய்Jன்றன.	

ப8ற்:கள்  

10.1. காரமாைழகளின் ெபாDவான இயற்Xறப்Yயல்Rக`ம் ேவ=சX்றப்Yயல்Rக`ம் 
யாைவ?  	

10.2. காரமண்மாைழகளின் Xறப்Yயல்Rகைள[ம் அவற்,ன் பண்Rகளி7ள்ள 
பQத்தன்ைமைய[ம் Fவரிக்க.	

10.3. காரமாைழகள் இயற்ைக>ல் காணப்படாதD ஏன்?	
10.4. 𝑁𝑎!𝑂!இல் ேசாQயத்=ன் ஆக்/ேசற்றநிைலைய காண்க.	
10.5. ேசாQயம் ெபாடட்ாXயத்ைதFட /ைறந்த ேவ=FைனயமானD என்பைத Fளக்/க.	
10.6. காரமாைழகைள[ம் காரமண்மாைழகைள[ம் lழ்க்காjம் பண்Rகளில் ஒப்YIக. 

(அ) அயனியாதலகெவப்பம் (ஆ) ஆக்/ைசIகளின் காரத்தன்ைம (இ) 
ஐதராக்/ைசIகளின் கைர-ைம.	

10.7. ேவ=நடத்ைத>ல் இAத்=யம் ெம/னீXயதD்டன் ஒத்=Bப்பD எவ்வாH?	
10.8. காரமாைழகைள[ம் காரமண்மாைழகைள[ம் ஆக்/Xறக்கம் என்ற 

ேவ=9ைறகளால் ெபறFயலாதD ஏன் என்H Fளக்/க.	
10.9. ெபாடட்ாXய9ம் LXய9ம் ஒளி&ன்கலங்களில் பயன்பIம்ேபாD, இAத்=யம் 

அவ்வாH பயன்படாதD ஏன்?	
10.10. ஒB காரமாைழ நீரம் அம்ேமானியாFல் கைர[ம்ேபாD கைரசல் ெவவ்ேவH 

நிறங்கைள ெபறலாம். இவ்Fதமான நிறமாற்றங்களின் காரணங்கைள Fளக்/க.	
10.11. ெபரிAய9ம் ெம/னீXய9ம் nடBக்/ நிறhடI்வ=ல்ைல; ஆனால் மற்ற 

காரமண்மாைழகள் நிறhடI்Jன்றன. ஏன்?	
10.12. சால்ேவவ*9ைற>ல் நிக0ம் பல்ேவH ேவ=Fைளகைள உைரயாற்Hக. 	
10.13. ெபாடட்ாXயக்கரிம&ேலடை்ட சால்ேவவ*9ைறயால் தயாரிக்க இயலாD. ஏன்?	
10.14. 𝐿𝑖!𝐶𝑂"	/ைறந்த ெவப்பநிைல>7ம் 𝑁𝑎!𝐶𝑂" அ=க ெவப்பநிைல>7ம் PHYரிவD 

ஏன்?	
10.15. காரமாைழகளின் lழ்க்காjம் ேசரம்ங்களின் கைர-ைமைய[ம் 

ெவப்பநிைலப்Rைமைய[ம் காரமண்மாைழகளின் நிகரான ேசரம்ங்க`டன் 
ஒப்YIக. (அ) ைநற்ேறடI்கள் (ஆ) கரிம&ேலடI்கள் (இ) கந்தேகடI்கள்	
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10.16. ேசாQயக்/ேளாைரடQ்ABந்D ெதாடங்J lழ்க்கடவற்ைற எவ்வாH தயாரிக்கலாம்? 
(அ) ேசாQயமாைழ (ஆ) ேசாQயைவதராக்/ைசI (இ) ேசாQயவ=யாக்/ைசI (ஈ) 
ேசாQயக்கரிம&ேலடI்.	

10.17. lழ்க்காண்பவற்,ல் என்ன நிகழ்JறD? (அ) ெம/னீXயம் வளி>ல் எரிதல் (ஆ) 
nடட்nண்ணாம்R XAக்கா-டன் ~டாதல் (இ) /ேளாரின் நீரத்்த nண்ணாம்Rடன் 
Fைனயாதல் (ஈ) கால்Xயைநற்ேறடை்ட ~டாக்கல்.	

10.18. lழ்க்காjம் ஒவ்ெவான்Hக்/ம் இரண்I பயன்கைள Fளக்/க. (அ) எரிகாரசே்சாடா 
(ஆ) ேசாQயக்கரிம&ேலடI் (இ) nடட் nண்ணாம்R.	

10.19. (அ) 𝐵𝑒𝐶𝑙!	(ஆF)				(ஆ)𝐵𝑒𝐶𝑙!	(=ண்மம்) ஆJயவற்,ன் கடட்ைமப்Rகைள வைரக.	
10.20. ேசாQயம், ெபாடட்ாXயம் ஆJயவற்,ன் ஐதராக்/ைசIக`ம் கரிம&ேலடI்க`ம் 

எளி=ல் நீரில் கைரJன்றன; ெம/னீXயம், கால்Xயம் ஆJயவற்,ன் நிகரான 
உப்Rகள் Xக்கனக்கைரவன.	Fளக்/க.	

10.21. lழ்க்காண்பவற்,ன் 9க்JயதD்வைத Fவரிக்க. (அ) nண்ணக்கல் (ஆ) ைபஞ்nைத 
(இ) பாரிசசச்ாந்D.	

10.22. இAத்=ய-ப்Rகள் ெபாDவாக நீேரற்,யDம் மற்ற காரமாைழ[ப்Rகள் 
நீரிAகளாக-ம் இBப்பD ஏன்?	

10.23. 𝐿𝑖𝐹 நீரில் Jடட்த்தடட் கைரயாதDம் 𝐿𝑖𝐶𝑙 நீரில் மடI்மல்லாமல் அXற்ேறானி7ம் 

கைரவDமாக இBப்பD ஏன்?	
10.24. உ>ரியப்பாய்மங்களில் ேசாQயம், ெபாடட்ாXயம், ெம/னீXயம், கால்Xயம் 

ஆJயவற்,ன் 9க்JயதD்வத்ைத Fளக்/க.	
10.25. lழ்க்காjம் நிலைமகளின் என்ன நிகழ்JறD?	

a. ேசாQயமாைழைய நீரில் ேபாIJேறாம்	
b. ேசாQயமாைழைய காற்Hள்ள ெவளி>ல் ெவப்பhடI்Jேறாம்	
c. ேசாQயவ=யாக்/ைசடை்ட நீரில் கைரக்Jேறாம்	

10.26. lழ்க்காjம் ஒவ்ெவாB கண்ட,தல்களி7ம் கBத்=Iக.	
a. நீரியக்கைரசல்களில் காரமாைழயயனிகளின் அைச-ைமகள் 𝐿𝑖& < 𝑁𝑎& <

𝐾& < 𝑅𝑏& < 𝐶𝑠&.	
b. இAத்=யம் ேநரQயாக ைநற்ைறடை்ட உBவாக்/ம் ஒேர காரமாைழ.	
c. 𝑀!&(நீக) + 2𝑒# → 𝑀(=),						𝑀 = 𝐶𝑎, 𝑆𝑡, 𝐵𝑎	 என்ற ேவ=Fைனகளின் 𝐸% 

Jடட்த்தடட் மா,A.	
10.27. lழ்க்காண்பவற்Hக்/ காரணங்PHக.	

a. 𝑁𝑎!𝐶𝑂"இன் கைரசல் காரத்தன்ைமயD	
b. காரமாைழகள் அவற்,ன் இளJய /ேளாைரIகளின் &ன்னாற்ப/ப்பால் 

தயாரிக்கப்பIJன்றன	
c. ேசாQயம் ெபாடட்ாXயத்ைதFட அ=க பயgள்ளD	

10.28. lழ்க்காண்பவற்,ைட>ல் நிக0ம் ேவ=Fைனக்/ சமனாக்Jய சமன்பாIகைள 
எ0Dக	
a. 𝑁𝑎!𝑂!,	நீர	்
b. 𝐾𝑂!, நீர	்
c. 𝑁𝑎!𝑂, 𝐶𝑂!	

10.29. lழ்க்காjம் கண்ட,தல்கைள Fளக்/க.	
a. நீரில் 𝐵𝑒𝑂	Jடட்த்தடட் கைரயாதD; ஆனால் 𝐵𝑒𝑆𝑂+ கைரJறD.	
b. நீரில் 𝐵𝑎𝑂 கைரJறD; ஆனால் 𝐵𝑎𝑆𝑂+ கைரயாதD	
c. ஈத்தனாAல் 𝐾𝐼ஐFட 𝐿𝑖𝐼 அ=கம் கைரJறD.	

10.30. 𝑁𝑎, 𝐾, 𝑅𝑏, 𝐶𝑠	ஆJய காரமாைழக`ள் எதன் உB/நிைல bக்/ைறந்தD? 	
10.31. 𝐿𝑖, 𝑁𝑎, 𝐾, 𝐶𝑠	ஆJய காரமாைழக`ள் எைவ நீேரற்ற உப்Rகைள தBJன்றன?	
10.32. 𝑀𝑔𝐶𝑂", 𝐶𝑎𝐶𝑂", 𝑆	𝑟𝐶𝑂", 𝐵𝑎𝐶𝑂"	ஆJய காரமாைழக்கரிம&ேலடI்க`ள் எD அ=க 

ெவப்பநிைலப்பானD? 


