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அல# 14  

!ற்$ச&்ழல்ேவ+,யல் 
அ+1யலரக்ள் தங்க6க்.க்7ைடக்.ம் தர,களி<=ந்? @ற்BசD்ழ<ல் 1ைள,கைள ஏற்பGத?்ம் 

Hக்கல்கைள 1வரிக்கலாம்; ஆனால், அவற்+ன் Mர,்க6க். அ+1யலரக்ள் மடG்மல்லாமல் சNகேம 
ஒடG்ெமாத்தமாக ெபாBப்பா7ற? – மாரீேயா மTனா. 

அைடேநாக்)கள்  
இந்த அலைக கற்ற+ன் உங்களால் இயலக்23யைவ 

• !ற்$ச&்ழல்ேவ+,ய.ன் ெபா4ைள 7ரிந்;ெகாள்ளல் 

• வளிக்ேகாள மா!றைல வைரய$த்த?ம், 7Aெவம்பல், ப!ங்CDல்AைளE, அGலமைழ 

ேபான்றவற்$க்கான காரணங்கைள பட்Dய.Jத?ம் 

• ஓேசான்படலெவLப்7க்கான காரணங்கைளMம் அதன் AைளEகைளMம் அைடயாளங்காணல் 

• நீர்மா!ற?க்கான காரணங்கைளக்Oற?ம், CDநீ4க்கான பன்னாடJ் தரநிைலகைள 

அLந்;ெகாள்ள?ம் 

• மண்மா!ற?க்கான காரணங்கைள Aளக்கல் 

• !ற்$ச&்ழ.ன் மா!றைல கடJ்ப்பJத்;வதற்கான உத்+கைள எJத்;ைரத்த?ம், தREத?ம் 

• அன்றாட வாழ்Aல் ப!ைமேவ+,ய.ன் இன்Lயைமயாைமைய அLந்;ணரத்ல் 

நீங்கள் ஏ"ெகனேவ Vந்ைதய வ.ப்Wகளில் 

@ற்BசD்ழைலப்பற்+ கற்+=க்7Xரக்ள். @ற்Bச	்
Dழ<ன் கல்1 என்ப? ஒடG்ெமாத்தமாக சNகம்,	
ெபா=ளாதாரம்,	உ[ரியல்,	இயற்]யல்,	ேவ^[யல் 
ஆ7யைவ நம் @ற்Bப்Wறத?்டன் ெகாண்Gள்ள 
உற,களப்பற்+ய?. இந்த அல7ல் நம? .1யம் 
@ற்BசD்ழ<ன் ேவ^[ய<ன்`? இ=க்7ற?. 
@ற்BசD்ழல்ேவ^[யல் ேவ^ப்ெபா=ள்களின் 
Nலம்,	 கடத்தல்,	 ேவ^1ைனகள்,	 1ைள,கள்,	
மக்.ைம ேபான்றவற்ைற ஆய்ந்த+7ற?. இனி 
@ற்BசD்ழல்ேவ^[ய<ன் Hல Vக்7யமான 
aBகைள உைரயளிப்ேபாம்.	

14.1 !ற்$ச&்ழல் மா!றல் 
@ற்BசD்ழ<ன் மா@றல் என்ப? நம? 

@ற்Bப்Wறத்^ல் நிக/ம் Hல 1=ம்பத்தகாத 
மாற்றங்களால் தாவரங்களின்`?ம் 1லங்.களின்	
`?ம். மனிதரக்ளின்`? ஏற்பGம் Mய 1ைள,கள். 
Dழைல மா@Bத?்ம் ெபா=ைள மா@Bத்^ 
என்7ேறாம். மனிதசெ்சயல்களாேலா இயற்ைக	
நிகழ்,களாேலா இயற்ைகயளைவ1ட அ^கச	்
ெச+1ல் இ=ந்? Mங்.1ைள1க்.ம் ^ண்மம், 
நீரம்ம், வளிமம் ஆ7ய ெபா=ள்கள் மா@Bத்^கள். 
ஒ= சராசரி மனிதcக். உணைவ1ட 7டட்த்தடட் 
12 − 15 மடங். அ^கமாக வளி ேதைவப்பG7ற? 

என்ப? உங்க6க்.த் ெதரிdமா? ஆகேவ, வளி[ல் 
H+ய அள1லான மா@Bத்^கள் இ=ந்தால் 
உண1ல் அேத அள, இ=ப்பைத ஒப்]Gம்ேபா? 
வளி[ன் மா@Bத்^கள் .+ப்]டத்தக்கதா7ன்றன. 
ெபா?வாக, உண,க்க),கள் எவ்வாB 
இயற்ைகயான Vைறகளால் 1ைரவாக 
Hைத7ன்றனேவா அவ்வாேற மா@Bத்^க6ம் 
Hைதயக்aeயைவ. எனிcம், ெம?வாக 
Hைதயக்aeய மா@Bத்^கள் உ=மாறாமல் பல 
பத்தாண்Gகள் @ற்BசD்ழ<ல் நிைலக்7ன்றன. 
இதற்., இ4CேளாரA4TைனலUக்Cேளார 

Vத்ேதன் (இAU) ஒ= சான்B. ெந7)ப்ெபா=ள்கள், 
கeனமாைழகள், பல ேவ^ப்ெபா=ள்கள், அfக் 
க),கள் Vத<யவற்ைற @ற்BசD்ழ<ல் W.த்^ய 

]ற. அவற்ைற நீக்.வ? கeனம். இயற்ைகயான 
Vைறகளில் Hைதக்க1யலாத இந்த மா@Bத்^கள் 
உ[ரினங்க6க். Mங்7ைழக்கக்aeயைவ. 

அரHயற்aடட்ங்கள், ^=மணங்கள், 
^=1ழாக்கள் ேபான்ற நிகழ்சH்களில் %கப்ெபரிய 
படe்ைககைள ஏற்+ நடG்வ?, ̂ =1ழாக்களின்]ன் 
சா%சH்ைலகைள நீரந்ிைலகளில் Nழ்க்.வ?, 
நம்]க்ைக[ன் அeப்பைட[ல் ஒ= .+ப்]டட் 
இடத்^ல் ஒ= .+ப்]டட் ேநரத்^ல் ஏராளமான 
மக்கள் ae ெப=மள1ல் ^டக்க),கைள 
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ெவளி[Gவ?, சடங்7ன் அeப்பைட[ல் ஒேர நாளில் 
நகரத்^hள்ள ெப=ம்பான்ைமயான மக்கள் 
.ப்ைபகைள எரிப்ப? ேபான்ற பழக்கங்கள் 
@ற்BசD்ழhக். ேகG1ைள1ப்பைவ என்பைத 
மக்கள் உணரேவண்Gம். 

14.2 வளிக்ேகாள மா!றல் 
W1ையச@்ற்+dள்ள வளிக்ேகாளம் எல்லா 

உயரங்களிhம் ஒேர தeமனாக இ=ப்ப^ல்ைல. 
ெவவ்ேவB அடரவ்ான ைமயெமான்+ய ேகாள 
அGக்.களில் அதாவ? வடட்ாரங்களில் 

இ=க்7ன்றன. மனிதரக்6ம் ]ற உ[ரினங்க6ம் 
வா/ம் i/ள்ள வளிக்ேகாளப்ப.^ைய 
Yட்7க்ேகாளம்	 என அைழக்7ேறாம். அ? 
கடலமடட்த்^<=ந்? @மார ் 10 7` உயரத?்க். 

நீள்7ற?. `டW்க்ேகாளத?்க்.ேமல் கடல	
மடட்த்^<=ந்? 10 7`[<=ந்? 50 7`வைரயான 

ப.^[ல் அJக்Cக்ேகாளம் அைமந்?ள்ள?. 
`டW்க்ேகாளம் ெகாந்தளிப்பானதாக,ம், வளிdம், 
நீரா1dம், ேமகங்க6ம் கலந்த j@மண்டலமாக,ம் 
இ=க்7ற?. இ?ேவ கGம் காற்B k@7ன்ற?ம் 
ேமகங்கள் உ=வா7ன்ற?மான ப.^. மாறாக, 
அGக்.க்ேகாளத்^ல் ைநற்றசன், ஈராக்.Hசன், 
ஓேசான், H+தள, நீரா1 ஆ7யைவ உள்ளன. 

வளிக்ேகாள மா@றைல ெபா?வாக 
`டW்க்ேகாள மா@றலாக,ம் அGக்.க்ேகாள 
மா@றலாக,ம் ஆய்ந்த+7ேறாம். அGக்.க்ேகாளத் 
^<=க்.ம் ஓேசான் க^ரவனின் Mங்.%க்க 
Wறnதாக்க^ரk்ச@்களின் (𝑈𝑉) @மார ் 99.5 
oற்Bkதம் W1ைய வந்தைடயாமல் தGத?் 
மனிதரக்ைளdம் ]ற 1லங்.கைளdம் அதன் 
1ைள,களி<=ந்? காக்7ற?.   

14.2.1 5ட்7க்ேகாள மா:றல் 
வளி[ல் 1=ம்பத்தகாத ^ண்மத?்கள்கேளா 

வளிமத?்கள்கேளா இ=ப்பதன் காரணமாக 
`டW்க்ேகாளமா@றல் ேநர7்ற?. `டW்க்ேகாளத்^ல் 
iழ்காfம் வளிம மா@Bத்^கள்  இ=க்7ன்றன. 

• வளிமமா@Bத்^கள்: இைவ கந்தகம், 
ைநற்றசன், கரிமம் ஆ7யவற்+ன் ஆக்.ைசGக6ம் 
ஐதரசக்கந்தைகG, ஐதரசக்கரிமங்கள், ஓேசான் 

ேபான்ற ஆக்.ேசற்+க6ம். 	
• ?கண்மா@Bத்^கள் (?கள்வe1hள்ள 

மா@Bத்^கள்): இைவ j@, NGபனி, Wைக, 
பனிப்Wைக Vத<யைவ. 
1. வளி,ன் வளிமமா!$த்+கள்	

(அ) கந்தகவாக்.ைசGகள் 
கந்தகம் அடங்7ய Wைதபeம எரிெபா=ள்கைள 

எரிக்.ம்ேபா? கந்தகவாக்.ைசGகள் உண்டா7ன்	
றன. இ^ல் அ^கமாக உள்ள கந்தகkராக்.ைசG 
1லங்.க6க்.ம் தாவரங்க6க்.ம் நசச்ானைவ. 
.ைறந்த ெச+1hம் கந்தகkராக்.ைசG மனிதர ்

க6க். ஈைளேநாய் (ஆ@த?்மா), Nச@்க்7ைளக் 
.ழலழற்H உBப்Wக்காற்ேறற்றம் ேபான்ற Nச@் 

ேநாய்கைள ஏற்பGத?்வதாக கண்e=க்7ன்றனர.் 
ஒ= நாைளக். 8மணிேநரம் ேவைல ெசய்ேவா=க். 
த.kழெலல்ைல (தkைல) இ 5 ப (இ=மeயா[ரத்^ல் 
5 ப.^). கந்தகkராக்.ைசG கண்க6க். 

எரிசச்hண்டாக்7, கண்ணீர ் வர,ம் கண்கள் 

Hவக்க,ம் காரணமா7ற?. ெச+,%.ந்த 𝑆𝑂! 
மலரெ்மாடG்ககைள 1ைறப்பாக்7 இB^[ல் 
தாவரங்களி<=ந்? உ^ரசெ்சய்7ற?. 1ைன 
tக்கப்படாத ஆக்.ேசற்றம் ெம?வாக நிகழ்பைவ. 
ஆனால், மா@ற்ற காற்+<=க்.ம் ?கடெ்பா=ள்கள் 
கந்தகkராக்.ைசடை்ட 1ைனtக்7 கந்தக 
Nவாக்.ைசடாக மாற்B7ன்றன. 

2𝑆𝑂!(வ) +	𝑂!(வ) ⟶ 	2𝑆𝑂"(வ) 
இந்த	 1ைனைய	 ஓேசாcம்,	 ஐதரசவ^யாக். 

ைசGம் 1ைனtக்.7ன்றன.		
𝑆𝑂!	(வ) 	+	𝑂"	(வ) 	⟶	𝑆𝑂"	(வ) 	+	𝑂!	(வ)	

𝑆𝑂!(வ) 	+	𝐻!𝑂!	(நீ)	à	𝐻!𝑆𝑂#	(நீக)	
(ஆ) ைநற்றசனின் ஆக்.ைசGகள் 

 இ=ைநற்றசcம்	 ஈராக்.Hசcம்	 வளி[ன்	
Vதன்ைமயான	 உள்ளடங்7கள்.	 இந்த	 வளிமங்கள்	
இயல்பான ெவப்பநிைல[ல்	 ஒன்Bடெனான்B	
1ைனயாவ^ல்ைல.	 %.ந்த	 உயரத்^ல்	 %ன்னல்	
தாக்.ம்ேபா?	 இைவ	 இைணவதால்	 ைநற்றசனின்	
ஆக்.ைசGகள்	 உ=வா7ன்றன.	 𝑁𝑂!	 ைநற்ேறட ்
டயனியாக	 (𝑁𝑂"$)	 ஆக்.ேசற்றVற்B	 மண்ணில்	
ேசரந்்? உரமாக ெசயலாற்B7ற?.	தாcந்?ப்ெபா+ 
களில் (உயர	் ெவப்பநிைல[ல்)	 Wைதப்பeம 
எரிெபா=ைள	 எரிக்.ம்ேபா?	 இ=ைநற்றசcம்	
ஈராக்.Hசcம் iழ் ெகாGக்கப்படG்ள்ளவாB	
இைணவதால் .+ப்]டத்தக்க	 அள,களில் 
ைநற்+கவாக்.ைசGம்	 (𝑁𝑂)	 ைநற்றசkராக்.ைச 
Gம்	1ைள7ன்றன.	

𝑁!(வ) + 𝑂!(வ)
%#&"	(
2⎯⎯⎯4 2𝑁𝑂(வ)	

𝑁𝑂 உடனeயாக ஆக்.Hசcடன் 1ைனயா7 𝑁𝑂!ஐ 
த=7ற?.	

2𝑁𝑂(வ) + 𝑂!(வ) → 2𝑁𝑂!(வ)	
ைநற்+கவாக்.ைசG	 அGக்.க்ேகாளத்^ன்	
ஓேசாcடன்	1ைனயா.ம்ேபா?	 𝑁𝑂!இன்	உற்பத்^ 
kதம்	அ^கம்.		

𝑁𝑂(வ) + 𝑂"(வ) → 𝑁𝑂!(வ) + 𝑂!(வ)	
ேபாவர,ம்	 ெநரிசhVள்ள இடங்களின்	

எரிசச்uடட்க்aeய	 Hவப்Wநிறமான WைகNடட்த் 
?க். ைநற்றசனின்	 ஆக்.ைசGகேள காரணம்.	
ெச+,%.ந்த	 𝑁𝑂! 	 தாவரங்களின்	 இைலகைள	
ப/தாக்7	 ஒளிசே்சரக்்ைக[ன்	 ேவகத்ைத 
மடG்ப்பGத?்7ற?.	 vைரwர<ல் எரிசச்ைல 
உண்டாக்.ம்	ைநற்றசkராக்.ைசG	.ழந்ைதகளில் 
கGம்	 Nச@்ேநாய்கள் ஏற்பட	 காரணமா7ற?.	 அ?	
^@க்க6க்.ம் நசச்ா7ற?. ைநற்றசkராக்.ைசG 
பல்ேவB ஆைடெநய்dம் o<ைழக6க்.ம்	
மாைழக6க்.ம் ேகடான?.		
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(இ) ஐதரசக்கரிமங்கள் 
 தாcந்?களில் எரிெபா=ள் V/வ?மாக 

எரியாததால் உ=வா.ம் Hல ேசரம்ங்களில் 
ெப=ம்பாhம் ஐதரசcம் கரிமVம் இ=ப்பதால் 
இவற்ைற ெபா?வாக ஐதரசக்கரிமங்கள் 
என்7ேறாம். .+ப்பாக, பலவைளயவேராமாடe்ய 
ைவதரசக்கரிமம் (பவைவ) எனப்பGம் வ.ப்ைபச ்
ேசரந்்தைவ Wற்றாக்7கள், அதாவ? Wற்Bேநாைய 
உண்டாக்கக்aeயைவ. `த்ேதன்ேபான்ற Hல 
ஐதரசக்கரிமங்கள் W1ெவம்பhக். கரிமkராக் 
.ைசடை்ட1ட பலமடங். பங்களிக்7ன்றன. 
ெப=ம்பான்ைமயான ஐதரசக்கரிமங்கள் 
தாவரங்கள் 1ைர1ல் Nப்பைடய,ம், ^@க்கள் 
உ=க்.ைலய,ம், இைலகள், yக்கள், 7ைளகள் 
ஆ7யைவ உ^ர,ம் காரணமா7 
Mங்.1ைள1க்7ன்றன. 
(ஈ) கரிமத்^ன் ஆக்.ைசGகள் 

(i) கரிமெவாற்ைறயாக்CைசJ: கரிம 
ெவாற்ைறயாக்.ைசG %கத்M1ரமான மா@Bத்^ 

க6ள்  ஒன்B. நிறVம் மணVமற்ற இவ்வளிமம் 
உடhBப்Wக6க்.ம், ^@க்க6க்.ம் ஆக்.Hசன் 
ெசல்வைத தGக்.ம் இயன்ைமயால் 

உ[ரினங்க6க். ெகாeய நஞ்சா7ற?. இ? கரிமம் 
V/ைமயாக எரியாததால் உ=வா7ற?. 
கரிமெவாற்ைறயாக்.ைசடை்ட ெப=ம்பாhம் 
தாcந்?கள் காற்+ல் ெவளி[G7ன்றன. Vற்+hம் 

எரியாத நிலக்கரி, 1ற., எரிசல் ேபான்றைவdம் 
கரிமெவாற்ைறயாக்.ைசடe்ன் Hல Nலங்கள். 
உலகV/வ^hம் ஊர்̂ களின் எண்ணிக்ைக பல 
ஆண்Gகளாக	 அ^கரித?்வ=7ன்ற?. ஊர்̂ கைள 
சரியாக பராமரிக்காததாhம் அவற்+ல் 
மா@Bத்தற்கடG்ப்பாடG்க்க=1கள் இல்லாததாhம் 
அைவ ெப=மள1ல் கரிமெவாற்ைறயாக். 
ைசடை்டdம் ]ற மா@Bத?்ம் வளிமங்கைளdம் 
ெவளி[G7ன்றன. கரிமெவாற்ைறயாக்.ைசG 
ஏன் நச@்ைடய?, ெதரிdமா? அ? .=^[hள்ள 
ஈேமா.ேளா]cடன் ]ைணந்? கரிமாக்.சkேமா 

.ேளா]ைன உ=வாக்.7ற?. இ? ஆக்.ச 
kேமா.ேளா]ன்aடG்மத்ைத1ட 300 மடங். 
நிைலப்பான?. .=^[ல் கரிமாக்.சkேமா.ேளா 
]னின் அள, 3 − 4	oற்Bkதத்ைத அைடdம்ேபா? 
.=^ ஆக்.Hசைன எGத?்செ்சல்hம் ^றன் 
ெவ.வாக .ைற7ற?. ஆக்.Hசக்.ைறபாG 
தைலவ<, கண்பாரை்வமங்கல், மனப்பதற்றம், 
இதயக்.=^க்.ழலVைறைம[ன்ைமகள் ஆ7ய 

வற்Bக். காரணமா7ற?. இதன் காரணமாகேவ 
Wைக]eக்கக்aடா? என்B வ<dBத?்7ன்றனர.் 
Wைக]eக்.ம் பழக்கVள்ள க=,ற்ற ெபண்களின் 
.=^[hள்ள கரிமெவாற்ைறயாக்.ைசடe்ன் 
உயரம்டட்ம் .ைறப்]ரசவத்ைத jண்ட,ம் தானாக 
க=சH்ைத, ஏற்பட,ம் ஊனVற்ற .ழந்ைதகள் 
]றக்க,ம் காரணமா7ற?. 

(ii) கரிமVராக்CைசJ: Nச@்1டல், Wைதபeம 

ெபா=ள்கைள எரித்தல், ைபஞ்@ைத[ன் 
(Hெமண்eன்) உற்பத்^[ன்ேபா? @ண்ணாம்Wக் 
கற்கள் Hைதவைடதல் ேபான்றவற்றால் 
கரிமkராக்.ைசG	 (𝐶𝑂!) காற்+ல் ெவளியா7ற?. 
எரிமைலச|்ற்றங்க6ம் இைத உ%ழ்7ன்றன. 
கரிமkராக்.ைசG `டW்க்ேகாளத்^ல் மடG்ேம 
இ=க்7ற?. இயல்பாக இ? வளிக்ேகாளத்^ல் @மார ்
0.03	oற்Bkதம் ப=மனள1ல் உள்ள?. 
அ^கரித?்வ=ம் Wைதபeம எரிமத்^ன் 
பயன்பாடட்ால் காற்+ல் கரிமkராக்.ைசG 
ெப=மள, ெவளி[டப்பG7ற?. காற்+ல் 
%.^யான கரிமkராக்.ைசடை்ட ப@ந்தாவரங்கள் 
நீக்7 வளிக்ேகாளத்^ல் அதன் ெச+ைவ 
ெபா=த்தமான அள1ல் ைவக்7ன்றன. ப@ந் 
தாவரங்கள் கரிமkராக்.ைசடை்ட ஒளிசே்சரக்்                       
ைகக். பயன்பGத்^ ஆக்.Hசைன உ%ழ்ந்? 
இவ்வளிமங்கைள சமநிைல[ல் ைவக்7ன்றன. 
காGகைள அ)ப்ப?ம், Wைதபeம எரிெபா=ள்கைள 
எரிப்ப?ம் காற்+ல் 𝐶𝑂!இன் அளைவ அ^கரித?் 
சமநிைலைய .ைலக்7ற?. காற்+hள்ள 
%.^யான கரிமkராக்.ைசேட W1ெவம்பhக். 
Vதன்ைமயான காரணமா7ற?. 
W1ெவம்பhம் ப@ங்.eல்1ைள,ம் 

W1ைய வந்தைடdம் க^ரவ ஆற்ற<ல் @மார ்
75%ஐ W1[ன் ேமற்பரப்W உடக்வர7்ற?. இ? 
W1[ன் ெவப்பநிைலைய அ^கரிக்7ற?. எஞ்H 
dள்ள ெவப்பம் `ண்Gம் வளிக்ேகாளத?்க். 
க^ரk்சப்பG7ற?. H+தள, ெவப்பத்ைத கரிமk 

ராக்.ைசG, `த்ேதன், ஓேசான், .ேளாரப்Wேளாரக் 

கரிமசே்சரம்ங்கள், நீரா1 ஆ7யைவ தக்கைவக் 

7ன்றன. இவ்வாறாக அைவ வளிக்ேகாளத்^ன் 
ெவப்பத்ைத aடG்7ன்றன. இ? W1ெவம்பைல 
(உலக ெவப்பமாதைல) ஏற்பGத?்7ற?.	

.ளிரவ்டட்ாரங்களில் கண்ணாeக்aைர 
ேவயப்படட் ப@ங்.eல் எனப்பGம் கடe்டங்களில் 
yக்கள், காய்கள், கனிகள் ேபான்றவற்ைற 

ப[ரிGவைத நீங்கள் அ+ந்^=க்கலாம். ஆனால், 
மனிதரக்ளான நாVம் ஒ= ப@ங்.ehக்.ள்ேள 
வாழ்7ேறாம் என்ப? உங்க6க்.தெ்தரிdமா? 
நம்ைமச@்ற்+ கண்ணாe இல்ைல. எனிcம் 
வளிக்ேகாளம் என்cம் காற்Bப்ேபாரை்வ Dழ்ந்? 
W1[ன் ெவப்பநிைலைய பல oற்றாண்Gகளாக 
மாறாமல் ைவத்^=க்7ற?. ஆனால் அ? இப்ேபா? 
ெம?வாக மாற்றத?்க்.ள்ளா7வ=7ற?. ப@ங்.e 
<ன் கண்ணாe எப்பe அதcள் க^ரவனின் 
ெவ?ெவ?ப்ைப தக்கைவக்7றேதா அவ்வாேற 
வளிக்ேகாளVம் W1[ன் ேமற்பரப்]ன=7ல் 
க^ரவனின் ெவப்பத்ைத தக்கைவக்7ற?. இ? 
ெவப்பநிைலையப்ேபணி W1ைய உ[ரக்ள் வாழ 
உகந்ததாக இ=க்கசெ்சய்வதால், இைத 
இயற்ைகயான ப@ங்.eல்1ைள, என்7ேறாம். 
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ப@ங்.e<ல் க^ரவக்க^ரk்ச@்கள் கண்ணாeவ) 
உடW்.ந்? உள்ளி=க்.ம் மண்ைணdம், தாவரங் 

கைளdம் ெவப்பமைடயசெ்சய்7ற?. Dடான 
மண்fம், தாவரங்க6ம் அகசH்வப்Wக்க^ரk்ச@் 

கைள உ%ழ்7ன்றன. கண்ணாe அகசH்வப்Wக்க^ர ்
கைள Wக1டா? என்பதால் அ? இக்க^ரk்ச@் 
களின் ஒ= ப.^ைய எ^ெராளித?் இன்ெனா= 
ப.^ைய உடக்வரந்்?ெகாள்7ற?. இந்த 
ெசயற்பாG க^ரவனின் ஆற்றைல ப@ங்.ehக்.ள் 
]eத?்ைவத?்க்ெகாள்7ற?. இைதப்ேபாலேவ,	
கரிமkராக்.ைசடe்ன்	 Nலக்aBக6ம் க^ரவ 
ெவாளிைய Wக1டG் ெவப்பத்ைத ]eத?்ைவக் 
7ற?. கரிமkராக்.ைசG 0.03 oற்Bkதம் என்ற 
vண்ணியசச்மன்ைமைய தாண்Gம்ேபா? இயற்ைக 
யான ப@ங்.eற்சமநிைல .ைல7ற?. W1ெவம் 

பhக். ெப=ம்பங்களிப்ப? கரிமkராக்.ைசேட. 
கரிமkராக்.ைசடை்டத்த1ர `த்ேதன், நீரா1, 

ைநற்றசவாக்.ைசG, .ேளாரப்Wேளாரக்கரிமங்கள் 
(.Wகங்கள்), ஓேசான் Vத<ய ]ற ப@ங்.eல் 

வளிமங்க6ம் இ=க்7ன்றன. ப@ந்தாவரங்கள் 
எரிdம்ேபா?ம் ெசரிக்.ம்ேபா?ம் அ/.ம்ேபா?ம் 
`த்ேதன் உற்பத்^யா7ற?. ெநல்வயல், 
நிலக்கரிச@்ரங்கம், அ/.ம் .ப்ைபக்7டங். 
ேபான்றவற்+<=ந்?ம் Wைதபeம எரிெபா=ள்களி 

<=ந்?ம் `த்ேதன் ெவளியா7ற?. .ளி~டe்கள் 
ேபான்ற சாதனங்களில் பயன்பGத்த மனித1னம் 
உ=வாக்.ம் ெதா)லக ேவ^ப்ெபா=ள்கேள 
.ேளாரப்Wேளாரக்கரிமங்கள். .Wகம் ஓேசான் 
படலத்ைதdம் Hைதக்7ற? (ப.^ 14.2.2). 
ைநற்றசவாக்.ைசG இயற்ைகயாகேவ @ற்Bச ்

Dழ<ல் ேதான்B7ற?; எனிcம் அண்ைமக் 

காலத்^ல் ெசயற்ைகdரங்களின் பயன்பாG, 
இயற்ைகெயரிெபா=ள்கைள எரித்தல் ேபான்ற 
காரணங்களால் இந்த வளிமங்களின் அள,கள் 
.+ப்]டத்தக்க வைக[ல் அ^கரித்^=க்7ன்றன. 
இப்ேபாக். ெதாடரந்்தால் W1[ன் 
சராசரிெவப்பநிைல உயரந்்? Vைனயப்பனிக்  
க1ப்Wகள் உ=7 W1[ன் தாழ்வான ப.^களில் 
ெவள்ளப்ெப=க். ஏற்பGம். உய=ம் ெவப்பநிைல 
ெதங்ேக, மேலரியா, மஞ்சடக்ாமாைல, உறக்கேநாய் 
Vதலான ெதாற்Bேநாய்கைள அ^கரிக்.ம்.   

	

5ந்7த்9ப்பா;ங்கள் 
W1ெவம்பைல .ைறப்பதற்.	 நாம்	 என்ன 

ெசய்யலாம்?	
Wைதப்பeம எரிெபா=ள்கைள	 எரிப்ப?ம்,	

காGகைளdம்	 மரங்கைளdம்	 ெவடG்வ?ம்	
காற்Bெவளி[ல்	 ப@ங்.eல்வளிமங்கைள	
aடG்7ன்றன	எனில், அவற்ைற	Hக்கனமாக,ம்,	
தக்க	Vைற[hம்	பயன்பGத?்ம்	வ)கைள	நாம்	
கண்ட+யேவண்Gம்.	 W1ெவம்பைல	 .ைறக்க	
நாம்	 ெசய்யக்aeய	 எளிய	 வ)க6ள்	 ஒன்B	

தாcந்jர்̂ களின்	 பயன்பாடை்டdம் 1மானப் 
பயணத்ைதdம்	 .ைறத?்க்ெகாள்வ?.	
Dழ்நிைலக்.த்த.ந்தவாB	 %^வண்eையேயா	
ெபா?ப்ேபாக்.வரத்ைதேயா	ெதாைலப்பணியாற் 
றைலேயா பயன்பGத்தலாம்;	 ஒேர	 Hற்Bந்^ல் 
பலர	்பணிக்கலாம்.	ப@ைமப்பரப்ைப	அ^கரிக்க	
நாம்	 ேமhம்	 மரங்கைள	 நடேவண்Gம்.	 காய்ந்த	
ச=.கள்,	 1ற.	 ேபான்றவற்ைற	 எரிப்பைத	
த1ரக்்கேவண்Gம்.	 ெபா?1டங்களிhம்	
பணி[டங்களிhம்	 Wைக]eப்ப?	 சடட்த?்க். 
Wறம்பான?.	 ஏெனனில்	 அ?	 Wைகப்பவ=க்.	
மடG்மன்+	 ]ற=க்.ம்	 ேகG	 1ைள1க்கக் 
aeய?.	 ஆகேவ	 அைத	 த1ரக்்கேவண்Gம்.	
ெப=வாரியான	 மக்கள்	 ப@ங்.eல்1ைள1ைன 
dம்,	 W1ெவம்பைலdம்	 Wரிந்?ெகாள்வ^ல்ைல.	
நமக்.தெ்தரிந்த	 தகவல்கைள	 அவரக்6டன்	
ப7ரந்்?ெகாள்வதன்Nலம் நாம்	 அவரக்6க்.	
உதவலாம். 	

 (உ) அGலமைழ	
மைழநீர ் வளிக்ேகாளத்^<=க்.ம் கரிமkராக்	

.ைசடG்டன் 1ைனயாவதால் உ=வா.ம் 
𝐻)அயனிகள் இ=க்.ம் காரணத்^னால், இயல்பாக 
மைழநீரின் அ@ 5. 6 என்பைத நாம் அ+ேவாம்.  

𝐻!𝑂	(நீ) 	+ 	𝐶𝑂!(வ) 	→ 	𝐻!𝐶𝑂"	(நீக) 
𝐻!𝐶𝑂"	(நீக) 	→ 	𝐻)	(நீக) 	+ 	𝐻𝐶𝑂"$	(நீக) 

மைழநீரின் அ@ 4.4க்.க்iழ் .ைறdம்ேபா? 
அைத அ%லமைழ என்7ேறாம். அ%லமைழ என்ப? 
வளிக்ேகாளத்^<=ந்? அ%லம் W1[ன்`? 
எவ்வாB பe7ற? என்பைத .+க்7ற?. 
அ%லத்தன்ைமdள்ள ைநற்றசவாக்.ைசGக6ம் 
கந்தகவாக்.ைசGக6ம் வளிக்ேகாளத்^hள்ள 
^ண்மத?்கள்க6டன் ேசரந்்? காற்+னால் 
அeத?்வரப்படG் இB^[ல் தைர[ல் 
உலரப்eவாகேவா நீர,்	 பனிNடட்ம்,	 பனி 
ஆ7யவற்+ல்	 ஈரப்பeவாகேவா வந்தைட7ன்றன 
(படம் 14.1	அ%லம் பeதல்) 

அ%லமைழ வளிக்ேகாளத்^ல் கந்தகவாக். 
ைசGகைளdம் ைநற்றசவாக்.ைசGகைளdம் 
உ%/ம் பல்ேவB மனிதசெ்சயல்களின் பக்க 
1ைள,. ஏ"ெகனேவ .+ப்]டட்?ேபால், (கந்தகப் 

ெபா=ள்க6ம் ைநற்றசப்ெபா=ள்க6Vள்ள) 
நிலக்கரி, ெநய்யம் ேபான்ற Wைதபeம 
எரிெபா=ள்கைள %ன்cற்பத்^நிைலயங்களிhம் 
உைலகளிhம் எரிப்பதாேலா எரிசல், Mசல் 
ேபான்றவற்ைற தாcந்?களில் எரிப்பதாேலா 
கந்தகவாக்.ைசGக6ம்  ைநற்றசவாக்.ைசGக 

6ம் உ=வா7ன்றன. ெபா?வாக மா@ற்ற காற்+ல் 
ஆக்.ேசற்ற 1ைனைய ஊக்.1க்கக்aeய ?கட ்

ெபா=ள்கள் கலந்^=ப்பதால், 𝑆𝑂!	உம், 𝑁𝑂!உம் 
ஆக்.ேசற்றத?்க்.ம் நீ=டன் 1ைனயானதற்.ம் 
]ற. அ%லமைழக்.ம் ெப=ம்பங்காற்B7ன்றன. 	

2𝑆𝑂!(வ) + 𝑂!(வ) + 2𝐻!𝑂(நீ) → 2𝐻!𝑆𝑂#(நீக) 
4𝑁𝑂!(வ) + 𝑂!(வ) + 2𝐻!𝑂(நீ) → 4𝐻𝑁𝑂"(நீக) 
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அம்ேமானிய,ப்Wக6ம் உ=வா7 வளிக் 
ேகாளதj்@Nடட்மாக (vண்ணிய ?கள்களின் 
வளிக்கைரசல்) காணப்பG7ற?. ஆக்.ைசGகள், 
அம்ேமானிய,ப்Wகள் ேபான்றவற்+ன் வளிக் 
கைரசல் மைழத?்ளிகளில் கலந்? ஈரப்பeவா7ன் 

ற?. ேமhம் 𝑆𝑂! ேநரeயாக ^ண்மப்பரப்Wகளிhம் 

நீரம்ப்பரப்Wகளிhம் உடகவரப்படG் உலரப்e7ற?. 
அ%லமைழ தாவரங்களின் வளரச்H்க்.த் 

ேதைவயான சத?்க்கைள கைரத?் அeத?்ச	்
ெசல்வதால் அ? ேவளாண்ைமக்.ம், மரங்க6க்.ம், 
]ற தாவரங்க6க்.ம் Mங்கானைவ. அ? 
மனிதரக்ளிhம், 1லங்.களிhம் Nச@்ேநாய்கைள 

ஏற்பGத?்7ற?. அ%லமைழநீர ் நிலத்தeநீராக ஓe 
ஆBகள், ஏரிகள் Vத<யவற்+ல் ேசரந்்? 
நீரச்D்ழலைமப்]hள்ள தாவரங்கைளdம் 1லங்.		
கைளdம் பா^க்7ற?. அ? நீரக்்.ழாய்கைள 
அரித?் அவற்+<=ந்? இ=ம்W, ஈயம், ெசம்W 
ேபான்ற கeன மாைழகைள கைரத?் .eநீரில் 
ேசரத்?்1G7ற?. அ%லமைழ கற்களாேலா 
மாைழகளாேலாவான கடட்டங்கைளdம் இன்cம் 
]ற கடG்மானங்கைளdம் பாழாக்.7ற?. 
இந்^யா1hள்ள தா@மகல் மங்7வ=வ? 
இவ்வாறான அ%லமைழயாhம்  @ற்BசD்ழன்	
மா@றலாhேமா என்ற ஐயம் ஏற்படG்ள்ள?.

	

	
படம் 14.1 அGலம் பDதல் 

	

ெசயல்பா? 1 
உங்க6க்க=7hள்ள இடங்களி<=ந்?	நீைர 

ேசகரித?்	அவற்+ன் அ@ம^ப்Wகைள	ப^,ெசய்  
யலாம்.	 உங்கள்	 Ve,கைள	 வ.ப்]ல்	 உைர 
யாGங்கள்.	 இனி	 நாம்	 அ%லமைழ	 உ=வாவைத 
எவ்வாB	.ைறக்கலாம்	என்B பாரப்்ேபாம்.		

இதற்காக வளிக்ேகாளத்^ல் கந்தகkராக்.	
ைசG,	 ைநற்றசவாக்.ைசG	 ேபான்றவற்+ன் 
உ%ழ்ைவ	 .ைறக்கேவண்Gம்.	 Wைதபeம	
எரிெபா=ள்களால் ஓGம்	ஊர்̂ கைள பயன்பGத் 
?வைத .ைறக்கேவண்Gம்.	 நிலக்கரிைய1ட 
Hறந்த	எரிெபா=ளான	இயற்ைகவளிமத்ைதேயா	
கந்தகம்	 .ைறவான	 நிலக்கரிையேயா	 பயன் 
பGத்தேவண்Gம்.	 ஊர்̂ களில்	 1ைனtக்க 
மாற்றைமப்]கைள	 பயன்பGத்^	 ெவளிேயBம்	

Wைகைய	 .ைறக்கேவண்Gம்.	 மடெ்பா=ளால்	
ெசய்யப்	 படG்	 பல்ேலeயம்	 (𝑃𝑑),	 ]ளாடe்னம்	
(𝑃𝑡),	 உேராeயம்	 (𝑅ℎ)	 ேபான்ற	 1ைலdயரந்்த	
மாைழகளின்	 Vலாம்	 yசப்படட்	 ேதன்aடG் 
வeவப்ப.^ேய மாற்ைமப்][ன்	 Vதன்ைமப் 
ப.^.	 எரியாமல்	 எஞ்Hய எரிெபா=ள்,	 𝐶𝑂, 	𝑁𝑂*	
ஆ7யைவ அடங்7ய வளிமங்கள்	 573	𝐾	
ெவப்பநிைல[ல்	 மாற்றைமப்][ன்வ) ெவளி 
ேயBம்ேபா?	 அைவ	 𝐶𝑂!ஆக,ம்	 𝑁!ஆக,ம்	
மாB7ன்றன.	 மண்ணின்	 அ%லத்தன்ைமய	
.ைறக்க	 ெபாeத்த	 @ண்ணாம்ைப மண்ணில்	
ேசரக்்கலாம்.	 மக்களில்	 பலர	் அ%லமைழ 
ையப்பற்+dம்	 அதன்	 Mய	 1ைள,கைளdம்	
அ+ந்^லர.்	அவரக்ளிடம்	இத்தைகய	தகவல்கைள	
எGத?்செ்சால்<	இயற்ைகைய	காக்கலாம்.	

தா!மகAம் மா!றAம் 
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தா@மகல்	 அைமந்?ள்ள	 ஆ.ராநகைரச	்
Dழ்ந்?ள்ள	 காற்B மா@ற்ற?.	 இதற்.	
அப்ப.^[hள்ள	 ெப=ம்	 எண்ணிக்ைக[லான	
ெதா)ற்சாைலக6ம்,	 %ன்cற்பத்^நிைலயங்க	
6ம்	 Vதன்ைமயான	 காரணங்களா[=க்கலாம்.	
தரமற்ற	 நிலக்கரி,	 மண்ெணய்,	 1ற.	
ேபான்றவற்ைற	 kGகளில்	 எரிெபா=ள்களாக	
பயன்பGத?்வ?ம்	 இந்தசH்க்கைல அ^கரிக்7	
ற?.	 இந்த மா@றல் உலகV/வ^h%=ந்?ம்	
மக்கைள	 ஈரக்்7ன்ற	 இந்த	 அற்Wதமான 
நிைன,சH்ன்னத்ைத	ெம?வாக	உ=க்.ைலத?்,	
சலைவக்கல்<ன்	 நிறத்ைதdம்	 ெபா<ைவdம் 
இழக்கசெ்சய்7ற? என்ற ஐயம் ஏற்படe்=க்7ற?.	
இந்த	 வரலாற்BசH்றப்W%க்க	 நிைன,சH்ன்னம்	
உ=க்.ைலவைத	தGக்க	இந்^ய	அர@	 1995இன்	
Vற்ப.^[ல்	ஒ=	ெசயற்+டட்த்ைத	அ+1த்த?.	
ம?ரா1hள்ள ெநய்யத?்ய்யவாக்காைல தன? 
நச@்வளிம,%ழ்ைவ	 கடG்ப்பGத?்வதற்கான 
நடவeக்ைககைள	எGத?்ள்ள?.	

இத்^டட்த்^ன் .+க்ேகாள் ஆ.ரா, ]ேராசா	
பா?, ம?ரா, பரதப்yர ் ஆ7ய நகரங்கைள 
உள்ளடக்7ய தா!சரிEநாற்ேகாணம் எcம் 
ப.^[ல் காற்ைற jய்ைமயாக்.வ?. 
இத்^டட்த்^ன்iழ், நாற்ேகாணப்ப.^க்.ள் 
அைமந்^=க்.ம் 2000க்.ம் ேமற்படட் 
மா@Bத?்ம் ெதா)ற்சாைலகள் நிலக்கரி 
ையேயா ெநய்யத்ைதேயா பயன்பGத?்வ 
^<=ந்? இயற்ைக எரிவளிமத?்க்ேகா 
நீரம்மாக்7ய கன்ெனய்வளிமத?்க்ேகா மாற்+க் 
ெகாள்வன. நகரில் வHக்.ம் மக்க6ம் நிலக்கரி, 
மண்ெணய், 1ற. ேபான்றவற்B.ப்ப^லாக 
நீரம்மாக்7ய கன்ெனய்வளிமத்ைத பயன்பGத்த 
ஊக்.1க்கப்பGவாரக்ள். தா@மக<ன் அ=7 
hள்ள ெநGஞ்சாைலகளில் ஓGம் ஊர்̂ களில் 
.ைறந்த கந்தகVள்ள Mசைல பயன்பGத்த 
ஊக்.1க்கப்பGம். 

 
2.வளி,ன்	;கண்மா!$த்+கள்	

காற்+<=க்.ம் vண்ணிய ^ண்மத?்கள்க6ம் 
நீரம்த்^வைலக6ம் ?கண்மா@Bத்^கள். இைவ 
ஊர்̂ கள் உ%/ம் Wைக[<=ந்?ம் M[<=ந்?ம் 
வ=ம் j@த?்கள்களிhம் ெதா)ற்சாைலகளி	
<=ந்? ெவளிேயBம் சாம்ப<hம் இ=க்7ன்றன. 
வளிக்ேகாளத்^<=க்.ம் ?கள்கள் வாழ்வன		
வாகேவா வாழ்வற்றனவாகேவா இ=க்கலாம். 
வா/ம் ?கள்களான பாட�்ரியங்கள், yஞ்ைசகள், 
பாHகள் Vத<ய vண்ணிய உ[ரினங்கள் 
காற்Bெவளி[ல் பரவக்aeயைவ. காற்+ல் 
காணப்பGம் Hல yஞ்ைசகள் மனிதரக்6க். 
ஒவ்வாதைவ. அைவ தாவரங்களில் ேநாய்கைளdம் 
ஏற்பGத?்7ன்றன.  

உ[ரற்ற ?கடெ்பா=ள்கைள அவற்+ன் 
இயல்ைபசச்ாரந்்?ம் அளைவசச்ாரந்்?ம் iழ்கண்ட	
வாB வைகப்பGத்தலாம்	

(அ) 7ைகத்;கள்கள்: ஆரக்னியப்ெபா=ள்கள் 
எரிdம்ேபா? ^ண்மத?்கள்கேளா ^ண்மVம் 
நீரம்Vம் கலந்த ?கள்கேளா அடங்7ய 
Wைகத?்கள்கள் உ=வா7ன்றன. HகெரடG்ப்Wைக, 
Wைதப்பeம எரிப்ெபா=ள், .ப்ைபகள், காய்ந்த 
ச=.கள் ஆ7யைவ எரிவ^<=ந்? வ=ம் Wைக, 
ெநய்யப்Wைக Vத<யைவ சான்Bகள். 

(ஆ) _!: இ? ^ண்மப்ெபா=ள்கைள 
உைடக்.ம்ேபா?ம் அைரக்.ம்ேபா?ம் உ=வா.ம் 
vண்ணிய ^ண்மத?்கள்களால் ஆன?. மணைல 
�ய்சH்யeக்.ம்ேபா? HதBம் மணல்,	 தச@் 

ேவைல[ன்ேபா? உ=வா.ம் மரதj்ள், 
ெதா)ற்சாைலகளி<=ந்? ெவளிேயBம் ெபாeயாக்	
கப்படட் நிலக்கரி, ைபஞ்@ைத, உைலசச்ாம்பல், 
W/^ப்Wயல் Vத<யன இவ்வைகயான 
?கடெ்பா=6%ழ்,க். சான்Bகள். 

(இ) `Jபனி: நீரம்ங்கைளதெ்தளிப்பதாhம் 
காற்+hள்ள ஆ1களின் ஒ=க்கத்தாhம் NGபனி 
உ=வா7ற?. கந்தகவ%லNGபனி, ெதளிக்.ம்	
ேபா?	 படேவண்eயவற்+ன் `? படாமல் காற்+ல் 
%தக்.ம் தாவரக்ெகால்<கள்,	 Mங்.[ரிக்	
ெகால்<கள் உ=வாக்.ம் NGபனி ேபான்றைவ 
சான்Bகள். 

(ஈ) ஆA: பதங்கமா.ம்ேபா?ம், காய்சH்	
வeக்.ம்ேபா?ம், ெகா^க்கைவக்.ம்ேபா?ம், ேவB 
பல ேவ^1ைனகளின்ேபா?ம் ஆ1கள் 
ஒ=ங்கமாவதால் க=ம்Wைக ேதான்B7ற?. 
ெபா?வாக ஆரக்னியக்கைரப்]கள், மாைழகள், 
மாைழயாக்.ைசGகள் ேபான்றைவ க=ம்Wைகத்	
?கள்கைள உ=வாக்.7ன்றன. 

?கண்மா@Bத்^களின் 1ைள, ெப=ம்பாhம்	
?களின் அளைவசச்ாரந்்த?. காற்+ல் ேதான்Bம் 
?கள்களான j@, க=ம்Wைக, NGபனி ேபான்றைவ 
மனித உடனலத?்க். Mங்கானைவ. ஐந்? 
ைமக்.ராcக்.ம் அ^மான ?கண்மா@Bத்^கள் 
Nச@்ப்பாைத[ல் தங்71G7ன்றன; 3 
ைமக்.ராைன1ட H+ய ?கள்கள் எளிதாக 
vைரwரhக்.ள் ெசன்B1G7ன்றன. 

ெதாடக்கக்கால ஊர்̂ களில் ஏற்படட் 
இeப்ெபா<ைய த1ரக்்க எரிச<ல் 
நான்`த்ைதTயத்ைத ேசரத்்தனர.் இதனால் 
ஊர்̂ கள் உ%ழ்ந்த ஈயம் ஒ= Vதன்ைமயான 
மா@Bத்^யாக இ=ந்?வந்த?. ஈயம் Hவப்பfக்	
கள் வளரச்H்யைடவ^hம்,	 V^ரவ்ைடவ^hம் 
.Bக்7G7ற?.	  இப்ேபா? ஈயமற்ற எரிசைல 
பயன்பGத?்வதன்Nலம் இந்தசH்க்கல் Mரந்்?ள்ள?. 
இக்கால ஊர்̂ ப்ெபா+களின் வeவைமப்Wம் 
எரிச<ன் ?ய்யவாக்க Vைறக6ம் இeப்ெபா< 
ஏற்படாமேல த1ரத்?்1G7ன்றன. 
பனிப்7ைக	

பனி, Wைக ஆ7யவற்ைற இைணத?் 
உ=வாக்கப்படட் ெசால் பனிப்Wைக. இ? 
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உலகV/வ^hVள்ள பல நகரங்களில் ேதான்Bம் 
வளிமா@றhக். %கசH்றந்த சான்B. பனிப்Wைக 
இ=வைகப்பGம்.	

(அ) வழக்கப்பனிப்7ைக .ளிரந்்த, 
ஈரப்பதம்%க்க காலநிைல[ல் ஏற்பG7ற?. இ? 
Wைக, பனி, கந்தகkராக்.ைசG ஆ7யவற்+ன் 
கலைவ. ேவ^[ய<ன்பe இ? ஒ= ஆக்.Hறக்கக் 

கலைவ. எனேவ இ? ஆக்.Hறக்கப்பனிப்Wைக 
என்Bம் வழங்.7ற?.	

(ஆ) ஒளிேவ+ப்பனிப்7ைக ெவம்ைமயான, 
வறண்ட, க^ரவ ஒளி%க்க Dழ்ப=வத்^ல் 
ஏற்பG7ற?. இதன் Vக்7யப்ப.^கள் ஊர்̂ க6ம் 
ெதா)ற்சாைலக6ம் ெவளி[Gம் ெத1டட்ாத 
ஐதரசக்கரிமங்கள்`?ம் ைநற்றசன்`?ம்	 க^ரவ 
ஒளி ெசயலாற்Bவதால் உ=வா7ன்றன. ஒளிேவ^ப்	
பனிப்Wைக[ல் ஆக்.ேசற்+கள் அ^கசெ்ச+1ல் 
இ=ப்பதால் இ? ஆக்.ேசற்றப்பனிப்Wைக என 
அைழக்கப்பG7ற?. 

	
படம் 14.2 ஊர்+கள் ெவளி,Jம் மா!$த்+களின்Y; க+ரவ ஒளி ெசயலாற்$ம் இடங்களில் 

ஒளிேவ+ப்பனிப்7ைக ேதான்$eன்ற; 

ஒளிேவ+ப்பனிப்7ைக	உ4வாதல்	
Wைதபeம எரிெபா=ள்கள் எரிdம்ேபா? 

W1[ன் `டW்க்ேகாளத்^ல் பல்ேவB மா@Bத்^கள் 
உ%ழப்பG7ன்றன. அவ்வாB உ%ழப்பGம் 
மா@Bத்^க6ள் ஐதரசக்கரிமங்க6ம் (எரியாத 
எரிெபா=ள்கள்) ைநற்+கவாக்.ைசGம் (𝑁𝑂) 
அடங்.7ன்றன. இம்மா@Bத்^களின் அள, ஒ= 
.+ப்]டட் மடட்த?்க். உய=ம்ேபா? அவற்Bடன் 
க^ரவ ஒளி இைட1ைனயாற்+ ஒ= 
ெதாGப்ப1ைனைய ஏற்பGத?்வதால் 𝑁𝑂 

ைநற்றசkராக்.ைசடாக (𝑁𝑂!) மாB7ற?. 
இைதயGத?்	 இந்த 𝑁𝑂! `ண்Gம் க^ரவ 
ஒளியாற்றைல உடக்வரந்்? ைநற்+க 
ஆக்.ைசடாக,ம், தனி ஆக்.Hசவfவாக,ம் 
உைட7ன்ற? (படம் 14.2). 

𝑁𝑂!(வ)
+,
24𝑁𝑂(வ) + 𝑂(வ) (	14. 1)	

ேவ^1ைனய%க்க ஆக்.Hசவfக்கள் 
காற்+hள்ள 𝑂!உடன் இைணந்? ஓேசாைன 
உ=வாக்.7ன்றன. 

𝑂(வ) + 𝑂!(வ) → 𝑂"(வ) (	14. 2)	
ேமற்காfம் 1ைன[ல் (	14.2) உ=வான 

ஓேசான் (	14.1)ஆம் 1ைன[ல் உ=வான 
𝑁𝑂(வ)உடன் 1ைரவாக 1ைனயா7 𝑁𝑂!ஐ 
`6=வாக்.7ற?. ப/ப்W நிற வளிமமான 
𝑁𝑂!மடட்ம் ஓரளைவ `Bம்ேபா? பனிNடட்த?்க். 
காரணமா7ற?. 

𝑁𝑂(வ) + 𝑂"	(வ) → 𝑁𝑂!(வ) + 𝑂!(வ) (	14. 3) 
ஓேசான் ஒ= நச@்வளிமம். வ<ைமயான 

ஆக்.ேசற்+களான 𝑁𝑂!, 𝑂" ஆ7ய இரண்Gம் 
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மா@ற்ற காற்+<=க்.ம் எரியாத 
ஐதரசக்கரிமங்க6டன் 1ைனயா7 எBம்பாhe 
ைகG, அக்7ேரா<ன், அ^யாக்.சவHற்ைறல	
ைநற்ேறடG்	ஆ7யவற்ைற உ=வாக்.7ன்றன.  

	 	 			எBம்பாheைகG	
𝐶𝐻! = 𝐶𝐻𝐶𝐻 = 𝑂				அக்7ேரா<ன்	
𝐶𝐻"𝐶𝑂𝑂!𝑁𝑂!			அ^யாக்.சவHற்ைறல் ைநற்ேறடG்	
ஒளிேவ+ப்பனிப்7ைக,ன்	AைளEகள்	

ஓேசான், ைநற்+கவாக்.ைசG, எBம்பாhe	
ைகG, அக்7ேரா<ன், அ^யாக்.சவHற்ைறல் 
ைநற்ேறடG் ஆ7யைவ ஒளிேவ^ப்பனிப்Wைக[ன் 
ெபா?வான aBகள். ஒளிேவ^ப்பனிப்Wைக கGம் 
உடனலக்ேகGகைள 1ைள1க்7ன்ற?. ஓேசான், 
அ^யாக்.சவHற்ைறலைநற்ேறடG்	 ஆ7ய 
இரண்Gேம கண்க6க். கGைமயாக எரிசச்uடட்க்	
aeயைவ. ஓேசாcம், ைநற்+கவாக்.ைசGம் 
Nக்7hம், ெதாண்ைட[hம் எரிசச்uடG்7ன்றன. 
அவற்+ன் உயரந்்த ெச+, தைலவ<, ெநஞ்@வ<, 
ெதாண்ைடவறடH், இ=மல், Nச@்த்^ணறல் 
ஆ7யவற்ைற ஏற்பGத?்7ற?. ஒளிேவ^ப்	
பனிப்Wைக ெதாய்ைவ[ல் 1ரிசhம், தாவரங்களில் 
பரவலான ேசதத்ைதdம் ஏற்பGத?்7ற?. ேமhம் 

இ? மாைழகள், கற்கள், கடG்மானப்ெபா=ள்கள், 
ெதாய்ைவ, சாயந்Mடe்ய பரப்Wகள் ஆ7யவற்+ல் 
அரிமானத்ைதdம் ஏற்பGத?்7ற?. 
ஒளிேவ+ப்பனிப்7ைகைய		
எவ்வா$	கடJ்ப்பJத்தலாம்?	

ஒளிேவ^ப்பனிப்Wைகைய கடG்ப்பGத்த,ம், 
.ைறக்க,ம் பல ெசய்vடப்ங்கள் பயன்பG7ன்றன. 
ஒளிேவ^ப்பனிப்Wைக[ன் Vதன்ைமVன்ைவப்]	
களான 𝑁𝑂!, ஐதரசக்கரிமங்கள் ேபான்றவற்ைற 
நாம் கடG்ப்பGத்^னால் இரண்டாைமVன்ைவப்]	
களான ஓேசான், அ^யாக்.சவHற்ைறல	
ைநற்ேறடG் ேபான்றைவ தாமாக .ைறந்?1Gவன. 
தாcந்jர்̂ களில் 1ைனtக்கமாற்றைமப்]கள் 
பயன்பG7ன்றன.	 இைவ ைநற்றசவாக்.ைசG	
க6ம், ஐதரசக்கரிமங்க6ம் ெவளிேயBவைத 
தGக்7ன்றன. ச,க்கம், ைபர@, ப@ம்Wதரி, 
க=வா<யம், ெகாeயம் ேபான்ற Hல தாவரங்கள் 
ைநற்+கவாக்.ைசடை்ட வளரH்ைதமாற்Bவதால் 

அவற்ைற நடG் இ^ல் உதவலாம். இவ்வைகயான 
தாவரங்க6ள் ஒவ்ெவான்Bக்.ம் ஒ= சான்ைற படம் 
14.3 காடG்7ற?. தாவர1ய மாணவரக்6டன் 
உைரயாe த%ழ்நாடe்ல் வள=ம் இவ்வைகயான 
தாவரங்கைள கண்ட+ந்? அவற்ைற பள்ளி[hம் 
kடe்hம் மற்ற இடங்களிhம் மாணவரக்ள் நடG் 
வளரக்்கலாம். 

	3𝐶𝐻# + 2𝑂" → 								3𝐶𝐻! = 𝑂							 + 3𝐻!𝑂	
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படம் 14.3 சEக்கம், ைபர!, ப!ம்7தரி, க4வா.யம், ெகாDயம் ஆeய தாவர வைககgக்C சான்$கள். 

14.2.2 அ;க்<க்ேகாள மா:றல் 
ஓேசானின்	உ4வாக்கUம்,	hைதEம்	

ேமல் அGக்.க்ேகாளத்^ல் கணிசமான அள1ல் 
ஓேசான் உள்ள?. இ? க^ரவனி<=ந்? வ=7ன்ற 
Mங்7ைழக்கக்aeய Wறnதாக்க^ரk்சH்<=ந்? 
(𝜆	255	𝑛𝑚) நம்ைம காக்7ற?. இக்க^ரk்ச@் 
மனிதரக்ளில் ேதாற்Wற்Bேநாைய ஏற்பGத?்7ற?. 
ஆகேவ ஓேசான் கவசத்ைத	 ேபfவ? 
Vக்7யமா7ற?. 

அGக்.க்ேகாளத்^hள்ள ஓேசான் ஆக்.Hச	
Nலக்aBகளின்`? Wறnதாக்க^ரk்ச@்கள் 
ெசயலாற்Bவ^ன் 1ைளெபா=ள். Wறnதாக்	
க^ரk்ச@்கள் ஆக்.HசNலக்aைற தனியாக்.Hச	
வfக்களாக ]ரிக்7ற?. இந்த ஆக்.Hசவfக்கள் 
ஆக்.HசNலக்aBடன் இைணவதால் ஓேசான் 
உ=வா7ற?.  

𝑂!(வ)
!ற#தா
2⎯⎯⎯4 𝑂(வ) + 𝑂(வ) 

𝑂(வ) + 𝑂!(வ) ⇌ 𝑂"(வ) 
ஓேசான் ஆற்ற<யக்கப்பe நிைலப்பற்ற?; 

ஆக்.Hசனாக எளி^ல் Hைதயக்aeய?. ஆகேவ 
ஓேசானின் உற்பத்^க்.ம் Hைத,க்.%ைட[ல் ஒ= 

இயக்கசச்மநிைல நில,7ற?. அGக்.க்	
ேகாளத்^hள்ள Hல ேவ^ப்ெபா=ள்களால் 
ஓேசான்படலம் அ=7வ=வதாக அண்ைமக்	
காலமாக ெசய்^கள் வ=7ன்றன. ஓேசான்படலம் 
ெவ+ப்பதற். Vக்7யக்காரணம் ]ரீயான்	
எனப்பGம் .ேளாரப்Wேளாரக்கரிமங்கள் (.Wகம்)	
என நம்பப்பG7ற?. இந்த ேசரம்ங்கள் 
1ைனயாகாத, Mப்பற்றாத, நசச்ற்ற ெபா=ள்கள். 
ஆகேவ இைவ .ளிரப்்ெபடe்கள், வளிப்பத	
னாக்7கள், ெந7)vைரdற்பத்^, %ன்னியத்	
ெதா)லகத்^ல் கணிணி[ன் பாகங்கைள 
jய்ைமயாக்கல்	Vத<யவற்+ல் பயன்பG7ன்றன. 
.Wகங்கள் வளிக்ேகாளத்^ல் ெவளி[டப்படட்,டன் 
அைவ வளிக்ேகாளத்^ன் இயல்பான 
வளிமங்க6டன் கலந்? இB^[ல் அGக்.க்	
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ேகாளத்ைத அைட7ன்றன. அGக்.க்ேகாளத்^ல் 
அைவ வ<ைம%க்க Wறnதாக்க^ரk்ச@்களால் 
உைடக்கப்படG் .ேளாரினின் தனிதெ்தா.^ைய 
1G1க்7ன்றன. 

𝐶𝐹!𝐶𝑙!(வ)
!ற#தா
2⎯⎯⎯4 𝐶𝑙̇(வ) + 𝐶̇𝐹!𝐶𝑙	(வ) (	14. 4) 

.ேளாரினின் தனிதெ்தா.^ ]ன்னர ்
அGக்.க்ேகாள ஓேசாcடன் 1ைனயா7 
.ேளாரிெனாற்ைறயாக்.ைசடe்ன் தனிதெ்தா.^	
ையdம் ஆக்.Hசனின் Nலக்aைறdம் 
உ=வாக்.7ற?. 

𝐶𝑙̇ (வ) + 𝑂"(வ) → 𝐶𝑙𝑂̇ + 𝑂!(வ) (	14. 5) 
	.ேளாரிெனாற்ைறயாக்.ைசடe்ன் தனித் 

ெதா.^ ஆக்.Hசவf,டன்	 1ைனயா7 ேமhம் 
.ேளாரினின் தனிதெ்தா.^கைள உற்பத்^யாக் 
.7ற?.   

𝐶𝑙̇𝑂(வ) + 𝑂(வ) → 𝐶𝑙̇ (வ) + 𝑂!(வ) (	14. 6) 
.ேளாரினின் தனிதெ்தா.^கள் ெதாடரந்்? 

`ளாக்கப்படG் ஓேசான்V+ைவ 1ைள1க்7ன்றன. 
இவ்வாறாக, அGக்.க்ேகாளத்^ல் .ேளாரினின் 
தனிதெ்தா.^கைள ெதாடரந்்? உ=வாக்7 
ஓேசான்படலத்ைத ேசதப்பGத?்ம் கடத்தற்	
காரணிகளாக .Wகங்கள் ெசயலாற்B7ன்றன. 
ஓேசான்$ைள	

1980களில் அண்டாரட்e்க்கா1ல் ஆராய்சH் 
ெசய்?ெகாண்e=ந்த அ+1யலரக்ள் ெதன்Vைன 
யத?்க்.ேமhள்ள ஓேசான்	 படலம் ெவ+ப்பைத 

அ+1த்தாரக்ள். இைத ெபா?வாக ஓேசான்Bைள 
(ஓேசான்படலத்^ல் ஏற்பGம் ?ைள) என்7ேறாம். 
ஓேசான்Bைள ஒ= ஒ=த?்வமான நிைலைம[ல் 

ஏற்பG7ற?. ேகாைடக்காலத்^ல் ைநற்றசkராக் 
.ைசGம் `த்ேதcம் .ேளாரிெனாற்ைறயாக் 
.ைசடG்டcம்	 (	14.7) .ேளாரிcடcம்	 (	14.8)	
1ைனயா7  .ேளாரினின் வeகாைல உ=வாக்7 
ஓேசான் ெவ+ப்பைத ெப=மள, தGக்7ன்றன. 
மாறாக, .ளிரக்ாலத்^ல் Vைனய அGக்.க்ேகாள 
V7ல்கள் எனப்பGம் ஒ= வைகயான V7ல்கள் 

உ=வா7ன்றன. இந்த Vைனய அGக்.க்ேகாள 
V7ல்களின் பரப்]ல் (	14.7)ஆம் 1ைனயால் 
(ைநற்றசkராக்.ைசடe்ல் ஒ= ேசாeயாகாத 

எ^ர%்ன்னி இ=ப்பைத ேநாக்.க) உ=வா.ம் 
.ேளாரினைநற்ேறடG் (	14.9)ஆம் 1ைனயால் 
நீராற்ப.க்கப்படG் iழ்க்.ேளாரிச வ%லத்ைத 
உ=வாக்.7ற?. அ? ேமhம் (	14.8)ஆம் 1ைன[ல் 
உற்பத்^ ெசய்யப்படட் ஐதரசன் .ேளாரிcடன் 
1ைனயா7 .ேளாரின் Nலக்aைற த=7ற?. 

𝐶𝑙𝑂̇(வ) + 𝑁𝑂!(வ) → 𝐶𝑙𝑂𝑁𝑂!(வ) (	14. 7) 
𝐶𝑙̇ (வ) + 𝐶𝐻#(வ) → 𝐶𝐻"̇ (வ) + 𝐻𝐶𝑙(வ) (	14. 8) 
𝐶𝑙𝑂𝑁𝑂!(வ) + 𝐻!𝑂(வ) → 𝐻𝑂𝐶𝑙(வ) + 𝐻𝑁𝑂"(வ) 

	 (	14. 9)	
𝐶𝑙𝑂𝑁𝑂!(வ) + 𝐻𝐶𝑙(வ) → 𝐶𝑙!(வ) + 𝐻𝑁𝑂"(வ) 

	 (	14. 10)	

இளேவனிற்காலத்^ல் க^ரவெவாளி `ண்Gம் 
அண்டாரட்e்க்கா,க். ^=ம்Wம்ேபா? க^ரவனின் 
ெவ?ெவ?ப்W ேமகங்கைள உைடத?் ஒளி  
𝐻𝑂𝐶𝑙ஐdம், 𝐶𝑙!ஐdம் ஒளியாற்ப.க்7ற?	 (	14.11),	
(	14.12).	

𝐻𝑂𝐶𝑙(வ)
+,
24 𝑂̇𝐻(வ) + 𝐶𝑙̇ (வ) (	14. 11) 

𝐶𝑙!(வ)
+,
24 2𝐶𝑙̇ (வ) (	14. 12) 

இவ்வாறாக உ=வா.ம் .ேளாரினின் 
தனிதெ்தா.^கள் ஏ"ெகனேவ 1ளக்7யவாB 
ஓேசான் ெவ+ப்பதற்கான ெதாடர1்ைனைய 
?வக்7 ைவக்7ன்றன.  
ஓேசான்படலம்	ெவLப்பதன்	AைளEகள்	

ஓேசான்படலம்	 ெவ+ப்பதால்	 அ^கமான	
Wறnதாக்க^ரk்ச@்	 `டW்க்ேகாளத்^cள்	
vைழ7ற?.	 ேதால்	 Nப்பைடதல்,	 கண்Wைர,	
க^ரவழற்H,	 ேதாற்Wற்B,	 பல	 தாவர	
vண்ணைல1கள் இறத்தல்,	 `cற்பத்^சே்சதம்	
Vதலானற்Bக்.	 Wறnதாக்க^ரk்ச@்	 காரணமா	
7ற?.	 Wறnதாக்க^ரk்ச@்	 தாவரப்Wரதங்கைள	
எளி^ல்	 பா^த?்	 தாவர1காரத?்க். 
வ)வ.ப்பதாக,ம்	அ+1ப்W உள்ள?.	ேமhம்,	இ?	
இைலகளின்	 ேமற்பரப்]hள்ள	 நீர	்
இைலத?்ைளகளின்	 வ)யாக	 ஆ1யாவைத	
அ^கரித?்	 மண்ணின்	 ஈரத்ைத	 .ைறக்7ற?.	
Wறnதாக்க^ரk்ச@்கள்	 வண்ணப்yச@்கைளdம்	
ஆைட[ைழகைளdம்	 ேசதப்பGத்^ 1ைரவாக	
ெவளிரசெ்சய்7ற?.		

14.3 நீர்மா!றல் 
நீரின்+ அைமயா? உல.. நீரில்லா1eல் 

உ[ரினங்கள் இ=க்க1யலா?. ெபா?வாக நாம் 
நீரின் jய்ைமைய இயல்பாக 
எGத?்க்ெகாள்7ேறாம். ஆனால் நீரின் தரத்ைத 
உB^ெசய்?ெகாள்ள ேவண்Gம். நீரின் மா@றல் 
மனிதரக்ளின் ெசயல்களி<=ந்ேத ேதான்B7ற?. 
பல்ேவB	 வ)களில் மா@றல் தைரையdம் 
நிலத்தeநீைரdம் அைட7ற?.	  எளிதாக 
இனங்காணக்aeய மா@Bத்த Nலத்ைதேயா 
இடத்ைதேயா Wள்ளிNலம் என்7ேறாம். சான்றாக, 
நகரத்^<=ந்ேதா ெதா)ற்சாைல[<=ந்ேதா வ=ம் 
க),நீரக்்.ழாய்கள் மா@கைள நீரந்ிைலகளில் 
ேசரக்்7ன்றன. Wள்ளியற்ற Nலங்கள் எளிதாக 
இனங்காண	இயலாதைவ. சான்றாக, 1ைளநிலங்க	
ளி<=ந்?ம் 1லங்.ப்பண்ைணகளி<=ந்?ம் மற்ற 
ேவளாண்ப.^களி<=ந்?ம் வ)ந்ேதாGம் நீர,் 
அ%லமைழ, ெத=க்களிhம் கடட்டங்களிhVள்ள 
மைழநீரவ்eகால் Vதலானைவ. அடட்வைண 14.1 
ெபரிய நீரம்ா@Bத்^கைளdம் அவற்+ன் 
Nலங்கைளdம் படe்ய<G7ற?. 

14.3.1 நீர்மா:ற?ன் காரணங்கள் 
ேநாயாக்eகள்: ேநாய்கைள 1ைள1க்.ம் 

காரணிகளான ேநாயாக்7கேள %கத்M1ரமான	
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நீரம்ா@Bத்^கள். kடG்சச்ாக்கைட[<=ந்?ம், 
1லங்.களின் க),களி<=ந்?ம் நீரில் கலக்.ம் 
பாட�்ரியங்கள் உள்ளிடட் vண்f[ரிகேள 
ேநாயாக்7கள். மனித உடற்க)1ல் வ[ற்Bப்	
ேபாக். ேபான்ற ேநாய்கைள 1ைள1க்கக்aeய 
இசரிக்7யா ேகாைல, க)1யத்^=.மணியம் 
ேபான்ற பாட�்ரியங்கள் உள்ளன.  

ஆரக்னியக்கiEகள்: ]ற நீரம்ா@Bத்^கள் 
இைலகள், Wல், .ப்ைப Vதலான ஆரக்னியப்	
ெபா=ள்கள். அைவ ஓGம் நீரில் கலப்ப^ன் 
1ைளவாக மா@Bத?்7ன்றன. நீரில் 
தாவரvண்ணைல1 %.^யாக வளரவ்?ம் நீர ்
மா@றhக். காரணமா7ற?. இக்க),கள்	
மக்கக்aeயைவ. 

மா!$த்+	 `லம்	

vண்f[ரிகள் kடG்க்க)நீர ்
ஆரக்னியக்க),கள் kடG்க்க)நீர,் 1லங்.க்க),கள், அ/.ம் இறந்த 1லங்.கள், தாவரங்கள், 

உணைவ பதப்பGத?்ம் ெதா)ற்சாைலகள் 
தாவரசச்த?்கள் ேவ^dரங்கள் 
நச@்வக்கனமாைழகள் ெதா)லகங்கள், ேவ^dற்பத்^யகங்கள். 
பe,கள் ேவளாண்ைமயாhம் இைளப்Wச@்ரங்கங்களாhம் ஏற்பGம் மண்ணரிப்W 
Mங்.[ரிக்ெகால்<கள் Mங்.[ரிகள், yஞ்ைசகள், கைளகள் ஆ7யவற்ைற ெகால்ல பயன்பGம் 

ேவ^ப்ெபா=ள்கள் 
க^ரியக்கப்ெபா=ள்கள் உேரனியம் கலந்த கனிமங்கைள @ரங்கல்  
ெவப்பம் ெதா)ற்சாைலகளில் .ளிர1்க்கப்பயன்பGம் நீர	்
?ரிதா1யா.ம் 
ஆரக்னியசே்சரம்ங்கள் 

ெந7)கள், சாயங்கள், ெதாய்ைவகள், ெம=aடe்கள், கைரப்]கள், 
கரடG்ெநய்யம், yசH்க்ெகால்<கள், ைமகள், ெம=கெநய்யங்கள், 
வண்ெணய்கள், 7=%நீக்7கள், எரிசற்ெபா=ள்கள், ம=ந்தகப்ெபா=ள்கள், 
Hைதயாக்காப்]கள், கைறநீக்7கள், வண்ெணய்நீக்7கள், பைசெநய்நீக்7கள், 
இன்ன ]றவற்+ன் உற்பத்^சச்ாைலகள் 

.ேளாரிேனற்+ய 
கைரப்]கள், ெபன்சப்ைபரன்ீ,	
ஈராHன் 

அைடெபா=ள்கள், உடப்டலங்கள், கைரப்]கள், Mங்.[ரிக்ெகால்<கள், 
ெந7ழ்வாக்7கள், எரிச<ன் அைககள், 7=%நீக்7கள், மரப்ெபா=ள்களின் 
Hைதயாக்காப்]கள் ஆ7யவற்ைற சரியான Vைற[ல் க),நீக்காத?ம், 
ேசமகத்^<=ந்? கHவ?ம். 

 
 அட்டவைண 14.1 நீரின் Uதன்ைமயான மா!$த்+கள

ெப=ம் எண்ணிக்ைக[லான பாட�்ரியங்கள் 
நீரி<=க்.ம் கரிமப்ெபா=ள்கைள அ/கச	்
ெசய்7ன்றன. அைவ நீரில் கைரந்^=க்.ம் 
ஆக்.Hசைன உடெ்காள்7ன்றன. நீர ் கைரச<ல் 
ைவத?்க்ெகாள்ளக்aeய ஆக்.Hசனின் அள, 
.ைறவான?. வளி[ல் ப=மனால் இ=மeயா[ரத் 
^ல் 209406 ப.^ ஆக்.Hசன் இ=ப்]cம், .ளிரந்்த 
நீரில் கைரந்?ள்ள ஆக்.Hசனின் ெச+, 
இ=மeயா[ரத்^ல் பத?் ப.^ேய. அதனாேல, 
H+தளவான ஆரக்னியப்ெபா=6ம் நீரில் 
அ/.ம்ேபா? நீரில் கைரந்^=க்.ம் ஆக்.Hசைன 
.ைறக்7ற?. நீரில் கைரந்^=க்.ம் ஆக்.Hசன் 
நீரவ்ா/[ரினங்க6க். %க,ம் Vக்7யமான?. 
நீரில் கைரந்?ள்ள ஆக்.Hசனின் ெச+, 
இ6ப.^க்.க்iழ் ேபானால் `ன்களின் வளரச்H்	
தைடdB7ற?. வளிக்ேகாளத்^ன்Nலமாகேவா 
பகல்ெவளிசச்த்^ன்ேபா? ப@ைமயான நீரத்்தாவரங் 
களில் நைடெபBம் ஒளிசே்சரக்்ைக[ன்Nல 

மாகேவா ஆக்.Hசன் நீைர வந்தைட7ற?. 
இ=ப்]cம், இர,ேநரத்^ல் ஒளிசே்சரக்்ைக 
நின்B1டட்ாhம் தாவரங்கள் NசH்டைல 
ெதாடர7்ன்றன. இதன் 1ைளவாக	 நீரில் 

கைரந்?ள்ள ஆக்.Hசன் .ைற7ற?. ேமhம் 
ஆரக்னியப்ெபா=ள்கைள ஆக்.ேசற்Bவதற். 
vண்f[ரிகள் நீரில்	 கைரந்?ள்ள ஆக்.Hசைன 
பயன்பG7ன்றன. 

%.^யான ஆரக்னியப்ெபா=ள்கள் நீரில் 
கலந்தால் நீரி<=க்.ம் எல்லா ஆக்.Hசcம் 
Mரந்்?1Gம். இ? ஆக்.Hசைனசச்ாரந்்^=க்.ம் 
நீரவ்ா/[ரினங்கள் இறக்க காரணமா7ற?. 
இவ்வாறாக, வளியற்ற (ஆக்.Hசன் ேதைவப்படாத) 
பாட�்ரியங்கள் ஆரக்னியக்க),கைள Hைதக்கத்	
?வங்7, ?ரந்ாற்றம்k@வ?ம் மனிதரக்ளின் 
உடனலத?்க். Mங்7ைழப்ப?மான ேவ^ப்	
ெபா=ள்கைள உற்பத்^ெசய்7ன்றன. வளியப்	
பாட�்ரியங்க6ம் இத்தைகய கரிமக்க),கைள 
அ/கசெ்சய்? நீரில் கைரந்?ள்ள ஆக்.Hசைன 
.ைறத?்1G7ன்றன. 

இவ்வாறாக, ஒ= .+ப்]டட் ப=மcள்ள 
நீரி<=க்.ம் ஆரக்னியப்ெபா=ள்கைள Hைதக்க 
பாட�்ரியங்க6க்.த்ேதைவப்பGம் ஆக்.Hசனின் 
அளைவ உ,ரிய ஆக்Chசத்ேதைவ (உவாேத) 

என்B அைழக்7ேறாம். உவாேத நீரி<=க்.ம் 
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கரிமப்ெபா=ளின் ஒ= அளkG. அதாவ? அைத 
உ[ரியல்வ)யாக Hைதக்க எவ்வள, ஆக்.Hசன் 
ேதைவப்பGம் என்பதன் ஒ= அள,. jய நீரின் 

உவாேத இ5ப,க்.ம் .ைற,. %க,ம் மா@ற்ற நீரின் 

உவாேத  இ17பேவா அ^கமாகேவா இ=க்கலாம். 
ேவ+மா!$த்+கள்:  நீர ்%கசH்றந்த கைரப்] 

என்பைத அ+ேவாம். நீரில் கைரdம் கட%யம், 
பாதரசம், நிக்கல் ேபான்ற கனமாைழகள் உள்ளிடட் 
கனிம ேவ^ப்ெபா=ள்கள் ஒ= Vக்7யமான 
மா@Bத்^வைக. இந்த மாைழகைள நம் உடல் 
ெவளிேயற்ற இயலா? என்பதால் அைவ 
மனிதரக்6க். Mங்கானைவ. காலப்ேபாக்7ல், 
அதன் அள, நம் உடல் தாங்கக்aeய அளைவ 
தாண்e1G7ற?. இந்த மாைழகள் HBநீரகங்கள், 
ைமய நரம்பைமப்W, கல்Tரல் Vத<யவற்ைற 

பா^க்7ன்றன. @ரங்கங்களி<=ந்? வedம் 

(கந்தகவ%லம் ேபான்ற) அ%லங்க6ம், பல்ேவB 
Nலங்களி<=ந்? வ=ம் (ேசாeயக்.ேளாைரG, 
கால்Hயக்ேளாைரG ேபான்ற)  உப்Wக6ம் நீரில் 
கைரயக்aeய ேவ^மா@Bத்^கள். 

ஆரக்னிய ேவ^ப்ெபா=ள்கள் நீரில் 
காணப்பGம் மற்ெறா= வைகயான ெபா=ள்கள். 
கன்ெனய்1ைளெபா=ள்கள் பல நீரN்லங்கைள 
மா@Bத?்7ன்றன. ெபரிய அள1ல் கடல்களில் 
ெநய்யம் Hந்?வ? இதற். ஒ= சான்B. 
ெதளிப்]ன்ேபா? 1ல7செ்சன்B நிலத்^ேலாGம் 
Mங்.[ரிக்ெகால்<கள் ேபான்றைவ M1ர 
தாக்கங்க6ள்ள ஆரக்னியப்ெபா=ள்கள். jய்ைம	
யாக்கப்பயன்பGம் பல.ேளாரிேனற்ற 
இ=]ைனல்கள் (ப.]), சலைவப்ெபா=ள்கள், 
உரங்கள் ேபான்ற பல்ேவB ெதா)லக 
ேவ^ப்ெபா=ள்கள் நீர ் மா@Bத்^களின் படe்ய<ல் 
ேசர7்ன்றன. இக்காலத்^ல்	 7ைடக்.ம் 
ெப=ம்பாலான சலைவப்ெபா=ள்கள் 
மக்கக்aeயைவ. இ=ப்]cம், அவற்+ன் பயன்பாG 
Hக்கல்கைள உ=வாக்.7ற?. மக்கக்aeய 
சலைவப்ெபா=ைள பாட�்ரியங்கள் உண்G 
1ைரவாக வளர7்ன்றன. அவ்வாB வள=ம்ேபா? 
அைவ நீரில் கைரந்?ள்ள எல்லா ஆக்.Hசைனdம் 
எGத?்க்ெகாள்7ன்றன. ஆக்.Hசனின் 
பற்றாக்.ைறயால் ̀ ன்கள், தாவரங்கள் ேபான்ற ]ற 
நீரவ்ா/[ரினங்கள் இறக்7ன்றன. உரங்களில் 
பா@ேபடG்கள் ேசரக்்கப்பG7ன்றன. நீரில் 
வந்?ேச=ம் பா@ேபடG்கள் பாHகளின் வளரச்H்ைய	
அ^கரிக்7ன்றன. அப்பe %.^யாக வள=ம் 
பாHகள் நீரின் ேமற்பரப்]ல் படரந்்? நீரில் 
ஆக்.Hசனின் ெச+ைவ .ைறக்7ன்றன. இ? 
அ=வ=க்கத்தக்க அ/கைல .1ப்பதற்.ம், 
நீரவ்ாழ்1லங்.களின் உ[ரிழப்Wக்.ம் 
காரணமா.ம் வளியற்ற நிைலைய உ=வாக்.7ற?. 
ஆகேவ, பாHநிரம்]ய நீரந்ிைலகளில் ]ற 

உ[ரினங்கள் வளரவ்? ம+ப்WB7ற?. ஊடட்ம் 
நிைறந்த நீரந்ிைலகளில்	 நீரத்்தாவரங்கள் அடரவ்ாக 
வளரந்்? ஆக்.Hசைன .ைறப்பதால் 
1லங்.வாழ்ைவ அ)த?், இதன் ]ன்1ைளவாக, 
உ[ரியப்பன்மயத்ைத .ைறக்.ம் இந்த நிகழ்Vைற 

நல்jட்டமாக்கல் எனப்பG7ற?; அதாவ? 
ேகG1ைள1க்.ம் தாவரங்க6க். நல்uடட் 
மளித்தல். 

14.3.2 <3நீAக்கான 
பன்னாட்;த்தரநிைலகள் 

.eநீ=க்கான பன்னாடG்த்தரநிைலகள் iழ் 
ெகாGக்கப்படG்ள்ளன.	இவற்ைற நாம் கண்eப்பாக 
கைடப்]eக்கேவண்Gம். 

7ேளாைரJ: .eநீரத்்ேதைவக6க்காக நீரில் 
Wேளாைரடட்யனி[ன் ெச+, ேசா^க்கப்பட	
ேவண்Gம். Wேளாைரடe்ன் .ைறபாG 
பற்ெசாத்ைதயாதல் Vத<ய ேநாய்கைள ஏற்பGத்^ 
மனித=க்.	 Mங்.1ைள1க்கக்aeய?. 
அவ்வப்ேபா? .eநீரில்  இ1ப அதாவ? 1	𝑚𝑔	𝑑𝑚$" 
ெச+,வைர கைரdம் WேளாைரG 
ேசரக்்கப்பG7ற?. Wேளாைரடட்யனிகள் (𝐹$) 
பற்களின் ேமhள்ள ஐதராக்.சவப்பாடை்டற்B 
[3(𝐶𝑎"(𝑃𝑂#)!. 𝐶𝑎(𝑂𝐻)!] எனப்பGம் இனாமைல 
ேமhம் கeனமான Wேளாரவப்பாைடற்றாக 
[3(𝐶𝑎"(𝑃𝑂#)!. 𝐶𝑎𝐹!] மாற்+ கeனமான இனாமலாக 
ஆக்.7ற?.  ஆ[cம், 𝐹$அயனி[ன் ெச+, 
இ2ப,க்.ம் ேமல்	 ேபா.ம்ேபா? பற்களில் 
ப/ப்Wநிறக்கைற	 ஏற்பG7ற?: இ10ப,க்.ம் 
%.^யா.ம்ேபா? WேளாைரG எhம்Wக6க்.ம் 
பற்க6க்.ம் Mய	 1ைள,கைள ஏற்பGத?்வதாக 
இராச@த்தான் மாநிலத்^ன் Hல ப.^களி<=ந்? 
வ=ம் அ+க்ைககள் ெதரி1க்7ன்றன. 

ஈயம்: நீைர எGத?்செ்சல்ல ஈயத்^னாலான 
.ழாய்கைள பயன்பGத?்ம்ேபா? .eநீர ்ஈயத்தால் 
மா@B7ற?. .eநீரில் பரிந்?ைரக்கப்படட் 
ஈயத்^ன் `ப்ெப=ம அள, @மார ் V50ப 
Vம்மeயா[ரத்^ல் 50 பங்.. ஈயம் HBநீரகம், ஈரல், 
இனப்ெப=க்க அைமப்W Vதலானவற்ைற 
பா^க்7ற?.  

கந்தேகடJ்:  .eநீரில் %.^யான கந்தேகடG் 
(இ500ப,க்.ேமல்) மல%ளக்.ம் 1ைளைவ 

ஏற்பGத?்7ற?. மற்றபe, %தமான அள,களில் 
கந்தேகடG் Mங்கற்ற?. 

ைநற்ேறடJ்:  .eநீரில் ைநற்ேறடe்ன் அள,  
இ50பவைர இ=க்கலாம். .eநீரில் %.^யான 
ைநற்ேறடG் .ழந்ைதக6க். ேமTேமா.ேளா 
]ன்.=^ எனப்பGம் இ=ம்Wக்கனிமக்.ைறைவ 
ஏற்பGத்தக்aGம். இ? நீலக்.ழந்ைதக்.+த்	
ெதா.ப்W என்Bம் அைழக்கப்பG7ற?.  
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Tற மாைழகள்:  .eநீரில் பரிந்?ைரக்கப்பGம்	
சாதாரண மாைழகளின் `ப்ெப=மசெ்ச+,கைள 
அடட்வைண 14.2 த=7ற?. 

அட்டவைண 14.2 CDநீரில் hல மாைழகளின் 
பரிந்;ைரக்கப்பட்ட Yப்ெப4மசெ்சLE 

மாைழ	
Yப்ெப4மசெ்சLE	

(ppm	அதாவ; mg	dm-3)	
இ=ம்W	(𝐹𝑒)	 0.2	
மாங்கனீ@	(𝑀𝑛)	 0.05	
அh%னியம்	(𝐴𝑙)	 0.2	
ெசம்W	(𝐶𝑢)	 3.0	
?த்தநாகம்	(𝑍𝑛)	 5.0	
கட%யம்	(𝐶𝑑)	 0.005	
.ேரா%யம் 	(𝐶𝑟)	 0.1	
ஆரெ்சனிக். (𝐴𝑠)	 0.01	
ஈயம் (𝑃𝑏)	 0.015	
பாதரசம் (𝐻𝑔)	 0.002	

14.4 மண் மா!றல் 
இந்^யா1ன் ெபா=ளாதாரம் ேவளாண்ைம[ன் 

அeப்பைட[ல் ஆனதால், இந்^யா ேவளாண்ைம, 
`ன்வளம், கால்நைடகள் ஆ7யவற்+ன் வளரச்H்க். 
%.ந்த Vக்7யத?்வத்ைத அளிக்7ற?. %.^யாக 
உற்பத்^யா.ம் ெபா=ள்கைள வறடH்க்காலத்^ன் 
ேதைவக6க்காக அர@நிBவனங்க6ம் அர@சாராத 
நிBவனங்க6ம் ேச%த?்ைவக்7ன்றன. ேச%ப்Wக் 
காலத்^ல் உண,ப்ெபா=ளின் இழப்ைப தGக்க 
Hறப்Wக்கவனம் ேதைவப்பG7ற?. Mங்.[ரிகள், 
எ<கள், கைளகள், ேநாய்கள் ஆ7யவற்+ன் 
காரணமாக ப[ரக்6க்.ம் உண,ப்ெபா=ள்க6க்	
.ம் ஏற்பGம் ேசதங்கைள நீங்கள் பாரத்்த?ண்டா? 
அவற்ைற நாம் எவ்வாB பா?காக்கலாம்? 
ப[ரக்ைள பா?க்காக்.ம் Hல Mங்.[ரிக்	
ெகால்<கைளdம், தாவரக்ெகால்<கைளdம் 
நீங்கள் அ+ந்^=க்கலாம். ஆ[cம், இந்த 
Mங்.[ரிக்ெகால்<க6ம், தாவரக்ெகால்<க6ம் 
மண்ைண மா@Bத?்பைவ. ஆகேவ, அவற்ைற 
Vைறயாகப்பயன்பGத?்வ? அவHயம். 

14.4.1 Dங்<Eரிக்ெகால்?கள் 
இரண்டாம் உலகப்ேபா=க்.Vன் ேவளாண்	

வ)Vைறகளில் (வயல்களில் Wைக[ைலத்	
தாவரங்கைள நGவதன் Nலமாக) இயற்ைகயாக	
7ைடக்கக்aeய நிக்ேகாடe்ன் Vத<ய பல 
ேவ^ப்ெபா=ள்கள் Mங்.[ரிகைளdம், vண்f[ரி	
கைளdம் கடG்ப்பGத்த பயன்படG்வந்தன. 

இரண்டாம் உலகப்ேபாரின்ேபா? மேலரியாைவ 
dம் Mங்.[ரிகள்Nலம் பர,ம் ]ற ேநாய்கைளdம் 
கடG்ப்பGத?்வ^ல் இAU	 (இ=.ேளார 
1=]ைனலVக்.ேளாரkத்ேதன்) ெபரி?ம் 

பயன்பGம் என்B கண்ட+ந்தனர.் ஆகேவ, 
ேபா=க்.ப்]ன் Mங்.[ரிகள், எ<கள், கைளகள் 
ேபான்ற ேநாய்களால் ஏற்பGம் ேசதத்ைதdம் 
ேவBபல ப[ரே்நாய்கைளdம் கடG்ப்பGத்த இ1V 

பயன்பாடG்க். வந்த?. ஆனால் பாதகமான 
1ைள,களின் காரணமாக அ? இந்^யா	உடப்டட் 
பல நாGகளிhம் தைடெசய்யப்படG்ள்ள?. 

ெசயல்பா? 2 
உள்�ரிhள்ள நீரந்ிைலக6க்.செ்சன்B 

அந்த ஆB, ஏரி, .ளம் Vத<யைவ மாசைடயாமல் 
இ=க்7ன்றனவா, H+தள, மாசைடந்^=க்7ன்	
றனவா, %தமாக மாசைடந்^=க்7ன்றனவா 
கGைமயாக மாசைடந்^=க்7ன்றனவா என்பைத 
கண்ணால் கண்ேடா நீரின் அ@ைவ அளந்?	
பாரத்்ேதா அ+யலாம். நீரிhள்ள ெமாத்த 
ஆரக்னியக்கரிமம் (ெமாவாக), ெநய்யங்கள், 

உ[ரியாக்.Hசத்ேதைவ (உவாேத), ெமாத்த 
கைரந்த ^ண்மங்கள் (ெமாக^), ெமாத்த 
ெதாங்கத்^ண்மங்கள் (ெமாெதா^) ஆ7யவற் 
ைறdம் ம^ப்]Gம் Vைறகைள Hந்^க்கலாம். 

அந்த நீரந்ிைல[ன் ெபய=டன், அ=7hள்ள 
நகரத்ைதேயா ெதா)லக இ=ப்]டத்ைதேயா 
ஆவணப்பGத?்க. அைதப்பற்+ அரHன் 
மா@க்கடG்ப்பாடG்வாரியத?்க். ெதரியப் 

பGத?்க. த.ந்த நடவeக்ைக எGக்கப்பGவைத 
உB^ெசய்க. அக்கம்பக்கத?் மக்க6க். ஒ= 
1)ப்Wணரச்H்ைய உண்டாக்க ெசய்^ 
tடகங்கள், சNகnடகங்கள் ேபான்றவற்ைற 
பயன்பGத்தலாம்  

ஆB, .ளம், ஓைட, ஏரி Vத<ய நீரந்ிைல 
களில் கலக்கக்aeய kடG்வeகால்களிhம் 
ெதா)லக வeகால்களிhம் kடG்க்.ப்ைபகைள 
ெகாடG்வைத த1=ங்கள். kடG்த்ேதாடட்த்^ல் 
ேவ^dரங்க6க்.ப்ப^லாக இயற்ைகdரங்கைள 
பயன்பGத?்க. kடe்ல்	 இ1V,	 மாலத்ைதயான் 
Vத<ய	 Mங்.[ரிக்ெகால்<கைள	 பயன்பGத் 
?வைத	 த1=ங்கள்.	 Mங்.[ரிகள்	
அண்டாம<=க்க	 காய்ந்த	 ேவப்]ைலகைள	
பயன்பGத?்க.	 kடe்ன்	 தண்ணீரத்ெ்தாடe்களில்	
ெபாடட்ாHய வ^மாங்கேனடG் என்ற உப்ைபேயா 
(இ<டட்=க். 1-2 7ராம்) 	 ெவ6ப்Wதj்ைளேயா 
(இ<டட்=க். @மார ்5 %ல்<7ராம்) ேசரக்்கலாம்.	

அeப்பைட[ல் ெசயற்ைகநச@்ேவ^ப் 
ெபா=ள்களான Mங்.[ரிக்ெகால்<கள் Dழல்சார ்
]ன்1ைள,கைள ஏற்பGத்தக்aeயைவ. ஒேர 
மா^ரியான Mங்.[ரிக்ெகால்<கைள `ண்Gம் 
`ண்Gம் பயன்பGத?்வ? அத்Mங்.[ரிக் 
ெகால்<க6க். தைடயமான Mங்.[ரிகள் 
உ=வாக காரணமா7, அ^Mங்.[ரிக்ெகால்<கேள 

நாளைட1ல் பயனற்றைவயா71G7ன்றன. 
இவ்வாB Mங்.[ரிகளின் இ1Vத்தைடயம் 
அ^கரித்தேபா?, Mங்.[ரிக்ெகால்<தெ்தா)லகம் 
ஆheரின், Mheரின் Vத<ய ]ற கரிம 
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நச@்க்கைள சந்ைத[ல் அ+Vகப்பGத்^ய?. 
ெப=ம்பாலான ஆரக்னிய நச@்கள் நீரில் 
கைரயாதைவdம், மக்காதைவdம். ஆகேவ 
இத்தைகய நீeக்.ம் நச@்கள் உணவதெ்தாGப்பத் 
^ன்வ) iழ் ஊடட்மடட்ங்களி<=ந்? ேமல் 
ஊடட்மடட்ங்க6க். ெசல்7ன்றன (படம் 14.4). 

காலப்ேபாக்7ல், இந்த நச@்களின் ெச+, 
உயரந்ிைல 1லங்.களில் M1ர வளரH்ைதமாற்ற 
Vைறைம[ன்ைமகைளdம் உடற்ெசய<ய 
Vைறைம[ன்ைமகைளdம் ஏற்பGத்தக்aeய 
அளைவ அைட7ற?. 

அ^க நீeப்Wள்ள .ேளாரிேனற்ற ஆரக்னிய 
நச@்க6க்.ப்ப^லாக .ைறந்த நீeப்Wம் அ^க 
மக்.ைமdVள்ள ஆரக்னியப்பா@ேபடG்கள் 
கரிம%னிேகடG்கள் ேபான்ற W^யவைகப் 
ெபா=ள்கள் சந்ைத[ல் அ+Vகப்பGத்தப் 
படG்ள்ளன. ஆனால் இந்த ேவ^ப்ெபா=ள்கள் 
கGைமயான நரம்Wநச@்கள் என்பதால் அைவ 
மனிதரக்6க். ெபரி?ம் Mங்7ைழக்கக்aeயைவ. 
இதன் 1ைளவாக, Mங்.[ரிக்ெகால்<க6டன் 
ெதாடரப்ான Hல ேவளாண்ைமதெ்தா)லாளரக்ளின் 
இறப்Wகைளப்பற்+ய ெசய்^கள் வ=7ன்றன. 
ேமhம், இந்த Mங்.[ரிக்ெகால்<க6க்.ம் 
தைடயமானைவயாக Mங்.[ரிகள் மா+1டட்ன. 
Mங்.[ரிக்ெகால்<தெ்தா)லகம் W^ய வைகயான 
Mங்.[ரிக்ெகால்<கைள உ=வாக்.ம் 
Vயற்Hகளில் ஈGபடG்ள்ள?. ஆனால், 
Mங்.[ரிகளின் ெதால்ைலக். இ? ஒன்ேற Mரவ்ா 
என்பைதdம் நாம் நிைனத?்ப்பாரக்்கேவண்Gம். 

	
படம் 14.4 ஒவ்ெவா4 ஊட்ட மட்டத்+?ம், 

மா!$த்+,ன் ெசLE 10 மடங்C அ+கரிக்eற;. 

இந்நாடக்ளில், Mங்.[ரிக்ெகால்<த் 

ெதா)லகம் தன் கவனத்ைத ேசாeயக்.ேளாேரடG், 
ேசாeயவாரெ்சைனற்B, மற்Bம்பல தாவரக் 

ெகால்<களின் பக்கம் ^=ப்]dள்ள?. கடந்த 
oற்றாண்eன் Vதற்பா^[ல் கைளகைள 
கடG்ப்பGத?்ம் Vயற்Hகள் எந்^ரVைற[<=ந்? 
ேவ^Vைறக். மா+ய? இந்த ெதா)லகத?்க். ஒ= 

ெச)ப்பான ெபா=ளாதாரசச்ந்ைதைய வழங்7ய?. 
ஆனால் இைவdம் @ற்BசD்ழhக். 
உகந்தைவயல்ல என்பைதdம் நாம் நிைன1ல் 
ெகாள்ளேவண்Gம். 

ெப=ம்பாலான தாவரக்ெகால்<கள் 
பாuடe்க6க். நச@்கள் என்றாhம் அைவ 
ஆரக்னியக்.ேளாைரடG்களினள, நீeப்Wைட 
யைவ அல்ல. இைவ Hல மாதங்களில் Hைதந்? 

1G7ன்றன. இைவdம் ஆரக்னியக்.ேளாைரடG் 
கைளப்ேபாலேவ உண,வைலயத்^ல் ெச+வைட 

7ன்றன. Hல தாவரக்ெகால்<கள் ]றப்Wப்]ைழக்  

.ைறகைள ஏற்பGத?்7றன்றன. மனிதரக்ள் 
கைளெயGக்.ம் வயல்கைள1ட தாவரக்ெகால்< 
கைள ெதளித்த வயல்கள் அ^கமாக 
Mங்.[ரிகளின் தாக்.தhக். உள்ளா7, ப[ரக்ள் 
ேநாய்வாய்ப்பGவதாக ேசாளவயல்களில் நடத்^ய 
ஆராய்சH்கள் ெதரி1க்7ன்றன. 

பரந்?படட் ேவ^மா@Bத<ன் ஒ= HB 
ப.^யாகேவ Mங்.[ரிக்ெகால்<க6ம், தாவரக் 

ெகால்<க6ம் 1ளங்.7ன்றன. உற்பத்^ச ்
ெசயல்களில் கைட]eக்கப்பGம் ேவ^வ) 
Vைறகளிhம் ெதா)ல்வ)Vைறகளிhம் 
பயன்பGம் ெப=ம் எண்ணிக்ைக[லான ேவB 
ேசரம்ங்க6ம் இB^[ல் ஏதாவ? ஒ= வeவத்^ல் 
வளிக்ேகாளத்^ல் ெவளி[டப்பG7ன்றன. 

14.5 ெதாFற்சாைலக்கFHகள்  
ெதா)ற்சாைலகளின் ^ண்மக்க),கைள 

மடக்க்aeயைவயாக,ம் மடக்ாதைவயாக,மாக 
]ரிக்7ேறாம். ப=த்^யாைலகள், உணைவ 
பதப்பGத?்ம் அல.கள், கா7த ஆைலகள், 
ஆைடதெ்தா)ற்aடங்கள் ஆ7யவற்+ல் உ=வா.ம் 
க),கள் மடக்க்aeயைவ. 

ெவப்ப%ன்னிைலயங்களில் உ=வா.ம் 
ெமன்சாம்பல், ெதாைக[டட் இ=ம்W, 
எஃ.=க்காைலகளில் உ=வா.ம் ஊ?ைலக்கசG 
ேபான்றைவ மடக்ாதைவ. அh%னியம், ?த்தநாகம், 
ெசம்W ஆ7யவற்ைற உற்பத்^ெசய்dம் 
ெதா)ற்சாைலகள் மண்ைணdம், கனிமக் 

கசGகைளdம் உ=வாக்.7ன்றன. உரதெ்தா)ற் 

சாைலகள் சாக்கத்ைத உண்டாக்.7ன்றன. 
Mப்பற்றக்aeய ெபா=ள்கள், ெதா.ம 

ெவeெபா=ள்கள், அ^க ேவ^1ைனயப்ெபா=ள்கள் 
Vத<ய ஆபத?்%க்க க),கள் மாைழகள், 
ேவ^ப்ெபா=ள்கள், ம=ந்?கள், சாயங்கள், 
Mங்.[ரிக்ெகால்<கள், ெதாய்ைவப்ெபா=ள்கள் 
Vத<யைவ ெதாடரப்ான ெதா)ற்சாைலகளில் 
உ=வா7ன்றன.  
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கFIன் ம$!ழற்5ையப்பற்K 
உங்கMக்Nத் ெதரிOமா? 

• ெந7)க்க)1<=ந்? உ=வா.ம் 
எரிெபா=ளின் எடட்ேவனளவம் Wைதபeம 
எரிெபா=ளி<=ப்பைத ஒத்^=க்7ற?.  

• ேவ^தெ்தா)லகத்^hம், ?ணிதெ்தா) 
லகத்^hம் அண்ைம[ல் ஏற்படட் 
வளராக்கங்களின் 1ைளவாக மB@ழற்+ய 
ெந7)க்க)1<=ந்? ?ணிகைள தயாரிக்க 
இயhம். இைவ உலகத?்ணிசச்ந்ைத[ல் 
aeய1ைர1ல் 7ைடப்பன.	

• இந்^யா1ல் ெப=நகரங்க6ம், நகரங்க6ம் 
Ve1ல்லாத %ன்ெவடை்ட சந்^த?் 
வ=7ன்றன. ேமhம் இங்.மங்.ம் 
அ/7க்ெகாண்e=க்.ம் .ப்ைபக்.1யல் 

கைளdம் நாம் காணலாம். இந்த இரண்G 
Hக்கல்களி<=ந்?ம் ஒேர ேநரத்^ல் 
1Gபடக்aeய நற்ெசய்^dம் இ=க்7ற?. 
.ப்ைபகளி<=ந்? %ன்சாரத்ைத 
தயாரிக்.ம் ெதா)cடப்ம் வளரா7dள்ள?. 
இ=ம்]ச மாைழகள், ெந7), கண்ணாe, 
கா7தம் Vதலானவற்ைற நீக்7ய 
.ப்ைபdடன் நீைரக்கலந்? ]ன் அ^ல் 
`த்ேதைன உற்பத்^ெசய்dம் பாட�்ரிய 

இனங்கைள வளரக்்கலாம். இவ்வாB 
உண்டான வளிமத்ைத உ[ரியவளிமம் 
என்7ேறாம். இந்த வ)Vைற[ல் எஞ்H 

நிற்.ம் ெபா=ள் உரமாக,ம், 
உ[ரியவளிமம் %ன்சாரத்ைத தயாரிக்க,ம் 
பயன்பG7ன்றன.	

ெதா)ற்சாைல[ன் மடக்ாத	 ^ண்மக் 
க),கைள அகற்Bவைத உரிய Vைறகளில் 
ெசய்யா1டட்ால் அ? @ற்BசD்ழhக். M1ர 
அச@்Bத்தைல ஏற்பGத்தலாம். W^ய Wத்தாக்கங்கள் 
க),ப்ெபா=ள்கைள பலவைககளில் பயன்பGத்த 
வ)ெசய்^=க்7ன்றன. இன்ைறய காலத்^ல், 
எஃ.தெ்தா)ற்சாைல[ல் உ=வா.ம் 
ெமன்சாம்பhம் கசGம் Hெமண்Gதெ்தா)<ல் 
பயன்பG7ன்றன. நச@்க்க),கள் ெபரிய 
அள,களில் கடG்ப்பGத்தப்படட் Vைற[ல் எரித?் 
அ)க்கப்பG7ன்றன. அேதேவைள[ல், H+ய 
அள,களாக இ=ந்தால் ெதா)ற்சாைலக் 
.ப்ைபகேளாG ேசரத்?் ^றந்த .ப்ைபத் 
ெதாடe்களில் எரிக்கப்பG7ன்றன.  

க),நீைர மா@நீக்.வ? எவ்வள, கeனம் 

என்பைத அதன் ேவவாேத/உவாேத 17தத்தால் 
அள1டலாம். (ேவவாேத ேவ^யாக்.Hசத் 
ேதைவைய .+க்7ற?). க),நீரின் 

ேவவாேத/உவாேத 0.5க்.ேமல் இ=ந்தால், அைத 
உ[ரிய Vைறகளால் எளி^ல் மா@நீக்கலாம். இந்த 
17தம் 0.3க்.க்iழ் இ=ந்தால், க)1ல் 
நச@்வக்aBகள் இ=க்கலாம்; க),நீைர 

நிைலப்பாக்க Dழ்ப=வத?்க். பழ7ய 
vண்ணி[ரிகள் ேதைவப்படலாம்.  

14.6 !ற்$ச&்ழQன் மா!றைல 
கட்?ப்ப?த்9ம் உத்7மங்கள் 

காற்B, நீர,் மண், ெதா)ற்சாைலக்க), ஆ7ய 

மா@றல்கைளப்பற்+ கற்ற+ந்த ]ன்னர,் 
@ற்BசD்ழன்மா@றைல கடG்ப்பGத்தேவண்eய 
தன் ேதைவைய நீங்கள் உணரத?்வங்7[=ப்�ர ்

கள். உங்கள் அண்ைமயத்^ல் @ற்BசD்ழைல 
எவ்வாB காப்�ரக்ள்? உங்க6க். அ=7hள்ள 
காற்B, நீர,் மண், ெதா)ற்சாைலக்க), ஆ7ய 
மா@றல்கைள கடG்ப்பGத்த ேமற்ெகாள்ள 
ேவண்eய வ)கைளdம் ெசயல்கைளdம் 
Hந்^த?்ப்பா=ங்கள். க),ேமலாண்ைமக்கான 
உத்^மங்கைளப்பற்+ய Hல க=த?்கைள ேமhள்ள 
உைரப்ெபடe்[ல் காண்க.  

14.6.1 கGHேமலாண்ைம 
kடG்க்.ப்ைபக்aைட[ல் நீங்கள் காfம் 

^ண்மக்க), மடG்ேம க)வன்B. kடe்ல் 
தள்ளி1Gம் .ப்ைபையத்த1ர ம=ந்?க்க),கள், 
ேவளாண்ைமக்க),கள், ெதா)ற்சாைலக்க), 

கள், @ரங்கக்க),கள் Vத<ய பல இ=க்7ன்றன. 
@ற்BசD்ழல் |ர)வற். க),கைள	 தகாத 
Vைற[ல் கைளவேத Vக்7யமான காரணம். 
ஆகேவ, க),களின் ேமலாண்ைம 
அ^Vக்7யமான?.	

^றந்த வள,களில் ேச%க்கப்படட்  
ெமன்சாம்பல், கசG, பயன்Veந்த 1ைனtக்7கள் 
ஆ7யவற்ைறப்ேபான்ற 1ைன[லாக்க),கள் 
மைழநீரால் நைனந்? தைரயe நீைர 
மா@Bத?்வ?ம் வாய்ப்Wகைள ம^ப்பாய 
கH,க்கைரசற்ேசாதைனகைள ெதா)லகங்கள் 
ேமற்ெகாள்7ன்றன. 
ேசகரித்த?ம்,	கைளத?ம்	

அன்றாட வாழ்1ல் நாம் உண்டாக்.ம் 
க),கைள சாைலேயாரத்^ேலா ெவற்+டங்க 
ளிேலா kH1Gம் பழக்கத்ைத நாம் மாற்றேவண்Gம். 
kடe்hம் பள்ளி[hம் அhவலகத்^hம் ெவவ்ேவB 
வைகயான க),கைள ]ரித?் ேசகரிக்.ம் H+ய 
aைடகைள ைவத்^=க்கேவண்Gம். .ப்ைபக் 
7டங்.க6க். ெசல்லக்aeய .ப்ைபைய மடG்ம் 
.ப்ைபதெ்தாடe்[ல் ேபாடேவண்Gம். பயன்Veந்த 
%ன்னGக்.கள், %ன்க=1கள், கணினிகள்,	
ஊர்̂ களில் பயன்பGத்^ய ெநய்யங்கள், 
ேதைவயற்ற ம=ந்?ப்ெபா=ள்கள், வண்ெணய்கள், 
கைரப்]கள், ?ப்Wரவாக்7கள் ேபான்றவற்ைற 
அவற்Bக்கான மB@ழற்Hைமயங்க6க். ெகாண்G 
ெகாGக்கேவண்Gம். %ன்னGக்.கைள .ப்ைபக் 
7டங்7ல் ேபாடட்ால் அவற்+hள்ள ?த்தநாகம் 
ேபான்ற மாைழகள் நாளைட1ல் தைரயeநீரில் 
கலந்? தாவரங்கைள பா^க்7ன்றன. இந்த 
மாைழகள் உண1ல் கலப்ப? உடனல?க்.ம் ேகG. 
%ன்னGக்.களிhள்ள கட%யம் Nச@்தெ்தாடரப்ான 
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Hக்கல்கள், எhம்Wத்^ரிWகள், ]றப்Wக்.ைறகள், 
எhம்Wெமன்cறல்  ேபான்றவற்ைற உண்டாக்.வ? 
ெதரியவந்?ள்ள?. 	

நச@்வப்ெபா=ள்கைளத்த1ர மற்றவற்Bள் 
ெந7), கண்ணாe ேபான்ற மB@ழற்றத்த. 
ெபா=ள்கைள தனியாக,ம் .ப்ைபக்7டங்.க். 
அcப்பேவண்eய மட.்ங்.ப்ைபகைள தனியாக,ம் 
]ரித?் ேசகரிக்கேவண்Gம். காய்க+ ெவடe்ய 
க),, பழத்ேதால் ேபான்ற தாவர அeப்பைடயான 
க),கைளdம் ேதால், எhம்W ேபான்ற 1லங். 
அeப்பைடயான உண,க்க),கைளdம் 
Hைத,ரமாக மாற்றலாம். 

இவ்வாB வைக]ரித?்  H+ய aைடகளில் 
ேசகரிக்கப்பGம் க),கைள ெபா?தெ்தாடe்க 

6க். மாற்B7ேறாம். ?ப்Wர,ப்பணியாளரக்ள் 
இந்த ெபா?தெ்தாடe்களி<=ந்? ஒன்B^ரடe் 

.ப்ைபக்7டங்.க6க். ெகாண்Gெசல்7ன்றனர.் 
மடக்ாத ெபா=ள்கைள மB@ழற்Hக். 
அcப்W7றாரக்ள். மடக்க்aeய க),கைள 
.)களில் ெகாடe் நீரந்ிைலகளில் கலக்காத 
வண்ணம் பா?காப்Wடன் Wைதத?்ைவக்7றாரக்ள். 

க), .ப்ைபக்aைடகளில் ேசகரிக்கப்படா 

1டட்ால் சாக்கைடகளில் ெசன்B கலக்7ன்ற?. 
அவற்+ல் Hலவற்ைற கால்நைடகள் உடெ்காள்7ன் 

றன. பா<த்Mன்ைபகள், மாைழத?்ண்Gகள் Vத<ய 
மடக்ாத க),கள் சாக்கைடகைள அைடத?் 
இைடஞ்சைல ஏற்பGத?்7ன்றன. பா<த்Mன் 
ைபகைள கால்நைடகள் 1/ங்7னால் அவற்+ன் 
உ[=க்ேக ஆபத்தாக Vedம். 	

ஆகேவ, சாதாரண நைடVைறயாக, அைனத?் 
kடG்க்க),கைளdம் Vைறயாக ேசகரித?் 
அகற்றேவண்Gம். ேமாசமான க),ேமலாண்ைம 
யால் நிலத்தeநீரின் jய்ைம ெகடG், 
உடனலசH்க்கல்கள் ஏற்படG், ெதாற்Bேநாய்கள் 
பர,7ன்றன. .+ப்பாக இ? ைகdைறகள், 
காலணிகள், Vகக்கவசம் Vத<ய த.ந்த பா?கப்W 
அணிகைள அணியாமல் க),கைள ேநரeயாக 
ெதாடG்க்ைகயா67ன்ற .ப்ைபெபாBக்.பவர ்

க6க்.ம், ?ப்Wர,தெ்தா)லாளரக்6க்.ம் %க,ம் 
ஆபத்தான?. அவரக்6க். உதவ நீங்கள் 
ெசய்யக்aeய?	என்ன? 

14.6.2 மைழநீைர ேசகரித்தல் 
நிலத்தeநீர ் மா@றாமல் பாரத்?்க்ெகாள்வ?டன் 

மைழநீைர ேசகரித?் பயன்பGத?்வ?ம் 
நீரே்மலாண்ைம[ன் ஒ= Vக்7யப்ப.^. 
மைழக்காலத்^ல் ெப=மள1ல் தைர[ல் 1/ம் 
நீரின் ெப=ம்ப.^ இயற்ைகயான 
வeகால்களின்NலVம் ஆBகளின்NலVம் வ)ந்? 
கடhக். ெசன்B1G7ற?. இதன் ஒ= ப.^ைய 
^ைச^=ப்] தைரயeநீ=டன் ேசரப்்பைத 
மைழநீரே்சகரிப்W என்7ேறாம். கடட்டங்களின் 
ெமாடை்டமாe[ல் 1/ம் மைழநீைர .ழா[ன் 
வ)ேயா 7ணற்+ன்வ)ேயா தைரயeநீ=க். 
ெசhத்^ நிலநீரந்ிைலகைள `6டட்லாம்.  

14.7 ப!ைம ேவ7Sயல் 

14.7.1 அPQகம் 
இ=பதாம் oற்றாண்eன் இB^[<=ந்? 

உரங்கள், Mங்.[ரிக்ெகால்<கள், W^ய ேமம்படட் 
ப[ரிGVைறகள், நல்ல தரமான 1ைதகள், 
நீரப்்பாசன வச^கள் Vதலானவற்ைற பயன்பGத்^ 
இந்^யா உண,ற்பத்^[ல் தன்னிைறைவ 
எடe்1டட்? என்பைத நன்க+ேவாம். ஆனால் 
மண்ணின் %ைகப்பயcகரவ்ாhம், உரங்கள், 
Mங்.[ரிக்ெகால்<கள் ஆ7யவற்ைற %ைகயாக 
பயன்பGத்^யதாhம் மண், நீர,் காற்B ஆ7யைவ 
தரங்.ைறந்^=க்7ன்றன.	

இசH்க்கhக்கான Mர,் ஏ"ெகனேவ 
ெதாடங்71டட் வளராக்க நிகழ்Vைறைய 

நிBத்^1Gவ^ல் இல்ைல. மாறாக, @ற்BசD்ழ<ன் 
தரங்.ைறதைல .ைறக்க உத,ம் Vைறகைள 
கண்G]eப்ப^ல் இ=க்7ற?. ப@ைம ேவ^[யல் 
என்ப? தற்ேபா?ள்ள அ+ைவdம், ேவ^[யல்	
Vத<ய அ+1யத?்ைறகளின் ெகாள்ைககைளdம் 
பயன்பGத்^ @ற்BசD்ழ<ன்`? பாதகமான 
தாக்கத்ைத .ைறப்பைதப்பற்+ய Hந்தைனவ). 
ப@ைம ேவ^[யல் என்ப? @ற்BசD்ழhக். 
.ைறந்த அள, மா@றைலdம் தரக்.ைலைவdம் 
ெகாண்Gவ=ம் ஒ= உற்பத்^செ்சயல்Vைற. ஒ= 
ெசயல்Vைற[ல் உ=வா.ம் ?ைண1ைள 
ெபா=ள்கைள நல்லVைற[ல் பயன்பGத்தா 
1டட்ால் அைவ @ற்BசD்ழன்மா@றhக். 
பங்களிக்7ன்றன. இத்தைகய ெசயல்Vைறகள் 
@ற்BசD்ழhக். பாதகமான?மடG்%ன்+ ெசல, 
%.ந்தைவdமா7ன்றன. க),,=வாக்கVம், 
கைளதhம் ெபா=ளாதாரவைக[ல் ^ட%ல்லா 
தைவ. வளராக்கசெ்சயல்க6க். மடG்மல்லாமல் 
ேவ^[டரக்ைள .ைறப்பதற்.ம் நம் 
அ+,த்தளத்ைத பயன் பGத?்வேத ப@ைம 
ேவ^[ய<ன் அeத்தளம். இ^<=ந்? 

ப@ைமேவ^[ய<ன் க=த்ைத உணர7்Xரக்ளா? 
கரிமக்கைரப்]களான ெபன்|ன், கரிமநாற் 
.ேளாைரG Vத<யைவ நச@்வமானைவ என்ப? 
நன்க+ந்த?. அவற்ைற பயன்பGத?்ம்ேபா? 
கவனமா[=க்கேவண்Gம். 	

ஒ= ேவ^1ைன[ல் 1ைனப்ெபா=ள்கள், 
1ைனயாக்7கள், ேவ^1ைன நிக/ம் ஊடகம் 
ஆ7யைவ ஈGபG7ன்றன என்பைத நீங்கள் 
அ+kரக்ள். ஒ= 1ைன[ன் நீடக்ளம் ெவப்பநிைல, 
அ/த்தம், 1ைனtக்7[ன் பயன்பாG Vத<ய 

இயலளW=க்கைளசச்ாரந்்த?. ஒ= ேவ^1ைன[ல் 
@ற்BசD்ழhக். உகந்த ஊடகத்^ல் 
1ைனப்ெபா=ள்கள்	 V/ைமயாக மாற்றப்படட்ால் 
எந்தேவ^மா@Bத்^dம் @ற்BசD்ழ<ல் ேசரா?. 	

ேவ^தெ்தா.த்தாக்கத்^ன்ேபா? 7டட்த்தடட் 
oB oற்Bkத 1ைளபயcடன் 1ைளெபா=ள் 
கைள	 தரக்aeய 1ைனப்ெபா=ள்கைள 
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ேதர,்ெசய்வ^ல் கவனஞ்ெசhத்தேவண்Gம். இைத 
அைடய, ெதா.த்தாக்கத்^ன் உகம நிைலைமகைள	
கண்ட+யேவண்Gம். நீரின் ெவப்பக்ெகாண்ைம 
அ^கமாக,ம் ?ரிதா1யா.ைம .ைறவாக,ம் 
இ=ப்பதால் ெதா.த்தாக்கேவ^1ைனகைள 
நீ~டகத்^ல் நிகழ்த?்வ? பயcள்ளதாக இ=க்.ம். 
நீர ் 1ைல .ைறந்த?; Mப்பற்றாத?; 
Wற்Bேநாdண்டாக்காத?.  
கரிம நJவம்	

கரிமkராக்.ைசடe்ன் உ%ழ், Dழ்ப=வ 
மாற்றத?்க். ஒ= Vக்7யக்காரணம். பல 
இ=மeயா[ரமாண்Gகளாக நிலத்தe[ல் Wைதந்? 
7டந்த Wைதபeம எரிமங்களின்  ஆற்றைல 
அண்ைமக்காலத்^ல்   ேதாண்eெயGத?் ெப=மள 
1ல் பயன்பGத?்வதால்  கரிமkராக்.ைசடe்ன் 
உ%ழ், ெவ.வாக அ^கரித்^=க்7ற?.  Wைதபeம  
எரிமங்கைள பயன்பGத?்ம்Vன்W கரிமkராக். 
ைசடை்ட தாவரங்கள் ஒளிசே்சரக்்ைக[ல் 
பயன்பGத?்வதற்.ம்  1லங்.கள்	Nச@்1Gவ^ல்  
ெவளி[Gவதற்.%ைட[ல் ஒ= சமன்ைம 
நில1ய?. ஆனால் இக்காலத்^ல் அந்த சமன்ைம 
ெகடG் வளிக்ேகாளத்^ல் கரிமkராக்.ைசடe்ன் 
அள, 1ைரவாக அ^கரித?்வ=7ற?.	 இ? 
ப@ங்.eல்1ைளவால் W1ெவம்பைல ஏற்பGத?் 
7ற?.	 அதாவ? W1[ன் ஆண்Gசச்ராசரியான 
ெவப்பநிைல அ^கரித?்வ=7ற?.	 இந்த 
W1ெவம்பலால்	 கGம் பஞ்சம், வhவான Wயல்கள், 
ெப=மைழயால் ெவள்ளம், ெவப்பநிைலமாB 
பாGகள் ேபான்றைவ உண்டா7ன்றன. 	

இந்தப்ேபாக்ைக `டe்=ப்] கரிமkராக். 
ைசடe்ன் அளைவ நிைலயாக ைவக்கேவண்G 
ெமனில், இந்த வளிமத்^ன் உ%ழ்ைவ அதன் 
உள்ெளGப்Wக். சமமா.ம்வைக[ல் .ைறக்க 
ேவண்Gம். இந்த நிைலைய கரிம நGவம் 
என்7ேறாம். உள்ெளGப்ைப1ட உ%ழ், 
அ^கமா[=க்.ம் நிைலைய கரிம ேநரம்ம் என்Bம் 
உ%ழ், .ைறவான நிைலைய கரிம எ^ரம்ம் 
என்Bம் அைழக்7ேறாம். இன்ைறய நிைல[ல் 
உல7ன் ெப=ம்பான்ைமயான நாGகள் கரிம 
ேநரம்மானைவ. yடட்ான் ேபான்ற ஒ= Hல நாGகேள 
கரிம எ^ரம்மானைவ. 	

ஒ= மனிதேரா ஒ= நிBவனேமா தன் அன்றாட 
ெசயல்கைள நிைறேவற்Bவதன்Nலம் எவ்வள, 
கரிமkராக்.ைசடை்ட ெவளி[G7ற? என்பைத 
அவர? (அதன்) கரிம அeச@்வG என்7ேறாம். 
Vன்ேன+ய நாGகளில் கரிம அeச@்வGகள் 
அ^கமா[=க்.ம ேபாக்ைக காண்7ேறாம். ஒேர 
நாடe்ல் வச^யானவரக்ளின் வாழ்க்ைகVைற 
ஏைழகைள1ட அ^க ஆற்றைல பயன்பGத?்வதால் 
அவரக்ள? கரிம அeச@்வGம் %கப்ெபரி?. ஆனால் 
W1ெவம்பலால் ஏற்பGம் 1ைள,களால் 
]ன்தங்7ய நாGக6ம் ஏைழக6ேம அ^கமாக 
பா^க்கப்பG7றாரக்ள்.	

இந்த க=த?்=கைளdம் உண்ைமகைளdம் 
அைனவ=ம் உணரந்்? தம் கரிம அeச@்வடை்ட 
.ைறத?் W1[ன் Dழ்ப=வம் ேமhம் 
ேமாசமாவைத த1ரக்்கேவண்Gம். 

ேநாபல்&Tய ப!ைமேவ7Sயலர்கள் 

                       
         l ேசாவன்                    இராபடJ் eரப!           இரிசச்4J hராக்C 

]ரான்Hன் உேவ மம்`சா1hள்ள ]ரான்Hயக்கன்ெனய்ப்ப[லகத்^ன் l ேசாவன், அெவாமா1ன் 

பாசMனா1hள்ள க<ேபானியதெ்தா)cடப்ப்ப[லகத்^ன் இராபடJ் eரப!, அெவாமா1ன் 
ேகம்]ரிHhள்ள மாசசD்சடG்தெ்தா)cடப்ப்ப[லகத்^ன் இரிசச்4J hராக்C ஆ7ய Nவ=ம் இடரத்= 
க),கைளக்.ைறத?் W^ய ேவ^ப்ெபா=டக்ைள உ=வாக்.ம் ஆராய்சH்க6க்காக 2005இன் 
ேவ^[யேநாபற்பரிைச ெபற்றாரக்ள். இம்Nவ=ம்	 Nலக்aBகளின் அfதெ்தா.^கைள மாற்றGக்.ம் 
ேமலாக்கம் எcம் ஆரக்னியதெ்தா.த்தாக்கVைறைய வளராக்7னர.்	 ெந7)கைளdம் மற்ற 
பா<மங்கைளdம் உ=வாக்க Nலப்ெபா=ள்களாக பயன்பGம் அ<wன்கைள ெதா.த்தாக்.வ^ல் இந்த Vைற 
ெப=ம் Vற்ேறற்றத்ைத ஏற்பGத்^ய?; ஏெனனில் அ<wன்கைள உ=வாக்க இதற்.Vன் வழக்7<=ந்த 
Vைறகள் @ற்BசD்ழhக். ேகG1ைள1க்.ம் ?ைண1ைளெபா=ள்கைள உண்டாக்7ன. ேமலாக்கVைற 
ம=ந்?தயாரிப்W,	 உ[ரியதெ்தா)cடப்ம்,	 உண,ப்ெபா=6ற்பத்^ ேபான்ற ெதா)லகங்களில் %கப்ெப=ம் 
வணிக	இயன்ைமdள்ள?. 	

இ? அ+வாரந்்த உற்பத்^[ன்Nலம் ஆபத?்%.ந்த க)ைவ	.ைறக்.ம் ப@ைமேவ^[யhக்கான ஒ= 
ெபரிய Vன்ெனGப்W. மனித=க்.ம்	சNகத?்க்.ம்	@ற்BசD்ழhக்.ம் நன்ைமபயப்ப^ல் அeப்பைடய+1யல் 
எவ்வள, Vக்7யம் என்பதற். ேமலாக்கம் ஒ= Hறந்த சான்B..	
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14.7.2 அன்றாட வாழ்Rல் ப:ைம 
ேவSEயல்  
(i)	;ணிகைள	உலரெ்வgத்தல்	

Vன்ெபல்லாம் நாற்.ேளாேராkத்Mன் (𝐶𝑙!𝐶 =
𝐶𝐶𝑙!) உலரெ்வ6ப்Wக்.த்ேதைவயான கைரப்] 

யாக பயன்படட்?. நிலத்தeநீைர மா@Bத?்ம் 
இசே்சரம்ம் Wற்றாக்7 என்ற ஐயம் எ/ந்^=க்7ற?. 
இசே்சரம்த்ைத பயன்பGத?்ம் வ)Vைறைய 
மாற்+, W^ய வ)Vைற[ல் நீரம்மாக்7ய 
கரிமkராக்.ைசடG்டன் தக்க அ/க்.நீக்7ைய 
ேசரத்?் பயன்பGத?்7றாரக்ள். உப்பாக்7ேயற்+ய 
கைரப்]க்.ப்ப^லாக நீரம் 𝐶𝑂!ஐ பயன்பGத?்வ? 
நிலத்தe நீ=க். .ைறந்த அளவான Mங்ைக 
1ைள1க்7ற?. 

இந்நாடக்ளில் ?ணிகைள ெவ6ப்பதற். 
ஐதரசவ^யாக்.ைசG (𝐻!𝑂!) பயன்பG7ற?. இந்த 
ெவ6ப்WVைற நல்ல பலன்கைள அளிப்பேதாG 
.ைறந்தள, நீைரேய பயன்பGத?்7ற?. 
(ii)	காeதத்ைத	ெவgத்தல்	

Vன்ெபல்லாம் கா7தத்ைத ெவ6ப்பதற். 
.ேளாரின் பயன்படட்?. இந்நாடக்ளில் தக்க 
1ைனtக்7dடன் ெவ6க்.ம் இயன்ைமdள்ள 
ஐதரசவ^யாக்.ைசG	பயன்பG7ற?. 

 
(iii)	ேவ+ப்ெபா4ள்களின் ெதாCத்தாக்கம்	

இக்காலத்^ல் ஈத்தனைல (𝐶𝐻"𝐶𝐻𝑂)	 வணிகள 
1ல் தயாரிக்க, நீரியnடகத்^hள்ள அயனி1ைன 
tக்7[ன் Vன்னிைல[ல் ஈத்Mைன ஒேர பe[ல் 
90% 1ைளபயcடன் ஆக்.ேசற்B7ேறாம்.	

𝐶𝐻! = 𝐶𝐻! + 𝑂!
-.(00),34(00)	நீரில்
2⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯4 𝐶𝐻"𝐶𝐻𝑂		(90%)	

@=ங்கக்a+ன், ப@ைமேவ^[யல் ெபா=ள்க 

ளின் ஆற்றcகரை்வdம், க),=வாக்கத்ைதdம் 
.ைறக்.ம் ெசல,.ைறந்த அf.Vைற. 

5ந்7த்9ப்பா;ங்கள் 
நம?	@ற்BசD்ழல	காப்பதற்.	மனிதரக்ளான	

நம் ெபாBப்W	என்ன?	
Hல	 ெகாள்ைககைள	 தனிமனிதர	் என்ற	

அள1ல்	 கைடப்]eத்தால்	 அ?	 நம?	 நல்ல	
தரமான	 @ற்BசD்ழhக்.ம்	 வாழ்க்ைகக்.ம்	
வ)வ.க்.ம்.	 உங்கள்	 kடe்ேலா	 ேவ+டத்^ேலா	
எப்ேபா?ம் ஒ= உரக்aைடைய	 ைவத்^=ந்? 
kடG்செ்சeக6க்.த்ேதைவயான	 உரத்ைத 
ேசகரித?் ேவ^dரங்களின்	 பயன்பாடை்ட	
.ைறக்கலாம்.	மளிைகப்ெபா=டக்ள்,	காய்க+கள்	
Vத<ய ெபா=ள்கைள	 வாங்.ம்ேபா?	
?ணிப்ைபையப்பயன்பGத்^	 ெந7)க் 
.ப்ைபகைள த1ரக்்கலாம்.	 உங்கள்	 ப.^[ல்	
ெசய்^த்தாள்கள்,	 கண்ணாe,	 அh%னியம்,	
இன்ன]ற ெபா=ள்கைளdம்	 மB@ழற்BமாB	
பாரத்?்க்ெகாள்ளலாம்.	 அப்பeப்படட்	
வணிகரக்ைள	 கண்G]eக்க	 H+?	 Hரமம்	
எGக்கேவண்e[=க்.ம்.	ஒவ்ெவா=	Hக்கhக்.ம்	
நம்%டம்	 இப்ேபா? Mர,்கள்	 இல்லா1டட்ாhம் 
Hக்கல்களின்`?	கவனஞ் ெசhத்^	அவற்Bக்காக	
ஏதாவ?	 ெசய்யலாம்.	 நாம்	 எைத	
உபேதHக்7ேறாேமா	 அைத	 ெசய<hம்	
காடட்ேவண்Gம்	 என்பைத	 கவனத்^ல்	
ெகாள்ளேவண்Gம்.	 @ற்BசD்ழற் பா?காப்W	
நம்%ட%=ந்?	?வங்.7ற?	என்பைத	எப்ேபா?ம்	
நிைன1ல்	ெகாள்க.	

!;க்கHைர 
@ற்BசD்ழல்ேவ^[யல் நம் @ற்BசD்ழ<ல் ெப=ம்பங்ைக வ7க்7ற?. @ற்BசD்ழ<<=க்.ம் 

ேவ^[னங்கள் இயற்ைகயாகேவா மனிதசெ்சயல்களாேலா ேதான்B7ன்றன. !ற்$ச&்ழன்மா!றல் என்ப? 
நம்ைமச@்ற்+ நிக/ம் மாற்றங்களின்	 1=ம்பத்தகாத 1ைள,கள்; இைவ தாவர1லங்.கள்`?ம்	
மனிதரக்ள்`?ம்	Mய	1ைள,கைள	ஏற்பGத்தக்aeயைவ. மா@Bத்^கள் ெபா=ளின் Nன்B நிைலகளிhம் 
உள்ளன. மனிதசெ்சயல்களில் ேதான்Bம் மா@Bத்^கைளdம், அவற்ைறக்கடG்ப்பGத?்வைதdம் மடG்ேம 
நாம் உைரயாeேனாம். வளிக்ேகாளமா@றைல ெபா?வாக Yட்7க்ேகாளமா!றல், அJக்Cக்ேகாளமா!றல் 
என இ=]ரி,களாக க=?7ேறாம். `டW்க்ேகாளம் என்ப? தாவரங்கள் உடப்ட ]ற உ[ரக்6டன் மனிதரக்ள் 
வா/ம் வளிக்ேகாளத்^ன் iழ்மடட்ப்ப.^ (ஏறத்தாழ 10 7`); அGக்.க்ேகாளம் கடலமடட்த்^<=ந்? 
`டW்க்ேகாளத?்க்.ேமல் 50 7`வைர நீள்7ற?. ஓேசான்படலம் அGக்.க்ேகாளத்^ன் ஒ= Vக்7யமான ப.^. 
`டW்க்ேகாளத்^ன் மா@றhக். அeப்பைட[ல் கந்தகம், ைநற்றசன், கரிமம், உப்பாக்7கள் ஆ7யவற்+ன் 
பல்ேவB ஆக்.ைசGக6ம், ?கடெ்பா=ள்க6ம் காரணங்களா7ன்றன. வளிமமா@Bத்^கள் அGலமைழ[ன் 
வ)யாக W1ைய வந்தைட7ன்றன. 	

75% க^ரவ ஆற்றல் W1[ன் பரப்பால் உடக்வரப்படG் `^ வளிக்ேகாளத்^ல் க^ரk்சப்பG7ற?. 
ேமற்.+ப்]டட் வளிமங்கள் ெவப்பத்ைத ]eத?்ைவப்பதால் 7Aெவம்ப.ல் Ve7ற?. இேத வளிமங்கள் 
உ[ரக்ள் நீeப்பதற்.த்ேதைவயான அள,க். க^ரவ ஆற்றைல ]eத?்ைவத?் W1[ல் உ[ரக்ள் வாழ,ம் 
காரணமாக இ=ப்பைத உணரவ்?ம் Vக்7யம். ப!ங்CDல்வளிமங்களின் அ^கரிப்W W1[ன் வளிக்ேகாள 
ெவப்பநிைலையdம் உயரத்?்7ற?. அைத கடG்ப்பGத்தா1டட்ால் நாளைட1ல் Vைனயப்பனிக்க1ப்Wகள் 

உ=7, அதன் 1ைளவாக கடேலார நிலப்பரப்Wகள் Nழ்கலாம். பல மனிதசெ்சயல்கள்	அGக்.க்ேகாளத்^ல் 
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ஓேசான்படலம்	 ெவLபதற்Cக்காரணமான ேவ^ப்ெபா=டக்ைள உற்பத்^ெசய்?	 ஓேசான்$ைள	 உ=வாக 
வ)வ.க்7ன்றன. ஓேசான்Bைள[ன்வ) Wறnதாக்க^ரக்ள் W1[ன்	 வளிக்ேகாளத?்க்.ள் ஊG=1 
மரபfக்களில் 1காரத்ைத	ஏற்பGத்தலாம். 	

நீர	் உ[ரக்6க். அ%ழ்?. ஆனால் vண்f[ரிகள்,	 கரிமக்க),கள்,	 நச@்வக்கனமாைழகள்,	
Mங்.[ரிக்ெகால்<கள் Vத<யவற்றால் மா@Bம்ேபா? அேத நீர ் நசச்ா7ற?. ஆதலால்	 நீரின் 
jய்ைமையப்ேபண பன்னாடG்செ்சந்தரத்ைத ]ன்பற்Bவ^ல் கவனஞ்ெசhத்தேவண்Gம்.	
ெதா)ற்சாைலக்க),க6ம்	 %ைகயான Mங்.[ரிக்ெகால்<களின் பயன்பாGம் நிலப்பரப்ைபdம்,	
நீரந்ிைலகைளdம் மா@Bத?்வ^ல் Ve7ன்றன. ேவளாண்ைம[ன் நைடVைறக6க்.த்ேதைவயான	
ேவ^ப்ெபா=டக்ைள உகந்த Vைற[ல் பயன்பGத?்வ? நீeத்த வளரச்H்க். வ)வ.க்.ம்.	

!ற்$ச&்ழன்மா!றைல கடJ்ப்பJத்;வதற்கான உத்+மங்கள்:	 (i)	 க),	 ேமலாண்ைம,	 அதாவ? 
க)ைவக்.ைறத்தhம்,	சரியான Vைற[ல் அகற்றhம்;	ேமhம் ெபா=ள்கைளdம்,	ஆற்றைலdம் மB@ழற்றல்;	
(ii)	 அன்றாட வாழ்1ல் @ற்BசD்ழன்மா@றைலக்.ைறக்.ம் Vைறகைள ேமற்ெகாள்ளல். இரண்டாவ? வ) 
இன்cம் ெதாடக்கநிைல[<=க்.ம்	ப!ைமேவ+,யல்	எனப்பGம் W^ய ேவ^[யற்]ரி,. அ?	இன்ைறய 
அ+ைவdம்,	நைடVைறகைளdம் பயன்பGத்^ மா@Bத்^களின் உற்பத்^ைய	.ைறக்.ம்.	

	

ப5ற்7கள் 

14.1. @ற்BசD்ழல்ேவ^[யைல வைரயBக்க.	
14.2. `டW்க்ேகாளமா@றைல 100	ெசாற்களில் 1ளக்.க.	
14.3. கரிமkராக்.ைசடை்ட1ட கரிமெவாற்ைறயாக்.ைசG அ^க ஆபத்தான?. ஏன்?	
14.4. ப@ங்.eல்1ைள,க். காரணமான வளிமங்கைள படe்ய<Gக	
14.5. இந்^யா1ல் சா%Hைலக6ம்,	 அரHயற்பதாைகக6ம் @ற்BசD்ழைல 

மா@Bத?்வ? எவ்வாB?	
14.6. பனிப்Wைக என்ப? என்ன? வழக்கப்பனிப்Wைக ஒளிேவ^ப்பனிப்Wைக[<=ந்? 

எவ்வாB ேவBபG7ற??	
14.7. ஒளிேவ^ப்பனிப்Wைக[ன் உ=வாக்கத்^ல் ஈGபGம் ேவ^1ைனகைள எ/?க.	
14.8. ஒளிேவ^ப்பனிப்Wைக[ன் Mங்.நிைறந்த 1ைள,கள் யாைவ?	அவற்ைற எவ்வாB 

கடG்ப்பGத்தலாம்?	
14.9. அGக்.க்ேகாளத்^ல் ஓேசான்படலெவ+ப்]ல் ஈGபGம் ேவ^1ைனகள் யாைவ?	
14.10. ஓேசான்Bைள என்பதன் ெபா=ள் என்ன?	அதன் 1ைள,கள் யாைவ?	
14.11. நீர ்மா@Bவதற்கான ெப=ங்காரணங்கள் யாைவ?	1ளக்.க	
14.12. உங்கள் ப.^[ல் எப்ேபாதாவ? நீரம்ா@றைல கண்e=க்7Xரக்ளா?	 அைத 

கடG்ப்பGத்த என்ன நடவeக்ைககைள பரிந்?ைரப்�ரக்ள்?	
14.13. உ[ரிய ஆக்.Hசத்ேதைவ (உவாேத)  என்பதன் ெபா=ள் என்ன?	
14.14. உங்கள் அக்கம்பக்கத்^ல் மண்மா@றைல காண்7Xரக்ளா?	 மண்மா@றைல 

கடG்ப்பGத்த என்ன Vயற்Hகைள ேமற்ெகாள்kரக்ள்?	
14.15. Mங்.[ரிக்ெகால்<கள்,	 தாவரக்ெகால்<கள் என்றால் என்ன?	 சான்Bக6டன் 

1ளக்.க.	
14.16. பயன்பGத்^ய ஒ= %ன்னGக். ெசய<ழந்த]ன்cம் அைத .ப்ைப[ல் 

ேபாடக்aடா?. ஏன்?	
14.17. kடe்ல் உண்டா.ம் ^டக்க),கைள எவ்வாB பா.பGத்^ நீக்கேவண்Gம்?	
14.18. ப@ைமேவ^[யல் என்பதன் ெபா=ள் என்ன?	 @ற்BசD்ழன்மா@றைலக்.ைறக்க 

அ? எப்பe உத,ம்?	
14.19. W1[ன் வளிக்ேகாளத்^ல் ப@ங்.eல்வளிமங்கள் H+?ம் இல்லா^=ந்தால் என்ன 

நடந்^=க்.ம்? 	உைரயளிக்க. 	
14.20. ஒ= ஏரி[ல் ேபெரண்ணிக்ைகயான `ன்கள் ^�ெரன்B ெசத?் 

%தந்?க்ெகாண்e=ப்ப? ெதரியவ=7ற?. அந்த ஏரி[ல் நச@்வக்ெகாடட்hக்கான 
அ+.+ எ?,ம் இல்ைல. ஆனால் தாவரvண்ணைல1கள் ம<ந்^=க்7ன்றன. 
`ன்களின் இறப்Wக்கான ஏதாவெதா= காரணத்ைத aBக.	
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14.21. kடG்க்.ப்ைபைய எவ்வாB உரமாகப்பயன்பGத்தலாம்?	
14.22. உங்கள் வய<ேலா kடG்த்ேதாடட்த்^ேலா உரக்.)ைய உ=வாக்7[=க்7Xரக்ள். 

நல்ல 1ைளசச்hக்.த்ேதைவயான இசெ்சய்Vைறைய அ^ல் ேதான்Bம் 
ெகடட்நாற்றம்,	 ஈக்கள்,	 க),களின் மB@ழற்H ஆ7யவற்+ன் ]ன்னணி[ல் 
1வா^dங்கள்.		

	


