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அலகு 5  

ப ொருள்களின் நிலைகள் 

அலைநநொக்குகள்  

இந்த அைலக கற்றபின் உங்களொை் இயைக்கூடியலை 

• ப ொருள்களின் பைை்நைறு நிலைகலள மூைக்கூறிலைவிலைகளொலும் துகள்களின் 

பை ் ைொற்றைொலும் விளக்கை் 

• நை்லியை்புைளிமங்களின் நைத்லதகலள தீர்மொனிக்கும் விதிகலள விளக்கை் 

•  ை நலைமுலறநிலைலமகளிை் ைளிமவிதிகலள  யன் டுத்தை் 

• பமய்ைளிமங்களின் நைத்லதகலள விளக்கை் 

• ைளிமங்கள் நீர்மங்களொகத்நதலையொன சூழலமவுகலள விைரித்தை் 

• ைளிமநிலையிலும் நீர்மநிலையிலும் பதொைர்ைச்ி இரு ் லத உணர்தை் 

• ைளிமநிலைலயயும் ஆவிலயயும் நைறு டுத்தை் 

• நீர்மங்களின்  ண்புகலள மூைக்கூறிலையொன ஈர் ்புகளொை் விளக்குதை் 

அறிமுகம் 

முந்ததய அலகுகளில் பருப்பபொருளின் 

ஒற்தறத்துகள்களின் பண்புகளொன அணுவின் 

அளவு, அயனியொதலகபவப்பம், எதிரம்ின்னியின் 

மின்ம அடரவ்ு, மூலக்கூறுவடிவம், முதனதம 

பபொன்ற வற்தற கற்பறொம். நமக்குப்பழக்கமொன 

பவதியிய லதமப்புகளின் கொணத்தகு 

சிறப்பியல்புகளுள் பபரும்பொலொனதவ 

பருப்பபொருள்களின் பருமளவப் பண்புகபள. 

அதொவது அதிக எண்ணிக்தகயொன அணுக்கள், 

அயனிகள், மூலக்கூறுகள் பபொன்றதவ பேரந்்த 

திரட்சிகளின் பண்புகபள. ேொன்றொக, ஒரு நீரம்ம் 

பகொதிக்கிறது, எனினும் அதன் ஒரு 

மூலக்கூறுக்கு பகொதித்தல் என்ற பண்பு இல்தல. 

ஒரு பபொருதள நதனப்பதற்கு நீரின் ஒரு 

மூலக்கூறு பபொதொது. மிகப்பல மூலக்கூறுகள் 

பேரந்்த நீர ் பததவ. எனபவ நதனத்தல் என்பது 

நீரின் பண்பொயினும் நீரம்ூலக்கூறுக்கு 

அந்தப்பண்பு இல்தல.  

நீரம்நிதலயில் இருக்கும் நீர ் உதறந்து 

பனிக்கட்டி என்ற திண்மப்பபொருளொகவும்,  

பகொதித்து நீரொவியொகவும் மொறுகிறது. 

பனிக்கட்டி, நீர,் நீரொவி ஆகியவற்றின் 

இயற்பண்புகள் பவறுபட்டதவ எனினும், மூன்று 

நிதலகளிலும் நீரம்ூலக்கூறின் பவதிக் 

கூறடக்கம் 𝐻2𝑂 என்ற ஒன்பற. நீரின் இந்த மூன்று 

நிதலகளின் சிறப்பியல்புகள் மூலக்கூறுகளின் 

ஆற்றதலயும் அதவ திரளும் விதங்கதளயும் 

பபொறுத்ததவ. இது மற்ற பபொருள்களின் திண்ம, 

நீரம், வளிம நிதலகளுக்கும் பபொருந்தும். இந்த 

நிதலகதள நொம் பருப்பபொருளின் 

இயனிதலகள் (இயல்பொன நிதலகள்) என்பறொ 

திரணிதலகள் (திரண்ட நிதலகள்) என்பறொ 

எளிதமயொக பபொருளின் நிதலகள் என்பறொ 

குறிப்பிடுகிபறொம். 

ஒரு பபொருளின் பவதிப்பண்புகள் அதன் 

இயனிதலகதளப்பபொறுத்து மொறுவதில்தல; 
ஆனொல் பவதிவிதனகளின் பவகங்கள் 

இயனிதலதய ேொரந்த்ிருக்கின்றன. பலபநரங் 

களில் பரிபேொததனத்தரவுகதளப்பற்றிய 

கணக்கீடுகளில் பருப்பபொருளின் இயனிதல 

பததவப்படுகிறது. ஆதகயொல், பருப்பபொருளின் 

நடத்தததய பவவ்பவறு இயனிதலகளில் 

விவரிக்கும் விதிகதள பவதியியலர ்

அறிந்திருப்பது அவசியமொகிறது. இநத் அலகில் 

இந்த மூன்று நிதலகதளப்பற்றி, முக்கியமொக 

நீரம்நிதலதயயும் வளிமநிதலதயயும் பற்றி, 
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பமலும் அறிபவொம், முதலில், மூலக்கூறிதட 

விதேகளின் இயல்புகதளயும்  மூலக்கூறிதட 

விதனகதளயும் பற்றியும் துகள்களின் 

அதேவுகளின் மீது பவப்ப ஆற்றலின் 

விதளவுகதளப்பற்றியும் அறிவது அவசியம். 

ஏபனனில், இவற்றிதடயொன ேமனபம 

பபொருளின் நிதலதய தீரம்ொனிக்கின்றது. 

5.1 மூைக்கூறிலைவிலைகள் 

மூலக்கூறிதடவிதேகள் என்பதவ 

இதடவிதனயொற்றும் அணுக்கள், மூலக்கூறுகள் 

பபொன்ற துகள்களிதடயொன ஈரப்்புவிதேகளும் 

விலக்கல்விதேகளும். இந்த பேொல் எதிபரதிரொன 

மின்மங்களுள்ள அயனிகளிதடயொன 

மின்னிதலம விதேகதளபயொ மூலக்கூறுகளின் 

அணுக்கதள பிதணக்கும் உடன்பிதணவும 

விதேகதளபயொ குறிக்கவில்தல. 

ஈரப்்புவிதேகதள இபயொகொனசு 

வொண்டரவ்ொல்சு (1837-1923) என்ற 

பநதரிலொந்திய அறிவியலதர சிறப்பிக்கும் 

வதகயில் ைொண்ைர்ைொை்சுவிலைகள் என்று 

அதழக்கிபறொம். இவர ் பமய்வளிமங்களின் 

பண்புகள் நல்லியல்பொன நடத்ததகளிலிருந்து 

விலகுவதத இநத் விதேகளின் மூலம் 

விளக்கினொர.் இததப்பற்றி இந்த அலகில் பின்பு 

கற்பபொம். வொண்டரவ்ொல்சுவிதேகள் மொறுபட்ட 

அளவுள்ளதவ. இதில் விரிதகவிதேகள் என்ற 

இலொண்டனின் விதேகள், இருமுதனகளிதட 

விதேகள், இருமுதன தூண்டிய இருமுதனயின் 

விதேகள் ஆகியதவ அடங்குகின்றன. 

ஐதரை ்பிலண ்பு என ் டும் ஒரு 

சிற ்புைலகயொன இருமுலனகளிலைவிலை 

மிகவும் ைலுைொனது. ஒரு சிை தனிமங்கநள 

ஐதரை ்பிலண ்பிை் ஈடு ைவியலும்; 

ஆலகயொை், இலத ஒரு தனி ைலகயொக 

எண்ணுகிநறொம். இந்த இதடவிதனதயப்பற்றி 

நொம்  ஏற்கனபவ 4ஆம் அலகில் கற்றிருக்கிபறொம். 

இங்கு நிதனவில் பகொள்ளபவண்டியது 

என்னபவன்றொல், அயனிக்கும் இருமுதனக்குமி 

தடயொன ஈரப்்புவிதேகதள அயனியிருமுதன 

விதேகள் என்கிபறொம். அதவ வொண்டரவ்ொல்சு 

விதேகளல்ல. இப்பபொது நொம் பவவ்பவறு 

வதகயொன வொண்டரவ்ொல்சுவிதேகதளப்பற்றி 

கற்பபொம். 

5.1.1 விரிலகவிலைகள் என்ற 

இைொண்ைனின் விலைகள் 

அணுக்களும் முதனயமற்ற மூலக்கூறுக 

ளும் ேமேச்ீரொன மின்மமுள்ளதவ. அவற்றின் 

எதிரம்ின்னி மின்மமுகில் ேமேச்ீரொகப்பரவி 

யிருப்பதொல் அவற்றுக்கு இருமுதனத்திருப்புதம 

இல்தல. எனினும், இந்த அணுக்களிலும் 

மூலக்கூறுகளிலும் ஒரு கணபநர இருமுதன 

உண்டொகலொம். இதத கீழ்க்கொணுமொறு 

புரிந்துபகொள்ளலொம். ஒன்றுக்பகொன்று 

அருகிலுள்ள A, B என்ற இரண்டு அணுக்கதள 

கருதுபவொம் (படம் 5.1). ஓரணுவில் 

எதிரம்ின்னிகளின் மின்மப்பரவலில் ஒரு 

கணபநர ேமேச்ீரின்தம உண்டொகலொம். அது 

படத்தில் முதலணுவில் நிகழ்வதொக பகொள்பவொம். 

அதொவது, முதலணுவில் படம் 5.1(ஆ)வில் 

கொட்டியபடி மின்மமுகில் வலப்ப்பக்கம் 

அதிகமொகவும் இடப்பக்கம் குதறவொகவும் ஆகி 

ஒரு கணபநர இருமுதனதய உண்டொக்குகிறது. 

இந்த இருமுதன இருக்கும் சிறுபநரத்தில் 

இரண்டொமணுவின் மின்மமுகிலும் முதலொமணு 

வுக்கு ஏற்றொற்பபொல் திரிபுறுகிறது. இதனொல் 

இரண்டொமணுவிலும் ஒரு கணபநர இருமுதன 

உண்டொகிறது. 

 

 ைம் 5.1 அணுக்களிலையொன 

விரிலகவிலைகள் என்ற 

இைொண்ைன்விலைகள் 

இரண்டு அணுக்களின் குறுங்கொல 

இருமுதனகளும் ஒன்தறபயொன்று ஈரக்்கின்றன. 

இததப்பபொல் மூலக்கூறுகளிலும் குறுங்கொல 

இருமுதனகள் தூண்டப்படுகின்றன. இந்த 

ஈரப்்புவிதேதய பிரிசு இலொண்டன் என்ற 
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பேருமொனிய இயற்பியலர ் முதலில் 

முன்தவத்தொர.் இதனொல் இரண்டு குறுங்கொல 

இருமுதனகளி தடயொன ஈரப்்புவிதே 

இைொண்ைன் விலை எனப்படுகிறது. இந்த 

விதேயின் மற்பறொரு பபயர ் விரிலகவிலை. 

இந்த விதேகள் எப்பபொதும் ஈரப்்புவிதேகபள. 

இதடவிதனயொற்றும் துகள்களுக் கிதடயொன 

இதடவிதனயின் ஆற்றல்கள் பதொதலவின் 

ஆறொம் படிக்கு புரட்டுவிழுக்கொட்டி லுள்ளன 

(அதொவது 1/𝑟6இன் விழுக்கொட்டிலுள்ளன; இங்கு 

𝑟 என்பது இரண்டு துகள்களுக்கிதடயொன 

பதொதலவு). இந்த விதேகள் சிறு 

பதொதலவுகளில் மட்டுபம (~500 pm) 
முக்கியமொகின்றன. இவற்றின் பருமனளவுகள் 

துகள்களின் முதனயுறுதமதய ேொரந்்ததவ.  

 
 ைம் 5.2 (அ) முலனய மூைக்கூறொன 𝑯𝑪𝒍இை் 
எதிர்மின்னிமுகிலின்  ரைை், (ஆ) இரண்டு 

𝑯𝑪𝒍 மூைக்கூறுகளிலையிை் 

இருமுலனகளிலைவிலன 

5.1.2 இருமுலனகளிலைவிலைகள் 

நிரந்தர இருமுதனயுதடய மூலக்கூறுக 

ளிதடயில் பேயலொற்றும் விதேகதள 

இருமுதனகளிதடவிதேகள் என்கிபறொம். 

இருமுதனயின் நுனிகளில் பகுதிமின்மங்கள் 

உள்ளன. இவற்தற பதலுடொ (𝛿) என்ற கிபரக்க 

எழுத்தொல் குறிக்கிபறொம். பகுதிமின்மங்கள் 

எப்பபொதும் எதிரம்ின்னியின் முழுமின்ம 

அலதகவிட (1.6 × 10−19𝐶) குதறவொனதவ. 

முதனய மூலக்கூறுகள் அண்தமய 

மூலக்கூறுகளுடன் இதடவிதனயொற்றுகின்றன. 

ஐதரேக்குபளொதரட்டிலுள்ள இருமுதனயத்தத 

படம் 5.2 (அ) கொட்டுகிறது. இரண்டு 𝐻𝐶𝑙மூலக்கூறு 

களிதடயிலுள்ள இருமுதனகளிதடவிதனதய 

படம் 5.2 (ஆ) கொட்டுகிறது. இந்த இதடவிதன 

இலொண்டன்விதேகதளவிட வலுவொனதவபயனி 

னும், அயனிகளிதடவிதேகதளவிட வலுகுதறந ்

தது; ஏபனனில் இங்கு பகுதிமின்மங்கபள 

பேயலொற்றுகின்றன. இருமுதனகளிதடயொன 

பதொதலவு அதிகரிக்க ஈரப்்புவிதே குதறகிறது. 

பமபல கண்டபடி இங்கும் இதடவிதனயின் 

ஆற்றல் இருமுதனமூலக்கூறுகளிதடயொன 

பதொதலவின் புரட்டுவிழுக்கொட்டில் இருக்கிறது. 

நிதலயொன முதனய மூலக்கூறுகளிதடயில் 

(படிகங்களிலுள்ளதுபபொல்) உள்ள இருமுதனக 

ளிதடவிதனயின் ஆற்றல் 1/𝑟3இன் விழுக்கொட் 

டிலும், சுழன்றுதிரும்பும் முதனயமூலக்கூறுக 

ளிதடயில் 1/𝑟6இன் விழுக்கொட்டிலும் உள்ளன; 

இங்கு முதனய மூலக்கூறுகளிதடயொன 

பதொதலதவ 𝑟 குறிக்கிறது. இருமுதனகளிதட 

விதனதயத்தவிர, முதனய மூலக்கூறுகள் 

இலொண்டன்விதேகளொலும் இதடவிதனயொற்ற 

லொம். ஆக, நிகர விதளவொக முதனய 

மூலக்கூறுகளின் பமொத்த மூலக்கூறிதடவிதே 

கள் அதிகரிக்கின்றன. 

5.1.3 இருமுலன தூண்டிய 

இருமுலனவிலைகள் 

இவ்வதகயொன ஈரப்்புவிதேகள் நிரந்தர 

இருமுதனயுள்ள முதனய மூலக்கூறுகளுக்கும் 

நிரந்தர இருமுதன இல்லொத மூலக்கூறுகளுக்கு 

மிதடயில் பேயலொற்றுகின்றன. முதனயமூலக் 

கூறின் நிரந்தரமொன இருமுதன மின்மநடுவ 

மொன மூலக்கூறின் மின்மமுகிலில் ஒரு 

பிறழ்ேச்ிதய உண்டொக்குவதன்மூலம் அதில் 

இருமுதனதய தூண்டுகிறது (படம் 5.3). இவ்வொறு 

மற்ற மூலக்கூறில் ஒரு தூண்டிய இருமுதன 

உண்டொகிறது. இந்த பவற்றுவத்திலும் 

இதடவிதனயின் ஆற்றல் 1/𝑟6இன் விழுக்கொடொ 

கிறது; இங்கு, 𝑟 இரண்டு மூலக்கூறுகளிதடயொன 

பதொதலவு. தூண்டிய இருமுதன நிரந்தர 

இருமுதனயிலுள்ள இருமுதனத்திருப்புதம 

தயயும் மின்னடுவமொன மூலக்கூறின் 

முதனயுறுதமதயயும் ேொரந்த்ிருக்கிறது. பபரிய 

அளவுள்ள மூலக்கூறுகள் எளிதொக 

முதனயுறுகின்றன என்பதத நொம் 4ஆம் அலகில் 

ஏற்கனபவ கற்பறொம். முதனயுறுதம அதிகரிக்க 

ஈரப்்புவிதேயும் அதிகரிக்கிறது. 

 
 ைம் 5.3 நிரந்தர இருமுலனக்கும் தூண்டிய 

இருமுலனக்குமிலையொன இருமுலன 

தூண்டிய இருமுலனயிலைவிலன 

இங்கும் விரிதகவிதேகளும் இருமுதன 

தூண்டிய இருமுதனவிதேகளும் பேரந்்த 

விதளவு இருக்கிறது. 

5.1.4 ஐதரை ்பிலண ்பு 

இது இருமுதனகளிதடயொன இதடவிதன 
யின் தனித்துவ பவற்றுவம் என்று முன்பப 5.1ஆம் 

பகுதியில் பேொன்பனொம்.  இததப்பற்றி 
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தமிழ்வழியறிவுக்குழு 

ஏன்கனபவ 4ஆம் அலகில் கற்றிருக்கிபறொம். 

இதத 𝑁 − 𝐻, 𝑂 − 𝐻, 𝐻 − 𝐹 பபொன்ற அதிக 

முதனயமுள்ள பிதணப்புகள் இருக்கும் 

மூலக்கூறுகளில் கொண்கிபறொம். ஐதரேப் 

பிதணப்பு 𝑁, 𝑂, 𝐹 ஆகியவற்றுக்பக உரியதொக 

நொம் எண்ணினொலும், 𝐶𝑙பபொன்ற இனங்களும் 

ஐதரேப்பிதணப்பில் பங்பகற்கலொம். ஐதரேப் 
பிதணப்பொற்றலின் வீேச்ு 10 முதல் 100 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1 
வதரயொக உள்ளது. இது கணிேமொன ஆற்றல்; 

ஆதகயொல், புரதம், அணுக்கருவமிலம் பபொன்ற 

பல பேரம்ங்களின் கட்டதமப்புகதளயும் 

பண்புகதளயும் தீரம்ொனிக்கும் வலுவொன 

விதேகளொக ஐதரேப்பிதணப்புகள் விளங்குகின் 
றன. ஒரு மூலக்கூறின் மின்பனதிரம் அணுவின் 

தனியிதணயிலுள்ள எதிரம்ின்னிகளுக்கும் 

மற்ற மூலக்கூறின் ஐதரேவணுவுக்கும் இதடயி 
லுள்ள கூலொமிதடவிதன ஐதரேப்பிதணப்பின் 

வலிதமதய தீரம்ொனிக்கிறது. ஐதரேப்பிதணப்பு 

உண்டொவதத கீழ்க்கொணும் படம் கொட்டுகிறது. 

 
இதுவதர நொம் ஈரப்்புவிதேயொன மூலக் 

கூறிதடவிதேகதளபய கண்படொம். விைக்கை் 
விலைகளும் மூைக்கூறுகளிலையிை் 

பையைொற்றுகின்றன. இரண்டு மூலக்கூறுகள் 

ஒன்தறபயொன்று பநருங்கும்பபொது, அவற்றின் 

எதிரம்ின்னிமுகில்களிதடயில் ஒரு விலக்கல் 
விதேயும் அவற்றின் அணுக்கருக்களிதடயில் 

மற்பறொரு விலக்கல்விதேயும் பேயலொற்று 

கின்றன. இரண்டு மூலக்கூறுகதளயும் பிரிக்கும் 

பதொதலவு குதறயும்பபொது விலக்கலின் 

பருமனளவு விதரவொக அதிகரிக்கிறது. 

நீரம்ங்கதளயும் திண்மங்கதளயும் அமுக்குவது 

கடினமொயிருப்பதற்கு இதுபவ கொரணம். இந்த 

நிதலகளில் மூலக்கூறுகள் ஏற்கனபவ பநருங்கி 

இருக்கின்றன; பமலும் அமுக்குவது விலக்கல் 
விதேகதள அதிகரிக்கும் என்பதொல் அதவ 

அதத எதிரக்்கின்றன.  

5.2 பை ்  ஆற்றை் 

ஒரு பபொருளின் பவப்ப ஆற்றல் என்பது 

அதன் அணுக்களும் மூலக்கூறுகளும் 

அதேவதொல் உண்டொகிறது. இது பபொருளின் 

பவப்பநிதலக்கு பநரவ்ிழுக்கொட்டில் இருக்கிறது. 

இது பபொருளிலுள்ள துகள்களின் ேரொேரி 

இயக்கவொற்றலின் அளவீடு. இதுபவ துகள்கள் 

அதேவதற்கு கொரணமொகிறது. துகள்களின் இந்த 

அதேதவ ஆற்றலியக்கம் என்கிபறொம்  

5.3 மூைக்கூறிலைவிலைகளும் 

பை ்  இலைவிலனகளும் 

மூலக்கூறிதடவிதேகள் மூலக்கூறுகதள 

ஒன்றுபேரந்்து இருக்கேப்ேய்கின்றன என்பதத 
யும் பவப்பவொற்றலொல் ஏற்படும் விதேகள் 

அவற்தற விலகேப்ேய்கின்றன என்பததயும் 

நொம் கற்றிருக்கிபறொம். மூலக்கூறிதடவிதேக 
ளுக்கும் பவப்பவொற்றலின் விதேகளுக்கும் 

உள்ள ேமன்தமயின் விதளவொக பபொருள்களின் 

மூன்று நிதலகள் உண்டொகின்றன. 

மூலக்கூறிதடவிதேகள் வலுவற்றிருக் 
கும்பபொது, ஒரு வளிமத்தின் மூலக்கூறுகள் 

ஒன்றுபேரந்்து நீரம்மொகபவொ திண்மமொகபவொ 

ஆவதத பவப்பவொற்றல் தடுக்கின்றது. ஆனொல் 

பவப்பநிதல குதறயும்பபொது பவப்பவொற்றல் 

குதறவதொல் மூலக்கூறுகள் ஒன்றுபேரந்்து 

வளிமம் நீரம்மொகவும் பிறகு திண்மமொகவும் 

மொறுகின்றது. ஒரு வளிமத்தத அமுக்குவதன் 
மூலம் அதன் மூலக்கூறுகள் ஒன்தறபயொன்று 

அருகில்வரேப்ேய்து மூலக்கூறிதடவிதேகதள 

அதிகரிக்கலொம். அப்பபொதும் பவப்பவொற்றதல 

மீறுமளவுக்கு இந்த விதேகள் இல்லொததொல், 

வளிமங்கதள அமுக்கத்தொல் மட்டுபம 

நீரம்மொக்குவது கடினம். எனபவ வளிமத்தத 

நீரம்மொக்க பவப்பநிதலதய குதறக்கபவண் 
டியது அவசியமொகிறது. பவப்பவொற்றலும் 

மூலக்கூறிதடவிதனயொற்றலும் ஒன்றுக் 
பகொன்று பமபலொங்கும் பபொது பபொருள்களின் 

மூன்று நிதலகள் உண்டொவதத கீழ்க்கொணும் 

படம் விவரிக்கிறது.  

 
மூலக்கூறிதடவிதனகள் ஓங்குதல் 

 
பவப்பவொற்றல் ஓங்குதல் 

இவ்வொறு பபொருளின் மூன்று நிதலகள் 

இருப்பதற்கொன கொரணங்கதள கற்றபின், 

வளிமநிதலதயயும் நீரம்நிதலதயயும்பற்றி 

பமலும் கற்பபொம். திண்ம நிதலதய XIIஆம் 

வகுப்பில் கற்பபொம். நீரம் நிதலயிலும் திண்ம 

நிதலயிலும் பபொருள்களின் நடத்தததய 

விவரிக்கும் விதிகதள இப்பபொது கொண்பபொம். 

5.4 ைளிமநிலை 

இது பபொருளின் எளிதமயொன நிதல. நொம் 

வொழ்நொளின் முழுவதிலும் வளிமக்கலதவயொன  

ஒரு பபருங்கடலில் மூழ்கியிருக்கிபறொம். நொம் 

வளிக்பகொளத்தின் கீழ்ப்படலமொன மீட்புக் 
பகொளம் எனப்படுவதில் வொழ்கிபறொம். 

கதிரவனின் பவப்பம் புவியில் பட்டு 

இந்தப்படலத்துக்கு மீள்வதொல் இது இவ்வொறு 

அதழக்கப்படுகிறது. வளிக்பகொளம் புவிதயே ்
சுற்றி அதன் பரப்பில் ஒரு பமல்லிய படலமொக 

படரந்்து புவியின் ஈரப்்புவிதேயொல் 

கட்டுண்டிருக்கிறது. இந்த பமல்லிய படலபம 

வொழ்வுக்கு உயிரூட்டுகின்றது; தீங்குவிதள 
விக்கும் கதிரவ்ீேச்ுகளிலிருந்து கவேமிட்டு 
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நம்தம பொதுகொக்கிறது. இதில் ஈரொக்குசிேன், 

இருதநற்றேன், கரிமவீரொக்குதேடு, நீரொவி 

இன்னபிற அடங்கியுள்ளன. 

இப்பபொது, இயல்புபவப்பநிதலயும் இயல்ப 
ழுத்தமுமொன நிதலதமகளில் வளிமநிதலயில் 

இருக்கும் பபொருள்களின் நடத்ததகளில் நம் 

கவனத்தத திருப்புபவொம். தனிமங்களின் 

சீபரொழுங்கட்டவதணதய பநொக்கும்பபொது, 

பதிபனொரு தனிமங்கள் மட்டுபம இயல்பு 

நிதலதமயில் வளிமங்களொக இருப்பதத 

கொண்கிபறொம் (படம் 5.4).  

வளிமநிதலக்கு கீழ்க்கொணும் பண்புகள் 

உள்ளன. 

• வளிமங்கள் அதிகளவில் அமுக்கத்தக்கதவ. 

• வளிமங்கள் எல்லொத்திதேகளிலும் ேமமொக 

அழுத்தத்தத பேலுத்துகின்றன. 

• நீரம்ங்கதளயும் திண்மங்கதளயும்விட 

வளிமங்கள் மிகவும் குதறந்த 

அடரவ்ுள்ளதவ. 

• வளிமங்களுக்கு தங்களுக்பகயுரிய பரும 
னும் வடிவமும் இல்தல. அதவ பகொள்கலன் 
களின் பருமதனயும் வடிவத்ததயும் 

பபறுகின்றன. 

• எவ்வித எநத்ிர உதவியும் இல்லொமபல, 

வளிமங்கள் எந்த விகிதத்திலும் முழுதமயொ 
கவும் சீரொகவும் கலக்கின்றன. 

 
 ைம் 5.4 ைளிமமொயிருக்கும்  திபனொரு 

தனிமங்கள் 

வளிமத்தின் மூலக்கூறுகளிதடயொன 

இதடவிதனவிதேகள் புறக்கணிக்கத்தக்க 

அளவில் இருப்பபத வளிமங்களின் எளிதமக்கு 

கொரணம். ஒரு பமபலொட்டமொன பொரத்வயில், 

எல்லொ வளிமங்களின் நடத்ததகதளயும் 

ஒபரவிதமொன விதிகள் ஆள்கின்றன. 

பரிபேொததனகளொல் கண்டறிந்த இந்த விதிகள் 

அளக்கக்கூடிய வளிமப்பண்புகளிதடயில் 

உறவுகதள தருகின்றன. இவ்வொறொன 

பண்புகளுள் அழுத்தம், பருமன், பவப்பநிதல, 

நிதற ஆகியதவ முக்கியமொனதவ; ஏபனனில், 

இந்த மொறிகளிதடயொன உறவுகள் வளிமத்தின் 

நிதலதய விவரிக்கின்றன. இந்த மொறிகள் 

ஒன்தறபயொன்று ேொரந்த்ிருப்பது வளிமவிதி  
கதள தருகிறது. அடுத்த பகுதியில் இந்த 

வளிமவிதிகதள கொண்பபொம். 

5.5 ைளிமவிதிகள் 

இப்பபொது நொம் கற்கப்பபொகும் வளிமவிதி 
கள் வளிமங்களின் இயற்பண்புகளின்மீது பல 

நூற்றொண்டுகளொக நடதத்ிய ஆரொய்ேச்ிகளின் 

விதளவுகள். வளிமங்களின் பண்புகதளப்  
பற்றிய நம்பகமொன அளவீடுகதள முதன்முத 
லில் இரொபட்டு பொயில் என்ற ஆங்கிபலய 

அயரல்ொநத்ின் அறிவியலர ்1662இல் நடத்தினொர.் 

அவர ்வொய்ப்பொடொக்கிய விதிதய பொயிலின் விதி 

என்று அதழக்கிபறொம். அதன்பிறகு, 

பவப்பக்கொற்றதடத்த ஊதுதபகளொல் கொற்றில் 

பறக்கும் முயற்சிகளொல் உந்தப்பட்டு, ேொக்கு 

ேொருலசு, இபயொேொப்பு இலூயிசு பகலூேொக்கு 

ஆகிய இருவரும் பமலும் இரண்டு வளிம 
விதிகதள கண்டுபிடித்தனர.் அவகொடிபரொவும் 

மற்றவரக்ளும் பங்களித்ததொலும் வளிமநிதல 
தயப்பற்றிய பல தகவல்கள் கிதடத்தன. 

5.5.1 பொயிலின் விதி (அழுத்தத்துக்கும் 

பருமனுக்குமொன உறவு) 

மொறொபவப்பநிதலயில் ஒரு குறிப்பிட்ட 

அளவொன (𝑛 பமொல்களொன) வளிமதத்ின் 

அழுத்தம் அதன் பருமனுக்கு புரட்டுவிழுக்கொட் 
டில் மொறுகிறது என்ற முடிதப இரொபட்டு பொயில் 

தன் பரிபேொததனகளின் அடிப்பதடயில் 

வந்ததடந்தொர.் கணிதப்படி இதத  

𝑝 ∝
1

𝑉
            (மொறொ  𝑇, 𝑛) ( 5. 1) 

அதொவது  

𝑝 = 𝑘1

1

𝑉
( 5. 2) 

என்று எழுதலொம்; இங்கு 𝑘1 விழுக்கொட்டுமொறிலி. 

இந்த மொறிலியின் மதிப்பு வளிமத்தின் 

அளதவயும் வளிமத்தின் பவப்பநிதலதயயும் 

𝑝, 𝑉 ஆகியவற்தற நொம் எழுதும் அலகுகதளயும் 

ேொரந்்திருக்கிறது. 

( 5.2)ஆம் ேமன்பொட்தட மொற்றடுக்கி 

𝑝𝑉 = 𝑘1 ( 5. 3) 

என்று எழுதலொம். அதொவது, மொறொபவப்பநிதல 
யில், ஒரு குறிப்பிட்ட அளவொன வளிமத்தின் 

அழுத்தம், பருமன் ஆகியவற்றின் பபருக்குத் 
பதொதக ஒரு மொறிலி. 

ஒரு குறிப்பிட்ட அளவொன வளிமம் 𝑇 என்ற 

மொறொபவப்பநிதலயில் 𝑉1 பருமனிலும் 𝑝1 என்ற 

அழுத்ததத்ிலும் பதொடங்கி விரிவதடந்து 𝑉2 

பருமதனயும் 𝑝2 அழுத்தத்ததயும் வந்ததடந ்
தொல், பொயிலின் விதிப்படி, 



 

142 

தமிழ்வழியறிவுக்குழு 

𝑝1𝑉1 = 𝑝2𝑉2 = மொறிலி ( 5. 4) 

⟹
𝑝1

𝑝2
=

𝑉1

𝑉2

( 5. 5) 

என்றொகிறது. 

பொயிலின் விதிதய படவதரவொல் கொட்டும் 

இரண்டு வழக்கமொன வழிகதள படம் 5.5 

கொட்டுகிறது. பமலுள்ள (அ) படம் ( 5.3)ஆம் 

ேமன்பொட்டின் வதரபடத்தத பவவ்பவறு 

பவப்பநிதலகளில் கொட்டுகிறது. ஒவ்பவொரு 

வதளவதரயின் 𝑘1 மதிப்பும் பவவ்வொறொனது. 

ஒரு குறிப்பிட்ட நிதறயுள்ள வளிமத்தின் 

அழுத்தம் பவப்பநிதலயுடன் மொறுகிறது. 

ஒவ்பவொரு வதளவதரயும் பவவ்பவறு 

மொறொபவப்பநிதலக்கு நிகரொனது. இவ்வொறொன 

வதளவதரதய நொம் ைமபை ் க்நகொடு 

என்றதழக்கிபறொம். உயரப்வப்பநிதலக்கு 

நிகரொன வதளவதரகள் பமலும் 

குதறபவப்பநிதலக்பகொடுகள் கீழும் இருப்பதத 

படத்தில் கொண்க. வளிமத்தின் அழுதத்ம் 

பொதியொகும்பபொது பருமன் இரட்டிக்கிறது 

என்பதத ேமன்பொட்டொல் அறகிபறொம். 

பவப்பநிதல 300 𝐾 உள்ள 0.09 பமொல் 

கரிமவீரொக்குதேட்டின் பருமனின்மீது 

அழுத்ததத்ின் விதளதவ அட்டவதண 5.1 

கொட்டுகிறது. 

படம் 5.5 (ஆ) 
1

𝑉
க்கு எதிபர 𝑝யின் 

வதளவதரதய கொட்டுகிறது. இது மூலத்தின் 

வழியொகேப்ேல்லும் ஒரு பநரக்்பகொடு. பொயிலின் 

பரிபேொததளகளில் இநத் பநரக்்பகொட்டு நடத்தத 

பதரியவந்தது. ஆனொல், பமலும் துல்லியமொன 

பரிபேொததனகளொல் 𝑝 ⟷
1

𝑉
 வதரவதர 

மீேே்ரியொன பநரக்்பகொடொக இல்லொமல் உயர ்

அழுத்தங்களில் வதளயத்பதொடங்குவதத 

இக்கொலத்தில் நொம் அறிபவொம். இந்த 

விலகதலப்பற்றி இபத அலகில் பிறகு 

விரிவொகக்கொண்பபொம்.  

 
 ைம் 5.5 (அ) பைை்நைறு பை ் நிலைகளிை் 
ஒரு ைளிமதத்ின் அழுத்தமும்  ருமனும். (ஆ) 

ைளிம அழுத்தத்தின் ைலர ைம், 𝒑பயதிரிை் 
𝟏

𝑽
  

அை்ைைலண 5.1 ைளிமத்தின்  ருமனிை் அழுத்தத்தின் விலளவு; CO2 0.09 நமொை், 300 K 

அழுத்தம் 𝟏𝟎𝟒𝑷𝒂⁄  பருமன் 𝟏𝟎−𝟑𝒎𝟑⁄  (𝟏 ⁄ 𝑽)/𝒎−𝟑 𝒑𝑽 𝟏𝟎𝟐 𝑷𝒂 𝒎𝟑⁄  

2.0 112.0 8.90 22.40 

2.5 89.2 11.2 22.30 

3.5 64.2 15.6 22.47 

4.0 56.3 17.7 22.50 

6.0 37.4 26.7 22.44 

8.0 28.1 35.6 22.48 

10.0 22.4 44.6 22.40 

 

வளிமங்கள் மிகவும் அமுங்கக்கூடியதவ 

என்பதத பொயிலின் பரிபேொததனகள் 

அளவியமொக கொட்டுகின்றன. ஒரு குறிப்பிட்ட 

நிதறயுள்ள வளிமத்தத அமுக்கும்பபொது அபத 

எண்ணிக்தகயொன மூலக்கூறுகள் குதறந்த 

இடத்தத எடுக்கின்றன. அதொவது, உயர ்
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அழுத்தங்களில் வளிமத்தின் அடரவ்ு அதிகரிக் 
கிறது. அழுத்தத்துக்கும் அடரவ்ுக்குமிதடயில் 

ஒரு உறதவ பொயிலின் விதியொல் பபறலொம். 

𝑑 என்று நொம் குறிக்கும் அடரத்வ 𝑚 என்ற 

நிதறயொலும் 𝑉 என்ற பருமனொலும் 𝑑 = 𝑚/𝑉 

என்று வதரயறுக்கிபறொம். இந்த 

ேமன்பொட்டிலுள்ள 𝑉ஐ பொயிலின் விதியில் 

இட்டொல், 𝑑 = (
𝑚

𝑘1
) 𝑝 = 𝑘′𝑝 என்ற உறதவ 

பபறுகிபறொம். மொறொபவப்பநிதலயில் ஒரு 

குறிப்பிட்ட நிதறயுள்ள வளிமத்தின் அழுதத்ம் 

அடரவ்ுக்கு பநரவ்ிழுக்கொட்டில் இருப்பதத இது 

கொட்டுகிறது.  

சிக்கல்  5.1 

ஒரு வதகயொன ஊதுதபகள் அதற 

பவப்பநிதலயில் 0.2 பொர ் அழுத்தம்வதர 

தொங்கும்படி வடிவதமக்கப்படுகின்றன. 

பேொததனக்கொக ஒரு ஊதுதபயில் 1 பொர ்

அழுத்ததத்ிலுள்ள 2.27 இலிட்டர ் வளிதய 

உட்பேலுத்தியபின் அது பவடிக்கிறது எனில், 

அவ்வதகயொன ஊதுதபகதள எந்த 

பருமன்வதர பவடிக்கொமல் ஊதலொம்? 

தீர்வு 

ஊதுதபகள் 0.2 பொர ் அழுத்தத்தத தொங்குவ 

தொல் உள்ளழுத்தம் பவளியழுத்தத்ததவிட 0.2 

பொர ் வதர அதிகமொயிருக்கலொம். அதொவது 

𝑝2 = 𝑝1 + 0.2 பொர.் பொயிலின் விதிப்படி,  

𝑝1𝑉1 = 𝑝2𝑉2 

𝑝1 = 1 பொர ்எனில், 𝑉1 = 2.27 𝐿 

𝑝2 = 1.2 பொர ்எனில்,  

𝑉2 =
𝑝1𝑉1

𝑃2
⟹ 𝑉2 =

1 பொர் × 2.27𝐿

1.2 பொர்
= 1.89 𝐿 

ஊதுதபயின் பருமன் 1.89 இலிட்டருக்கு 

குதறவொக இருக்கபவண்டும். 

5.5.2 ைொருைசின் விதி 

(பை ் நிலைக்கும்  ருமனுக்குமொன 

உறவு) 

பவப்பக்கொற்றூதுதபகளின் 

பதொழினுட்பத்தத பமம்படுத்தும் பநொக்கத்துடன் 

ேொருலசும் பகலூேொக்கும் ஒருவதரபயொருவர ்

ேொரொமல் தனித்தனிபய வளிமங்களிமீது பல 

பரிபேொததனகதள பேய்தனர.் மொறொவழுத்தத ்
தில், பவப்பநிதல அதிகரிக்கும்பபொது ஒரு 

குறிப்பிட்ட அளவொன வளிமத்தின் பருமனளவு 

அதிகரிக்கிறது என்பததயும் குளிரவ்ிக்கும் 
பபொது பருமன் குதறகிறது என்பததயும் 

அவரக்ளது பரிபேொததனகள் கொட்டின. 

பவப்பநிதல ஒவ்பவொரு பொதக 

அதிகரிக்கும்பபொதும் வளிமத்தின் பருமன் ஒரு 

மொறொக்கொரணியொல் அதிகரித்ததத அவரக்ள் 

கண்டனர.் அந்தக்கொரணியின் மதிப்பு 
1

273.15
 

என்றும் கணக்கிட்டனர.் அதொவது, 0℃ 

பவப்பநிதலயில் 𝑉0 பருமன் இருந்தொல் 1℃ 

பவப்பநிதலயில்  

𝑉1 = 𝑉0 (1 +
1

273.15
) 

என்ற பருமன் இருந்தது. இவ்வொபற, பவப்பநிதல 

t ஆகும்பபொது, பருமன்  

𝑉𝑡 = 𝑉0 (1 +
𝑡

273.15
) 

என்றொகிறது. இததபய 

𝑉𝑡 = 𝑉0 (
(273.15 + 𝑡)

273.15
) ( 5. 6) 

என்றும் எழுதலொம். 

இவ்வொறிருப்பதொல், நொம் 𝑇 = 273.15 + 𝑡 
என்ற ஒரு புதிய பவப்பநிதலயளவத்தத 

வதரயறுப்பபொம். அப்படிபயனில், 0℃ அந்த 

புதிய அளவதத்ில் 𝑇 = 273.15 என்றொகிறது. இந்த 

புதிய பவப்பநிதலயளவத்தத பகை்வின்பை ்  
நிலையளைம் என்பறொ ஒ ்பிைொ பை ் நிலை 

யளைம் என்பறொ அதழக்கிபறொம்.  

இவ்வொறு, பேல்சியேளவத்தின் 0℃ ஒப்பிலொ 

அளவத்தில் 273.15 𝐾 ஆகிறது. ஒப்பிலொ 

அளவத்தில், அதொவது பகல்வினளவத்தில், 

பவப்பநிதலதய எழுதும்பபொது பொதகக்குறி 

பயன்படுத்தொததத பநொக்குக. பகல்வினளவம் 

ஆற்றலியக்க அளவம் என்றும் 

அதழக்கப்படுகிறது. இது அறிவியலில் அதிகம் 

பயன்படுகிறது. 

ஆக, பேல்சியசுபவப்பநிதலயுடன் 273 

(துல்லியமொக பவண்டுபமனில், 273.15) கூட்டுவ 

தன்மூலம் பகல்வினளவத்தில் பவப்பநிதலதய 

பபறுகிபறொம். 

( 5.6)ஆம் ேமன்பொட்டில் 𝑇1 = 273.15 + 𝑡 

என்றும் 𝑇0 = 273.15 என்றும் இட்டொல், 

𝑉1 = 𝑉0 (
𝑇1

𝑇0
) ⟹

𝑉1

𝑉0
=

𝑇1

𝑇0

( 5. 7) 

என்று பபறுகிபறொம். இததபய, ஒரு பபொது 

ேமன்பொடொக 

𝑉2

𝑉1
=

𝑇2

𝑇1
⇒

𝑉1

𝑇1
=

𝑉2

𝑇2

( 5. 8) 

𝑉

𝑇
= மொறிலி = 𝑘2 ( 5. 9) 

என்று எழுதலொம். இவ்வொறொக,  

𝑉 = 𝑘2𝑇 ( 5. 10) 

என்பதத வந்ததடகிபறொம். 

இந்த 𝑘2 என்ற மொறிலி வளிமத்தின் 

அழுத்தத்ததயும், அதன் அளதவயும், பருமதன 

நொம் எழுதும் அலதகயும் ேொரந்்திருக்கிறது.  



 

144 

தமிழ்வழியறிவுக்குழு 

ேொருலசின் விதிக்கொன கணிதக்பகொதவதய 

( 5.10)ஆம் ேமன்பொடு தருகிறது. இது பேொல்வது 

என்னபவன்றொல், அழுத்தம் மொறொமலிருக்கும் 

பபொது மொறொ நிதறயுள்ள வளிமதத்ின் பருமம் 

அதன் ஒப்பிலொ பவப்பநிதலக்கு பநரவ்ிழுக் 

கொட்டில் இருக்கிறது என்பபத. எல்லொ வளிமங் 

களுக்கும் எந்த அழுதத்த்திலும், பருமனுக்கு 

எதிரில் (பேல்சியசு) பவப்பநிதலயின் வதரபடம் 

ஒரு பநரக்்பகொடொவததயும், சுழிப்பருமனுக்கு 

நீட்டும்பபொது ஒவ்பவொரு பகொடும் பவப்பநிதல 

யேத்ே −273.15℃இல் பவட்டுவததயும் ேொருலசு 

கண்டொர.் பவவ்பவறு அழுத்தங்களில் பபற்ற 

பகொடுகளின் ேொய்தமகள் பவவ்பவறொயிலும் 

எல்லொக்பகொடுகளும் பவப்பநிதலயேத்ே 

−273.15℃இல் ேந்திக்கின்றன (படம் 5.6). 

 
 ைம் 5.6 பை ் நிலைக்பகதிரிை் (°C) 

 ருமனின் ைலர ைம் 

சிக்கல் 5.2 

பசிபிக்குப்பபருங்கடலில் 23.4℃ பவப்ப 
நிதலயில் பயணிக்கும் கப்பலிலுள்ள 

ஊதுதபதய 2 𝐿 வளிமத்தொல் நிரப்புகிபறொம். 

அந்தக்கப்பல் இந்தியப்பபருங்கடதல 

அதடயும்பபொது பவப்பநிதல 26.1℃ ஆகிறது. 

அப்பபொது ஊதுதபயின் பருமன் எவ்வளவு? 

தீர்வு 

ேொருலசின் விதிப்படி, 

𝑉1

𝑇1
=

𝑉2

𝑇2
 

பகொடுக்கப்பட்டதவ: 

𝑉1 = 2 𝐿 

𝑇1 = 23.4°𝐶 = (23.4 + 273.15)𝐾 = 296.6 𝐾 

𝑇2 = 26.1°𝐶 = (26.1 + 273.15)𝐾 = 299.2 𝐾 

இனி, 𝑉2ஐ கணக்கிடுவது எளிதன்பறொ! 

𝑉2 =
𝑉1𝑇2

𝑇1
=

2 𝐿 × 299.2 𝐾

296.6 𝐾
= 2 𝐿 × 1.009

= 2.018 𝐿 

பவப்பநிதலக்கு எதிரில் பருமதன வதர 

யும் வதரபடத்திலுள்ள ஒவ்பவொரு பகொட்தடயும் 

ஒரு ைமைழுத்தக்நகொடு என்கிபறொம். 

ேொருலசு கண்டவற்தற புரிந்துபகொள்ள, 

( 5.6)ஆம் ேமன்பொட்டில் 𝑡யின் மதிப்தப 

−273.15℃ஆக இடுவதன்மூலம், −273.15℃ 

பவப்பநிதலயில் வளிமத்தின் பருமன் 

சுழியொகும் என்று கொண்கிபறொம். அதொவது, 

வளிமம் இருக்கொது என்று பபொருளொகிறது. 

உண்தமயில் எல்லொ வளிமங்களும் இந்த 

பவப்பநிதலதய அதடயும்முன் நீரம்மொகிவிடு 

கின்றன. வளிமங்கள் சுழியப்பருமதன 

அதடயும் இநத் கருதுபகொளொன அதொவது 

கற்பதனயொன பவப்ப நிதலதய ஒ ்பிைொைச்ுழி 

என்கிபறொம்.  

மிகக்குதறந்த அழுத்தங்களிலும் அதிக 

பவப்பநிதலகளிலும் எல்லொ வளிமங்களும் 

ேொருலசின் விதிக்கு உட்படுகின்றன. 

 
 ைம் 5.7 ஒரு ைளிமதத்ின் பை ் நிலைக்கு 

எதிநர அழுத்தத்தின் ைலர ைம் 

(ைம ் ருமன்நகொடு) 

5.5.3 நகலூைொக்கின் விதி 

(அழுத்தத்துக்கும் பை ் நிலைக்குமொன 

உறவு) 

ேரியொக கொற்றடித்த வண்டிேே்க்கரத்தின் 

அழுத்தம் பபரும்பொலும் மொறொமலிருக்கும். 

ஆனொல் பகொதடயில் பவயில்மிகுந்த நொட்களில் 

அழுத்தம் அதிகமொவததயும் குளிரக்ொலத்தில் 

குதறவததயும் நீங்கள் கவனித்திருக்கலொம். 

அழுத்தத்துக்கும் பவப்பநிதலக்குமிதடயொன 

கணிதவுறதவ இபயொேொப்பு பகலூேொக்கு 
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என்பவர ் முதலில் கண்டுபிடித்ததொல் அதத 

பகலூேொக்கின் விதி என்கிபறொம். 

மொறொப்பருமனில், ஒரு குறிப்பிட்ட அளவொன 

வளிமத்தின் அழுதத்ம் பவப்பநிதலயின் 

பநரவ்ிழுக்கொட்டில் இருக்கிறது என்பபத இந்த 

விதி. கணிதவழியில் 

𝑝 ∝ 𝑇 

அதொவது, 
𝑝

𝑇
= மொறிலி = 𝑘3. இந்த உறதவ 

பொயிலின் விதிதயயும் ேொருலசின் விதிதயயும் 

பயன்படுத்தி நொம் வருவிக்கலொம். (பகல்வின்) 

பவப்பநிதலக்கு எதிபர அழுதத்த்தின் 

வதரபடத்தத படம் 5.7 கொட்டுகிறது. இந்த 

வதரபடத்தின் ஒவ்பவொரு பகொட்தடயும் 

ைம ் ருமன்நகொடு என்கிபறொம். 

5.5.4 அைகொடிநரொவின் விதி 

( ருமனுக்கும் ப ொருளளவுக்குமொன 

உறவு) 

அமிபடபயொ அவகொடிபரொ என்ற இத்தொலிய 

அறிவியலர ் 1811இல் தொற்றனின் அணுக்பகொட் 
பொட்தடயும் பகலூேொக்கின் பேரக்்தகப் 

பருமன்களின் விதிதயயும் (அலகு 1) 

ஒன்றுபேரக்்க முயன்றொர.் இது இப்பபொது 

அவகொடிபரொவின் விதி என்று அதழக்கப் 

படுகிறது. இந்த விதிப்படி, ஒநர பை ் நிலை 

யும் அழுத்தமுமொன நிலைலமகளிை் எை்ைொ 

ைளிமங்களின் ைமமொன  ருமன்களிலும் ைம 

எண்ணிக்லகயொன மூைக்கூறுகள் உள்ளன. 

இதன் பபொருள் என்னபவன்றொல், பவப்பநிதல 

யும் அழுதத்மும் மொறொமலிருக்கும்வதர, பருமன் 

வளிமத்தின் மூலக்கூபறண்ணிக்தகதய, 

அதொவது வளிமத்தின் அளதவ, மட்டுபம 

ேொரந்்திருக்கிறது. கணிதவழியில் இதத 

𝑉 ∝ 𝑛 ⟹ 𝑉 = 𝑘4𝑛 ( 5. 11) 

என்று எழுதுகிபறொம்; இங்கு, 𝑛 வளிமதத்ின் 

பமொபலண்ணிக்தகதயயும், 𝑘4 ஒரு 

விழுக்கொட்டு மொறிலிதயயும் குறிக்கின்றன.  

ஒரு பமொல் வளிமத்திலுள்ள மூலக்கூறுக 

ளின் எண்ணிக்தக 6.022 × 1023 என்று 

பரிபேொததனகளொல் தீரம்ொனித்திருக்கிபறொம். 

இந்த எண்தண அைகொடிநரொமொறிலி 

என்கிபறொம். நொம் அலகு 1இல் பமொலின் 

வதரயதறயில் இந்த எண்தண 

எதிரப்கொண்டதத நிதனவுபகொள்க.  

அை்ைைலண 5.2 பைபைைவிை் (273.15 K, 1  ொர்) 
சிை ைளிமங்களின் நமொலிர ் ருமன்கள் 

ஆரக்ொன் 22.37 

கரிமவீரொக்குதேடு 22.54 

இருதநற்றேன் 22.59 

ஈரொக்குசிேன் 22.59 

ஈதரதரேன் 22.72 

நல்லியல்புவளிமம் 22.71 

வளிமத்தின் பருமன் பமொபலண்ணிக் 

தகக்கு பநரடி விழுக்கொடொவதொல், ஒரு பமொல் 

அளவுள்ள எந்தபவொரு வளிமத்துக்கும் 

பேந்தரபவப்பநிதலயிலும் அழுத்தத்திலும் 

(பேபவவ) ஒபர பருமன் இருக்கும். பேந்தர 

பவப்பநிதலயும் அழுத்தமும் என்பது 

273.15 𝐾 (0°𝐶) பவப்பநிதலயும் 1 பொர ்(அதொவது 

முழுேே்ரியொக 105 பொசுக்கல்) அழுத்தமும். இந்த 

மதிப்புகள் நீரின் உதறபவப்பநிதலக்கும் 

கடன்மட்டத்தில் வளிக்பகொள அழுத்தத்துக்கும் 

பதொரொயமொக ேமமொனதவ. பேபவவவில், ஒரு 

நல்லியல்புவளிமத்தின் அல்லது நல்லியல்பு 

வளிமக்கலதவயின் பமொலிரப்பருமன் 

22.710981 𝐿 𝑚𝑜𝑙−1 என்பதும் பரிபேொததனக 

ளொல் கண்டது. 

சில வளிமங்களின் பமொலிரப்பருமன்கதள 

அட்டவதண 5.2 கொட்டுகிறது. வளிம 
பமொபலண்ணிக்தகதய பின்வறுமொறு 

கணக்கிடலொம். பமொலிர நிதறயிலிருந்து 

𝑛 =
𝑚

𝑀
( 5. 12) 

என்பதத அறிபவொம்; இங்கு, 𝑚 நொம் கருதும் 

வளிமத்தின் நிதறதயயும் 𝑀 அதன் 

மூலக்கூறுநிதறதயயும் குறிக்கின்றன. 

இவ்வொறு,  

𝑉 = 𝑘4

𝑚

𝑀
( 5. 13) 

என்றொகிறது. ேமன்பொடு ( 5.13)ஐ மொற்றடுக்கி 

𝑀 = 𝑘4

𝑚

𝑉
= 𝑘4𝑑 ( 5. 14) 

என்று எழுதலொம்; இங்கு, 𝑑 வளிமதத்ின் அடரவ்ு. 

வளிமத்தின் அடரவ்ு அதன் பமொலிரப்பருமனுக்கு 

பநரவ்ிழுக்கொட்டில் இருக்கிறது என்ற முடிதப 

( 5.14)ஆம் ேமன்பொட்டொல் பபறுகிபறொம். 

பொயிலின் விதி, ேொருலசின் விதி, 

அவகொடிபரொவின் விதி ஆகியவற்றுக்கு 

கேச்ிதமொக உட்படும் வளிமத்தத நொம் 

நை்லியை்புைளிமம் என்கிபறொம். இவ்வொறொன 

வளிமம் கருதுபகொளொனது. மூலக்கூறிதடவிதே 

கள் இல்லொமலிருக்கும்பபொபத ஒரு வளிமம் 

நல்லியல்புவளிமமொக பேயல்பட இயலும். 

மூலக்கூறிதடவிதேகள் புறக்கணித்தக்க 

வதகயில் சிறியனவொய் இருக்கும் ஒரு சில 

நிதலதமகளிபல பமய்வளிமங்கள் இந்த 

விதிகளுக்கு உட்படுகின்றன. மற்ற நிதலதம 

களிபலல்லொம் இதவ நல்லியல்புநடத்தத 

யிலிருந்து விலகுகின்றன. இந்த விலகல்கதளப் 

பற்றி நொம் இந்த அலகில் பின்பு கொண்பபொம். 
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5.6 நை்லியை்புைளிமைை்மன் ொடு 

நொம் இதுவதர கற்ற மூன்று விதிகதளயும் 

ஒன்றுபேரத்்து நை்லியை்புைளிமைை்மன் ொடு 

என்ற ஒற்தறேே்மன்பொடொக எழுதலொம்.  

மொறொ 𝑇, 𝑛:  𝑉 ∝
1

𝑝
  ொயிலின் விதி 

மொறொ 𝑝, 𝑛: 𝑉 ∝ 𝑇 ைொருைசின் விதி 

மொறொ 𝑝, 𝑇: 𝑉 ∝ 𝑛 அைகொடிநரொவின் 

விதி 

எனபவ, மூன்தறயும் ஒன்றொகேப்ேரத்்து 

𝑉 ∝
𝑛𝑇

𝑝
( 5. 15) 

⟹ 𝑉 = 𝑅
𝑛𝑇

𝑝
( 5. 16) 

என்று எழுதுகிபறொம்; இங்கு, 𝑅 விழுக்கொட்டு 

மொறிலி. ( 5.16)ஆம் ேமன்பொட்தட மொற்றடுக்கி 

𝑝𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 ( 5. 17) 

⟹ 𝑅 =
𝑝𝑉

𝑛𝑇
( 5. 18) 

என்பதத பபறுகிபறொம். 𝑅 என்ற விழுக்கொட்டு 

மொறிலிதய ைளிமமொறிலி என்று அதழக்கி 

பறொம். இது அலனத்துை ைளிமமொறிலி என்ற 

பபயரொலும் வழங்குகிறது. ( 5.17)ஆம் ேமன்பொடு 

நை்லியை்புைளிமைை்மன் ொடு எனப்படுகிறது. 

வளிமமொறிலியொன 𝑅இன் எண்மதிப்பு 𝑝, 𝑉, 𝑇 
ஆகியவற்தற நொம் அளக்கும் அலகுகதள 

பபொறுத்திருக்கிறது என்பதத ( 5.18)ஆம் 

ேமன்பொடு கொட்டுகிறது. இந்த ேமன்பொட்டில் 

மூன்று மொறிகள் பதரிந்தொல் நொன்கொவதத நொம் 

கணக்கிடலொம். பவப்பநிதலயும் அழுத்தமும் 

மொறொலிகளொக இருக்கும்பபொது எந்தபவொரு 

வளிமத்தின் 𝑛 பமொல்களுக்கும் 𝑉 =
𝑛𝑅𝑇

𝑝
 என்ற 

பருமபன இருக்கும்; ஏபனனில் 𝑛, 𝑅, 𝑇, 𝑝 
ஆகியதவ மொறிலிகள். இது வளிமத்ததப் 

பபொறுத்து மொறுபடவில்தல என்பது ஒரு 

வியக்கத்தக்க முடிபு. அதொவது எல்லொ 

பமய்வளிமங்களும் சில நிலதமகளில் 

நல்லியல்புநடத்தததய அணுகுகின்றன. 

அப்பபொது அவற்றின் பருமதன பமற்கண்ட 

ேமன்பொடு தருகின்றது. பேந்தரபவப்பநிதல 

யழுத்த நிலதமயில் (273.15 𝐾, 1 பொர)் ஒரு 

பமொல் நல்லியல்புவளிமத்தின் பருமன் 

22.710981 𝐿 𝑚𝑜𝑙−1 என்று முன்பப கண்படொம். 

இதிலிருந்து 𝑅இன் மதிப்தப நொம் கணக்கிடலொம். 

( 5.18)ஆம் ேமன்பொட்டிலிருந்து 

𝑅 =
(105 𝑃𝑎)(22.71 × 10−3 𝑚3)

(1 𝑚𝑜𝑙)(273.15 𝐾)

= 8.314 𝑃𝑎 𝑚3 𝐾−1 𝑚𝑜𝑙−1 

= 8314 × 10−2 𝑏𝑎𝑟 𝐿 𝐾−1 𝑚𝑜𝑙−1

= 8.314 𝐽 𝐾−1 𝑚𝑜𝑙−1 

என்று கொண்கிபறொம்.  

ஒரு பபொருளின் நிதலதயக்குறிப்பிடும் 

மொறிகளிதடயில் ஒரு உறதவத்தரும் 

ேமன்பொட்தட நிலைைை்மன் ொடு என்கிபறொம். 

இங்கு, நல்லியல்புவளிமதத்ின் நிதலதயக் 

குறிப்பிடும் 𝑉, 𝑝, 𝑇, 𝑛 ஆகிய நொன்கு மொறிகளிதட 

யில் ஒரு உறதவ நல்லியல்புவளிமேே்மன்பொடு 

தருகிறது. எனபவ நல்லியல்புவளிமேே்மன்பொடு 

ஒரு நிதலேே்மன்பொடு. 

இனி, பொயிலின் விதிதயயும் ேொருலசின் 

விதிதயயும் மீண்டும் கருதுபவொம். அதவ 

இரண்தடயும் பேரத்்து, 𝑉 ∝
𝑇

𝑝
 என்று எழுதலொம். 

அதொவது 
𝑝𝑉

𝑇
= மொறிலி என்றொகிறது. ஒரு 

குறிப்பிட்ட அளவொன வளிமத்தின் நிதலதய 

𝑝, 𝑉, 𝑇 ஆகிய மொறிகள் குறிப்பிடுகின்றன. அநத் 

வளிமம் (𝑝1, 𝑉1, 𝑇1) என்ற ஒரு நிதலயிலிருந்து 

(𝑝2, 𝑉2, 𝑇2) என்ற மற்பறொரு நிதலக்கு 

மொறும்பபொது 

𝑝1𝑉1

𝑇1
=

𝑝2𝑉2

𝑇2

( 5. 19) 

என்ற உறவு நிதலக்கபவண்டும்.  

( 5.19)ஆம் ேமன்பொடு மிகவும் பயனுள்ள 

ஒன்று. இந்த ஆறு மொறிகளுள் ஐந்து பதரிந்தொல் 

ஆறொவதத நொம் கணக்கிடலொம். இந்த 

ேமன்பொட்தட நைர்ந்த ைளிமவிதி என்கிபறொம். 

அதொவது பொயிலின் விதிதயயும் ேொருலசின் 

விதிதயயும் பேரப்்பதொல் பபற்றது. இதனுடன் 

அவகொடிபரொவின் விதிதயயும் பேரக்்கும்பபொது 

நல்லியல்புவளிமேே்மன்பொடு கிதடக்கிறது. 

சிக்கை்  5.3 

பவப்பநிதல 25℃ஆகவும் அழுத்தம் 
பொதரேத்தின 760 𝑚𝑚ஆகவும் இருக்கும்பபொது 

ஒரு வளிமம் 600 𝑚𝐿 பருமனில் இருக்கிறது. 

பவப்பநிதல 10℃ஆக உள்ள ஒரு உயரமொன 

இடத்தில் அதன் பருமன் 640 𝑚𝐿ஆக உள்ளது. 

அங்குள்ள அழுத்தம் என்ன?  

தீர்வு 

பேரந்்த வளிமவிதிப்படி, 

𝑝1𝑉1

𝑇1
=

𝑝2𝑉2

𝑇2
 

பகொடுக்கப்பட்டதவ: 

𝑝1 = 760 𝑚𝑚 𝐻𝑔  

                  𝑉1 = 600 𝑚𝐿 

                  𝑇1 = 25°𝐶 = (25 + 273)𝐾 = 298 𝐾 

                  𝑉2 = 640 𝑚𝐿 

                  𝑇2 = 10°𝐶 = (10 + 273)𝐾 = 283 𝐾 

இனி, 𝑝2ஐ கணக்கிடுவது எளிதன்பறொ! 
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                 𝑝2 =
𝑝1𝑉1𝑇2

𝑇1𝑉2
 

=
(760 𝑚𝑚 𝐻𝑔) × (600 𝑚𝐿) × (283 𝐾)

(640 𝑚𝐿) × (298 𝐾)
 

= 676.6 𝑚𝑚 𝐻𝑔 

5.6.1 ைளிம ்ப ொருளின் அைர்வும் 

நமொலிரநிலறயும் 

நல்லியல்புவளிமேே்மன்பொட்தட 
𝑛

𝑉
=

𝑝

𝑅𝑇
( 5. 20) 

என்று மொற்றடுக்கலொம். இதில் 𝑛 =
𝑚

𝑀
 என்று 

மொற்றிட்டு  
𝑚

𝑀𝑉
=

𝑝

𝑅𝑇
( 5. 21) 

என்றும் இதில் அடரவ்ு 𝑑 =
𝑚

𝑉
 என்று மொற்றிட்டு 

𝑑

𝑀
=

𝑝

𝑅𝑇
( 5. 22) 

என்றும் பபறுகிபறொம். பமலும் இதத 

மொற்றடுக்கி 

𝑀 =
𝑑𝑅𝑇

𝑝
( 5. 23) 

என்றவொறு, வளிமத்தின் பமொலிரநிதறதய 

கணக்கிடும் உறதவ பபறுகிபறொம். 

5.6.2 தொற்றனின்  குதியழுத்தவிதி 

இந்த விதிதய இபயொவொன் தொற்றன் 

1801இல் உண்டொக்கினொர.் பவதிவிதனக்கு 

உட்படொத வளிமக்கலதவ பேலுத்தும் பமொத்த 

அழுத்தம் அதிலுள்ள தனித்தனி வளிமங்களின் 

பகுதியழுத்தங் களின் கூட்டுத்பதொதகக்கு ேமம் 

என்கிறது இந்த விதி. கலதவயிலுள்ள ஒவ்பவொரு 

வளிமமும் தனித்தனிபய அபத பருமனிலும் அபத 

பவப்பநிதலயிலும் இருந்தொல் அது எந்த 

அழுத்தத்தத பேலுத்துபமொ அதுபவ கலதவயில் 

அதன் பகுதியழுத்தம் எனப்படுகிறது. 

கணிதவழியில் பகுதியழுத்த விதிதய 

𝑝பமொ = 𝑝1 + 𝑝2 + ⋯    (மொறொ 𝑇, 𝑉) ( 5. 24) 

என்று எழுதுகிபறொம்; இங்கு, 𝑝பமொ கலதவயின் 

பமொத்த அழுத்தத்ததயும் 𝑝1, 𝑝2, இன்னபிற 

வளிமங் களின் பகுதியழுத்தங்கதளயும் 

குறிக்கின்றன. 

அை்ைைலண 5.3 பை ் நிலையுைன் 
நீர்விலற ்பு மொறு ைை் 

பவப். 

/K 

அழுத். 

/bar 

பவப். 

/K 

அழுத். 

/bar 

273.15 0.0060 295.15 0.0260 

283.15 0.0121 297.15 0.0295 

288.15 0.0168 299.15 0.0331 

291.15 0.0204 301.15 0.0372 

293.15 0.0230 303.15 0.0418 

வளிமங்கதள பபரும்பொலும் நீரில் 

குமிழிட்டு பேகரிக்கிபறொம். அதனொல் அதில் 

ஈரப்பதம் கலந்திருக்கும். ஈரப்பதம் கலந்த 

வளிமத்தின் அழுதத்த்திலிருந்து நீரின் 

பகுதியழுத்தத்தத கழிப்பதன்மூலம் உலரந்்த 

வளிமத்தின் அழுத்தத்தத கணக்கிடலொம். 

பதவிட்டிய நீரொவி பேலுத்தும் பகுதியழுத்தத்தத 

நீர்விலற ்பு என்கிபறொம். பவவ்பவறு 

பவப்பநிதலகளில் நீரவ்ிதறப்பின் மதிப்புகதள 

அட்டவதண 5.3 கொட்டுகிறது. 

 குதியழுத்தமும் நமொை்விகிதமும் 

ஒரு வளிமக்கலதவயில் மூன்று வளிமங்கள் 

இருப்பதொக பகொள்பவொம். அதில் முதல் 

வளிமத்தின் 𝑛1 பமொல்களும் இரண்டொவதின்  𝑛2 

பமொல்களும் மூன்றொவதின் 𝑛3 பமொல்களும் 

அடங்கியிருப்பதொக பகொள்பவொம். அப்படி 

பயனில், கலதவயில் பமொத்தம் 𝑛 = 𝑛1 + 𝑛2 +

𝑛3 பமொல்கள் உள்ளன. இந்த கலதவ யில் முதல் 

வளிமம் 
𝑛1

𝑛
 என்ற விகித்ததில் இருக்கிறது. இநத் 

விகித்ததத அதன் நமொை்விகிதம் என்றதழத்து 

𝑥1 என்று குறிக்கிபறொம். அதொவது, 𝑥1 =
𝑛1

𝑛
 என்று 

வதரயறுக்கிபறொம். இவ்வொபற மற்ற 

இரண்டுக்கும்.  

இந்த கலதவ 𝑇 என்ற பவப்பநிதலயில் 𝑉 

என்ற பருமனில் அதடபட்டு முதறபய 𝑝1, 𝑝2, 𝑝3 
என்ற பகுதியழுத்தங்கதள பேலுத்துவதொக 

பகொள்க. அப்படிபயனில், 

𝑝1 =
𝑛1𝑅𝑇

𝑉
( 5. 25) 

𝑝2 =
𝑛2𝑅𝑇

𝑉
( 5. 26) 

𝑝3 =
𝑛3𝑅𝑇

𝑉
( 5. 27) 

என்றொகிறது. இவற்தற மொற்றடுக்கி கூட்டுவ 

தன்மூலம் பமொதத் பமொபலண்ணிக்தகதய 

பகுதியழுத்தங் களின் மூலம் கொணலொம். ஆக, 

பமொத்த பமொல்கள் 

𝑛 = 𝑛1 + 𝑛2 + 𝑛3 = 𝑝1

𝑉

𝑅𝑇
+ 𝑝2

𝑉

𝑅𝑇
+ 𝑝3

𝑉

𝑅𝑇
     

= (𝑝1 + 𝑝2 + 𝑝3)
𝑉

𝑅𝑇
 

 ( 5. 28) 

என்றொகிறது. முதல் வளிமதத்ின் பமொல்விகி 

தத்தத 

𝑥1 =
𝑛1

𝑛
=

𝑝1𝑉

𝑅𝑇
×

𝑅𝑇

(𝑝1 + 𝑝2 + 𝑝3)𝑉
         

=
𝑝1

(𝑝1 + 𝑝2 + 𝑝3)
     =

𝑝1

𝑝பமொ
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என்று பபறுகிபறொம். ஆக, 𝑝1 = 𝑥1𝑝பமொ 

என்றொகிறது. இவ்வொபற மற்ற இரண்டுக்கும் 𝑝2 =
𝑥2𝑝பமொ , 𝑝3 = 𝑥3𝑝பமொ. 

பபொதுவொக, பல வளிமங்கள் அடங்கிய 

கலதவயில் 𝑥𝑖 =
𝑛𝑖

𝑛
 என்று வதரயறுக்கிபறொம்; 

இங்கு, 𝑥𝑖 என்பது 𝑖ஆம் வளிமத்தின் 

பமொல்விகிதத்ததயும் 𝑛𝑖 அதன் 

பமொபலண்ணிக்தகதயயும் 𝑛 பமொதத் 

பமொபலண்ணிக்தகதயயும் குறிக்கின்றன. 

அப்பபொது, 

𝑝𝑖 = 𝑥𝑖  𝑝பமொ ( 5. 29) 

என்றொகிறது. ஒரு கலதவயின் பமொத்த 

அழுத்தமும் அந்தக்கலதவயில் ஒரு வளிமத்தின் 

பமொல்விகிதமும் பதரிந்தொல், அதன் பகுதியழுத் 

தத்தத நொம் உடபன பதரிந்துபகொள்ளலொம்.  

சிக்கை் 5.4 

நியொனும் ஈரொக்குசிேனும் கலந்த ஒரு 

கலதவயில் 70.6 𝑔 ஈரொக்குசிேனும 167.5 𝑔 
நியொனும் உள்ளன. உருதளயிலுள்ள 

வளிமக்கலதவயின் அழுத்தம் 25 பொர ்எனில், 

கலதவயில் ஈரொக்குசிேனின் பகுதியழுத்த 

மும் நியொனின் பகுதியழுத்தமும் யொதவ? 

தீர்வு 

ஈரொக்குசிேனின் பமொபலண்ணிக்தக  

=  
70.6 𝑔

32 𝑔 𝑚𝑜𝑙
−1

= 2.21 𝑚𝑜𝑙 

நியொனின் பமொபலண்ணிக்தக  

=
167.5 𝑔

20 𝑔 𝑚𝑜𝑙−1
= 8.375 𝑚𝑜𝑙 

ஈரொக்குசிேனின் பமொல்விகிதம்  

=
2.21

2.21 + 8.375
=

2.21

10.585
= 0.21 

நியொனின் பமொல்விகிதம்  

=
8.375

2.21 + 8.375
= 0.79 

பவறு விதமொக, நியொனின் பமொல்விகிதம்  

= 1 − 0.21 = 0.79 

வளிமத்தின் பகுதியழுதத்ம் = அதன் 

பமொல்விகிதம் × பமொத்த அழுதத்ம் 

ஈரொக்குசிேனின் பகுதியழுத்தம்  

= 0.21 × 25 பொர் = 5.25 பொர ்

நியொனின் பகுதியழுத்தம்  

= 0.79 × 25 பொர் = 19.75 பொர ்

5.7 இயக்கைொற்றலும் 

மூைக்கூறுகளின் நைகங்களும் 

வளிமங்களின் மூலக்கூறுகள் இதடவிடொது 

அதேந்துபகொண்படயிருக்கின்றன. அவ்வொறு 

அதேயும்பபொது அதவ ஒன்றுடபனொன்றும் 

பகொள்கலனின் சுவரக்ளிலும் பமொதுகின்றன. 

இதன் விதளவொக அவற்றின் பவகங்களும் 

ஆற்றலும் மொறுகின்றன. இதனொல் ஒரு 

குறிப்பிட்ட பநரத்தில் வளிமதத்ின் எல்லொ 

மூலக்கூறுகளின் பவகமும் ஆற்றலும் 

ஒபரயளவொக இல்தல. மூலக்கூறுகளின் ஒரு 

ேரொேரி பவகத்ததபய பபறலொம். ஒரு 

மொதிரிக்கூறில் 𝑛 மூலக்கூறுகளும் அவற்றின் 

பவகங்கள் 𝑢1, 𝑢2, … 𝑢𝑛 என்றவொறும் இருநத்ொல், 

மூலக்கூறுகளின் ேரொேரி பவகத்தத 

𝑢ேரொ =
(𝑢1 + 𝑢2 + ⋯ + 𝑢𝑛)

𝑛
 

என்று கணக்கிடலொம். 

 
 ைம் 5.8 நமக்குைை்ந ொை்சுமனின்  ரைை் 

மூலக்கூறுபவகங்களின் பரவல் பவப்ப 

நிதலதயயும் வளிமத்தின் மூலக்கூறுநிதறதய 

யும் ேொரந்த்ிருப்பதொக பமக்குவல், பபொட்சுமன் 

ஆகிய இருவரும் கொட்டினர.் ஒரு குறிப்பிட்ட 

பவகமுள்ள மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்தகதய 

கணக்கிட பமக்குவல் ஒரு வொய்ப்பொட்தட 

வருவித்தொர.் இருபவறு பவப்பநிதலகளில் 

மூலக்கூறுபவகத்துக்பகதிரில் மூலக்கூ 

பறண்ணிக்தகயின் திட்டப்படவதர பகொட்தட 

படம் 5.8 கொட்டுகிறது. இதில் 𝑇2 என்று குறித்த 

பவப்பநிதல 𝑇1 என்று குறிதத்ததவிட 

அதிகமொனது. வதரபகொட்டில் கொட்டிய பவகப் 

பரவதல பமக்குவல்பபொட்சுமனின் பவகப்பரவல் 

என்கிபறொம். 

மிக அதிகமொன பவகங்களும் மிகக்குதறந்த 

பவகங்களுமுள்ள மூலக்கூறுகளின் 

எண்ணிக்தககள் மிகவும் குதறவு என்பதத 

வதரபகொடு கொட்டுகிறது. வதளவதரயின் 

மீப்பபருமம் மீப்பபரும எண்ணிக்தகயொன 

மூலக்கூறுகளுக்குள்ள பவகத்தத கொட்டுகிறது. 

இந்த பவகத்தத மீநிகழ்தகவுநைகம், 𝒖மீநி 

என்கிபறொம். இது மூலக்கூறுகளின் ேரொேரி 

பவகத்தின் மிக அருகிலுள்ளது. பவப்பநிதல 

அதிகரிக்கும்பபொது மீநிகழ்தகவுபவகம் 

அதிகரிக்கிறது. பமலும், உயரப்வப்பநிதலகளில் 

பவகப்பரவல்வதளவதர அகலமொகிறது. 
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வதளவதர அகலமொவது உயரப்வகங்களில் 

விதரயும் மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்தக 

அதிகரிப்பதத கொட்டுகிறது.  

பவகப்பரவல் மூலக்கூறுநிதறகதளயும் 

ேொரந்்தி ருக்கிறது. ஒபர பவப்பநிதலயில் 

அதிகநிதறயுள்ள மூலக்கூறுகள் நிதறகுதறந்த 

மூலக்கூறுகதளவிட பமதுவொக நகரக்ின்றன. 

ேொன்றொக, தநற்றேமூலக் கூறுகள் அவற்தறவிட 

அதிக நிதறயுள்ள குபளொரின்மூலக்கூறுகதள 

விட அபத பவப்பநிதலயில் அதிக 

பவகமுள்ளதவ. எனபவ எந்த பவப்பநிதலயிலும் 

தநற்றேமூலக்கூறுகளுக்கு குபளொரின்மூலக் 

கூறுகதளவிட மீநிகழ்தகவு பவகம் அதிகம். 

தநற்றேனுக்கும் குபளொரினுக்கும் படம் 5.9 

கொட்டும் மூலக்கூறுபவகப்பரவல் வதளவதர 

கதள கொண்க.  

 
 ைம் 5.9 லநற்றைன், குநளொரின் 

ஆகியைற்றின் மூைக்கூறுநைக ் ரைை்கள், 

300 K பை ் நிலையிை். 

ஒரு குறிப்பிட்ட பவப்பநிதலயில் தனிமூலக் 

கூறுகளின் பவகங்கள் மொறிக்பகொண்பட 

இருந்தொலும், பவகப்பரவல் மொறவில்தல. 

பநரக்்பகொட்டில் நகரும் ஒரு துகளின் 

இயக்கவொற்றதலத்தரும் வொய்ப்பொடு 

இயக்கவொற்றல் =
1
2

𝑚𝑢2 

என்பதத நொம் அறிபவொம். எனபவ, நொம் 

நகரே்ச்ியின் இதடம இயக்கவொற்றதல அறிய 

விரும்பினொல், 𝑢2இன் இதடமம் 𝑢2̅̅ ̅ 
பதரியபவண்டும். இந்த இதடமம் 

𝑢2̅̅ ̅ =
𝑢1

2 + 𝑢2
2 + ⋯ + 𝑢𝑛

2

𝑛
 

என்பது. இந்த வரக்்க இதடம பவகம் 

வளிமமூலக்கூறுகளின் ேரொேரி பவப்ப 

ஆற்றலின் பநரடியொன அளவீடு. பவகங்களின் 

வரக்்கங்களின் இதடமத்தின் வரக்்கமூலம் 

ைர்க்கவிலைமமூை நைகம் எனப்படுகிறது. 

இதத 𝑢வவிமூ = √𝑢2̅̅ ̅ என்று குறிக்கிபறொம். இது 

மீநிகழ்தகவுபவகத்திலிருந்தும் ேரொேரிபவகத்தி 

லிருந்தும் பவறுபட்ட அளவுள்ளது. வரக்்க 

விதடமமூலபவகம், ேரொேரிபவகம், மீநிகழ்தகவு 

பவகம் ஆகியதவ 

𝑢வவிமூ > 𝑢ேரொ > 𝑢மீநி 

என்ற உறவிலுள்ளன. அவற்றிதடயொன 

விகிதங்கள் 

𝑢மீநி ∶ 𝑢ேரொ ∶ 𝑢வவிமூ  ∷ 1 ∶ 1.128 ∶ 1.224 

என்றிருப்பதொக பரிபேொததனகள் கொட்டுகின் 

றன. 

5.8 ைளிமங்களின் 

இயக்கமூைக்கூறுநகொை் ொடு 

இதுவதர நொம் கற்ற பொயிலின் விதி, 

ேொருலசின் விதி பபொன்றதவ பேொததனக்கூடங் 

களில்  அறிவியலர ் பரிபேொததனகளில் கண்ட 

உண்தமகளின் பபொருட்பபொதிவொன கூற்றுகள். 

கவனமொகத்திட்டமிட்ட பரிபேொததனகதள 

நிகழ்த்துவது அறிவிய முதறயின் ஒரு 

முக்கியக்கூறு. ஒரு அதமப்பு பவவ்பவறு 

நிதலதமகளில் நடந்துபகொள்ளும் விதங்கதள 

இந்த பரிபேொததனகள் கொட்டுகின்றன. ஆனொல், 

பரிபேொததனமுடிவுகதள நிதலநொட்டியபின், 

அதமப்பு ஏன் அவ்வொறு நடந்துபகொள்கிறது 

என்றறியும் ஆரவ்ம் அறிவியலருக்கு எழுகிறது. 

ேொன்றொக, வளிமங்கதள அமுக்கும்பபொது 

அழுத்தம் அதிகரிக்கும் என்று வளிமவிதிகள் 

கொட்டுகின்றன. ஆனொல் வளிமத்தத 

அமுக்கும்பபொது அதன் மூலக்கூறுகளுக்கு என்ன 

நிகழ்கிறது என்று அறிய விரும்புபவொம். 

இதுபபொன்ற பகள்விகளுக்கு விதடகொண ஒரு 

பகொட்பொட்தட கட்டுமொனிக்கிபறொம். பகொட்பொடு 

என்பது நொம் கண்டறிந்தவற்தற பமலும் 

புரிந்துபகொள்ள உதவும் ஒரு ஒப்புரு, அதொவது 

மனேச்ித்திரம். வளிமங்களின் நடத்ததகதள 

பதளிவொக்க முயலும் பகொட்பொட்தட 

இயக்கமூலக் கூறு பகொட்பொடு என்கிபறொம். 

வளிமங்களின் இயக்கமூலக்கூறுபகொட்பொட் 

டின் உதரபகொள்கள் (எடுபகொள்கள்) பின்வருகின் 

றன. இந்த உதரபகொள்கள் கண்ணுக்குத ்

பதரியொத அணுக்கதளயும் மூலக்கூறுகதளயும் 

பற்றியதவ. எனபவ இதவ வளிமங்களின் 

நுண்ணளவ ஒப்புரு என்கிபறொம். 

• வளிமங்களில் மிக அதிக எண்ணிக்தக 

யொன முற்பறொருதமயொன துகள்கள் 

(அணுக்கபளொ மூலக்கூறுகபளொ) அடங்கி 

யுள்ளன. இதவ மிகேச்ிறியனவொகவும் 

ஒன்றுக்பகொன்று மிகத்பதொதலவிலும் இருப் 

பதொல் மூலக்கூறுகளின் உண்தமயொன 

பருமன் அவற்றிதடயுள்ள பவற்றிடத்தின் 

ஒப்பளவில் புறக்கணிக்கத்தக்கது. இவற்தற 

புள்ளிநிதறகளொக நொம் கருதுகிபறொம். இந்த 

எடுபகொள் வளிமங்களின் மிகுந்த 

அமுங்குதமதய விளக்குகிறது.  

• இயல்பொன பவப்பநிதலயிலும் அழுத்தத ்

திலும் வளிமமூலக்கூறுகளிதடயில் ஈரப்்பு 

விதே இல்தல. வளிமங்கள் விரிவதடந்து 

கிதடக்கும் எல்லொ பரும இடத்ததயும் 
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எடுத்துக்பகொள்வதிலிருந்து இந்த எடுபகொள் 

எழுகிறது.  

• வளிமத்தின் துகள்கள் எப்பபொதும் 

இதடவிடொத பநரந்்தவொறொன அதேவில் 

இருக்கின்றன. துகள்கள் நிதலயொயிருந்து 

குறித்த பருமதனபய எடுத்துக்பகொண்டொல் 

வளிமத்துக்கும் குறித்த பருமபன இருக்கும். 

ஆனொல் நொம் கொண்பது அதுவன்று. 

• வளிமத்தின் துகள்கள் எல்லொதத்ிதேக 

ளிலும் பநரக்்பகொடுகளில் நகரக்ின்றன. இந்த 

பநரந்்தவொறொன அதேவுகளின்பபொது இதவ 

ஒன்றுடபனொன்றும் பகொள்கலனின் சுவரக் 

ளுடனும் பமொதுகின்றன. துகள்கள் பகொள்கல 

னின் சுவரக்ளில் பமொதுவதன் விதளவொகபவ 

அழுத்தத்தத பேலுத்துகின்றன.  

• வளிமமூலக்கூறுகளிதடயில் ஏற்படும் 

பமொதல்கள் கேச்ிதமொன மீண்தமயுள்ளதவ. 

இதனொல் பமொதலுக்கு முன்பிருந்த மூலக்கூற் 

றொற்றலின் அளபவ பமொதலுக்குப்பின்பும் 

இருக்கிறது. பமொதும் மூலக்கூறுகளிதடயில் 

ஆற்றல் மொற்றலொகலொம். தனி மூலக்கூறுக 

ளின் ஆற்றல் மொறலொம். ஆனொல் அவற்றின் 

பமொத்த ஆற்றல் ஒரு மொறிலி. இயக்க 

வொற்றலில் இழப்பு இருந்தொல், மூலக்கூறு 

களின் அதேவு குதறந்து வளிமங்கள் 

அமரத்பதொடங்கும். ஆனொல் நொம் கொண்பது 

இதற்கு மொறொனது. 

• எந்த ஒரு குறிப்பிட்ட பநரத்திலும் 

வளிமத்தின் பவவ்பவறு துகள்களுக்கு 

பவவ்பவறு பவகங்களும் அதனொல் 

பவவ்பவறு ஆற்றல்களும் இருக்கின்றன. 

இந்த எடுபகொள் கொரணமுள்ளது; ஏபனனில், 

மூலக்கூறுகள் பமொதும்பபொது அவற்றின் 

பவகங்கள் மொறுவதத நொம் எதிரப்ொரப்் 

பபொம். எல்லொ மூலக்கூறுகளும் ஒபர 

பவகத்துடன் பதொடங்கினொலும், மூலக்கூறு 

களின் பமொதல்கள் இந்த சீரத்மதய 

அதலக்கழித்துவிடும். இதன் விதளவொக 

இதடவிடொது மொறிக்பகொண்டிருக்கும் 

பவவ்பவறு பவகங்கதள மூலக்கூறுகள் 

பபறுகின்றன. தனித்தனி பவகங்கள் மொறி 

னொலும், ஒரு குறிப்பிட்ட பவப்பநிதலயில் 

பவகவிரவல் மொறொமலிருப்பதத நொம் 

கொட்டவியலும்.  

• ஒரு மூலக்கூறுக்கு மொறத்தகு பவகம் 

இருந்தொல், அதற்கு மொறத்தகு இயக்க 

வொற்றலும் இருக்கிறது என்று பபொருளொகி 

றது. இவ்வொறிருக்கும்பபொது நொம் ேரொேரி 

இயக்க ஆற்றதலப்பற்றிபய பபேவியலும். 

இயக்கக்பகொட்பொட்டில், இயக்கவொற்றலின் 

ேரொேரி ஒப்பிலொ பவப்பநிதலயின் 

பநரவ்ிழுக்கொட்டில் இருக்கிறது என்று 

எடுபகொள்கிபறொம். மொறொப்பருமனில் ஒரு 

வளிமத்தத சூடொக்கும்பபொது அழுதத்ம் 

அதிகரிப்பது நொம் அன்றொட வொழ்வில் 

கொண்பது (பகலூேொக்கின் விதி). வளிமத்தத 

சூடொக்கும்பபொது, துகள்களின் இயக்க 

வொற்றல் அதிகரிப்பதொல், அதவ பகொள் 

கலன்களின் சுவரக்ளில் பமொதுவது அதிக 

மொக நிகழ்வதொலும் அதிக பவகத்துடனும் 

நிகழ்வதொலும் அதிக அழுத்தத்தத 

பேலுத்துகின்றன.  

நொம் முந்ததய பகுதிகளில் கற்ற எல்லொ 

வளிமவிதிகதளயும் பகொட்பொடுகளொல் வருவிக்க 

வளிம இயக்கக்பகொட்பொடு உதவுகிறது. 

வளிமவியக்கக்பகொட்பொட்டின் அடிப்பதடயி 

லொன கணக்கீடுகளும் முன்னறிதல்களும் 

பரிபேொததனமுடிவுகளுடன் நன்றொக 

ஒத்திருப்பது இந்த ஒப்புரு ேரியொனபதன்று 

ேொன்றளிக்கிறது. 

5.9 பமய்ைளிமங்கள் 

நை்லியை்புைளிமங்களின் 

நைத்லதயிலிருந்து விைகை் 

நொம் பமல் கண்ட வளிமங்களின் பகொட்பொட் 

படொப்புரு பபரும்பொன்தமயொன சூழதமவுகளில் 

பரிபேொததனகளின் கண்டறிதல்களுடன் 

நன்றொக ஒத்திருக்கின்றது. ஆனொல் சில 

சூழதமவுகளில் பமலும் துல்லியமொன 

பரிபேொததனகள் உண்தமயொன வளிமங்கள் 

நல்லியல்புநடத்ததயிலிருந்து விலகுவதத 

கொட்டுகின்றன. அழுத்தம், பருமன், பவப்பநிதல 

ஆகியவற்றிதடயொன உறதவ நல்லியல்பு 

வளிமவிதியொன 𝑝𝑉 = 𝑛𝑅𝑇  என்பது எந்த 

அளவுக்கு மீளுருவொக்குகிறது என்று பேொதிக்கும் 

பபொது விலகல்கதள நொம் கொண்கிபறொம்.  

 
 ைம் 5.10 பமய்ைளிமத்துக்கும் 
நை்லியை்புைளிமத்துக்கும் 

அழுத்தத்துக்பகதிரிை்  ருமனின் ைலளைலர 
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பொயிலின் விதிதய பேொதிக்க, ஒரு பமய்வளி 

மத்தின் 𝑝பயதிரில் 𝑉யின் வதளவதரதய அபத 

பவப்பநிதலயில் 𝑝𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 தரும் நல்லியல்பு 

வதளவதரயுடன் ஒப்பிடுபவொம். பமய்வளிமம் 

நல்லியல்பு நடத்ததயுள்ளதொயிருந்தொல் இரண்டு 

வதளவதரகளும் ஒன்றன்பமல் ஒன்று பபொருந்த 

பவண்டும். அவ்வொறொன வதளவதரகதள படம் 

5.10 கொட்டுகிறது. பமய்வளிமத்ததின் வதளவதர 

நல்லியல்புவதளவதரயிலிருந்து விலகுவது 

பதளிவு. உயரழுத்தங்களில் அளவிட்ட 

பமய்வளிமத்தின் பருமன்கள் நல்லியல்பொல் 

கணக்கிட்ட பருமன்கதளவிட அதிகமொக 

இருக்கின்றன. குதறந்த அழுத்தங்களில் இதவ 

இரண்டும் ஒன்தறபயொன்று பநருங்குகின்றன. 

பொயில் குதறந்த அழுத்தங்களிபல தம் 

பரிபேொததனகதள நிகழ்த்தினொர ் என்பது 

பநொக்கத்தக்கது. 

பொயிலின் விதிதய பமலும் துல்லியமொக 

பேொதிக்க, 𝑝க்கு எதிரில் 𝑉ஐ வதரவதற்குப் 

பதிலொக, 𝑝𝑉ஐ வதரபவொம். பொயிலின் விதிப்படி, 

மொறொபவப்ப நிதலயில் இந்த வதளவதர 

மொறிலியொக இருக்க பவண்டும். அதொவது இந்த 

வதளவதர ஒரு கிதடமட்டக்பகொடொக 

பவண்டும். பரிபேொததனத்தரவுகளிலிருந்து 

வதரந்த இவ்வொறொன வதரபகொடுகதள படம் 

5.11 கொட்டுகிறது.  

 

 
 ைம் 5.11 பமய்ைளிமத்துக்கும் 

நை்லியை்புைளிமத்துக்கும் 𝒑க்கு எதிநர 
𝒑𝑽ைலரநகொடு 

மொறொபவப்பநிதலயில் பமய்வளிமங்களின் 

𝑝க்கு எதிரில் வதரந்த 𝑝𝑉வதரபகொடு 

பநரக்்பகொடொக இல்லொதது பதளிவொகிறது. 

நல்லியல்புநடத்ததயிலிருந்து கணிேமொன 

விலகல் இருக்கிறது. இரண்டுவிதமொன 

வதளவதரகதள கொண்கிபறொம். ஈரததரேனுக் 

கும் ஈலியத்துக்குமொன வதளவதரகளில் 

அழுத்தம் அதிகரிக்க 𝑝𝑉உம் அதிகரிக்கிறது. 

கரிமபவொற்தறயொக்குதேடு, மீத்பதன் பபொன்ற 

வளிமங்களில் இந்த வதளவதர முதலில் 

குதறந்து பிறகு மீண்டும் அதிகரிப்பதத 

கொண்கிபறொம். அதொவது அழுத்தம் அதிகரிக்க 𝑝𝑉 

முதலில் குதறந்து, வளிமத்தின் சிறப்பியல்பொன 

ஒரு மீேச்ிறும மதிப்தப அதடந்து, அதன்பின் 

அதிகரித்து நல்லியல்புமதிப்தப அதடந்து, பிறகு 

அதற்குபமலும் உயரக்ிறது. இதனொல் 

பமய்வளிமங்கள் எல்லொ நிதலதமகளிலும் 

நல்லியல்புநடத்தததய பின்பற்றவில்தல என்று 

அறிகிபறொம். 

இவ்வொபற ேொருலசின் விதிதயயும் அவகொடி 

பரொவின் விதிதயயும் பேொதிக்கும்பபொதும் 

விலகல்கள் பதளிவொகின்றன. இதிலிருந்து 

இரண்டு பகள்விகள் எழுகின்றன. 

i) வளிமங்கள் நல்லியல்புநடத்ததயிலிருந்து 

விலகுவது ஏன்? 

ii) எந்பதந்த நிதலதமகளில் வளிமங்கள் 

நல்லியல்பிலிருந்து விலகுகின்றன? 

முதற்பகள்விக்கு விதடகொண இயக்கக் 

பகொட்பொட்டின் உதரபகொள்கதள மீண்டும் 

கருதுபவொம். இரண்டு எடுபகொள்கள் முற்றிலும் 

ேரியில்லொததத கொணலொம். அதவ 

(அ) வளிமமூலக்கூறுகளிதடயில் ஈரப்்பு 

விதே இல்தல 

(ஆ) வளிமமூலக்கூறுகளின் பருமன்கள் 

அந்த வளிமம் எடுத்துக்பகொள்ளும் பருமனின் 

ஒப்பளவில் புறக்கணிக்கத்தக்கவொறு சிறியதவ. 

எடுபகொள் (அ) ேரிபயனில், வளிமம் 

ஒருபபொதும் நீரம்மொகொது. ஆனொல் வளிமங்கதள 

குளிரவ்ித்து அமுக்கும்பபொது அதவ 

நீரம்மொவதத நொம் அறிபவொம். நீரம்மொனபின் 

அவற்தற பமலும் அமுக்குவது கடினம் 

என்பததயும் அறிபவொம். இதன் பபொருள் 

என்னபவன்றொல், மூலக்கூறுகதள ஒரு சிறு 

பருமனுக்குள் அமுக்குவதத தடுக்குமளவுக்கு 

விலக்கல்விதேகள் வலுவொனதவ. எடுபகொள் (ஆ) 

தவறொகப்பபொவதொபல, உயரழுத்தங்களில் ஒரு 

பமய்வளிமத்தின் பருமன் நல்லியல்பு 

பருமதனவிட அதிகமொயிருக்கிறது. அதொவது 

அழுத்தம் அதிகரிக்க பருமதனக்குதறப்பது 

கடினமொகி இறுதியில் நீரம்மொனபின் 

இயலொததொகிவிடுகிறது. 

மூலக்கூறுகள் ஒன்றுடபனொன்று இதட 

விதனயொவதொபல பமய்வளிமங்கள் நல்லியல்பு 

வளிமவிதியிலிருந்து விலகுகின்றன. உயரழுத ்

தங்களில் வளிமமூலக்கூறுகள் ஒன்றுக்பகொன்று 

அருகில் வருகின்றன. அப்பபொது மூலக்கூறிதட 

விதனகள் பேயலொற்றத்பதொடங்குகின்றன. 

அதிக அழுத்தத்தில், மூலக்கூறுகள் பகொள்கல 

னின் சுவரக்ளில் முழுவிதேயுடன் தொக்க 

வில்தல; ஏபனன்றொல் மூலக்கூறீரப்்புவிதே 
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களொல் மற்ற மூலக்கூறுகள் ஒரு சிறு 

இழுப்புவிதேதய பேலுத்துகின்றன. இது பகொள் 

கலேச்ுவரில் வளிமம் பேலுத்தும் அழுத்தத்தத 

நல்லியல்பளவிலிருந்து குதறக்கிறது. இந்த 

இழுப்புவிதே வளிமத்தின் அடரவ்ின் 

வரக்்கத்துக்கு பநரவ்ிழுக்கொட்டில் இருப்பதொக 

வொண்டரவ்ொல்சு என்ற அறிவியலர ் கண்டொர.் 

அதொவது 

𝑝ந = 𝑝பம + 𝑎 (
𝑛

𝑉
)

2

( 5. 30) 

எனறு கண்டொர;் இங்கு, 𝑝பம அளவிட்ட 

உண்தமயொன அழுத்தத்ததயும் 𝑝ந கணக்கிட்ட 

நல்லியல்பொன அழுத்தத்ததயும், 𝑎 ஒரு 

விழுக்கொட்டுமொறிலிதயயும் குறிக்கின்றன. 

வளிமடரத்வ பமொலிர அடரவ்ொக 𝑛/𝑉 என்று 

குறித்பதொம். மூலக்கூறிதட ஈரப்்புவிதேகளின் 

ஒரு அளவீடொக 𝑎 பேயலொற்றுகிறது. இது 

பவப்பநிதலதயயும் அழுத்தத்ததயும் ேொரொதது. 

விலக்கல்விதேகளும் முக்கியமொகின்றன. 

இதவ குறுந்பதொதலவ இதடவிதனகள். மிக 

அருகில் வரும்பபொபத பேயலொற்றுகின்றன. 

இவ்வொறொன நிதலதம உயர ் அழுத்தத்தில் 

நிலவுகிறது. இந்த விலக்கல்விதேயொல் 

மூலக்கூறுகள் சிறு கடினமொன பகொளங்கள் 

பபொல் நடந்துபகொள்கின்றன. அதொவது, 

மூலக்கூறுகள் ஒரு குறிப்பிட்ட பதொதலதவவிட 

ஒன்தறபயொன்று பநருங்குவதத விலக்கல்விதே 

கள் தடுக்கின்றன. இந்தக்பகொளங்கள் 

எடுத்துக்பகொள்ளும் பருமன் மூலக்கூறுகள் 

அதலந்து திரிவதற்கு இல்லொமற்பபொகிறது. 

எனபவ நல்லியல்புேமன்பொட்டில் இடம்பபறும் 

பருமன் உண்தமப்பருமனிலிருந்து குதறகிறது. 

இந்தக்குதறவு அந்த பருமனிலுள்ள 

பமொபலண்ணிக்தகக்கு பநரவ்ிழுக்கொட்டிலுள் 

ளது. அதொவது மூலக்கூறுகளுக்கு கிதடக்கும் 

பருமன் 𝑉 − 𝑛𝑏 ஆகிறது; இங்கு 𝑏 ஒரு மொறிலி. 

 
 ைம் 5.12 சிை ைளிமங்களின் 

அமுங்குலமக்கொரணிகள் அழுத்தத்துைன் 

மொறு டுதை் 

அழுத்தத்துக்கும் பருமனுக்குமொன திருத்தங் 

கதள கவனித்தபின், ( 5.17)ஆம் ேமன்பொட்தட  

(𝑝 +
𝑎𝑛2

𝑉2
) (𝑉 − 𝑛𝑏) = 𝑛𝑅𝑇 ( 5. 31) 

என்று எழுதுகிபறொம். ( 5.31)ஆம் ேமன்பொடு 

வொண்டரவ்ொல்சுேே்மன்பொடு எனப்படுகிறது. 

இதில் 𝑛 வளிமத்தின் பமொபலண்ணிக்தக. 𝑎, 𝑏 

என்ற மொறிலிகதள வொண்டரவ்ொல்சுமொறிலிகள் 

என்கிபறொம். அவற்றின் மதிப்புகள் வளிமத்தத 

ேொரந்்ததவ.  

நல்லியல்புநடத்ததயிலிருந்து உண்டொகும் 

விலகதல 𝑝𝑉க்கும் 𝑛𝑅𝑇க்குமொன விகிதத்தொல் 

நொம் அளவிடலொம். அதொவது 

𝑍 =
𝑝𝑉

𝑛𝑅𝑇
( 5. 32) 

என்ற விகித்ததொல் அளவிடலொம். இங்கு 𝑍ஐ 

அமுங்குலமக்கொரணி என்கிபறொம். நல்லியல்பு 

வளிமத்துக்கு 𝑝𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 என்பதொல், எல்லொ 

பவப்பநிதலகளிலும் அழுத்தங்களிலும் 𝑍 = 1 

என்பது உண்தம. அதனொல் அமுங்குதமக் 

கொரணிதய அழுத்தத்துக்கு எதிரில் வதரந்தொல் 

நல்லியல்புவளிமத்துக்கு அது ஒரு கிதடமட்டக் 

பகொடொகிறது (படம் 5.12). நல்லியல்பிலிருந்து 

விலகும் வளிமங்களுக்கு 𝑍 ஒன்றிலிருந்து 

விலகுகிறது. மிகக்குதறந்த அழுத்தத்தில், 

படத்தில் கொட்டிய எல்லொ வளிமங்களுக்கும் 𝑍 =
1 என்றிருப்பதொல் அதவ நல்லியல்புடன் 

பேயலொற்றுகின்றன. உயரழுத்தங்களில் எல்லொ 

வளிமங்களுக்கும் 𝑍 > 1 என்றிருக்கிறது. 

அதொவது இவற்தற அமுக்குவது நல்லியல்பு 

வளிமத்தத அமுக்குவததவிட கடினமொனது. 

இதடப்பட்ட அழுத்தங்களில் பபரும்பொன்தம 



 

153 

தமிழ்வழியறிவுக்குழு 

யொன வளிமங்களுக்கு 𝑍 < 1 என்றிருக்கிறது. 

இதிலிருந்து பதரிவது என்னபவன்றொல், ஒரு 

ைளிமம் எடுதத்ுக்பகொள்ளும்  ருமன் மிக 

அதிகமொக இருக்கும்ந ொது அதன் ஒ ் ளவிை் 

மூைக்கூறுகளின்  ருமன் புறக்கணிக்கத்தக்க 

தொகி, ைளிமங்கள் நை்லியை்புநைத்லதயிை் 

உள்ளன. அதொவது, அழுத்தம் குதறயும்பபொது 

வளிமம் நல்லியல்புநடத்தததய அணுகுகிறது. 

ஒரு வளிமம் எந்த அழுத்தம்வதர நல்லியல்புடன் 

இருக்கும் என்பது அந்த வளிமத்தின் இயல்தப 

யும் பவப்பநிதலதயயும் ேொரந்்திருக்கிறது.  

ஒரு பமய்வளிமம் அழுத்ததத்ின் கணிேமொன 

வீேே்ளவுக்கு நல்லியல்புநடத்தததய கொட்டும் 

பவப்பநிதலதய அந்த வளிமத்தின்  ொயிலின் 

பை ் நிலை என்பறொ  ொயிலின் புள்ளி 

என்பறொ அதழக்கிபறொம். ஒரு வளிமத்தின் 

பொயிலின் பவப்பநிதல அதன் இயல்தப 

ேொரந்்தது. தங்கள் பொயிலின் புள்ளிகளுக்குபமல், 

வளிமங்கள் நல்லியல்பிலிருந்து பநரம் 

விலகல்கதள கொட்டுகின்றன. அதொவது 

𝑍மதிப்புகள் ஒன்தறவிட அதிகமொகின்றன. இநத் 

பவப்பநிதலகளில் மூலக்கூறுகளிதடயொன 

ஈரப்்புவிதேகள் மிகவும் வலுகுதறந்ததவ. 

பொயிலின் புள்ளிக்குக்கீழ், அழுத்தம் 

அதிகரிக்கும்பபொது வளிமங்களின் 𝑍மதிப்பு 

முதலில் குதறந்து ஒரு மீக்குதறந்த மதிப்தப 

அதடந்து, அழுத்தம் பமலும் அதிகரிக்கும்பபொது 

𝑍மதிப்பு பதொடரே்ச்ியொக அதிகரிக்கிறது. இநத் 

விவரங்களிலிருந்து, குதறந்த அழுத்தமும் அதிக 

பவப்பநிதலயுமொன நிதலதமகளில் வளிமங் 

கள் நல்லியல்புநடத்ததயுள்ளதவ என்று 

அறிகிபறொம். இந்த நிதலதமகள் வளிமத்துக்கு 

வளிமம் பவறுபடுகின்றன. 

ஒரு குறிப்பிட்ட பவப்பநிதலயிலும் 

அழுத்ததத்ிலும் பமய்வளிமதத்ின் பருமதன 

( 5.31)ஆம் ேமன்பொட்டிலிருந்து 

𝑉பம = 𝑍
𝑛𝑅𝑇

𝑝
( 5. 33) 

என்று எழுதலொம். ஆனொல் நல்லியல்புவளிமத ்

தின் பருமன் 𝑉ந =
𝑛𝑅𝑇

𝑝
 என்பதொல், ( 5.33)ஆம் 

ேமன்பொட்தட 

𝑍 =
𝑉பம

𝑉ந

( 5. 34) 

என்றும் எழுதலொம். அதொவது, அமுங்குதமக் 

கொரணி என்பது ஒரு வளிமத்தின் உண்தமயொன 

பருமனுக்கும் அது நல்லியல்புவளிமமொயிருந ்

தொல் அபத பவப்பநிதலயிலும் அழுதத்திலும் 

என்ன பருமன் இருக்குபமொ அந்த பருமனுக்கும் 

உள்ள விகிதம்.  

இனிவரும் பகுதிகளில், வளிமநிதலக்கும் 

நீரம்நிதலக்கும் அதிக பவறுபொடு இல்தல 

என்பததயும், நீரம்நிதலதய வளிமநிதலயின் 

உயரழுத்தத்பதொடரே்ச்ியொக கருதலொம் என்றும் 

கொணப்பபொகிபறொம். வளிமங்களின் ேமபவப்பக் 

பகொடுகதள பயன்படுத்தி வளிமங்கள் நீரம் 

மொவதத முன்னறியலொம் என்றும் கொண்பபொம். 

5.10 ைளிமங்கள் நீர்மமொதை் 

ஒரு பபொருளின் வளிமநிதலயிலும் நீரம் 

நிதலயிலும் அழுதத்ம், பருமன், பவப்பநிதல 

ஆகியவற்றிதடயொன உறதவப்பற்றிய முழுதம 

யொன தரவுகதள முதன்முதலில் தொமசு 

ஆண்டிரூசு கரிமவீரொக்குதேட்டுக்கொக 

பபற்றொர.் அவர ் பவவ்பவறு பவப்பநிதலகளில் 

கரிமவீரொக்குதேட்டின் ேமபவப்பக்பகொடுகதள 

வதரந்தொர ் (படம் 5.13). பமய்வளிமங்கள் 

கரிமவீரொக்குதேதடப்பபொன்ற நடத்தத 

யுள்ளதவ என்பதத பின்பு கண்டுபிடித்தனர.் 

உயரப்வப்பநிதலகளில் ேமபவப்பக்பகொடுகள் 

நல்லியல்புவளிமங்களின் பகொடுகதளப் 

பபொலபவ பதொன்றுவததயும் அதிக அழுத்தத ்

திலும் வளிமம் நீரம்மொகவில்தல என்பததயும் 

ஆண்டிரூசு கண்டொர.் பவப்பநிதல குதறய, 

வதளவதரயின் வடிவம் மொறுவதுடன், நல்லி 

யல்புநடத்ததயிலிருந்து கணிேமொன விலகலும் 

ஏற்படுகிறது. பவப்பநிதல 30.98°𝐶ஆக 

இருக்கும்பபொது, 73 வளிக்பகொள அழுத்தம்வதர 

கரிமவீரொக்குதேடு வளிமமொய் இருக்கிறது 

(படம் 5.13இல் புள்ளி E). நீரம்க்கரிமவீ 

ரொக்குதேடு முதன்முதலில் 73 வளிக்பகொள 

அழுத்ததத்ில் பதொன்றத்பதொடங்குகிறது. 

இதனொல், 30.98°𝐶 கரிமவீரொக்குதேட்டின் 

உய்யபை ் நிலை (𝑻𝒄) என்கிபறொம். இதுபவ 

நீரம்க்கரிமவீரொக்குதேட்தட கொணக்கூடிய 

மீயதிக பவப்பநிதல. இந்த பவப்பநிதலக்கு 

பமல் எல்லொ அழுத்தங்களிலும் அது வளிமமொ 

கபவ இருக்கிறது. உய்யபவப்பநிதலயில் 73 

வளிக்பகொள அழுத்தத்தில் மட்டும் நீரம்மொகிறது. 

இந்த அழுத்தம் உய்யைழுத்தம் (𝒑𝒄) என்றும், 

அதற்கு நிகரொன பருமன் உய்ய ் ருமன் (𝑽𝒄) 

என்றும் பேொல்கிபறொம். உய்யபவப்பநிதல, 

உய்யவழுத்தம், உய்யப்பருமன் ஆகியதவ 

உய்யமொறிலிகள். 
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தமிழ்வழியறிவுக்குழு 

 
 ைம் 5.13 பைை்நைறு பை ் நிலைகளிை் 
கரிமவீரொக்குலைடின் ைமபை ் க்நகொடுகள் 

உய்யபவப்பநிதலயொன 30.98°𝐶க்குக்கீழ் 

வளிமத்தத அமுக்கும்பபொது அதன் நடத்தத 

பவறுபடுகிறது. ேொன்றொக, 21.5°𝐶பவப்பநிதல 

யில் 𝐴 என்ற நிதலயில் பதொடங்கி வளிமத்தத 

அழுத்துவதொக பகொள்பவொம் (படம் 5.13). 

அமுக்குவதொல் பருமன் குதறந்து அழுத்தம் 

அதிகரித்து, நிதல 𝐴𝐵 என்ற பகொட்டில் 

நகரக்ிறது. இந்த பவப்பநிதலயில் 𝐵 என்ற 

புள்ளிவதர கரிமவீரொக்குதேடு வளிமமொக 

இருந்து, 𝐵யில் நீரம்ம் பதொன்றத்பதொடங்குகிறது. 

𝐵𝐶 என்ற பகொட்டில் வளிமமும் நீரம்மும் 

உடனிருக்கின்றன. அப்பபொது அமுக்கும்பபொது, 

பருமன் குதறகிறது ஆனொல் அழுத்தம் 

அதிகரிக்கவில்தல. வளிமத்தின் அளவு 

குதறந்து நீரம்தத்ின் அளவு அதிகரித்து 

வருகிறது. இறுதியில் 𝐶 என்ற நிதலயில் எல்லொ 

வளிமமும் நீரம்மொகிவிடுகிறது. அதன்பிறகு 

பமலும் அமுக்கும்பபொது பகொள்கலத்தில் வளிமம் 

இல்லொமல் நீரம்ம் மட்டுபம இருக்கிறது. 

நீரம்தத்ின் அமுங்குதம வளிமத்தின் 

அமுங்குதமதயவிட குதறவொனதொல், 

நீரம்தத்ின் பருமதன குதறக்க அதிகமொன 

அழுத்தத்தத பேலுத்தபவண்டியதிருக்கிறது. 

இதனொல் 𝐶𝐷 என்ற பகுதி கூரத்மயொக 

பமபலழுகிறது. பருமன் 𝑉2இலிருந்து சிறிதளவு 

குதறந்து 𝑉3ஆகும்பபொது அழுத்தம் 𝑝2இலிருந்து 

𝑝3க்கு விதரவில் அதிகரிக்கிறது.  

உய்யபவப்பநிதலயொன 30.98°𝐶க்குக் 

கீழுள்ள எந்த பவப்பநிதலக்கும் நிகரொன 

ேமபவப்பக்பகொடு இபத நடத்தததய 

கொட்டுகிறது. பவப்பநிதல அதிகரிக்க 

கிதடமட்டப்பகுதியொன 𝐵𝐶யின் அகலம் 

குதறந்து உய்யபவப்பநிதலயில் ஒரு புள்ளியொக 

குறுகிவிடுகிறது.  

படத்தில் 𝐴 பபொன்ற ஒரு புள்ளி 

வளிமநிதலதயயும் 𝐷 பபொன்ற ஒரு புள்ளி 

நீரம்நிதலதயயும் குறிக்கின்றன. 

பவண்தமயொக கொட்டப்பட்ட கும்மட்டத்தினுள் 

உள்ள ஒரு புள்ளி நீரம்மும் வளிமமும் ஆகிய 

இரண்டு முகநிதலகள் ேமநிதலயில் 

பேரந்்திருக்கும் நிதலதய குறிக்கிறது. இவ்வொறு 

இரண்டு முகநிதலகள் அடங்கிய கலதவயில் 

ஒரு முகநிதலயின் அளவு குதறந்து மற்றதன் 

அளவு அதிகரிக்குமொறு நிகழும் மொற்றத்தத 

முகநிலைமொற்றம் என்கிபறொம். பமபல 

கண்டபடி, 𝐴 என்ற புள்ளியில் பதொடங்கி மொறொ 

பவப்பநிதலயில் வளிமத்தத அமுக்குவதன் 

மூலம் ஒரு முகநிதலமொற்றத்தத ஏற்படுத்தி 𝐷 

என்ற நீரம்நிதலதய வந்ததடகிபறொம்.  

மொறொபவப்பநிதலயில் அமுக்கும்பபொது 

(ேமபவப்ப அமுக்கல்) எல்லொ வளிமங்களும் 

கரிமவீரொக்குதேட்டின் நடத்தததயப்பபொலபவ 

நடந்துபகொள்கின்றன. பமலும் வளிமங்கதள 

நீரம்மொக்க அவற்றின் உய்யபவப்பநிதலக்குக் 

கீழ் குளிரவ்ிக்கபவண்டும் என்பததயும் 

பமற்கண்ட உதரயிலிருந்து அறிகிபறொம். ஒரு 

வளிமத்தின் எந்த மீயதிக பவப்பநிதலயில் 

அதத நீரம்மொக்க இயலுபமொ, அததபய 

உய்யபவப்பநிதல  என்கிபறொம்.  

சில வளிமங்கதள நீரம்மொக்குவது 

இயலொததுபபொல் பதொன்றியதொல் முற்கொல 

அறிவியலர ்அவற்தற நிரந்தரவளிமங்கள் என்று 

அதழத்தனர.் ஆனொல் உண்தமயில் அவற்ற்ின் 

உய்யபவப்பநிதல மிகக்குதறவொனதவ என்று 

இப்பபொது அறிகிபறொம். அதனொல் அவற்தற 

நீரம்மொக்க அமுக்கம் மட்டும் பபொதொமல் 

அவற்தற பவகுவொக குளிரவ்ித்து அமுக்க 

பவண்டியது கட்டொயமொகிறது. அமுக்கம் 

மூலக்கூறுகதள அருகில் பகொண்டுவருகிறது. 

குளிரவ்ித்தல் அவற்றின் பவகங்கதள குதறக்கி 

றது. இதனொல் மூலக்கூறிதடவிதனகள் 

அருகருபக குதறந்த விதரவுடன் நகரும் 

மூலக்கூறுகதள ஈரத்்து ஒன்றுபேரப்்பதொல் 

வளிமம் நீரம்மொகிறது. 

ஒரு வளிமத்தத நீரம்மொகபவொ நீரம்த்தத 

வளிமமொகபவொ மொற்றுவற்கு இரண்டும் கலந்த 

நிதலகளின் வழிபய பேல்லொமல், எப்பபொதும் 

ஒரு முகநிதல மட்டும் இருக்கும்படி மொற்றலொம். 

ேொன்றொக, படம் 5.13இல் 𝐴 என்ற புள்ளியிலிருந்து 

பவப்பநிதலதய அதிகரிப்பதன்மூலம் 𝐹 என்ற 

புள்ளிக்கு பேங்குத்தொக நகரலொம். பிறகு 

மொறொபவப்பநிதலயில் வளிமத்தத அமுக்குவ 

தன்மூலம் 31.1°𝐶க்கு நிகரொன கருப்புநிற 

ேமபவப்பக்பகொட்டில் அழுத்தத்தத அதிகரித்து 
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𝐺 என்ற புள்ளிதய அதடயலொம். இனி, அபத 

அழுத்ததில் குளிரவ்ிப்பதன்மூலம் பேங்குத்தொக 

கீபழ நகரந்்து 𝐷 என்ற புள்ளிதய அதடயலொம். 

இவ்வொறு 𝐴இல் பதொடங்கி அபத 

பவப்பநிதலயிலுள்ள 𝐷ஐ வந்ததடகிபறொம். 

ஆனொல் இப்பபொது முகநிதலமொற்றம் 

நிகழவில்தல. இப்பபொது நொம் பமற்பகொண்ட 

பொததயில் வளிமத்துக்கும் நீரம்த்துக்கும் 

பதளிவொன பவறுபொடு இல்தல.  

இவ்வொறு, வளிமநிதலக்கும் நீரம்நிதலக்கு 

மிதடயில் ஒரு பதொடரே்ச்ி இருக்கிறது. இந்த 

பதொடரே்ச்ிதய ஏற்பதற்கொக, வளிமத்ததபயொ 

நீரம்த்ததபயொ குறிக்க பொய்மம் என்ற ஒரு 

பபொதுேப்ேொல்தல பயன்படுத்துகிபறொம். 

இதனொல் நீரம்த்தத ஒரு அடரவ்ொன வளிமமொக 

கருதலொம். பவப்பநிதல உய்யபவப்பநிதலக்குக் 

கீழ் இருந்து, அழுத்தமும் பருமனும் 

கும்மட்டப்பரப்பினுள் இருக்கும்பபொதுமட்டுபம 

நொம் வளிமத்துக்கும் நீரம்த்துக்கும் பவறுபொடு 

கொண்கிபறொம். ஏபனனில் அப்பபொபத இரண்டும் 

உடனிருந்து இரண்தடயும் பிரிக்கும் ஒரு பரப்பு 

நம் கண்களுக்கு பதொன்றுகிறது. இந்த பரப்பு 

இல்லொதபபொது வளிமத்ததயும் நீரம்த்ததயும் 

பவறுபடுத்திக்கொண எந்த அடிப்பதடயொன 

வழியும் இல்தல. உய்யபவப்ப நிதலக்குபமல் 

வளிமம் பதொடரே்ச்ியொக நொம் உணரவியலொத 

வதகயில் நீரம்மொகிறது. இரண்தடயும் பிரிக்கும் 

பகொபடொ பரப்பபொ இல்தல.  

அை்ைைலண 5.4 சிை ப ொருள்களின் உய்ய 
மொறிலிகள் 

பபொருள் 𝑇𝑐

𝐾
 

𝑃𝑐

𝑏𝑎𝑟
 

𝑉𝑐

𝑑𝑚3𝑚𝑜𝑙(−1)
 

𝐻2 33.2 12.97 0.0650 

𝐻𝑒 5.3 2.29 0.0577 

𝑁2 126.0 33.9 0.0900 

𝑂2 154.3 50.4 0.0744 

𝐶𝑂2 304.10 73.9 0.0956 

𝐻2𝑂 647.1 220.6 0.0450 

𝑁𝐻3 405.5 113.0 0.0723 

உய்யபவப்பநிதலக்குக்கீழ் ஒரு வளிமத்தத 

அமுக்குவதன்மூலம் அதத நீரம்மொக்கலொம். 

இவ்வொறொன வளிமத்தத அநத்ப்பபொருளின் 

ஆவி என்கிபறொம். ேொன்றொக, கரிமவீரொக்குதேட் 

டின் வளிமத்தத அதன் உய்யபவப்பநிதலக்குக் 

கீழ் கரிமவீரொக்குதேட்டொவி என்றும் பேொல்கி 

பறொம். சில பழக்கமொன பபொருள்களின் உய்ய 

மொறிலிகதள அட்டவதண 5.4 கொட்டுகிறது. 

சிக்கை் 5.5 

வளிமங்களின் சிறப்பியல்புகளொன 

உய்யபவப்பநிதலகள் அவற்றின் வளிமத ்

துகள்களிதடவிதேகதள ேொரந்்ததவ. அம் 

பமொனியொ, கரிமவீரொக்குதேடு ஆகியவற்றின் 

உய்யபவப்பநிதலகள் முதறபய 405.5 𝐾, 

இவற்தற 500 𝐾 இலிருந்து அவற்றின் உய்ய 

பவப்பநிதலகளுக்கு 304.10 𝐾 குளிரவ்ிக்கும் 

பபொது எது முதலில் நீரம்மொகும்?  

தீர்வு 

அம்பமொனியொ முதலில் நீரம்மொகும், 

ஏபனனில், அதன் உய்ய பவப்பநிதலதய 

முதலில் அதடபவொம். கரிமவீரொக்குதேட்தட 

நீரம்மொக்க பமலும் குளிரவ்ிப்பு பததவப்படும்.  

5.11 நீர்மநிலை 

வளிமநிதலதயவிட நீரம்நிதலயில் மூலக் 

கூறிதடவிதேகள் வலுவொனதவ. நீரம்த்தில் 

மூலக்கூறுகள் பநருக்கமொயிருப்பதொல் 

அவற்றுக்கிதடயில் பவற்றிடம் மிகக்குதறவு. 

இதனொல் இயல்பொன நிதலதமகளில் நீரம்ங்கள் 

வளிமங்கதளவிட அடரவ்ொனதவ. 

நீரம்மூலக்கூறுகள் மூலக்கூறிதடயீரப்்பு 

விதேகளொல் ஒன்றுபேரக்ின்றன. நீரம்த்தில் 

மூலக்கூறுகள் ஒன்தறவிட்படொன்று விலகி 

ஓடொமல் பநருக்கமொக அதமவதொல் 

நீரம்ங்களுக்கு திட்டவட்டமொன பருமன்கள் 

இருக்கின்றன. எனினும், நீரம்மூலக்கூறுகள் 

ஒன்றுடபனொன்று நழுவி கடந்துபேல்லலொம் 

என்பதொல் நீரம்ங்கள் பொய்கின்றன. அவற்தற 

பகொள்கலன்களில் ஊற்றலொம். அவ்வொறு 

ஊற்றும் பபொது அதவ பகொள்கலன்களின் 

வடிவத்தத பபறுகின்றன. கீழ்வரும் பகுதிகளில் 

நீரம்ங்களின் ஆவியழுத்தம், பரப்புவிதறப்பு, 

பொகுதம பபொன்ற இயற்பண்புகதள 

கொண்பபொம்.  

5.11.1 ஆவியழுத்தம் 

பவற்றிடமொக்கிய பகொள்கலதன ஒரு 

நீரம்த்தொல் குதறவொக நிரப்புவதத கருதுபவொம். 

ேொன்றொக, மூன்று இலிட்டர ் பகொள்ளளவுள்ள 

பகொள்கலனிலுள்ள கொற்தற நீக்கிவிட்டு இரண்டு 

இலிட்டர ் நீரம்த்தத ஊற்றி கொற்றுப்புகொமல் 

இறுக்கமொக மூடிவிடுபவொம். இவ்வொறொன 

நிதலதமயில் நீரம்தத்ின் ஒரு பகுதி ஆவியொகி 

பகொள்கலனின் எஞ்சிய பகுதிதய ஆவியொல் 

நிரப்புகிறது. முதலில் ஆவி பகொள்கலனின் 

சுவரக்ளில் பேலுத்தும் அழுத்தம் அதிகரிக்கிறது, 

விதரவில் இந்த அழுத்தம் மொறொத ேமநிதலதய 

அதடகிறது. நீரம்முகநிதலக்கும் வளிமமுக 

நிதலக்குமிதடயில் ஒரு ேமநிதல நிலவுகிறது. 

இந்த அழுத்தத்தத நீரம்த்தின் ைமநிலையொவி 

யழுத்தம் என்பறொ பதவிை்டிய ஆவியழுத்தம் 

என்பறொ அதழக்கிபறொம். ஆவியொதல் பவப்ப 

நிதலதய ேொரந்்திருப்பதொல், ஆவியழுத்தத்தத 

பேொல்லும்பபொது பவப்பநிதலதயயும் பேொல்ல 

பவண்டும். அதொவது, இன்ன பவப்பநிதலயில் 
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இன்ன நீரம்த்தின் ஆவியழுதத்ம் இவ்வளவு என்று 

பேொல்லபவண்டும். பவப்பநிதல அதிகரிக்க 

ஆவியழுத்தமும் அதிகரிக்கிறது. 

 
 ைம் 5.14 சிை  ழக்கமொன நீர்மங்களின் 

பை ் நிலைக்பகதிரிை் 

ஆவியழுத்தைலளைலரகள் 

ஒரு திறந்த பகொள்கலனில் ஒரு நீரம்த்தத 

சூடொக்கும்பபொது, நீரம்ம் அதன் பரப்பிலிருந்து 

ஆவியொகிறது. நீரம்தத்ின் ஆவியழுதத்ம் 

பவளியழுத்தத்துக்கு ேமமொகும் பவப்பநிதல 

யில் நீரம்த்தின் எல்லொப்பகுதிகளிலிருந்தும் 

ஆவியொதல் நிகழ்ந்து, ஆவி சூழிடத்தில் 

தடங்கலின்றி பரவுகிறது. நீரம்முழுவதிலிருந்தும் 

தடங்கலில்லொத ஆவியொததல பகொதித்தல் 

என்கிபறொம். நீரம்தத்ின் ஆவியழுதத்ம் பவளி 

யழுத்தத்துக்கு ேமமொகும் பவப்பநிதலதய அந்த 

அழுத்ததத்ில் நீரம்த்தின் பகொதிநிதல 

என்கிபறொம். சில பழக்கமொன நீரம்ங்களின் 

ஆவியழுத்த வதளவதரகதளயும் பகொதிநிதல 

கதளயும் படம் 5.14 கொட்டுகிறது. ஒரு 

வளிக்பகொள அழுத்தத்திலுள்ள பகொதிநிதலதய 

இயை்புக்பகொதிநிலை என்றும் ஒரு பொர ்

அழுத்ததத்ிலுள்ள பகொதிநிதலதய பைந்தரக் 

பகொதிநிலை என்றும் அதழக்கிபறொம். ஒரு பொர ்

என்ற அழுத்தம் ஒரு வளிக்பகொள 

அழுத்தத்ததவிட ேற்பற குதறந்ததொதகயொல், 

பேந்தரக்பகொதிநிதல இயல்புக்பகொதிநிதலதய 

விட ேற்பற குதறந்தது. நீரின் இயல்புக்பகொதி 

நிதல 100℃(373 𝐾)ஆகவும், பேந்தரக்பகொதி 

நிதல 99.6℃ (372.6 𝐾) ஆகவும் உள்ளன. 

அதிக குத்துயரமொன இடங்களில் 

வளிக்பகொள அழுத்தம் குதறவொனது. எனபவ 

நீரம்ங்கள் கடலமட்டத்தில் பகொதிப்பததவிட 

அதிகக்குத்துயரவிடங்களில் குதறந்த பவப்ப 

நிதலகளில் பகொதிக்கின்றன. இதனொல் 

மதலயுயரங்களில் அழுத்தேே்தமப்பி அதிகப் 

பயனளிக்கிறது. மருத்துவமதனகளில் 

அறுவியற்கருவிகதள கிருமிநீக்க அழுத்தக் 

கணப்புகதள பயன்படுத்துகின்றொரக்ள். 
அழுத்தக்கணப்பின் கொற்றுத்திறப்பின்மீது ஒரு 

எதடதய தவப்பதன்மூலம் அழுத்தத்தத 

வளிக்பகொள அழுத்தத்துக்கு பமல் அதிகரித்து 

நீரின் பகொதிநிதலதய அதிகரிக்கிறொரக்ள். 

மூடிய பகொள்கலனில் நீரம்த்தத சூடொக்கும் 

பபொது பகொதித்தல் நிகழ்வதில்தல. அப்பபொது 

ஆவியழுத்தம் பதொடரே்ச்ியொக அதிகரிக்கிறது. 

நீரம்தத்ின் அடரவ்ு வளிமதத்ின் அடரத்வவிட 

அதிகமொனதொல், பபொதுவொக நீரம்முகநிதலக்கும் 

வளிமமுகநிதலக்குமிதடயில் ஒரு பதளிவொன 

பிரிவு பதரிகிறது. பவப்பநிதல அதிகரிக்க, 

நீரம்தத்ின் அளவு குதறந்து வளிமத்தின் அளவு 

அதிகரிக்கிறது. பவப்பநிதல நீரம்த்தின் 

பகொதிநிதலதய அதடந்ததும் நீரம்ம் முழுவதும் 

வளிமமொக மொறவிடுகிறது. ஆனொல், நீரம் 

முகநிதலக்கும் வளிமமுகநிதலக்குமுள்ள 

பதளிவொன பிரிவு உய்யப்புள்ளியின் அண்தம 

யத்தில் பதரிவதில்தல. அதொவது, உய்யப் 

பருமனளவுள்ள பகொள்கலத்தில் நீரம்த்தத இட்டு 

சூடொக்கினொல், உய்யபவப்பநிதலதய 

அணுகும்பபொது நீரம்த்ததயும் வளிமத்ததயும் 

பவறுபடுத்தி கொண்பது கடினமொகிறது.  

5.11.2  ர ்புவிலற ்பு 

நீரம்ங்கள் தம் பகொள்கலன்களின் 

வடிவத்தத பபறுவது நொம் நன்கறிந்தது. ஆனொல் 

சிறிதளவொன பொதரேத்தத ஒரு கண்ணொடித ்

தட்டில் ஊற்றினொல் அது நீதரப்பபொல் பரப்பு 

முழுவதுமொக பரவொமல் உருண்தட மணிகளொக 

திரண்டுபகொள்கிறது. இதன் கொரணபமன்ன? 

நீரினுள் கிடக்கும் களிமண் மணல்பபொன்று 

பரவலொக கிடக்கிறது. ஆனொல் நீருக்கு பவளிபய 

தகயிபலடுத்தொல் பதேபபொல் ஒட்டுகிறது. இதன் 

கொரணபமன்ன? ஒரு நுண்குழலொல் நீரின் பமன் 

மட்டத்தத பதொட்டொல் நீர ் குழலினுள் ஏறுகிறது. 

இதன் கொரணபமன்ன? இநத் பதொற்றப்பொடுக 

பளல்லொம் நீரம்ங்களின்  ர ்புவிலற ்பு என்ற 

பண்பொல் உண்டொகின்றன. ஒரு நீரம்த்தின் 

உட்பொகத்திலிருக்கும் மூலக்கூறு எல்லொதத்ிதேக 

ளிலிருந்தும் ேமமொன மூலக்கூறிதடவிதேகதள 

உணரக்ிறது. அதனொல் அந்த மூலக்கூறின்மீது 

பேயலொற்றும் நிகர விதே சுழியமொகிறது. 

ஆனொல் நீரம்தத்ின் பரப்பிலுள்ள ஒரு மூலக்கூறு 

உணரும் உள்மூலக்கூறுகளின் விதேகதள 

ஈடுபேய்ய மறுபக்கத்தில் மூலக்கூறுகள் 

இல்தல (படம் 5.15).  
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 ைம் 5.15 நீர்மத்தின் உை் ொகமூைக்கூறிலும் 

பரப்புமூைக்கூறிலும் ஆற்றும் விலைகள் 

நீரம்தத்ின் மூலக்கூறுகள் ேமநிதலயில் 

அதமவதற்கொக, இந்த ேமமின்தம குதறவொக 

இருக்கபவண்டும். இதனொல் நீரம்ங்கள் தங்கள் 

பரப்பளவுகதள குதறக்கும் பபொக்கு கொணப் 

படுகிறது. அதொவது, நீரம்ங்கள் பரப்புகளிலுள்ள 

மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்தகதய குதறத்துக் 

பகொள்கின்றன. நீரம்தத்ின் பரப்பளதவ 

அதிகரிக்க ஒரு மூலக்கூறிதன உள்ளிருந்து 

பரப்புக்கு பகொண்டுவரபவண்டுபமனில், அந்த 

மூலக்கூறின்மீது நீரம்தத்ின் உள்ளிருந்து 

பேயலொற்றும் விதேதய நொம் ஈடுகட்ட 

பவண்டும். அதற்கொக நொம் ஆற்றதல பேலுத்த 

பவண்டியதிருக்கும். நீரம்த்தின் பரப்பளதவ ஒரு 

அலகு அதிகரிக்க ஆகும் ஆற்றதல பரப்பொற்றல் 

என்கிபறொம். அதன் அலகு 𝐽 𝑚−2. நீரம்த்தின் 

பரப்பில் வதரந்த ஒரு பகொட்டுக்கு பேங்குத்தொக 

ஓரலகு நீளத்துக்குபேயலொற்றும் விதேதய 

பரப்புவிதறப்பு என்று வதரயறுக்கிபறொம். இதத 

𝛾 (கொம்மொ) என்ற கிபரக்க எழுதத்ொல் குறிக்கி 

பறொம். அதன் அலகு 𝑘𝑔 𝑠−2 அல்லது அவவலகில் 

𝑁 𝑚−1 ஆகிறது. நீரம்த்தின் பரப்பளவு மீக்குதற 

வொயிருக்கும் நிதலபய அதன் மீக்குதறந்த 

ஆற்றலுள்ள நிதல. பகொளவடிவம் இந்த 

பததவதய நிதறவு பேய்கிறது. இதனொபல 

பொதரேம் பகொளவடிவத்தில் திரள்கிறது. 

இதனொபல கூரத்மயொன கண்ணொடிவிளிம்பு 

கதள மழுக்க அவற்தற சூடொக்கி ேற்பற 

உருகேப்ேய்கிறொரக்ள். நீரம்மொன கண்ணொடி 

விளிம்புகள் உருண்டுபகொள்கின்றன. இதத 

கண்ணொடிதய தீபமருகூட்டல் என்கிபறொம். 

சில நீரம்ங்கள் நுண்குழல்களில் ஏறுவதற் 

கும் பவறு சில இறங்குவதற்கும் பரப்புவிதறப்பப 

கொரணம். ஒரு நீரம்ம் ஒரு பபொருதள நதனக் 

கிறது எனில், நீரம்ம் அந்தப்பபொருளின்மீது ஒரு 

பமல்லிய படலமொக பரந்து படிகிறது என்று 

பபொருள். நதனந்த மண் பேரந்்து திரண்டிருக் 

கும்பபொது அதிலுள்ள நீரப்மன்படலத் 

தின்  பரப்பளவு குதறகிறது. ஒரு நீரம்த்தின் 

பரப்புக்கு நீட்சிப்பண்தப தருவது பரப்பு 

விதறப்பப. ஒரு ேமதள பரப்பிலுள்ள துளிகள் 

புவியீரப்்பின் விதேயொல் ேற்பற தட்தடயொ 

கின்றன. ஆனொல் ஈரப்்பற்ற சூழல்களில் அதவ 

கேச்ிதமொன பகொளங்களொகின்றன.  

ஒரு நீரம்த்தின் பரப்புவிதறப்பின் பரும 

னளவு அதன் மூலக்கூறிதடயொன ஈரப்்புவிதே 

கதள ேொரந்்திருக்கிறது. ஈரப்்புவிதேகள் 

அதிகமொயிருக்கும்பபொது பரப்பின் விதறப்பு 

விதேயும் அதிகம். பவப்பநிதல அதிகரிக்கும் 

பபொது மூலக்கூறுகளின் இயக்கவொற்றல் 

அதிகரிப்பதொல் ஈரப்்புவிதேகளின் விதள 

வுறுதம குதறகிறது. எனபவ பவப்பநிதல 

அதிகரிக்க பரப்புவிதறப்பு குதறகிறது. 

5.11.3  ொகுலம 

இதுவும் நீரம்ங்களின் சிறப்பியல்பொன 

பண்புகளுள் ஒன்று. பொகுதம என்பது பொய்வின் 

ததடயத்துக்கொன ஒரு அளவீடு. நீரம்ம் 

பொயும்பபொது அதன் அடுத்தடுத்த படலங்கள் 

ஒன்தறபயொன்று நழுவிேப்ேல்வதில் ஏற்படும் 

உரொய்வினொல் இது எழுகிறது. மூலக்கூறுகளிதட 

யொன வலுவொன விதேகள் இந்த படலங்கதள 

ஒன்றிழுத்து அதவ ஒன்தறபயொன்ற கடந்து 

பேல்ல ஒரு ததடயத்தத உண்டொக்குகின்றன.  

நிதலயொன பரப்பின்மீது ஒரு நீரம்ம் 

பொயும்பபொது பரப்தப அடுத்து அதத 

பதொட்டுக்பகொண்டுள்ள நீரம்ப்படலம் நிதலயொக 

இருக்கிறது. அதற்கு பமலுள்ள படலங்களின் 

திதேபவகங்கள் படலங்கள் இருக்கும் 

உயரங்களுக்குத்தகுந்தவொறு அதிகரிக்கின்றன. 

ஒரு படலத்திலிருந்து அடுத்த படலத்தின் 

திதேபவகம் படிப்படியொக மொறும் இதுபபொன்ற 

பொய்தவ தொளடுக்க ் ொய்வு என்கிபறொம். 

பொயும் நீரம்த்தில் ஏபதொபவொரு படலத்தத 

கருதினொல் (படம் 5.16), அதற்கு பமலுள்ள படலம் 

அதிக பவகத்துடனும் கீழுள்ள படலம் குதறந்த 

பவகத்துடனும் பொய்கின்றன. இதனொல் 

பமலுள்ளது நொம் கருதும் படலத்தத முடுக்க 

முயல்கிறது; கீழுள்ளது அதத பவகங்குதறக்க 

முயல்கிறது. 

நொம் கருதும் படலத்திலிருந்து 𝑑𝑧 
பதொதலவிலுள்ள ஒரு படலத்தின் திதேபவகம் 

𝑑𝑢 என்ற அளவொல் மொறினொல், திதேபவகே ்

ேொய்வு 
𝑑𝑢

𝑑𝑧
 ஆகிறது. படலங்களின் பொய்தவ 

தகதவக்க ஒரு விதே பததவப்படுகிறது. இந்த 

விதே பதொடும் படலங்களின் பரப்பளவுக்கும் 

திதேபவகேே்ொய்வுக்கும் பநரடிவிழுக்கொட்டில் 

இருக்கிறது. அதொவது, 

𝐹 ∝ 𝐴
𝑑𝑢

𝑑𝑧
⟹ 𝐹 = 𝜂𝐴

𝑑𝑢

𝑑𝑧
 

என்றொகிறது. இங்கு, 𝐴 பதொடுதகப்பரப்பளதவ 

யும் 𝜂 விழுக்கொட்டுமொறிலிதயயும் குறிக்கின் 

றன. இந்த விழுக்கொட்டுமொறிலியொகிய 𝜂தவ 

 ொகுலமக்பகழு என்கிபறொம். அதொவது, ஓரலகுத் 

திதேபவகேே்ொய்வில் ஓரலகுத்பதொடுதகப்பரப் 

பில் ஏற்படும் விதேதய பொகுதமக்பகழு 
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என்கிபறொம். எனபவ 𝜂 பொகுதமயின் ஒரு 

அளவீடு. பொகுதமக்பகழுவின் அவவலகு 

நியூட்டன் பநொடி / மீட்டரவ்ரக்்கம், (𝑁 𝑠 𝑚−2) = 

பொசுக்கல் பநொடி (𝑃𝑎 𝑠 = 𝑘𝑔  𝑚−1 𝑠−1). 
பேரடியலகதமப்பில் பொகுதமக்பகழுவின் 

அலகு ேொனிலூயி பொய்பேல்யொ என்ற 

அறிவியலரின் பபயரொல் பொயிசு என்று 

அதழக்கப்படுகிறது. 

1 பொயிசு = 1 𝑔 𝑐𝑚−1𝑠−1 = 10−1 𝑘𝑔 𝑚−1𝑠−1 

பொகுதம அதிகரிக்க நீரம்ம் பொயும் பவகம் 

குதறகிறது. ஐதரேப்பிதணப்பும் வொண்டர ்

வொல்சுவிதேகளும் உயரப்ொகுதமதய விதள 

விக்குமளவுக்கு வலிதமயொனதவ. கண்ணொடி 

ஒரு மீயளவப்பொகுதமயொன நீரம்ம். அதன் பல 

பண்புகளும் திண்மங்களின் பண்புகதள 

ஒத்திருக்கும்வதகயில் அதிகப்பொகுதமயொனது.  

 
 ைம் 5.16 தொளடுக்க ் ொய்விை் திலைநைகம் 

 டி ் டியொக மொறுதை் 

பவப்பநிதல அதிகரிக்க நீரம்ங்களின் 

பொகுதம குதறகிறது. அதிக பவப்பநிதலயில் 

அதிக இயக்கவொற்றல் கிதடப்பதொல், 

மூலக்கூறுகளிதட விதேகதள புறங்கண்டு 

நீரம்ம் படலங்களிதடயில் எளிதொக நழுவிே ்

பேல்கிறது. 

சுருக்கவுலர 
பபொருள்களின் துகள்களுக்கிதடயில் மூலக்கூறிதடவிதேகள் பேயலொற்றுகின்றன. இரண்டு 

எதிபரதிரொன மின்னூட்டமுள்ள அயனிகளிதடயிலுள்ள விதேகளிலிருந்து இது பவறுபட்டது. பமலும், 

உடன்பிதணவும மூலக்கூறுகளில் அணுக்கதள பிதணக்கும் உடன்பிதணப்புகளின் 

விதேகளிலிருந்தும் பவறுபட்டதவ. பவப்பவொற்றலுக்கும் மூலக்கூறிதடவிதனகளுக்கும் ஏற்படும் 

பபொட்டியொல் பபொருண்மநிதலகள் உண்டொகின்றன. வளிமங்களின் நடத்தத, திண்மங்களுக்கும் 

நீரம்ங்களுக்குமொன சிறப்பியல்புகள், நிதலமொற்றங்கள் பபொன்ற பருமப்பண்புகள் பபொருளில் 

அடங்கிய துகள்களின் ஆற்றதலயும் அவற்றிதடயொன இதடவிதனகளின் வதககதளயும் 

ேொரந்்திருக்கின்றன. ஒரு பபொருளின் பவதிப்பண்புகள் அதன் நிதலதயப்பபொறுத்து மொறுவதில்தல. 

ஆனொல் பவதிவிதனயம் பபொருளின் நிதலதய ேொரந்்திருக்கிறது. 

வளிம மூலக்கூறுகளிதடயொன இதடவிதனயின் விதேகள் பபரும்பொலும் அவற்றின் 

பவதியியல்புகதள ேொரொமலும் புறக்கணிக்கத்தக்கதவயொகவும் உள்ளன. அழுதத்ம், பருமன், 

பவப்பநிதல, நிதற பபொன்ற கொணுறு பண்புகள் ஒன்பறொபயொன்று ேொரந்்திருப்பது பரிபேொததனகளொல் 

நிறுவிய பவவ்பவறு வளிமவிதிகதள தருகின்றன. மொறொ பவப்பநிதலயில் ஒரு குறிப்பிட்ட அளவொன 

வளிமத்தின் அழுத்தம் அதன் பருமனுக்கு எதிரவ்ிழுக்கொட்டில் இருப்பதொக  ொயிலின் விதி உதரக்கிறது. 

மொறொவழுத்த நிதலதமகளில் பருமனுக்கும் ஒப்பிலொ பவப்பநிதலக்குமுள்ள உறதவ ைொருைசின் விதி 

தருகிறது. ஒரு குறிப்பிட்ட அளவொன வளிமத்தின் பருமன் ஒப்பிலொ பவப்பநிதலக்கு பநரவ்ிழுக்கொட்டில் 

இருப்பதொக (𝑉 ∝ 𝑇) அது உதரக்கிறது. வளிமத்தின் நிதலதய 𝑝1, 𝑉1, 𝑇1 என்று குறித்தொல், அது 𝑝2, 𝑉2, 𝑇2 
என்ற மற்பறொரு நிதலக்கு மொறும்பபொது இந்த இரண்டு விதிகளின் பேரக்்தக இந்த 

நிதலகளுக்கிதடயில் 
𝑝1𝑉1

𝑇1
=

𝑝2𝑉2

𝑇2
 என்ற உறதவ தருகிறது. இந்த உறவிலுள்ள ஐந்து மொறிகள் பதரிநத்ொல் 

ஆறொவதத நொம் கணக்கிடலொம். ஒபர பவப்பநிதலயும் அழுத்தமுமொன நிதலதமயில் பவவ்பவறு 

வளிமங்களின் பருமன் ேமபமனில், அவற்றிலுள்ள மூலக்கூறுகளின் எண்ணிக்தகயும் ேமம் என்று 

அைகொடிநரொவின் விதி உதரக்கிறது. விதனயொகொத வளிமங்களின் கலதவ பேலுத்தும் பமொத்த 

அழுத்தம் அதில் அடங்கிய வளிமங்களின் பகுதியழுதத்ங்களின் கூட்டுத்பதொதகக்கு ேமம் என்று 

தொற்றனின்  குதியழுத்தவிதி உதரக்கிறது. அதொவது, 𝑝 = 𝑝1 + 𝑝2 + ⋯ . வளிமதத்ின் அழுத்தம், 

பருமன், பவப்பநிதல, பமொபலண்ணிக்தக ஆகியதவ அதன் நிதலதய விவரிக்கின்றன. 

அவற்றிதடயில் ஒரு உறதவ 𝑝𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 என்ற வளிமநிதலேே்மன்பொடு தருகிறது; இங்கு, 𝑅 

வளிமமொறிலி. வளிமமொறிலியின் மதிப்பு அழுத்தம், பருமன், பவப்பநிதல ஆகியவற்றுக்கு நொம் 

பதரந்்திருக்கும் அலகுகதள ேொரந்த்து. 

உயரழுத்தங்களிலும் குதறந்த பவப்பநிதலகளிலும் வளிமமூலக்கூறுகள் ஒன்றுக்பகொன்று அருகில் 

பநருங்குவதொல் மூலக்கூறிதடவிதேகள் வலுவொக பேயலொற்றுகின்றன. பபொருத்தமொன அழுத்தமும் 

பவப்பநிதலயுமொன நிதலதமகளில் வளிமங்கள் நீரம்ங்களொகலொம். வளிமங்கள் சிறு பருமன்களுக்கும் 

வலுவொன மூலக்கூறீரப்்புகளுக்கும் பதொடரே்ச்ியொக மொறி வந்ததடந்த நிதலபய நீரம்ம் எனலொம். 
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பரப்புவிறைப்பு, பொகுதம பபொன்ற நீரம்ப்பண்புகள் வலுவொன மூலக்கூறிதடயீரப்்புவிதேகளொல் 

எழுபதவ. 

 

 

 யிற்சிகள் 

5.1. முப்பது பேல்சியசு (30℃) பவப்பநிதலயில், ஒரு பொர ்அழுத்தத்தில் 500 𝑑𝑚 

பருமனுள்ள வளிதய 200 𝑑𝑚க்கு மொற்றத்பததவயொன அமுக்கம் எவ்வளவு? 

5.2. 120 𝑚𝑙 பகொள்ளளவுள்ள ஒரு பகொள்கலனில் ஒரு வளிமம் 35℃ 

பவப்பநிதலயில் 1.2 பொர ் அழுத்ததத்ிலுள்ளது. இநத் வளிமத்தத 180 𝑚𝑙 
பகொள்ளளவுள்ள மற்பறொரு பகொள்கலனுக்கு மொற்றுகிபறொம். அபத 

பவப்பநிதலயில் இப்பபொது வளிமத்தின் அழுத்தம் என்ன? 

5.3. நிதலேே்மன்பொடொன 𝑝𝑣 = 𝑛𝑅𝑇 என்பதத பயன்படுத்தி, ஒரு குறிப்பிட்ட 

பவப்பநிதலயில் ஒரு வளிமத்தின் அடரவ்ு அதன் அழுத்ததத்ின் 

பநரவ்ிழுக்கொடொனது என்று கொட்டுக. 

5.4. சுழியேப்ேல்சியசுபவப்பநிதலயில், 2 பொர ் அழுத்ததத்ிலுள்ள ஒரு 

ஆக்குதேட்டுவளிமத்தின் அடரவ்ு 5 பொர ்அழுத்ததத்ிலுள்ள இருதநற்றேனின் 

அடரவ்ுக்கு ேமமொக இருக்கிறது. ஆக்குதேட்டின் மூலக்கூறுநிதற என்ன? 

5.5. ஒரு கிரொம் அளவொன 𝐴 என்ற நல்லியல்புவளிமதத்ின் அழுதத்ம் 27℃இல் 2 

பொர ்என்று கொண்கிபறொம். அதனுடன் அபத குடுதவயில் 2 கிரொம் அளவொன 𝐵 

என்ற நல்லியல்புவளிமத்தத புகுத்தும்பபொது அபத பவப்பநிதலயில் 

அழுத்தம் 3 பொர ் ஆகிறது. வளிமங்களின் மூலக்கூறுநிதறகளிதடயிலுள்ள 

உறதவ கொண்க. 

5.6. குழொய்வி என்ற ஒரு குழொயதடப்புத்திறப்பியில் சிறிதளவு அலுமினியம் 

அடங்கியிருக்கிறது. அலுமினியம் எரிகொரேப்ேொடொவுடன் விதனயொகி 

ஈதரதரேதன உண்டொக்கவல்லது. குழொய்வியிலுள்ள 0.15 கி அலுமினியம் 

20℃இலும் 1 பொரிலும் விதனயொகும்பபொது பவளியொகும் ஈதரதரேனின் 

பருமன் என்ன? 

5.7. 27℃ பவப்பநிதலயில் ஒரு 9 𝑑𝑚3 குடுதவயிலுள்ள 3.2 கி மீத்பதனும் 4.4 கி 

கரிமவீரொக்குதேடும் அடங்கிய கலதவ பேலுத்தும் அழுத்தம் எவ்வளவு? 

5.8. 27℃ பவப்பநிதலயில், 0.8 பொர ் உள்ள 0.5 𝐿 𝐻2ஐயும் 0.7 பொர ் உள்ள 

2.0 𝐿 𝑂2ஐயும் ஒரு 1 𝐿 பகொள்கலனில் அதடத்தொல் இநத் வளிமக்கலதவயின் 

அழுத்தம் என்னவொயிருக்கும்? 

5.9. ஒரு வளிமதத்ின் அடரவ்ு 27℃இலும் 2 வளிக்பகொள அழுத்தத்திலும் 5.46 𝑔/

𝑑𝑚3 என்று கொண்கிபறொம். பேபவவவில் அதன் அடரவ்ு என்ன? 

5.10. 546℃ பவப்பநிதலயிலும் 0.1 பொர ் அழுத்ததத்ிலும் 34.05 𝑚𝐿 பொசுபரேொவி 

0.0625 𝑔 எதடநிற்கிறது. பொசுபரசின் பமொலிர நிதற என்ன? 

5.11. ஒரு மொணவர ் 27℃இல் பவதிவிதனக்கலதவதய இட மறநத்ு, பவறும் 

பகொளவடிக்குடுதவதய சுடரில் தவத்துவிட்டொர.் பகொஞ்ேபநரங்கழித்து 

தவற்தற உணரந்்து ஒரு கதிரளவியின் உதவியொல் குடுதவயின் 

பவப்பநிதல 477℃ஆக இருப்பதத கொண்கிறொர.் குடுதவயிலிருந்து 

பவளிபயற்றப்பட்டிருக்கும் வளியின் பின்னம் என்ன? 

5.12. 5 𝑑𝑚3இல் 3.32 பொரிலுள்ள ஒரு 4.0 பமொல் வளிமத்தின் பவப்பநிதல என்ன?  

(𝑅 =  0.083 𝑏𝑎𝑟 𝑑𝑚3 𝐾−1 𝑚𝑜𝑙
−1

) 

5.13. 1.4 𝑔 இருதநற்றேவளிமத்திலுள்ள எதிரம்ின்னிகளின் பமொத்த 

எண்ணிக்தகதய கணக்கிடுக. 
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5.14. ஒரு பநொடிக்கு 1010  பகொதுதமமணிகதள வழங்கினொல் அவகொடிபரொ 

எண்ணிக்தகயொன பகொதுதமமணிகதள வழங்க ஆகும் பநரத்தத 

கணக்கிடுக. 

5.15. 27℃இல் 1 𝑑𝑚3
 கலனில் அதடபட்ட 8 𝑔 ஈரொக்குசிேனும் 4 𝑔 ஈதரதரேனுமொன 

கலதவயின் பமொத்த அழுதத்த்தத கணக்கிடுக. 

5.16. பயன்சுதம என்பது விலக்கப்பட்ட வளியின் நிதறக்கும் ஊதுதபயின் 

நிதறக்குமுள்ள பவறுபொடு என்று வதரயறுக்கப்படுகிறது. 10 𝑚 ஆரமும் 

100 𝑘𝑔 எதடயுமுள்ள ஒரு ஊதுதப 27℃இல் 1.66 பொர ் ஈலியத்தொல் 

நிரப்பப்படும்பபொது கிதடக்கும் பயன்சுதமதய கணக்கிடுக. (வளியின் 

அடரவ்ு =  1.2 𝑘𝑔 𝑚−3, 𝑅 =  0.083 𝑏𝑎𝑟 𝑑𝑚3 𝐾
−1

 𝑚𝑜𝑙
−1

). 

5.17. 31.1℃இல் 1 பொர ்அழுத்ததத்ில் 8.8 கி 𝐶𝑂2 எடுக்கும் பருமதன கணக்கிடுக. 

𝑅 =  0.083 𝑏𝑎𝑟 𝐿 𝐾−1 𝑚𝑜𝑙−1. 

5.18. ஒரு வளிமத்தின் 2.9 கி 95℃இல் ஈரததரேனின் 0.184 கி 17℃இலும் அபத 

அழுத்ததத்ிலும் எடுக்கும் பருமதன எடுக்கிறது. அந்த வளிமத்தின் 

பமொலிரநிதற என்ன? 

5.19. 1 பொர ்அழுத்தத்திலுள்ள ஒரு ஈதரதரேனும் ஈரொக்குசிேனுமொன கலதவயில் 

நிதறயில் 20% ஈதரதரேன் உள்ளது. ஈதரதரேனின் பகுதியழுத்தத்தத 

கணக்கிடுக. 

5.20. 
𝑝𝑉2𝑇2

𝑛
 என்பதன் அவ அலகு என்ன? 

5.21. ேொருலசின் விதிப்படி ேொத்தியமொன மீக்குதறந்த பவப்பநிதல −273℃ 

என்பதத விளக்குக. 

5.22. கரிமவீரொக்குதேடு, மீத்பதன் ஆகியவற்றின் உய்யபவப்பநிதலகள் 

முதறபய 31.1℃, −81.9℃. இவற்றுள் எதற்கு வலிதமயொன 

மூலக்கூறிதடவிதேகள் உள்ளன? எப்படி? 

5.23. வொண்டரவ்ொல்ேளவுருக்களின் பபொருள் யொது? 

 

 


	அலகு 5
	5.1 மூலக்கூறிடைவிசைகள்
	5.1.1 விரிகைவிசைகள் என்ற இலாண்டனின் விசைகள்
	5.1.2 இருமுனைகளிடைவிசைகள்
	5.1.3 இருமுனை தூண்டிய இருமுனைவிசைகள்
	5.1.4 ஐதரசப்பிணைப்பு

	5.2 வெப்ப ஆற்றல்
	5.3 மூலக்கூறிடைவிசைகளும் வெப்ப இடைவினைகளும்
	5.4 வளிமநிலை
	5.5 வளிமவிதிகள்
	5.5.1 பாயிலின் விதி (அழுத்தத்துக்கும் பருமனுக்குமான உறவு)
	5.5.2 சாருலசின் விதி (வெப்பநிலைக்கும் பருமனுக்குமான உறவு)
	5.5.3 கேலூசாக்கின் விதி (அழுத்தத்துக்கும் வெப்பநிலைக்குமான உறவு)
	5.5.4 அவகாடிரோவின் விதி (பருமனுக்கும் பொருளளவுக்குமான உறவு)

	5.6 நல்லியல்புவளிமச்சமன்பாடு
	5.6.1 வளிமப்பொருளின் அடர்வும் மோலிரநிறையும்
	5.6.2 தாற்றனின் பகுதியழுத்தவிதி

	5.7 இயக்கவாற்றலும் மூலக்கூறுகளின் வேகங்களும்
	5.8 வளிமங்களின் இயக்கமூலக்கூறுகோட்பாடு
	5.9 மெய்வளிமங்கள் நல்லியல்புவளிமங்களின் நடத்தையிலிருந்து விலகல்
	5.10 வளிமங்கள் நீர்மமாதல்
	5.11 நீர்மநிலை
	5.11.1 ஆவியழுத்தம்
	5.11.2 பரப்புவிறைப்பு
	5.11.3 பாகுமை



