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அல# 9  

ஐதரசன் 

அண்ட3/வ45ம் 7ம8னமாக,ம் ;<=ன் ேமற்பரப்Bல் Dன்றாவதாக 7ம8னமாக,ம் உள்ள தனிமமான 
ஐதரசன் எ4ரக்ாலத்4ல் ெபLம் ஆற்றன்Dலமாகலாம்.	

அைடேநாக்)கள் 
இந்த அலைக கற்ற+ன் உங்களால் இயலக்23யைவ 

• தனிமங்களின் *ெரா.ங்கட்டவைண3ல் ஐதரசனின் நிைலைய நியாயப்ப:த்தல் 

• ஐதரசன் உ<வா=ம் >ைறகைள@ம் ஈைரதரசைன Bற்றளCDம் ேபரளCDம் தயாரிக்=ம் 

>ைறகைள@ம் அGதல் 

• ஐதரசனின் சமCடத்தான்கைள Cளக்=தல் 

• ெவவ்ேவH தனிமங்கள் ஐதரசIடன் இைணந்K அயனிசே்சர்மங்கைள@ம் Lலக்MHேசர்மங் 

கைள@ம் ேவNCOதமல்லாத ேசரக்்ைககைள@ம் உ<வாக்=வைத Cளக்=தல் 

• அதன் பண்Pகைள Pரிந்Kெகாள்வK பயIள்ள ெபா<ள்களின் உற்பத்Nக்=ம் PNய 

ெதாQIட்பங்கRக்=ம் வQவ=ப்பைத Cவரித்தல் 

• நீரின் கட்டைமப்ைப Pரிந்Kெகாள்வKம் அதன் இயற்பண்Pகைள@ம் ேவNப்பண்Pகைள@ம் 

Cளக்க அைத பயன்ப:த்தDம் 

• Tற்HசU்ழWல் நீரின் தரத்Nல் அNல் கைரந்Kள்ள பல்ேவH ெபா<ள்கள் எவ்வாH 

CைளYட:்Oன்றன என்பைத Cளக்=தல்; க[னநீ<க்=ம் ெமன்ன<ீக்=>ள்ள ேவHபாடை்ட@ம் 

நீைர ெமன்ைமயாக்=வைத@ம் அGந்Kெகாள்Rதல் 

• கனநீைர@ம் அதன் >க்Oயத்Kவத்ைத@ம் அGதல் 

• ஐதரசவNயாக்=ைசட்[ன் கட்டைமப்ைப Pரிந்Kெகாள்வK; அதன் தயாரிப்P>ைறகைள@ம் 

பண்Pகைள@ம் அGந்K அவற்ைற பயIள்ள ேவNப்ெபா<ள்கைள தயாரிப்பதற்=ம் 

Tற்HசU்ழைல \ய்ைமயாக்க]ம் பயன்ப:த்தல் 

• எNர்^ன்னிக்=ைற], எNர்^ன்னிநிைற], எNர்^ன்னி^=N, ஐதரசப்ெபா<ளாதாரம், 

ஐதரசேனற்றம் ேபான்றெசாற்கைள Pரிந்Kெகாண்: பயன்ப:த்தல் 

இயற்ைக=ல் நம்ைமசR்ற்+Sள்ள அைனதT் 
தனிமங்களி5ம் ஐதரசேன 7ெயளிைமயான 
அVக்கடட்ைமப்;ள்ளT. அVவWவத்4ல் இ4ல் ஒL 
ேநர%்ன்னிSம் ஒL எ4ர%்ன்னிSம் மடY்ேம 
உள்ளன. இLப்BZம்,	 தனிமவWவத்4ல் இT ஒL 
ஈரVDலக்\றாக(𝐻!) உள்ளதால், இைத 
ஈைரதரசன் என்^ அைழக்_ேறாம். இT மற்ற 
தனிமங்கைள<ட அ4க ேசரம்ங்கைள உLவாக். 
_றT. ஐதரசைன ஆற்ற8ன் Dலமாக பயன்பYதT் 
வதால் ஆற்ற5டன் ெதாடரப்ான உலகளா<ய 
`க்கல்கைள ெபLமள, சமாளிக்கவாம் என்பT 

உங்கaக். ெதரிSமா?	 உண்ைம=ல்,	 ஐதரசனின்	

ெதா)லக 3க்_யதT்வத்ைத நீங்கள் இந்த அல_ல் 
கற்^க்ெகாள்cரக்ள்.	

9.1 தனிமங்களின் 
*ெரா.ங்கட்டவைண3ல் ஐதரசனின் 
இடநிைல 

தனிமசd்ெரா/ங்கடட்வைண=ல்	 ஐதரசன்	
3த8டத்4ல் இLப்BZம்,	 கடந்தகாலத்4ல் அதன் 
இடம் <வாததT்க். உடப்டட்T. dெரா/ங்கடட் 
வைண=ல்	 தனிமங்கள்	 அவற்+ன் எ4ர%்ன்னி 
யைமவWவங்கaக்.	ஏற்ப அைமந்Tள்ளைத நீங்கள் 
இப்ேபாT அ+ந்4Lப்fரக்ள். 	
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ஐதரசனின் எ4ர%்ன்னியைமவWவம் 1𝑠1. 
ஒL<தமாகப்பாரத்்தால்,	 அதன் எ4ர%்ன்னியைம 
வWவம் தனிமசd்ெரா/ங்கடட்வைண=ன் 3தல் 
ெதா.4=5ள்ள காரமாைழகளின் ெவளிப்;ற 
எ4ர%்ன்னியைமவWவத்ைத (𝑛𝑠#) ஒத்4Lக்_றT. 
மற்ெறாL<தமாகப்பாரத்்தால், dெரா/ங்கடட் 
வைண=ன் ப4ேனழாவT ெதா.4=ன் 𝑛𝑠!𝑛𝑝$	
கடட்ைமப்;ள்ள உப்பாக்_கைளப்ேபால,	 அேத 
வரிைச=5ள்ள மந்தவளிமமான (1𝑠!) 
ஈ8யத்ைத<ட ஒL எ4ர%்ன்னி.ைறவாக உள்ளT. 
எனேவ, ஐதரசன்	 ஒL எ4ர%்ன்னிைய இழந்T ஒL 
ேநரயனிைய உLவாக்._ன்ற காரமாைழகைளப் 
ேபால,ம்,	 ஒL எ4ர%்ன்னிைய ெபற்^ 
எ4ரயனிைய உLவாக்._ன்ற உப்பாக்_கைளப் 
ேபால,ம் உள்ளT. ஐதரசன் காரமாைழகைளப்ேபால 
ஆக்.ைசYகைளSம் உப்பாக்ைகYகைளSம்	
கந்தைகYகைளSம் உLவாக்._றT.	 இLப்BZம்,	
காரமாைழகைளப்ேபாலல்லாமல்,	 இதற். அ4க 
அயனியாதலகெவப்பம் உள்ளT. ேம5ம்,	இயல்பான 
நிைலைமகளில் மாைழப்பண்;கள் இல்ைல. 
உண்ைம=ல்,	 ஐதரசனின் அயனியாதலகெவப்பம் 
உப்பாக்_கைள ஒத்4Lக்_றT.	 ∆அய𝐻	
𝐿𝑖தT்க்.	520	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙%1,	 𝐹க்.	1680	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙%1,
𝐻க்.	1312	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙%1. உப்பாக்_கைளப்ேபாலேவ,	
இT ஒL ஈரVDலக்\ைற உLவாக்._றT,	
தனிமங்கaடன் இைணந்T ஐதைரYகைளSம் 
அ4க எண்ணிக்ைக=லான உடன்Bைண,மச ்
ேசரம்ங்கைளSம் உLவாக்._றT. இLப்BZம்,	
உப்பாக்_களின் ஒப்பள<ல் %க,ம் .ைறந்த 
ேவ4<ைனைமSள்ளT.	

ஐதரசன் ஒL .+ப்Bடட் அள,க். 
காரமாைழகைளSம் உப்பாக்_கைளSம் 

ஒத்4Lந்தா5ம் அT அவற்+8Lந்T ேவ^பட,ம் 
ெசய்_றT. இப்ேபாT எ/ம் ஒL நியாயமான ேகள்< 
என்னெவன்றால்,	 இைத dெரா/ங்கடட்வைண=ல் 

எங். ைவக்கேவண்Yம்?	 	 ஐதரசவV<8Lந்T 
எ4ர%்ன்னி=ன் இழப்; ~1.5 × 10%& 𝑝𝑚 அள<லான 
அVக்கLைவ (𝐻') தL_றT. 503தல் 200 𝑝𝑚வைர	
யான அள,கaள்ள சாதாரண அVக்கaடZம் 
அயனிகaடZம் ஒப்BYம்ேபாT இT %க,ம் 
`+யT. இதன் <ைளவாக,	 𝐻' தனித்4Lப் 
ப4ல்ைல;	 எப்ேபாTம் மற்ற அVக்கaடேனா 
Dலக்\^கaடேனா இைணந்ேத உள்ளT. இT 
நடத்ைத=ல் தனிதT்வமானT,	 எனேவ,	 தனிமச ்
dெரா/ங்கடட்வைண=ல் தனியாக `றப்பான 
இடத்4ல் ைவக்கப்பY_றT (அல. 3).	

9.2 ஈைரதரசன், 𝑯𝟐 

9.2.1 ம:னம் 
ஈைரதரசன் அண்டத்4ேல 7ம8மாக,ள்ள 

தனிமம் (அண்டத்4ன் நிைற=ல் 70%);	இT க4ரவ 
வளிமண்டலத்4ல் 3தன்ைமயான தனிமம். 
ெபLங்ேகாள்களான <யாழZம்	 சனிSம் 
ெபLம்பா5ம் ஐதரசனால் ஆனைவ. இLப்BZம்,	
;<=ன் .ைறந்த நிைற=ன் காரணமாக,	;<=ன் 
வளிமண்டலத்4ல் இT %க,ம் .ைறவாகேவ 
உள்ளT (நிைற=ல் 0.15%). ேசரம்ங்களில் இைணந்T 
இT நிலேமேலாடW்5ம் ெபLங்கடல்களி5ம் 15.4% 
உள்ளT. நீைரத்த<ர,	 தாவரத்4Rக்கள்,	
<லங்.த்4Rக்கள்,	 சக்கேரடY்கள்,	 ;ரதங்கள்,	
ஐதரசக்கரிமங்கள் உள்ளிடட் ஐதைரYகள் 3த8ய 
பல ேசரம்ங்களில் இT உள்ளT. 

 

அட்டவைண 9.1 ஐதரசனின் அcப்பண்PகRம் இயற்பண்PகRம் 

பண்Pகள் ஐதரசன் இ<Cயம் LCயம் 

ஒப்;ம ம8னம் (%) 99.985	 0.0156 10%#$ 

ஒப்;ம அVநிைற (அநிய) 1.008 2.014 3.016 

உL.நிைல /	𝐾 13.96 18.73 20.62 

ெகா4நிைல /	𝐾 20.39 23.67 25.0 

அடர,் /	𝑔𝐿	(ெசெவவ)	 0.09 0.18 0.27 

ஒன்+ைழதலகெவப்பம் /	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙−1 0.117 0.197  

ஆ<யாதலகெவப்பம் /	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙−1 0.904 1.226  

298.2	𝐾இல் Bைணப்;ப்Bரிைகயகெவப்பம் /	𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙%# 	 435.88 443.35  

அVக்கL<ைடதெ்தாைல, /	𝑝𝑚 74.14 74.14  

அயனியாதலகெவப்பம்	/	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙−1 1312   

எ4ர%்ன்னிெப^மவகெவப்பம்	/	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙−1 −73   

உடன்Bைணப்பாரம்	/	𝑝𝑚 37   

அயனியாரம் (𝐻−	)	/	𝑝𝑚	 208   



 

                                                                                            264 
த%ழ்வ)ய+,க்./ 

9.2.2 ஐதரசனின் சம?டத்தான்கள் 
ஐதரசனில் Dன்^ சம<டத்தான்கள் உள்ளன. 

அைவ 𝐻##  என்^ .+க்கப்பYம் ஒL<யம், 𝐻#!  
என்ேறா 𝐷	 என்ேறா .+க்கப்பYம் இL<யம், 𝐻#&  
என்ேறா	 T	 என்ேறா .+க்கப்பYம் D<யம் 
ஆ_யைவ. இந்த சம<டத்தான்கள் ெநாT%களின் 
எண்ணிக்ைக=ல் ஒன்^க்ெகான்^ ேவ^பY 
_ன்றன. இயல்பான ஐதரசனான ஒL<யத்4ல் 
ெநாT%கள் இல்ைல,	 கனைவதரசன் என்^ம் 
அைழக்கப்பYம் இL<யத்4ல் ஒL ெநாT%Sம் 
D<யத்4ல் இரண்Y ெநாT%கaம் உள்ளன. 
1934ஆம் ஆண்Wல்,	ஆரா5Y இoரி என்ற அெமரிக்க 
அ+<யலர ் நிைறெயண் இரண்டாக,ள்ள 
ஐதரசைன இயற்Bய 3ைறகளில் Bரித்ததற்காக 
ேநாபல் பரிைச ெபற்றார	்

அ4கமாக,ள்ள வWவம் ஒL<யம். ;<ய	
ஐதரசனில் 0.0156% இL<யம். இT ெபLம்பா5ம் 
𝐻𝐷 வW<5ள்ளT. D<யத்4ன் ெச+, Rமார ்
ஒL<யத்4ன் 10#* அVக்கaக்ெகான்^. Dன்^ 
சம<டத்தான்களி5ம்,	 D<யம் மடY்ேம 
க4ரியக்கமானT. இT .ைறந்த ஆற்ற5ள்ள 
𝛽தT்கள்கைள உ%ழ்_றT (𝑡#

!+
=  12.33 

ஆண்Yகள்) 	
Lன்H சமCடத்தான்கRக்=ம் ஒேர 
எNர்^ன்னியைமவ[வம் இ<ப்பதால், 
அவற்Hக்= Oட்டத்தட்ட ஒேரCதமான 
ேவN3யற்பண்Pகள் உள்ளன. அவற்Gன் 
ேவNCைனேவகங்களிேல ேவHபா: உள்ளK. 
இந்த ேவHபா: அவற்Gன் 
eைணப்Pப்eரிைக3ன் அகவாற்றல்களிDள்ள 
ேவHபா:களால் எ.OறK ( 

அடட்வைண 9.1).	

9.3 ஈைரதரசைன (𝑯𝟐) தயாரித்தல்  
மாைழகளி8Lந்Tம் மாைழையதைரYகளி 

8Lந்Tம் ஈைரதரசைன தயாரிக்க பல வ)கள் 
உள்ளன.  

9.3.1 ஈைரதரசைன  ேசாதைனக்2டத்Dல் 
தயாரித்தல் 

(அ) வழக்கமாக,	 .Lைணயாக்_ய Tத்தநாகம் 
நீரத்்த ஐதரச.ேளாரிகவ%லதT்டன் ;ரிSம் 
<ைனயால் தயாரிக்கப்பY_றT.	

𝑍𝑛 + 𝐻' → 𝑍𝑛!' +𝐻!	
(ஆ) Tத்தநாகம் நீரியக்கார%Sடன் <ைனயாவ 

தா5ம் தயாரிக்கலாம்.	
𝑍𝑛 + 2𝑁𝑎𝑂𝐻 → 𝑁𝑎!𝑍𝑛𝑂! +𝐻!  

(ேசாWயதT்த்தநாேகடY்) 

9.3.2 ஈைரதரசனின் வணிகத்தயாரிப்G  
ெபாTவாக பயன்பYம் ெசயல்3ைறகைள pேழ  

காடY்_ேறாம்.	
(அ) அ%லமாக்_ய நீைர BளாடW்ன%ன்வாய் 

கைள பயன்பYத்4 %ன்னாற்ப.ப்பT ஐதரசைன 
தL_றT.	

2𝐻!𝑂(நீ)
$ன்னாற்ப*ப்+
O⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯Q

,ற்றள.	அ$லேமா	காரேமா
2𝐻!(வ) + 𝑂!(வ)	

(ஆ) ேபரியைவதராக்.ைசடW்ன் ெவTெவTப் 
பான நீரியக்கைரசைல நிக்கலாலான %ன்வாய் 
களிைட=ல் %ன்னாற்ப.ப்பதால் உயரq்ய்ைம 
யான (> 99.95%) ஈைரதசன் _ைடக்_றT.	

(இ) உப்;நீரின் %ன்னாற்ப.ப்பால் ேசாWய 
ைவதராக்.ைசைடSம் .ேளாரிைனSம் உற்பத்4 
யாக்.வதன் பக்க<ைளெபாLளாக ஈைரதசன் 
_ைடக்_றT. %ன்னாற்ப.ப்Bன்ேபாT %ன்வாய் 
களில் நைடெப^ம் <ைனகள்:	
உள்வா=ல்  2𝐶𝑙%(நீரி) → 𝐶𝑙!(வ) + 2𝑒%	
ெவளிவா=ல் 	

2𝐻!𝑂(நீ) + 2𝑒% → 𝐻!(வ) + 2	𝑂𝐻%(நீரி)	
ெமாத்த ேவ4<ைன	
2𝑁𝑎'(நீரி) + 2𝐶𝑙%(நீரி) + 2𝐻!𝑂	(நீ) → 

𝐶𝑙!(வ) + 𝐻!(வ) + 2𝑁𝑎'(நீரி) + 2𝑂𝐻%(நீரி)	
(ஈ) நீரா< ஐதரசக்கரிமங்களின்7ேதா கற்கரி 

=ன்7ேதா <ைனoக்_களின் 3ன்னிைல=ல் 
உயரெ்வப்பநிைல=ல் ேவ4<ைனயா_ ஐதரசைன 
தL_றT.	

𝐶,𝐻!,'! + 𝑛𝐻!𝑂
#!-.	0
O⎯⎯⎯Q
12

	𝑛𝐶𝑂 + (2𝑛 + 1)𝐻!	

சான்றாக,	

𝐶𝐻3(வ) + 𝐻!𝑂(வ)
#!-.	0
O⎯⎯⎯Q
12

	𝐶𝑂(வ) + 3𝐻!(வ)	

𝐶𝑂, 𝐻!	 ஆ_யவற்+ன் கலைவைய நீரவ்ளிமம் 
என்^ அைழக்_ேறாம். 7த்தனாைலSம் `ல 
ஐதரசக்கரிமங்கைளSம் ெதா.த்தாக்க இந்த 
நீரவ்ளிமம் பயன்பYவதால், இைத ெதா.த்தாக்க 
வளிமம் என்^ம் ெதா=வளிமம் என்^ம் 
அைழ_ேறாம். இப்ேபாெதல்லாம் இT க)நீர,் 
அரம்பதq்ள், மரச்̀ தறல், நாளிதழ்கள் 
ேபான்றவற்+8Lந்T உற்பத்4யா_றT. நிலக்கரி=  
8Lந்T ெதா.வளிமத்ைத உற்பத்4யாக்.ம் வ) 
3ைறைய நிலக்கரிைய வளிமமாக்கல் என்_ேறாம். 

𝐶(4) + 𝐻!𝑂(வ)
#!-.	0
O⎯⎯⎯Q 𝐶𝑂(வ) + 𝐻!(வ)	

ஈைரதரசனின் உற்பத்4ைய அ4கமாக்க, 
இLம்;க்.ேராேமடY் <ைனoக்_யாக இLக்.ம் 
ேபாT ெதா.வளிமத்4ன் கரிமெவாற்ைறயாக். 
ைசடை்ட நீரா<Sடன் <ைனயாகசெ்சய்யலாம்.	

𝐶𝑂(4) + 𝐻!𝑂(வ)
673	𝐾
'⎯⎯)

4ைன6க்7
𝐶𝑂2(வ)+𝐻2(வ)	

இைத நீரவ்ளிமநகரச்்̀ <ைன என்_ேறாம். 
ேசாWயவாரெ்சைனற்^க்கைரச8ல் ேதாய்ப்பதால் 
கரிமcராக்.ைசடை்ட நீக்._ேறாம்.	

இந்நாளில்	 ெதா)லக ஈைரதரசனின் ~77%	
கன்ெனய்ேவ4களி8Lந்Tம் 18%	 நிலக்கரி= 
8Lந்Tம் 4% நீரியக்கைரசல்களின் %ன்னாற்ப.ப் 
Bனா5ம் 1% மற்ற Dலங்களி8Lந்Tம் 
உற்பத்4யா_றT.	
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9.4 ஈைரதரசனின் பண்=கள்  

9.4.1 இயற்பண்Gகள் 
ஈைரதரசன் நிறமற்ற, மணமற்ற, Tைவயற்ற, 
எரியக்M[ய வளிமம். இK காற்ைறCட 
ெமன்ைமயானK. தண்ணரீில் கைரயாதK. இதன் 
மற்ற இயற்பண்Pகைள இ<Cயத்Nன் 
பண்PகRடன்  

அடட்வைண 9.1 காடY்_றT.	

9.4.2 ேவDப்பண்Gகள் 
ஈைரதரசனின் (எந்த Dலக்\+ன்) ேவ4=ய 

நடத்ைதையSம் அதன் Bைணப்;ப்Bரிைக 
யகெவப்பத்48Lந்T ெபLமள, அ+ந்Tெகாள்ள 
லாம். ஒப்fரVDலக்\^களின் ஒற்ைறப்Bைணப்; 
கaள்	 𝐻 − 𝐻Bைணப்Bன் Bரிைகயகெவப்பேம 
7ய4கமானT. இந்த உண்ைம=8Lந்T நாம் 
என்ெனன்ன உய்தT்ணரலாம்? இந்தக்காரணத் 
தாேல, ஈைரதசனின் Bரிைக Rமார ் 2000	𝐾இ5ம் 
~0.051%ஆக இLந்T, 5000	𝐾இல் 95.5%ஆக 
உயர_்றT. ேம5ம் அ4க 𝐻 −𝐻 Bைணப்பக 
ெவப்பத்4னால் இT அைறெவப்பநிைல=ல் 
ஒப்பள<ல் மந்தமானT. இதனால், அV 
ைவதரசைன உLவாக்க உயரெ்வப்பநிைல=ல் 
%ன்<ல்ேலா	 ;றtதாக்க4ேரா ேதைவப்பY_றT. 
ஐதரசனின் 1𝑠#	 எ4ர%்ன்னியைமவWவம் 3/ைம 
யற்றதால், அT _டட்த்தடட் எல்லாத்தனிமங் 
கaடZம் ேசர_்றT. ஐதரசன் <ைனயாவT (அ) 
ஒற்ைறெய4ர%்ன்னிைய இழந்T 𝐻'ஐ 
உண்டாக்.தல், (ஆ) ஒL எ4ர%்ன்னிைய ெபற்^ 
𝐻%ஐ உண்டாக்.தல், (இ) ஒL எ4ர%்ன்னிைய 
ப_ரந்்T ஒL உடன்Bைணப்ைப உண்டாக்.தல் 
ஆ_ய Dன்^ வ)களி5ம் நைடெப^_றT.	

ஈரைதரசனின் ேவ4=யைல pழ்க்காVம் 
ேவ4<ைனகளால் எYதT்க்காடட்லாம்:	

உப்பாக்OகRடனான Cைன: 𝑋! என்ற 
உப்பாக்_கaடன் <ைனயா_ 𝐻𝑋 என்ற 
உப்பாக்ைகYகைள தL_றT. 	
𝐻!(வ) + 𝑋!(வ) → 2𝐻𝑋(வ), 𝑋 = 𝐹, 𝐶𝑙, 𝐵𝑟, 𝐼	

;ேளாரிZடனான ேவ4<ைன இLளி5ம் 
நைடெப^_றT; அேயாWZடனான <ைனக். 
<ைனoக்_ ேதைவப்பY_றT. 	

ஈராக்=BசIடனான Cைன: ஈராக்.`ச 
Zடன் <ைனயா_ நீைர தL_றT. இந்த <ைன 
அ4க ெவப்ப3%ழ்வT.	

2𝐻!(வ) + 𝑂!(வ)
4ைன6க்7ேயா	ெவப்பேமா
O⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯Q 2𝐻!𝑂(நீ);	

	𝛥𝐻. = −285.9	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙%#	
இ<ைநற்றசIடனான Cைன: இLைநற்றச 

Zடன் அம்ேமானியாைவ உண்டாக்._றT.	

3𝐻!(வ) + 𝑁!(வ)
9-&	0,			!..	வேகா
O⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯Q

;<
2𝑁𝐻&(வ);		

𝛥𝐻. =	−92.6	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙%#	
இTேவ ஏபரின் வ)3ைற=ல் அம்ேமானி 

யாைவ தயாரிக்.ம் 3ைற.	
மாைழயயனிகRடIம் மாைழயாக்=ைச: 

கRடIமான Cைனகள்: நீரியக்கைரசல்களில் 

(இLம்ைப<ட .ைறந்த <ைனைமSள்ள) `ல 
மாைழயயனிகைளSம் மாைழயாக்.ைசYகைள 
Sம் அந்தந்த மாைழகளாக்._றT.	

𝐻!(வ) + 𝑃𝑑!' → 𝑃𝑑(4) + 2𝐻'(நீரி)	
𝑀=𝑂>(4) + 𝑦𝐻!(வ) → 𝑥𝑀(4) + 𝑦𝐻!𝑂(நீ)	

ஆரக்னியசே்சர்மங்கRடனான Cைன: 
<ைனoக்_களின் 3ன்னிைல=ல் பல ஆரக்னியச ்
ேசரம்ங்கaடன் <ைனயா_ வணிக3க்_யதT்வ 
மான பயZள்ள <ைளெபாLள்கைள தL_றT. 
சான்றாக,	

(அ) நிக்கைல <ைனoக்_யாக பயன்பYத்4 
தாவரெநய்யங்கைள ஐதரசேனற்^வதால் உண்ணத் 
த.ெகா/ப்;கள் (மரெவண்ெணய்) _ைடக்_ன்றன..	

(ஆ) ஆல்pன்கைள ஐதரசெவ^ம்ைபேலற்^ 
வதால் ஆ5WைகYகள் _ைடக்_ன்றன. இைவ 
ேம5ம் ஆக்.`றக்கமைடந்T ஆல்ககால்கைள 
தL_ன்றன.	

𝐻! + 𝐶𝑂 + 𝑅𝐶𝐻 = 𝐶𝐻! → 𝑅𝐶𝐻!𝐶𝐻!𝐶𝐻𝑂	
𝐻& + 𝑅𝐶𝐻!𝐶𝐻!𝐶𝐻𝑂 → 𝑅𝐶𝐻!𝐶𝐻!𝐶𝐻!𝑂𝐻	

Bக்கல் 9.1 

(அ) .ேளாரின், (ஆ) ேசாWயம், (இ) 
ெசம்;(𝐼𝐼)ஆக்.ைசY ஆ_யவற்^டன் 
ஈைரதரசனின் ேவ4<ைனகைளப்பற்+ 
உைரயளிக்க.	

iர]்	

(அ) ஈைரதரசன் .ேளாரிைன .ைளைரடாக 
ஆக்.`றக்_, அT .ேளாரினால் 𝐻'அயனிக். 
ஆக்.ேசற்றமைடவதால் ஐதரசக்.ேளாைரY 
உண்டா_றT. 𝐻, 𝐶𝑙அVக்கள் ஒL எ4ர%்ன் 
னிசே்சாWைய ப_ரவ்தால் ஒL உடன்Bைணப்; 
Dலக்\^ உLவா_றT.	

(ஆ) ஈைரதரசன் ேசாWயத்தால் ஆக்.`றக்க 
மைடந்T 𝑁𝑎𝐻 உLவா_றT. 𝑁𝑎இ8Lந்T 𝐻க். 
ஒL எ4ர%்ன்னி மாற்றலாவதால் 𝑁𝑎'𝐻% என்ற 
ஒL அயனிசே்சரம்ம் உLவா_றT.	

(இ) ஈைரதரசன் ெசம்;(II)ஆக்.ைசடை்ட 
R)ய ஆக்.`சநிைல=5ள்ள ெசம்;க். 
ஆக்.`றக்_, அT 𝐻!𝑂 என்ற உடன்Bைணப்; 
Dலக்\^க். ஆக்.ேசற்றமைட_றT. 		

9.4.3 ஈைரதரசனின் பயன்பாIகள் 
• ஈைரதரசனின் ெபLம் 3க்_யப்பயன்பாY 

ைநற்+கவ%லத்ைதSம் ைநற்றசனடங்_ய 
உரங்கைளSம் ெதா.த்தாக்க பயன்பYம் 
அம்ேமானியா<ன் ெதா.த்தாக்கத்45ள்ளT.	

• ேசாயாfன், பLத்4<ைதகள் ேபான்ற 
பலெத<டட்ாத தாவரெநய்யங்கைள ஐதரச 
ேனற்+ மரெநய்யக்ெகா/ப்ைப உற்பத்4யாக். 
வ4ல் ஈைரதரசன் பயன்பY_றT	

• ஆரக்னியசே்சரம்ங்கைள, .+ப்பாக 
7த்தனாைல, ெமாத்தமாக உற்பத்4யாக்.வ4ல் 
பயன்பY_றT.	
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• மாைழையதைரYகளின் உற்பத்4=ல் ெபரிTம் 
பயன்பY_றT (9.5ஆம் ப.4).	

• %க,ம் பயZள்ள ேவ4ப்ெபாLளான ஐதரசக் 
.ேளாைரடW்ன் உற்பத்4=ல் பயன்பY_றT.	

• மாைழ=யநிகழ்3ைறகளில் கனமாைழயாக். 
ைசYகைள மாைழகளாக ஆக்.`றக்க 
பயன்பY_றT.	

• அVைவதரசனா5ம் ஆக்.சைவதரசனா5 
மான vவடW்கள் ெவடட்,ம் உLக்_ைணக்க,ம் 
பயன்பY_ன்றன. ஈைரதரசைன ஒL %ன்<ல் 
8ன் உத<யால் Bரிப்பதால் உண்டா.ம் 
ஐதரசவVக்கள் உLக்_ைணக்கேவண்Wய 
மாைழப்பரப்Bல் 7ள்ேசரவ்T 4000	𝐾 
ெவப்பநிைலைய உண்டாக்._றT.	

• ெவளியாராய்ச்̀ =ல் ஏtர4்ெயரிமமாக 
பயன்பY_றT.	

• எரிம%ன்கலங்களில் %ன்னாற்றைல உற்பத்4 
ெசய்ய ஈைரதரசன் பயன்பY_றT. இதற். 
;ைதபWமெவரிமதT்க்.ம் %ன்னாற்ற5க்.ம் 
இLப்பைத<ட அ4க நன்ைமகள் உள்ளன. இT 
மாRறைல <ைள<ப்ப4ல்ைல. எரிசல்ேபான்ற 
எரிமங்களின் ஒப்பள<ல் எரிமத்4ன் ஒL 
நிைறயல.க். %க,ம் அ4கமான ஆற்றைல 
இT ெவளி=Y_றT. 	

9.5 ஐதைர>கள் 
`ல ேவ4<ைனநிலவரங்களில் ஈைரதரசன் 

மந்தவளிமங்கைளத்த<ர _டட்த்தடட் எல்லா 
தனிமங்கaடZம் ேசரந்்T ஐதைரYகள் என்ற 
இLமசே்சரம்ங்கைள உண்டாக்._றT.	 ஒL 
தனிமத்ைத 𝐸 என்^ .+த்தால், ஐதைரYகைள 𝐸𝐻= 
என்ேறா 𝐸?𝐻, என்ேறா .+க்கலாம். சான்றாக, 
𝑀𝑔𝐻!, 𝐵!𝐻9.	

ஐதைரYகைள Dன்^ வைககளாக 
பா.பYதT்_ேறாம்.	

(அ) அயனிையதைரYகள், அதாவT 
உப்;ேபான்ற ஐதைரYகள்	

(ஆ) உடன்Bைணப்ைபதைரYகள், அதாவT 
Dலக்\ைறதைரYகள்	

(இ) மாைழையதைரYகள், அதாவT 
ேவ4<_தமற்ற ஐதைரYகள்	

9.5.1 அயனிையதைரIகள், அதாவL 
உப்Gேபான்ற ஐதைரIகள் 

இைவ %க,ம் %ன்ேனரம்மான 𝑠கடட்த் 
தனிமங்களில் ெபLம்பான்ைமயானவற்^டன் 
ஈைரதரசன் உLவாக்.ம் ேவ4<_தசே்சரம்ங்கள். 
ஆனால் 𝐿𝑖𝐻,	 	𝐵𝑒𝐻!,	 	𝑀𝑔𝐻!	 ேபான்ற உயரம்ாைழ 
களின் ஐதைரYகளில் கணிசமான உடன்Bைணப்; 
ைமைய காண்_ேறாம். உண்ைம=ல் 𝐵𝑒𝐻!உம் 
𝑀𝑔𝐻!உம் கடட்ைமப்Bல் பா8மமானைவ. அயனி 
ையதைரYகள் பWகங்கள்; Tரிதா<யாகாதைவ; 
4ண்மநிைல=ல் கடத்தாதைவ. ஆனால், உL_ய 

நிைல=ல் இைவ %ன்சாரத்ைத கடதT்_ன்றன; 
%ன்னாற்ப.த்த8ன்ேபாT உள்வா=ல் ஈைரதர 
சைன ெவளி=Y_ன்றன; இT 𝐻%அயனி இLப்பைத 
உ^4யாக்._றT.	

உLக்_ய	2𝐻− உள்வாய்
1⎯⎯⎯⎯⎯3𝐻2(வ)+2𝑒−	

உப்ைபதைரYகள் நீLடன் cரியதT்டன் 
<ைனயா_ ஈைரதரசைன தL_ன்றன.	

𝑁𝑎𝐻(4) + 𝐻!𝑂(நீரி) → 𝑁𝑎𝑂𝐻(நீரி) + 𝐻!(வ)	
இ8த்4யைவதைரY %தமான ெவப்பநிைலகளில் 
𝑂!உடேனா 𝐶𝑙!உடேனா <ைனயாவ4ல்ைல. 
அதனால் இT மற்ற பயZள்ள ஐதைரYகைள 
ெதா.த்தாக்க பயன்பY_ன்றT.	

8𝐿𝑖𝐻 + 𝐴𝑙!𝐶𝑙9 → 2𝐿𝑖𝐴𝑙𝐻3 + 6𝐿𝑖𝐶𝑙	
2𝐿𝑖𝐻 + 𝐵!𝐻9 → 2𝐿𝑖𝐵𝐻3	

9.5.2 உடன்+ைணப்ைபதைரIகள், 
அதாவL Mலக்2ைறதைரIகள் 

ஈைரதரசன் ெபLம்பாலான	 𝑝ெதா.4த்தனிமங் 
கaடன் Dலக்\^ேசரம்ங்கைள உLவாக்._றT. 
ெபாTவான எYதT்க்காடY்கள் 𝐶𝐻4, 𝑁𝐻&, 𝐻!, 𝐻𝐹 
ஆ_யைவ. வச4க்காக,	 அன்மாைழகளின் ஐதரசச ்
ேசரம்ங்கைளSம் ஐதைரYகளாக கLT_ேறாம். 
உடன்Bைணப்பான இைவ Tரிதா<சே்சரம்ங்கள்.	

Dலக்\ைறதைரYகைள அவற்+ன் w=க்கடட்	
ைமப்B5ள்ள எ4ர%்ன்னிகள், Bைணப்;கள் 
ஆ_யவற்+ன் ஒப்fடW்ல் ேம5ம் வைகப்பYத்த	
லாம்: (அ) எ4ர%்ன்னிக்.ைற,ள்ளைவ, (ஆ) 
எ4ர%்ன்னிநிைற,ள்ளைவ, (இ) எ4ர%்ன்னி%.4 
Sள்ளைவ.	

எ4ர%்ன்னிக்.ைற,ள்ள ஐதைரYகளில், 
அவற்+ன் ெபயLக்ேகற்ப, வழக்ேகற்பான 
w=க்கடைமப்ைப எ/தத்ேதைவயானைத<ட 
.ைறவான எ4ர%்ன்னிகள் இLக்_ன்றன. 
இLேபாேரன் (𝐵!𝐻9) ஒL சான்^. உண்ைம=ல் 
13ஆம் ெதா.4=ல் எல்லாத்தனிமங்கaம் 
எ4ர%்ன்னிக்.ைற,ள்ள ஐதைரYகைள 
உLவாக்._ன்றன. அவற்+ன் நடத்ைதையப்பற்+ 
என்ன எ4ரப்ாரக்்_xரக்ள்? அைவ w=ய%லங்க 
ளாக, அதாவT எ4ர%்ன்னிேயற்Bகளாக, 
ெசயலாற்^_ன்றன.	

எ4ர%்ன்னிநிைறவான ேசரம்ங்களில் 
அவற்+ன் வழக்ேகற்பான w=க்கடட்ைமப்ைப 
எ/தத்ேதைவயான எ4ர%்ன்னிகள் சரியாக 
உள்ளன. 14ஆம் ெதா.4=ன் எல்லாத்தனிமங்கaம் 
இவ்வாறான ேசரம்ங்கைள உண்டாக்._ன்றன. 
இைவ நான்3கக்கடட்ைமப்;ள்ளைவ.	 𝐶𝐻3 ஒL 
சான்^. 

எ4ர%்ன்னி%.4யான ேசரம்ங்களில் 
ேதைவக்க4கமான எ4ர%்ன்னிகள் இLக்_ன்றன. 
இைவ தனிசே்சாWகளா=Lக்_ன்றன. 15-17ஆம் 
ெதா.4கள் இவ்வாறான ேசரம்ங்கைள 
உண்டாக்._ன்றன. 𝑁𝐻&இல் ஒL தனிசே்சாWSம், 
𝐻!𝑂இல் இரண்Yம், 𝐻𝐹இல் Dன்^ம் உள்ளன. 
இத்தைகய ேசரம்ங்களில் என்ன நடத்ைதைய 
எ4ரப்ாரக்்கலாம்? இைவ w=க்காரங்களாக, 
அதாவT எ4ர%்ன்னிவழங்_களாக, ெசயலாற்^ 

	 𝐶𝑂(வ) + 2𝐻!(வ)
ேகாபாற்<
O⎯⎯⎯⎯⎯Q
4ைன6க்7

𝐶𝐻&𝑂𝐻(நீ)  
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_ன்றன. ஐதைரYகளில் 𝑁, 𝑂, 𝐹 ேபான்ற அ4க 
%ன்ென4ரம் அVக்களில் தனிசே்சாW இLப்பT 
Dலக்\^களிைட=ல் ஐதரசப்Bைணப்;கைள 
உண்டாக்._றT. இதனால் Dலக்\^கள் 
ஒன்^டெனான்^ ேசர_்ன்றன.	

Bக்கல் 9.2 

𝑁,𝑂	𝐹	 ஆ_யவற்+ன் ஐதைரYகaக். 
அவற்+ன் ெதா.4களின் அYத்த 
உ^ப்Bனரக்ளின் ஐதைரYகைள<ட .ைறந்த 
ெகா4நிைலகள் இLக்.ம் என்^ நீங்கள் 
எ4ரப்ாரக்்_xரக்ளா?	 காரணங்கைள	\^க.	

iர]்	

Dலக்\^நிைறகளின் அWப்பைட=ல் 
ெகா4நிைலகள் ெதா.4=ன் அYத்த 
உ^ப்Bனரின் ெகா4நிைலைய<ட .ைறவா 
=Lப்பைத எ4ரப்ாரப்்ேபாம். ஆனால், 𝑁,𝑂	𝐹	
ஆ_யவற்+ன் அ4க %ன்ென4ரை்மயால் 
அவற்+ன் ஐதைரYகளில் ஐதரசப்Bைணப்Bன் 
அள, அ4கமா=Lக்கேவண்Yம். எனேவ, 𝑁𝐻&,
𝐻!𝑂,𝐻𝐹	 ஆ_யவற்+ன் ெகா4நிைலகள் அYத்த 
ெதா.4S^ப்Bனைர<ட அ4கமா=Lப்பைத 
எ4ரப்ாரக்்_ேறாம்.	

9.5.3 மாைழையதைரIகள், அதாவL 
ேவD?Oதமற்ற ஐதைரIகள் 

இவற்ைற பல 𝑑கடட்த்தனிமங்கaம் 
𝑓கடட்த்தனிமங்கaம் உண்டாக்._ன்றன. ஆனால், 
7,	 8,	 9	 ஆ_ய ெதா.4களின் மாைழகள் 
ஐதைரYகைள உLவாக்க<ல்ைல. ஆறாந்ெதா.4 
=5ம் .ேரா%யம் மடY்ேம 𝐶𝑟𝐻ஐ உLவாக்._றT. 
இந்த ஐதைரYகள் ெவப்பத்ைதSம் 
%ன்சாரத்ைதSம், அவற்+ன் தாய்மாைழகளின் 
அள,க். இல்லா<டட்ா5ம், ஓரள,க். 
கடதT்_ன்றன. உப்ைபதைரYகைளப்ேபால் 
இல்லாமல், இைவ _டட்த்தடட் எப்ேபாTம் 
ேவ4<_தமற்றைவ. சான்றாக, 𝐿𝑎𝐻!.*-,	 	𝑌𝑏𝐻!.$$,	
	𝑇𝑖𝐻#.$%#.*,	 	𝑍𝑟𝐻#.&%#.-$,	 	𝑉𝐻..$9,	 	𝑁𝑖𝐻..9%..-,	
	𝑃𝑑𝐻..9%..*,	 இன்ன Bற. இத்தைகய ஐதைரYகள் 
4டட்வடட்க்\றடக்க<4ைய Bன்பற்ற<ல்ைல.	

இந்த ஐதைரYகளில் ஐதரசன் மாைழயணிக் 
கடW்ன் இைடப்பYெவளிகளில் இLப்பதாக 3ன்; 
கL4னர.் இதனால் இவற்ைற இைடப்பYெவளி 
ையதைரYகள் என்^ அைழத்தனர.்	 ஆனால் 
அண்ைமக்கால ஆய்ந்த+தல்கள் 𝑁𝑖,	 	𝑃𝑑,	 	𝐶𝑒,	 	𝐴𝑐	
ஆ_யவற்+ன் ஐதைரYகைளத்த<ர இந்த 

வ.ப்B5ள்ள மற்றவற்+ன் அணிக்கடY்கள் 
தாய்மாைழகளின் அணிக்கடY்களி8Lந்T 
மா^படட்ைவ என்^ காடY்_ன்றன. 	

இைடமாைழகள் ஐதரசைன	 உடக்வLம் பண்; 
<ைனoக்க ஆக்.`றக்கத்45ம் ஐதரசேனற்றத் 
45ம் பரவலாக பயன்பY_றT. `ல மாைழகள் 
(சான்றாக, 𝑃𝑑,	 	𝑃𝑡) %க அ4கள<ல் ஐதரசைன 
உள்ைவக்க இயல்பைவ. இந்த பண்Bனால் இைவ 
ஐதரசசே்சமகமாக,ம் ஆற்றல்Dலமாக,ம் 
பணியாற்ற அ4க வாய்ப்;ள்ளT.	

Bக்கல் 9.3 

பாRபர`ன் ெவளிெய4ர%்ன்னியைமவW	
வம் 3𝑠23𝑝3. இT 𝑃𝐻$ஐ உLவாக்க<ய5மா?	

iர]்	

பாRபரR +3,	 +5 ஆ_ய ஆக்.ேசற்றநிைல	
கைள காடW்னா5ம், அT 𝑃𝐻$ஐ உLவாக<ய	
லாT. ேவ^ `ல காரணங்கaம் இLப்BZம்,	
ஈைரதரசனின் அ4கமான அVவாதலகெவப்பம்	
𝑃இன் %க,யரந்்த ஆக்.ேசற்றநிைல ெவளிப்பட 
சாதகமாக இல்ைல. இதன் <ைளவாக 𝑃𝐻$ 
உLவாகாT.	

9.6 நீர்  
உ=ரினங்களின் ெபLம்ப.4 நீரால் ஆனT. 

மனித,ட8ல் 65%உம் `ல தாவரங்களில் 95%உம் 
நீர ் உள்ளT. இT உ=ரினங்கள் உ=ரவ்ாழ ஒL 
3க்_யமான ேசரம்ம். இT %க,ம் 3க்_யதT்வம் 
வாய்ந்த கைரப்B. ;<=ன் ேமற்பரப்Bல் நீரின் 
பரவல் dரானதாக இல்ைல. ம4ப்Bடட் உலக 
நீரவ்ளங்கைள 	

அடட்வைண 9.2 தL_றT.	
அட்டவைண 9.2 மNப்eட்ட உலக நீரின் இ<ப்P 

நீர் Lலங்கள் ெமாத்த % 

ெபLங்கடல்கள் 97.33 

உப்ேபரிகaம் உள்நாடY்க்கடல்கaம் 0.008 

3ைனயப்பனிSம் பனிப்பாைறகaம் 2.04 

நிலத்தWநீர ் 0.61 

ஏரிகள் 0.009 

மண்ணின் ஈரப்பதம் 0.005 

வளிமண்டல நீர ்(நீரா<) 0.001 

ஆ^கள் 0.0001 

அட்டவைண 9.3 𝑯𝟐𝑶, 𝑫𝟐𝑶 ஆOயவற்Gன் இயற்பண்Pகள் 
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பண்P 𝑯𝟐𝑶 𝑫𝟐𝑶 
Dலக்\^நிைற (அநிய) 18.0151 20.0276 

உL.நிைல /	𝐾 273.0 276.8 

ெகா4நிைல /	𝐾 373.0 374.4 

உLவாதலகெவப்பம் 𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙%#⁄  −285.9 −294.6 

ஆ<யாதலகெவப்பம்(373𝐾) (𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙%1)⁄  40.66 41.61 

உLகலகெவப்பம் 𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙%#⁄  6.01 − 

%ப்ெபLம அடர<்ன் ெவப்பநிைல /	𝐾 276.98 284.2 

 அடர,்	(298	𝐾) 𝑔	𝑚𝑜𝑙%#⁄ 	 1.0000 1.1059 

பா.ைம/ெசண்Wபா=R	(25℃) 0.8903 1.107 

%ன்கடத்தாைமமா+8	 𝐶! 𝑁.𝑚!⁄⁄  78.39 78.06 

%ன்கடதT்ைம	(293	𝐾) 𝑜ℎ𝑚%#	𝑐𝑚%#	⁄  5.7 ×	10%* − 

9.6.1 நீரின் இயற்பண்Gகள் 
நீர் நிற>ம் Tைவ@மற்ற ஒ< நீர்மம். நீரின் 
இயற்பண்Pகைள கனநீரின் பண்PகRடன் 

அடட்வைண 9.3 தL_றT.	
ஒLங்_ய 3கநிைலகளில் (4ண்ம 

3கநிைல=5ம் நீரம்3கநிைல=5ம்) நீரின் 
வழக்கதT்க். மாறான பண்;கaக். நீரD்லக்\^ 
களிைட=ல் பரந்தளவான ஐதரசப்Bைணப்;கள் 
இLப்பேத காரணம். 𝐻!𝑆, 𝐻!𝑆𝑒 ஆ_யவற்+ன் 
ஒப்fடW்ல் அ4க உைறநிைல, அ4க ெகா4நிைல, 
அ4க ஆ<யாதல்ெவப்பம், அ4க உLகல்ெவப்பம் 
ஆ_யைவ இதன் <ைள,கள். மற்ற நீரம்ங்களின் 
ஒப்fடW்ல், நீரின் ெவப்பக்ெகாண்ைம, ெவப்பக் 
கடதT்ைம, ேமற்பரப்;<ைறப்;, இL3ைனத் 
4Lப்;ைம, %ன்கடத்தாைமமா+8, இன்னBற 
அ4கமானைவ. இந்தப்பண்;களால் நீர ்
உ=ரியக்ேகாளத்4ல் அ43க்_யப்பங்ைக 
வ_க்_றT.	

நீரின் அ4க ஆ<யாதலகெவப்ப3ம் ெவப்பக் 
ெகாண்ம3ம் }ழ்பLவத்ைதSம் உ=ரினங்களின் 
ெவப்பநிைலையSம் மடY்^தT்வதற். ெபா^ப்பா 
_ன்றன. நீர ் தாவரங்களின் வளர்̀ ைதமாற்றங் 
கaக்.ம் <லங்.களின் வளர்̀ ைதமாற்றங்கaக் 
.ம் ேதைவயான அயனிகைளSம் Dலக்\^கைள 
Sம் கடதT்ம் `றந்த கைரப்Bயாக,ம் ெசயலாற்^ 
_றT. 3ைனயDலக்\^கaடன் ஐதரசப் 
Bைணப்ைப உண்டாக்.வதால் ஆல்ககால், 
கரிமநீேரடY்கள் ேபான்ற உடன்Bைணப்;ச ்
ேசரம்ங்கaம் நீரில் கைர_ன்றன.	

	
படம் 9.1 (அ) நீரின் வைளந்த கட்டைமப்P; (ஆ) 

நீரL்லக்MH ஒ< இ<>ைனயாக; (இ) 
நீரL்லக்MGல் பரிNயேமற்கCதல் 

9.6.2 நீரின் கட்டைமப்G 
வளிம3கநிைல=ல் நீர ் 104.5° Bைணப்;க் 

ேகாண3ம் 95.7	𝑝𝑚 𝑂 −𝐻 Bைணப்;நீள33ள்ள 
ஒL வைளந்த Dலக்\^. இைத படம் 9.1	
காடY்_றT. இT %க,ம் 3ைனய Dலக்\^. படம் 
இதன் பரி4யேமற்க<தைலSம் காடY்_றT. 
நீரம்3கநிைல=ல் நீரD்லக்\^கள் ஐதரசப் 
Bைணப்பால் ேசரந்்Tள்ளன.	

நீரின் பWகவWவம் பனிக்கடW். வளிக்ேகாள 
அ/த்தத்4ல் பனிக்கடW் அ^ேகாண வWவத்4ல் 
பWகமா_றT; ஆனால் %கக்.ைறந்த ெவப்ப 
நிைலகளில் கனசTரவWவதT்க். ஒLங்._றT. 
பனிக்கடW்=ன் அடர,் நீரின் அடரை்வ<ட .ைற,. 
இதனால் பனிக்கடW் நீரில் %தக்_றT. 
.ளிரக்ாலத்4ல் ஏரிகளின் ேமற்பரப்Bல் பனிக்கடW் 
உLவா_ ெவப்பக்கடத்தற்காப்BடY் நீரவ்ா/ 
=ரிகள் Bைழப்பைத உ^4ெசய்_றT. இந்த 
உண்ைம ெபLம் வாழ்})ய 3க்_யதT்வம்	
வாய்ந்தT.	
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படம் 9.2 பனிக்கட்[3ன் கட்டைமப்P 

9.6.3 பனிக்கட்3Rன் கட்டைமப்G  
படம் 9.2இல் காடW்யபW, பனிக்கடW்=ல் 

ஐதரசப்Bைணப்;களாலான %க,ம் ஒ/ங்கான 
3ப்பரிமாணக்கடட்ைமப்; உள்ளT. பனிப்பWகங் 
கைள ஊYக4ரக்ளால் ஆராSம்ேபாT ஒவ்ெவாL 
ஆக்.`சைனசR்ற்+Sம் 276	𝑝𝑚 ெதாைல<ல் மற்ற 
நான். ஆக்.`சவVக்கள் நான்3_வWவத்4ல் 
இLப்பT ெதரி_றT.	

ஐதரசப்Bைணப்;கள் பனிக்கடW்க். Tைளக 
aள்ள ஒL 4றந்த கடட்ைமப்ைப தL_ன்றன. இந்த 
Tைளகளில் த.ந்த அள,ள்ள மற்ற Dலக்\^கள் 
இைடப்பY_ன்றன. 

9.6.4 நீரின் ேவDப்பண்Gகள் 
நீர ் பலவைகயான ெபாLள்கaடZம் 

<ைனயா_றT. pழ்க்காண்பைவ `ல 
3க்_ய<ைனகள்:	

(அ) இ<^ர இயல்P: நீர ் அ%லமாக,ம் 
காரமாக,ம் ெசயலாற்றக்\WயT. அதாவT இT 
ஒL இL%ரப்ெபாLள். BராZRடட்Wன் ேநாக்_ல், 
𝑁𝐻&உடன் அ%லமாக,ம் 𝐻!𝑆உடன் காரமாக,ம் 
ெசயலாற்^_றT.	

𝐻!𝑂(நீ) + 𝑁𝐻&(நீரி) ⇌ 𝑂𝐻%(நீரி) + 𝑁𝐻3'(நீரி)	
𝐻!𝑂(நீ) + 𝐻!𝑆(நீரி) ⇌ 𝐻&𝑂'(நீரி) + 𝐻𝑆%(நீரி)	

நீரின் தன்ேனர%்ன்னிப்ப.ப்; (தன்னயனியாதல்) 
pழ்க்கண்டவா^ நைடெப^_றT:	

𝐻!𝑂(நீ) + 𝐻!𝑂(நீ) ⇌ 𝐻&𝑂'(நீரி) + 𝑂𝐻%(நீரி) 
						அ%லம்1				காரம்2						அ%லம்2							காரம்1	
						(அ%லம்)	(	காரம்)	(இ.அ%லம்)	(இ.காரம்)	

(ஆ) நீர் பங்ேகற்=ம் ஆக்=ேசற்றCறக்க 
Cைனகள்: நீைர அ4க %ன்ேனரம்மான மாைழகள் 
ஐதரசZக். எளிதாக ஆக்.`றக்._ன்றன.  

2𝐻!𝑂(நீ) + 2𝑁𝑎(4) → 2𝑁𝑎𝑂𝐻(நீரி) + 𝐻!(வ)	
இவ்வா^, நீர ் ஈைரதரசனின் ஒL நல்ல 

வளDலமா_றT.	
ஒளிதெ்தா.த்தாக்கத்4ன்ேபாT நீர ் ஆக்.`ச 

Zக். ஆக்.ேசற்றமைட_றT.	
6𝐶𝑂!(வ) + 12𝐻!𝑂(நீ)	

→ 𝐶9𝐻#!𝑂9(நீரி) + 6𝐻!𝑂(நீ) + 6𝑂!(வ)	

;ேளாரிZம் நீைர ஆக்.`சZக். ஆக்.ேசற்^ 
_றT.	
2𝐹!(வ) + 2𝐻!𝑂	(நீ)	

→ 4𝐻'(நீரி) + 4𝐹%(நீரி) + 𝑂!(வ) 	
(இ) நீராற்ப=ப்PCைன: நீரின் %ன்கடத்தாைம 

மா+8	 அ4கமா=Lப்பதால் அதன் நீேரற்ற 
இயன்ைமSம் அ4கம். பல அயனிசே்சரம்ங்கைள 
கைரக்_றT. ஆனால், `ல உடன்Bைணப்;ச ்
ேசரம்ங்கaம் அயனிசே்சரம்ங்கaம் நீராற்ப.ப் 
பைட_ன்றன.	

𝑃3𝑂#!(4) + 6𝐻!𝑂(நீ) → 4𝐻&𝑃𝑂3(நீரி)	
𝑆𝑖𝐶𝑙3(நீ) + 2𝐻!𝑂(நீ) → 𝑆𝑖𝑂!(4) + 4𝐻𝐶𝑙(நீரி)	
𝑁&%(4) + 2𝐻!𝑂(நீ) → 𝑁𝐻&(வ) + 3𝑂𝐻%(நீரி)	
(ஈ) நீேரட:் உ<வாதல்: பல உப்;கைள 

நீரியக்கைரச88Lந்T நீேரற்ற,ப்;களாக 
பWகமாக்கலாம். இவ்வைக=ல் நீர ் ேசரவ்4ல் 
ெவவ்ேவ^ வைககள் உள்ளன. அைவ pழ்வLமா^.	

(1) ஈத8ைணந்த நீர:் சான்றாக,	
[𝐶𝑟(𝐻!𝑂)9]&'3𝐶𝑙% 

(2) இைட;.ந்த நீர:் சான்றாக, 𝐵𝑎𝐶𝑙!. 2𝐻!𝑂 
(3) ஐதரசப்Bைணப்;ண்ட நீர:் சான்றாக,	
 𝐶𝑢𝑆𝑂3. 5𝐻!𝑂இல் [𝐶𝑢(𝐻!𝑂)3]!'𝑆𝑂3!%. 𝐻!𝑂	

Bக்கல் 9.4 

𝐶𝑢𝑆𝑂3. 5𝐻!𝑂இல் ஐதரசப்Bைணப்;ண்ட 
நீரD்லக்\^கள் எத்தைன உள்ளன? 

iர]்	

அைடப்;க்.+=ன் (ஈதற்ேகாளத்4ன்) 
ெவளி=5ள்ள ஒL நீரD்லக்\ேற 
ஐதரசப்Bைணப்பால் ேசரந்்4Lக்_றT. மற்ற 
நான்.ம் ஈதற்Bைணப்பால் ேசரந்்Tள்ளன.	

9.6.5 க3னநீSம் ெமன்னீSம் 
மைழநீர ் _டட்த்தடட் qய்ைமயானT 

(வளிக்ேகாளத்48Lந்T கைரந்த `ல வளிமங்கள் 
இLக்கலாம்). நல்ல கைரப்Bயான இT ;<=ன் 
ேமற்பரப்Bல் பாSம்ேபாT பல உப்;கைள 
கைரக்_றT. கால்`யத்4ன் உப்;கaம் 
ெம.னீ`யத்4ன் உப்;கaம் ஐதரசக்கரிம%ேலடY், 
.ேளாைரY, கந்தேகடY் ஆ_ய வWவங்களில் 
இLப்பT நீLக். ஒL கWனத்தன்ைமைய 
வழங்._றT. க[னநீர் ேசாப்;டன் 
�ைர=Yவ4ல்ைல. கைரSம் கால்`ய,ப்;கேளா 
ெம.னீ`ய,ப்;கேளா இல்லாத நீைர ெமன்னரீ ்
என்_ேறாம். இT ேசாப்;டன் எளி4ல் �ைரைய 
தL_றT.	

கWனநீர ் ேசாப்;டன் ஒL 4ண்மக்கைறைய 
cழ்பWவாக உண்டாக்._றT. ேசாWயத்4யேரடY் 
(𝐶#-𝐻&$𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎)	 அடங்_ய ேசாப்; கWனநீLடன் 
<ைனயா_ கால்`யத்4யேரடை்டேயா ெம.னீ`த் 
4யேரடை்டேயா cழ்பWயசெ்சய்_றT. 	
2𝐶#-𝐻&$𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎(நீரி) +𝑀!'(நீரி)	

→ (𝐶#-𝐻&$𝐶𝑂𝑂)!	𝑀 ↓ +2𝑁𝑎'(நீரி);	 	
𝑀 = 𝐶𝑎,𝑀𝑔	
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எனேவ, இT சலைவக். ெபாLத்தமற்றT. 
ெகா4கலன்கaக்.ம் vங்கானT; ஏெனனில் 
உப்;ப்பWவால் உண்டா.ம் ெச4ற்படலம் 
ெகா4கலனின் பயன்+றைன .ைறக்_றT. நீரின் 
கWனத்தன்ைம தற்கா8கக்கWனம்,  நிரந்தரக் 
கWனம் என்ற இLவைகயானT.	

9.6.6 தற்கா:கக்க3னம் 
கால்`யம், ெம.னீ`யம் ஆ_யவற்+ன் 

ஐதரசக்கரிம%ேலடY்கள் இLப்பT தற்கா8கக் 
கWனதT்க். காரணமா_றT. இைத நீக்க இரண்Y 
வ)கள் உள்ளன.	

(அ) ெகாNக்கைவத்தல்: ெகா4த்த8ன்ேபாT 
கைரSம் 𝑀𝑔(𝐻𝐶𝑂&)! கைரயாத 𝑀𝑔(𝑂𝐻)!ஆக,ம், 
கைரSம் 𝐶𝑎(𝐻𝐶𝑂&)!	 கைரயாத 𝐶𝑎𝐶𝑂&ஆக,ம் 
cழ்பW_ன்றன. இந்த cழ்பW,கைள வWகடW் 
நீக்_யBன் எஞ்RவT ெமன்னீர.்	

𝑀𝑔(𝐻𝐶𝑂&)!
ெவப்ப=ட்டல்
O⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯Q𝑀𝑔(𝑂𝐻)! ↓ +2𝐶𝑂! ↑	

𝐶𝑎(𝐻𝐶𝑂&)!
ெவப்ப=ட்டல்
O⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯Q 𝐶𝑎𝐶𝑂& ↓ +𝐻!𝑂 + 𝐶𝑂! ↑	

(ஆ) Oளாரக்்Oன் >ைற: இந்த 3ைற=ல் 
கணக்_டட் அளவான Rடட்Rண்ணாம்ைப நீLடன் 
ேசரக்்_ேறாம். இT கால்`யக்கரிம%ேலடை்டSம் 
ெம.னீ`யைவதராக்.ைசடை்டSம் cழ்பWவாக். 
_றT. 	

𝐶𝑎(𝐻𝐶𝑂&)! + 𝐶𝑎(𝑂𝐻)! → 2𝐶𝑎𝐶𝑂& ↓ +2𝐻!𝑂	
	

𝑀𝑔(𝐻𝐶𝑂&)! + 2𝐶𝑎(𝑂𝐻)!	
→ 2𝐶𝑎𝐶𝑂& ↓ +𝑀𝑔(𝑂𝐻)! ↓ +2𝐻!𝑂	

9.6.7 நிரந்தரக்க3னம் 
கால்`யம்,	 ெம.னீ`யம் ஆ_யவற்+ன் 

.ேளாைரYகaம் கந்தேகடY்கaம் இLப்பT 
நிரந்தரக்கWனதT்க். காரணமா_றT. இைத 
ெகா4க்கைவப்பதால் நீக்க<யலாT; ேவ^ `ல 
வ)கள் உள்ளன.	

(அ) சலைவசே்சாடாைவ (ேசா[யக்கரிம 
^ேலடை்ட) ேசரத்்தல்: சலைவசே்சாடா நீரி5ள்ள 
கால்`யம்,	 ெம.னீ`யம் ஆ_யவற்+ன் கைரSம் 
.ேளாைரYகaடZம் கந்தேகடY்கaடZம் 
<ைனயா_ கைரயாத கரிம%ேலடY்கைள 
தL_றT.	

𝑀𝐶𝑙! +𝑁𝑎!𝐶𝑂& → 𝑀𝐶𝑂& ↓ +2𝑁𝑎𝐶𝑙;	
𝑀 = 𝑀𝑔, 𝐶𝑎	

𝑀𝑆𝑂3 +𝑁𝑎!𝐶𝑂& → 𝑀𝐶𝑂& ↓ +𝑁𝑎!𝑆𝑂3	
(ஆ) கால்கனின் >ைற: கால்கன் என்ற 

வணிகப்ெபயரால் நாம் ெபாTவாக அ+Sம்	
ேசாWயவ^ேமற்பாRேபடை்ட (𝑁𝑎9𝑃9𝑂#*) கWன 
நீLடன் ேசLக்.ம்ேபாT pழ்க்காVம் <ைனகள் 
நிகழ்_ன்றன.	

𝑁𝑎9𝑃9𝑂#* → 2𝑁𝑎' +𝑁𝑎3𝑃9𝑂#*!%	
𝑀!' +𝑁𝑎3𝑃9𝑂#*!% → [𝑁𝑎!𝑀𝑃9𝑂#*]!% + 2𝑁𝑎';		

𝑀 = 𝑀𝑔, 𝐶𝑎 

இந்த \டY்ம எ4ரயனி 𝑀𝑔!',	 𝐶𝑎!' ஆ_ய 
அயனிகைள கைரச8ல் ைவத்4Lக்_றT.	

(இ) அயனி3ைடமாற்ற>ைற: இந்த 3ைறைய 
`ேயாைலடY்நிகழ்3ைற என்^ம் அைழக்_ேறாம். 
நீேரற்+ய ேசாWயவ5%னியச்̀ 8க்ேகடை்ட 
`ேயாைலடY் என்_ேறாம். ேசாWயவ5%னியச ்
`8க்ேகடை்ட (𝑁𝑎𝐴𝑙𝑆𝑖𝑂3) எளிைமக்காக 𝑁𝑎𝑍 என்^ 
எ/Tேவாம். இைத கWனநீரில் ேசரக்்.ம்ேபாT 
இைடமாற்ற<ைனகள் நைடெப^_ன்றன.	
2𝑁𝑎𝑍	(4) +𝑀!'(நீரி) → 𝑀𝑍!(4) + 2𝑁𝑎'(நீரி) 	

𝑀 = 𝑀𝑔, 𝐶𝑎	
`ேயாைலடW்5ள்ள எல்லா ேசாWய3ம் 

பயனானBன் `ேயாைலடY் ெசயலற்^<டட்T 
என்_ேறாம். ஒL ேசாWயக்.ேளாைரடY்க் 
கைரசலால் அலRவதன்Dலம் அைத 7ளாக்_ 
7ண்Yம் பயன்பYத்தலாம்.	
𝑀𝑍!(4) + 2𝑁𝑎𝐶𝑙)நீரி)	

→ 2𝑁𝑎𝑍(4) +𝑀𝐶𝑙!(நீக) 	
(ஈ) ெதா=த்தாக்கப்eBன்>ைற: இப்ேபாெதல் 

லாம் கWனநீைர ெமன்ைமயாக்க ெதா.த்தாக்கப் 
B`ன்3ைறேய பயன்பY_றT. இந்த 3ைற 
`ேயாைலடY்3ைறைய<ட அ4க பயன்+ற 
Zள்ளT. B`ன்களில் நீரில் கைரயாத ெபரிய 
ஆரக்னிய Dலக்\^கள் உள்ளன. ேநரயனிகைள 
இைடமாற்^ம் B`ன்களில் −𝑆𝑂&𝐻ெதா.4கள் 
உள்ளன. அயனி=ைடமாற்றப்B`ன் (𝑅𝑆𝑂&𝐻)	
ேசாWயக்.ேளாைரடY்டன் ேசLம்ேபாT 𝑅𝑆𝑂&𝑁𝑎 
ஆ_றT. B`ன் கWனநீரி5ள்ள 𝐶𝑎!',	 𝑀𝑔!' ஆ_ய 
அயனிகைள 𝑁𝑎'அயனிகளால் இைடமாற்+ நீைர 
ெமன்னீராக்._றT. இங். 𝑅 B`னி5ள்ள 
ஆரக்னியசச்டட்கத்ைத .+க்_றT.	
2𝑅𝑆𝑂&𝑁𝑎(4) +𝑀!'(நீரி)	

→ (𝑅𝑆𝑂&)!𝑀(4) + 2𝑁𝑎'(நீரி) (9. 1) 
நீரிய 𝑁𝑎𝐶𝑙கைரசைல ேசரப்்பதன்Dலம் 

B`ைன 7ளாக்கலாம். 	
நீைர ேநரயனி=ைடமாற்றப்B`ன்வ)Sம் 

எ4ரயனி=ைடமாற்றப்B`ன்வ)Sம் அYத்தYதT் 
ெச5தT்வதன்Dலம் கைரSம் கனிம,ப்;கைள 
ெயல்லாம் நீக்_, கனிமநீக்_ய (அயனிநீக்_ய) qய 
நீைர ெபறலாம். இT நீரி5ள்ள ேநரயனிகைள 
B`னி5ள்ள 𝐻'அயனியா5ம் எ4ரயனிகைள 
அYத்த B`னி5ள்ள 𝑂𝐻%ஆ5ம் இைடமாற்^_றT.  

2𝑅𝑆𝑂!𝐻(4) +	𝑀!' ⇌ (𝑅𝑆𝑂!)!𝑀(4) + 2𝐻'(நீக)	
இந்த ேநரயனி=ைடமாற்ற நிகழ்3ைற=ல் 

நீரி5ள்ள 𝑁𝑎',	 𝐶𝑎!',	 𝑀𝑔!'	 ேபான்ற அயனிகைள 
B`னி5ள்ள 𝐻'அயனி இைடமாற்^_றT. இந்த 
நிகழ்3ைற=ல் ேநர%்ன்னி <YபYவதால் நீர ்
அ%லத்தன்ைமைய ெப^_றT. எ4ரயனி=ைட 
மாற்ற நிகழ்3ைற=ல்	

𝑅𝑁𝐻!(4) + 𝐻!𝑂(நீ) ⇌ 𝑅𝑁𝐻&'. 𝐻𝑂%(4)	
𝑅𝑁𝐻&'. 𝐻𝑂%(4) + 𝑋% ⇌ 𝑅𝑁𝐻&'. 𝑋%(4) + 𝑂𝐻%(நீக) 

ஆ_ய ேவ4<ைனகள் நைடெப^_ன்றன. இந்த 
நிகழ்3ைற=ல் நீரி5ள்ள 𝐶𝑙%, 𝐻𝐶𝑂&%, 𝑆𝑂3% ேபான்ற 
அயனிகைள B`னி5ள்ள 𝑂𝐻%அயனி 
இைடமாற்^_றT. இந்த 𝑂𝐻%அயனிகள் 3ன்; 
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ேநரயனி=ைடமாற்றத்4ல் <Yபடட் 𝐻'அயனி 
கaடன் இைணந்T நீைர நYவமாக்._றT.	

𝐻'(நீரி) + 𝑂𝐻%(நீரி) → 𝐻!𝑂(நீ)	
ெசய8ழந்த ேநரயனிப்B`ன்பYைககைளSம் 

எ4ரயனிப்B`ன்பYைககைளSம் 3ைறேய நீரத்்த 
அ%லத்தா5ம் காரத்தா5ம் அலRவதால்  
7ளாக்._ேறாம்.	

9.7 ஐதரசவ@யாக்Aைச> (𝑯𝟐𝑶𝟐) 
ஐதரசவ4யாக்.ைசY cடY்ப்பாய்<களி5ம் 

(க),ப்பாய்<) ெதா)லகப்பாய்<களி5ம் 
மாRகடY்ப்பாடY்க்காக பயன்பYம் ஒL 
3க்_யமான ேவ4ப்ெபாLள்.	

9.7.1 தயாரிப்G 
இைத pழ்க்கண்ட 3ைறகளால் தயாரிக்கலாம்.	
(அ) ேபரியவ4யாக்.ைசடை்ட அ%லமாக்_, 

%.4நீைர .ைறந்த அ/த்தத்4ல் ஆ<யாக்.ம் 
ேபாT ஐதரசவ4யாக்.ைசY _ைடக்_றT	
𝐵𝑎𝑂!. 8𝐻!𝑂(4) + 𝐻!𝑆𝑂3(நீரி)	

→ 𝐵𝑎𝑆𝑂3(4) + 𝐻!𝑂!(நீரி) + 8𝐻!𝑂(நீ)	
(ஆ) அ%லமாக்_ய கந்தேகடY்க்கைரசல்கைள 

உயரடரவ்ான %ன்ேனாடட்த்தால் %ன்னாற்ப.தT் 
ஆக்.ேசற்^ம்ேபாT அ4யாக்.ச<Lகந்தேகடY் 
ெவளியா_றT. இந்த அ4யாக்.ச<Lகந்தேகடை்ட 
நீராற்ப.க்.ம்ேபாT ஐதரசவ4யாக்.ைசY 
_ைடக்_றT.	

2𝐻𝑆𝑂3%(நீரி)
$ன்னாற்ப*ப்+
O⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯Q 𝐻𝑂&𝑆𝑂𝑂𝑆𝑂&𝐻(நீரி)	

நீராற்ப*ப்+
O⎯⎯⎯⎯⎯⎯Q 2𝐻𝑆𝑂3%(நீரி) + 2𝐻'(நீரி) + 𝐻!𝑂!(நீரி)	

இந்த 3ைற இப்ேபாT ேசாதைனக்\டத்4ல் 
𝐷!𝑂!ைவ தயாரிக்க பயன்பY_றT.	

𝐾!𝑆!𝑂*(4) + 2𝐷!𝑂(நீ) 
→ 2𝐾𝐷𝑆𝑂3(நீரி) + 𝐷!𝑂!(நீ) 	

(இ) ெதா)லகத்4ல் 2-ஆல்ைகலந்4ரக் 
.=னாைல ஆக்.ேசற்^வதன்Dலம் தயாரா_றT.	
2 − ஈத்ைதலந்4ரக்.=னால்	

A!(வளி)
O⎯⎯⎯⎯Q
D! EF⁄

𝐻!𝑂! + (ஆக்.ேசற்ற	<ைளெபாLள்)	

இந்த ேவற்^வத்4ல் 1% 𝐻!𝑂! உLவா_றT. 
இைத நீரால் Bரிதெ்தYதT் .ைறந்த அ/த்தத்4ல் 
காய்ச்̀ வWப்பதால் நிைற=ல் ~30%தT்க். 
ெச+வாக்._ன்றனர.் .ைறந்த அ/த்தத்4ல் 
கவனமாக காய்ச்̀ வWத்த8ன்Dலம் ~85%வைர 
ெச+வாக்கலாம். எஞ்`ய நீைர உைறயைவதT் qய 
𝐻!𝑂!ஐ ெபறலாம்.	

9.7.2 இயற்பண்Gகள் 
qய நிைல=ல் 𝐻!𝑂! _டட்த்தடட் நிறமற்ற (%க 

மங்கலான நீலம்) நீரம்ம். அதன் 3க்_ய 
இயற்பண்;கைள அடட்வைண 9.4	படW்ய8Y_றT.	

ஐதரசவ4யாக்.ைசY நீLடன் எல்லா 
</க்காYகளி5ம் கலக்_றT; 𝐻!𝑂!. 𝐻!𝑂	
(உL.நிைல	221	𝐾)	 என்ற ஐதேரடை்ட உண்டாக். 
_றT. 30% 𝐻!𝑂! கைரசல் ‘100 பLமன்ʼ என்^ 
.+ப்BடY் <ற்பைனயா_றT. இதன் ெபாLள் 
என்னெவன்றால், 30%	𝐻!𝑂! கைரச8ன் 1	𝑚𝐿	
ெசெவவ<ல் 100	𝑚𝐿	 ஆக்.`சைன தL_றT. 
ெபாTவாக கைடகளில் _ைடப்பT 10	 ப 
(பதT்ப்பLமன்); அதாவT, இ4ல் 3%	𝐻!𝑂!	
இLக்_றT.	

அட்டவைண 9.4 ஐதரசவNயாக்=ைச[ன் இயற்பண்Pகள் 

உL.நிைல /𝐾	 272.4	 அடர,் (298	𝐾இல் நீரம்ம்)	/	𝑔	𝑐𝑚%&	 1.44	
ெகா4நிைல (;றநீடW்யT) /𝐾	 423	 பா.ைம	(290	𝐾)	/	ெசண்Wபா=R	 1.25	
ஆ<ய/த்தம்	(298	𝐾)	/	𝑚𝑚𝐻𝑔	 1.9	 %ன்கடத்தாைமமா+8 (298	𝐾)	/	𝐶! 𝑁	𝑚!⁄ 	 70.7	
அடர,்	(268.5	𝐾இல் 4ண்மம்)	/𝑔	𝑐𝑚%&	 1.64	 %ன்கடதT்ைம (298𝐾)/	𝛺%#	𝑐𝑚%#	 5.1 × 10%*	

	

Bக்கல் 9.5 

ஐதரசவ4யாக்.ைசடW்ன் 10 ப கைரச8ன் 
வ8ைமைய கணக்_Yக. 

iர]்	

ஐதரசவ4யாக்.ைசடW்ன் 10 ப கைரச8ன் 
ெபாLள் என்னெவன்றால், இந்த கைரச8ன் 1	𝐿 
ெசெவவ<ல் 10	𝐿 ஆக்.`சைன தLம். 	

2𝐻!𝑂!(நீ) → 𝑂!(வ) + 𝐻!𝑂(நீ)	
										2 × 34	𝑔								22.7	𝐿	(ெசெவவ<ல்)	

ேமற்கண்ட சமன்பாடW்ன் அWப்பைட=ல், 
22.7	𝐿 ஆக்.`சன் 68	𝑔 𝐻!𝑂!இ8Lந்T 

ெசெவவ<ல் உண்டா_றT. அப்பWயானால் 10	𝐿 
ஆக்.`சன் 

68 × 10
22.7 𝑔 = 29.9	𝑔 ≅ 30	𝑔	𝐻!𝑂! 

இ8Lந்T _ைடக்.ம்.	
எனேவ, 10 ப 𝐻!𝑂! கைரச8ன் வ8ைம = 30	𝑔	/
	𝐿	 = 3%	𝐻2𝑂2	கைரசல்.	

9.7.3 கட்டைமப்G  
ஐதரசவ4யாக்.ைசடW்ன் கடட்ைமப்; 

அற்றளமானT, அதாவT தளத்48Lந்T <ல_யT. 
வளிம3கநிைல=5ம் 4ண்ம3கநிைல=5ம் 
அதன் கடட்ைமப்ைப படம் 9.3 காடY்_றT. 	



 

                                                                                            272 
த%ழ்வ)ய+,க்./ 

	
படம் 9.3 (அ) வளிம>கநிைல3ல் 𝑯𝟐𝑶𝟐இன் 
கட்டைமப்P. இ<தளக்ேகாணம் 𝟏𝟏𝟏. 𝟓°; (ஆ) 

Nண்ம>கநிைல3ல் 𝑯𝟐𝑶𝟐இன் கட்டைமப்P. 
இ<தளக்ேகாணம் 𝟗𝟎. 𝟐°. 

9.7.4 ேவDப்பண்Gகள் 
இT அ%லtடகங்களி5ம் காரtடகங்களி5ம் 

ஆக்.ேசற்+யாக,ம் ஆக்.`றக்_யாக,ம் 
பணியாற்^_றT. எளிய ேவ4<ைனகைள pேழ 
<வரிக்_ேறாம்.	

(அ) அ%லtடகத்4ல் ஆக்.ேசற்+யாக	
2𝐹𝑒!'(நீரி) + 2𝐻'(நீரி) + 𝐻!𝑂!(நீரி)

→ 2𝐹𝑒&'(நீரி) + 2𝐻!𝑂(நீ)	
𝑃𝑏𝑆(4) + 4𝐻!𝑂!(நீரி) → 𝑃𝑏𝑆𝑂3(4) + 4𝐻!𝑂(நீ)	

(ஆ) அ%லtடகத்4ல் ஆக்.`றக்_யாக	
2𝑀𝑛𝑂3% + 6𝐻' + 5𝐻!𝑂! → 2𝑀𝑛!' + 8𝐻!𝑂 + 5𝑂!	

𝐻𝑂𝐶𝑙 + 𝐻!𝑂! → 𝐻&𝑂' + 𝐶𝑙% + 𝑂!	
(இ) காரtடகத்4ல் ஆக்.ேசற்+யாக	

2𝐹𝑒!' +𝐻!𝑂! → 2𝐹𝑒&' + 2𝑂𝐻%	
𝑀𝑛!' +𝐻!𝑂! → 𝑀𝑛3' + 2𝑂𝐻%	

(ஈ) காரtடகத்4ல் ஆக்.`றக்_யாக	
𝐼! +𝐻!𝑂! + 2𝑂𝐻% → 2𝐼% + 2𝐻!𝑂 + 𝑂!	

2𝑀𝑛𝑂3% + 3𝐻!𝑂!	
→ 2𝑀𝑛𝑂! + 3𝑂! + 2𝐻!𝑂 + 2𝑂𝐻%	

9.7.5 ேசமகம் 
ஒளி பYம்ேபாT 𝐻!𝑂! ெமTவாக 

`ைதவைட_றT.  

2𝐻!𝑂!(நீ) → 2𝐻!𝑂(நீ) + 𝑂!(வ)	
மாைழேமற்பரப்;கேளா (கண்ணாWக்ெகாள் 

கலன்களில் இLப்பTேபால்) `+தள, 

காரமாைழகேளா இLக்.ம்ேபாT ேமற்கண்ட 
ேவ4<ைன <ைனoக்கமைட_றT. எனேவ, இைத 
இLளில் ெம/.�`ய கண்ணாWயாேலா 
ெந_)யாேலா ஆன ெகாள்கலங்களில் 
ைவக்_ேறாம். ஒL நிைலப்பாக்_யாக இoரியாைவ 
ேசரக்்கலாம். qR படாமல் ைவக்கேவண்Yம்; 
ஏெனனில் qR இந்த ேசரம்த்4ல் ெவWக்.ம் 
`ைதைவ qண்Y_றT.	

9.7.6 பயன்கள் 
இதன் பரந்த பயன்பாYகளால் 𝐻!𝑂!இன் 

ெதா)லக உற்பத்4 ெவ.வாக அ4கரிதT்ள்ளT. ̀ ல 
பயன்கள் Bன்வLமா^.	

(அ) அன்றாட வாழ்<ல் இT 3Wெவaப்B 
யாக,ம் %தமான _L%நீக்_யாக,ம் 
பயன்பY_றT. _L%ெய4ரப்்Bயாக ெபைரதரால் 
என்ற ெபயரில் சந்ைத=ல் இLக்_றT. 	

(ஆ) உயரத்ர அ/க்.நீக்_களில் பயன்பYம் 
ேசாWயத்4ன் அ4ேபாேரடY், அ4கரிம%ேலடY் 
ேபான்ற ேவ4ப்ெபாLள்களின் உற்பத்4=ல் 
பயன்பY_றT.	

(இ) ஐதரசக்.=ேனான், ;ளி=கவ%லம், `ல 
உண,ப்ெபாLள்கள், `ல மLந்Tப்ெபாLள்கள் 
(`பல<த்தம்) இன்ன Bறவற்+ன் ெதா.த்தாக்கத் 
4ல் பயன்பY_றT.	

(ஈ) Tணி, தாட\்ழ், ேதால், ெநய்யம், ெகா/ப்; 
ேபான்றவற்^க்கான ெவaப்Bயாக ெதா)லகங்க 
ளில் பயன்பY_றT. 	

(உ) இக்காலத்4ல் }ழல்ேவ4=ய8ல் 
(பRைமேவ4=ய8ல்) பயன்பY_றT. சான்றாக, 
cடY்ப்பாய்<கைளSம் ெதா)லகப்பாய்<கைள 
Sம் மாRகடY்ப்பYத்தல், சயைனYகைள 
ஆக்.ேசற்றல், க)நீரில் வளியநிைலைமகைள 
7ளியல்பாக்கல் ேபான்றைவ.	

9.8 கனநீர் (𝑫𝟐𝑶) 
கனநீர ் அVக்கL<ைனக்கலன்களில் 

மடY்^த்4யாக,ம் <ைன3ைறகளின் ஆய்ந்த+த 
5க்காக இைடமாற்ற<ைனகளி5ம் ெவ.வாக 
பயன்பY_றT. இைத நீைர அ4கமாக 
%ன்னாற்ப.ப்பதாேலா `ல உரதெ்தா)லகங்களில் 
பக்க<ைளெபாLளாகேவா தயாரிக்கலாம். இதன் 
இயற்பண்;கள் 

அடட்வைண 9.3இல் உள்ளன. இT மற்ற 
இL<யசே்சரம்ங்கைள தயாரிக்க பயன்பY_றT. 
சான்றாக,	

𝐶𝑎𝐶! + 2𝐷!𝑂 → 𝐶!𝐷! + 𝐶𝑎(𝑂𝐷)!	
𝑆𝑂& +𝐷!𝑂 → 𝐷!𝑆𝑂3	

𝐴𝑙3𝐶& + 12𝐷!𝑂 → 3𝐶𝐷3 + 4𝐴𝑙(𝑂𝐷)&	

9.9 எரிமமாக ஈைரதரசன் 
ஈைரதரசன் எரிSம்ேபாT அ4கள<ல் 

ெவப்பத்ைத ெவளி=Y_றT. ஈைரதரசன், 7த்ேதன், 
நீரம்மாக்_ய கன்ெனய்வளிமம் (நீகவ) ேபான்ற 
எரிமங்கைள எரிப்பதால் ெவளியா.ம் ெவப்பத்ைத 
ேமால், நிைற, பLமன் ேபான்ற ெவவ்ேவ^ 

அள,களில் ஒப்BYவதற்கான தர,கள் அடட்வைண 
9.5இல் உள்ளன.	

அடட்வைண=8Lந்T நிைறக். நிைறயான 
அWப்பைட=ல் ஈைரதரசன் எரிசைல<ட (Rமார ்
Dன்^ மடங்.) அ4கமான ஆற்றைல ெவளி=YவT 
ெதளிவா_றT. ேம5ம், எரிசைல<ட ஈைரதரசைன 
எரிப்ப4ல் மாR^தல் .ைறவா=Lக்_றT. 
ஈைரதரசனில் இLைநற்றசன் மாRக்கலவமாக 
இLப்பதால் ைநற்றசனின் ஆக்.ைசYகள் மடY்ேம 
மாR^தT்ம் வாய்ப்; இLக்_றT. இைத 
7ச்̀ ^மமாக்க, உLைள=Zள் `+தள, நீைர 
உள்ேளற்+ ெவப்பநிைலைய .ைறதT் 
இLைநற்றசZக்.ம் ஈராக்.`சZக்.3ள்ள 
<ைனைய தYக்கலாம். 	



 

                                                                                            273 
த%ழ்வ)ய+,க்./ 

எனிZம், ஈைரதரசைன ைவத்4Lக்.ம் 
ெகாள்கலன்களின் நிைறையSம் கணக்_ெலYக்க 
ேவண்Yம். அ3க்_ய ஈைரதரசனின் ஒL 
உLைள=ன் எைட அேதயளவான ஆற்றைல 
உள்ளடக்_ய எரிச8ன் ெதாடW்ையப்ேபால் Rமார ்
30 மடங். இLக்.ம். ேம5ம், ஈைரதரச வளிமம் 
20𝐾க். .ளிLம்ேபாேத நீரம்நிைலக். மா^_றT. 
நீரம்மாக ைவத்4Lக்க <ைலSயரந்்த 
ெவப்பக்காப்Bடட் ெகாள்கலன்கள் ேதைவ. 𝑁𝑎𝑁𝑖$, 
𝑇𝑖 − 𝑇𝑖𝐻!, 𝑀𝑔 −𝑀𝑔𝐻!	 ேபான்ற மாைழசே்சரை்வ 
களாலான ெதாடW்கள் ஈைரதரசைன `^ 
அள,களில் ேச%க்க பயன்பாடW்5ள்ளன. இந்த 
ெசல்வரம்;கள் ஈைரதரசைன பயZ^வைக=ல் 
பயன்பYதT்ம் மாற்^செ்சய்3ைறகைள ேதட 
ஆராய்ச்̀ யாளரக்ைள qண்Y_ன்றன.	

இந்த ேநாக்_ல் ஐதரசப்ெபாLளாதாரம் ஒL 
மாற்^. இதன் அWப்பைடக்ெகாள்ைக ஆற்றைல நீரம் 
ஈைரதரசனாகேவா வளிம ஈைரதரசனாகேவா 

கடதT்வTம் ேச%ப்பTம். ஆற்றைல %ன்+றனாக 
அZப்பாமல் ஐதரசனின் வWவத்4ல் அZப்;வT	
ஐதரசப்ெபாLளாதாரத்4ன் நன்ைம. இந்4ய 
வரலாற்+ல் 3தன்3ைறயாக ஈைரதரசைன 
எரிமமாக பயன்பYத்4 தாZந்Tகைள ஓடY்ம் 
3ன்ேனாWத்4டட்ப்பணி	 அடே்டாபர,் 2005இல் 
ஏவப்படட்T. ெதாடக்கத்4ல் 5% ஈைரதரசன் 
அ<வ,டன் கலந்T நாற்சக்கரtர4்களில் 
பயன்படட்T. ஈைரதரசனின் wற்^cதத்ைத 
பWப்பWயாக அ4கரிதT் உகமமடட்த்ைத அைடய 
எ4ரப்ாரக்்_றாரக்ள்.	

இக்காலத்4ல், எரிம%ன்கலங்களில் %ன்+ற 
Zற்பத்4க்காக ஐைரதரசன் பயன்பY_றT. வLம் 
ஆண்Yகளில் ஈைரதரசைன ெபாTவான 
ஆற்றன்Dலமாக பயன்பYத்த	 ெபாLளாதாரத்தால் 
நிைலக்.ம் பாTகாப்பான வளDலங்கைள 
இனங்காண்ேபாம் என்^ எ4ரப்ாரக்்_ேறாம். 	

 

அட்டவைண 9.5 பல்ேவH எரிெபா<ள்கைள எரிப்பதன்Lலம் ெவளியா=ம் ஆற்றல் ேமால், நிைற, ப<மன் 
ஆOய அள]களில் 

எரிதWன்ேபாK 
ெவளிப்ப:ம் ஆற்றல் 

(𝒌𝑱) 

ஈைரதரசன் 
(வளிமநிைல3ல்) 

ஈைரதரசன் 
(நீர்மநிைல3ல்) 

நீகவ 
pத்ேதன் 
வளிமம் 

எட்டேவன் 
(நீர்மநிைல3ல்) 

ஒL ேமா5க். 286 285 2220 880 5511 

ஒL _ரா3க். 143 142 50 53 47 

ஒL இ8டட்Lக். 12 9968 25590 35 34005 

	

CDக்கEைர 
ஐதரசன் 7க்.ைறந்த நிைறSள்ளTம் ஒேர எ4ர%்ன்னிSள்ளTமான தனிமம். இந்த எ4ர%்ன்னிைய 

இழக்.ம்ேபாT ேநர%்ன்னி என்ற அWப்பைடதT்களா_றT. இவ்வா^, ஐதரசனின் தன்ைம தனிதT்வமானT. 
இதற். Dன்^ சம<டத்தான்கள் உள்ளன: ஒ<Cயம் (##𝐻), இ<Cயம் (𝐷,அதாவT 𝐻!# ), LCயம் 
(𝑇,அதாவT 𝐻&# ). இந்த Dன்+5ம் D<யம் மடY்ேம க4ரியக்கமானT. ஐதரசன் ஒLபக்கம் காரமாைழகைளSம் 
மற்ெறாLபக்கம் உப்பாக்_கைளSம் ஒத்4Lப்BZம் இதன் ஒLதT்வமான பண்;களால் இதற். தனிமங்களின் 
dெரா/ங்கடட்வைண=ல் ஒL தனி=டம் இLக்_றT. 	

;ட<=ேல 7ய4க ம8னமான தனிமம் ஐதரசேன. ;<=ன் வளிக்ேகாளத்4ல் தனிமமாக இT 
;றக்கணிக்கத்தக்க அள<ேல இLக்_றT. ஆனால் ேசரம் வW<ல் ;<=ன் ேமற்பரப்Bல் Dன்றாவT 
7ம8னத்ததனிமம்.	

ெதா)லக அள<ல் ஈைரதரசைன கன்ெனய்ேவ4களி8Lந்T தயாரிக்க நீரவ்ளிமநகரச்B்Cைன	
பயன்பY_றT. உப்;நீரின் %ன்னாற்ப.ப்Bல் ஒL பக்க<ைளெபாLளாக,ம் _ைடக்_றT.	

ஈைரதரசனின் 𝐻 −𝐻Bைணப்Bன் Bரிைகயகெவப்பம் (435.88	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙%#) எந்தத்தனிமத்4ன் இரண்Y 
அVக்களிைடSமான ஒற்ைறப்Bைணப்;களிேல 7ய4கமானT. இந்த பண்; ஐதரசவVத்vவடW்=ல் 
~4000	𝐾	ெவப்பநிைலைய அைடந்T உயர ்உL.நிைலSள்ள மாைழகைள உLக்_ைணக்க பயன்பY_றT. 	

%க அ4கமான எ4ரம்ப்Bரிைகயகெவப்பத்தால் அைறெவப்பநிைல=ல் ஈைரதரசன் ஒப்பள<ல் 
மந்தமானT எனிZம், ெபாLத்தமான நிைலைமகளில் இT _டட்த்தடட் எல்லாத்தனிமங்கaடZம் ேசரந்்T 
ஐதைர:கைள உண்டாக்._றT. ஐதைரYகைள Dன்^ Bரி,களில் வைகப்பYத்தலாம். அைவ 
அயனிையதைரY (உப்;ேபான்ற ஐதைரY), உடன்Bைணப்ைபதைரY (Dலக்\ைறதைரY), ேவ4<_தமற்ற 
ஐதைரY. ேவ4<_தமற்றT மாைழையதைரடாகேவா அன்மாைழையதைரடாகேவா இLக்கலாம். 
காரமாைழையதைரYகள் மற்ற ஐதைரடY்சே்சரம்ங்கைள தயாரிக்க நல்ல <ைனயாக்_கள். 
Dலக்\ைறதைரYகள் (𝐵!𝐻9, 𝐶𝐻3, 𝑁𝐻&, 	𝐻!𝑂	ேபான்றைவ) அன்றாட வாழ்<ல் %க 3க்_யமானைவ. 
மாைழையதைரYகள் ஈைரதரசனின் %ைகதq்ய்ைமயாக்க85ம் ேசமகத்45ம் பயZள்ளT.	

ஈைரதரசனின் மற்ற ேவ4<ைனகaள் ஐதரச,ப்பாக்_கள், நீர,் அம்ேமானியா, 7த்தனால், மரெநய்யம் 
ேபான்றவற்ைற உண்டாக்.ம் ஆக்=Bறக்கCைனகள் 3க்_யமானைவ. மாைழ=ய நிகழ்3ைற=ல் 
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மாைழயாக்.ைசYகைள ஆக்.`றக்க,ம் <ண்ெவளியாராய்ச்̀ =ல் ஏtர4்ெயரிமமாக,ம் பயன்பY_றT. 
உண்ைம=ல், வLங்காலத்4ல் மாR^த்தாத எரிமமாக (ஐதரசப்ெபா<ளாதாரம்) பயன்பYம் வாய்ப்; உள்ளT.	

நீர ்நமக். %க,ம் பழக்கமானTம் அ4கம் _ைடப்பTமான ெபாLள். இT மாெபLம் ேவ43க்_யதT்வ3ம் 
உ=ரிய3க்_யதT்வ3ம் வாய்ந்தT. நீரம்நிைல=8Lந்T 4ண்மநிைலக்.ம் வளிமநிைலக்.ம் எளிதாக 
மா^வதால் உ=ரியக்ேகாளத்4ல் இT ஒL உ=ேராடட்ப்பங்ைக வ_க்_றT. நீரD்லக்\+ன் கடட்ைமப்; 
வைளந்Tம் 3ைனயமாக,ம் இLப்பதால் ஐதரசப்Bைணப்;கைள உண்டாக்._றT. ஐதரசப்Bைணப்பகள் 
பனிக்கடW்=ல் அ4கமாக,ம் நீரா<=ல் .ைறவாக,ம் உள்ளன. 3ைனயப்பண்Bனால் நீர ் (அ) 
அயனிசே்சரம்ங்கaக்.ம் ப.4யயனிசே்சரம்ங்கaக்.ம் ஒL நல்ல கைரப்B, (ஆ) ஒL இL%ரப்ெபாLள் 
(அ%லமாக,ம் காரமாக,ம் ெசயலாற்றக்\WயT), (இ) ெவவ்ேவ^வைகயான நீேரற்+கைள உண்டாக்க 
வல்லT. பல உப்;கைளSம், .+ப்பாக ெபLமள<ல், கைரக்.ம் இதன் பண்Bனால் இதன் 
ெதா)லகப்பயன்பாY கWனமாக,ம் vங்_ைழப்பதாக,ம் ஆ_றT. தற்கா8கக்கWன3ம் நிரந்தரக்கWன3ம் 
`ேயாைலடY்கைளSம் ெதா.தாக்கயனி=ைடமாற்+கைளSம் பயன்பYத்4 நீக்கக்\Wயைவ.	

கனநீர	்(𝐷!𝑂)	மற்ெறாL 3க்_யமான ேசரம்ம்.	இயல்பான நீைர %ன்னாற்ப.தT் வளDடY்வதால் இைத 
உற்பத்4யாக்._ேறாம். அVக்கL<ைனகலன்களில் மடY்^த்4யாக இT ெபரிTம் பயன்பY_றT.	

ஐதரசவNயாக்=ைச: (𝐻!𝑂!) ஆரவ்மான 3ைனயமற்ற கடட்ைமப்;ள்ளT. இT ெதா)லகங்களில் 
ெவaப்Bயாக,ம் மLதT்வத்4ல் _L%நீக்_யாக,ம் cடY்ப்பாய்<கைளSம் ெதா)லகப்பாய்<கைளSம் 
மாRக்கடY்ப்பYத்த,ம் பரவலாக பயன்பY_றT.	

ப7ற்9கள் 

9.1. ஐதரசனின் எ4ர%்ன்னியைமவWவத்4ன் அWப்பைட=ல் dெரா/ங்கடட்வைண=ல் 
அதன் இடத்ைத நியாயப்பYதT்க.	

9.2. ஐதரசனின் சம<டத்தான்களின் ெபயரக்ைள எ/Tக. இவற்+ன் நிைற<_தம் 
என்ன?	

9.3. இயல்பான நிைலைமகளில் ஐதரசன் ஒற்ைறயVவWவத்4ல் இல்லாமல் 
ஈரV<யாக இLப்பT ஏன்?	

9.4. நிலக்கரிைய வளிமமாக்கல்	 என்ற 3ைற=ல் ஐதரசனின் உற்பத்4ைய எவ்வா^ 
அ4கரிக்கலாம்?	

9.5. ஈைரதரசைன ேபரள<ல் தயாரிக்.ம் %ன்னாற்ப.ப்;3ைறைய <வரிக்க. இந்த 
நிகழ்3ைற=ல் %ன்ப.ளி=ன் பங். என்ன?	

9.6. pழ்க்காVம் ேவ4<ைனகைள 3/ைமயாக்.க:	

a. 𝐻!(வ) +𝑀?𝑂H(4)
I
→	

b. 𝐶𝑂(வ) + 𝐻!(வ)
I
→

4ைன6க்7
	

c. 𝐶&𝐻*(வ) + 2𝐻!𝑂(வ)
I
→

4ைன6க்7
	

d. 𝑍𝑛(4) + 𝑁𝑎𝑂𝐻(நீரி)
I
→	

9.7. 𝐻 −𝐻Bைணப்Bன் அ4க அகெவப்பத்4ன் Bன்<ைள,கள் ஐைரதசனின் 
ேவ4<ைனமத்4ல் ெவளிப்பYவைத உைரயளிக்க.	

9.8. (அ) எ4ர%்ன்னிக்.ைற,, (ஆ) எ4ர%்ன்னிநிைற,, (இ) எ4ர%்ன்னி%.4 
ஆ_யவற்+ன் ெபாLள் என்ன? த.ந்த சான்^களால் நியாயப்பYதT்க.	

9.9. எ4ர%்ன்னிக்.ைறவான ஐதைரYகளில் கடட்ைமப்ைபSம் ேவ4<ைனகைளSம் 
ெபா^த்தவைர=ல் என்ன தன்ைமகைள எ4ரப்ாரக்்கலாம்? 	

9.10. 𝐶,𝐻!,'! என்ற வைகயான கரிமைவதைரYகள் w=ய%லமாகவா காரமாகவா 
ெசயலாற்ற எ4ரப்ாரக்்கலாம்? <ைடக். காரணங்\^க.	

9.11. ேவ4<_தமற்ற ஐதைரYகள் என்பதன் ெபாLள் என்ன? இவ்வைகயான 
ஐதைரYகைள காரமாைழகள் உண்டாக்.மா? <ைடைய <ளக்.க.	

9.12. மாைழையதைரYகள் ஐதரசசே்சமகதT்க். எவ்வா^ உத,ம் என்^ 
எ4ரப்ாரக்்கலாம்?	

9.13. உLக்_ைணப்B5ம் ெவடட்85ம் அVைவதரசத்vவடW் (ஆக்.சைவதரசத்vவடW்) 
எவ்வா^ ெசயலாற்^_றT?	

9.14. 𝑁𝐻&, 𝐻!𝑂, 𝐻𝐹 ஆ_யவற்^ள் 7ய4க ஐதரசப்Bைணப்; எ4ல் இLக்.ம்? ஏன்?	
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9.15. உப்ைபதைரYகள் நீLடன் v<ரமாக <ைனயா_ vSண்டாக்.வைத அ+ேவாம். 
வழக்கமான vயைணப்Bயான 𝐶𝑂!ஐ இங். பயன்பYத்தலாமா? <ளக்.க.	

9.16. pழ்க்காண்பவற்ைற அYக்.க.	
a. 𝐶𝑎𝐻!, 𝐵𝑒𝐻!, 𝑇𝑖𝐻!	அ4கரிக்.ம் %ன்கடத்த8ன் 3ைறைம=ல்	
b. 𝐿𝑖𝐻, 𝑁𝑎𝐻, 𝐶𝑠𝐻	அ4கரிக்.ம் அயனித்தன்ைம=ன் 3ைறைம=ல்	
c. 𝐻 −𝐻, 𝐷 − 𝐷, 𝐹 − 𝐹	Bைணப்;ப்Bரிைகயகெவப்பத்4ன் 3ைறைம=ல்	
d. 𝑁𝑎𝐻, 𝑀𝑔𝐻!, 𝐻!𝑂	ஆக்.`றக்கப்பண்Bன் 3ைறைம=ல்	

9.17. 𝐻!𝑂, 𝐻!𝑂! ஆ_யவற்+ன் கடட்ைமப்;கைள ஒப்BYக.	
9.18. நீரின் தன்ேனர%்ன்னிப்ப.ப்; என்பதன் ெபாLள் என்ன? அதன் 3க்_யதT்வம் 

என்ன?	
9.19. நீர ் 𝐹!உடன் ஆற்^ம் <ைனைய ஆக்.ேசற்ற<றக்கமாக கLTக. எந்த இனம் 

ஆக்.ேசற்றமைட_றT? எT ஆக்.`றக்கமைட_றT?	
9.20. pழ்க்காVம் ேவ4<ைனகைள 3/ைமயாக்.க.	

a. 𝑃𝑏𝑆(4) + 𝐻!𝑂!(நீக) →	
b. 𝑀𝑛𝑂3%(நீக) + 𝐻!𝑂!(நீக) →	
c. 𝐶𝑎𝑂(4) + 𝐻!𝑂(வ) →	
d. 𝐴𝑙𝐶𝑙&(4) + 𝐻!𝑂(நீ) →	
e. 𝐶𝑎&𝑁!(4) + 𝐻!𝑂(நீ) →	

9.21. பனிக்கடW்=ன் இயல்பான வWவத்4ல் அதன் கடட்ைமப்ைப <வரிக்க.	
9.22. நீரின் தற்கா8கக்கWனதT்க்.ம் நிரந்தரக்கWனதT்க்.ம் காரணிகள் யாைவ?	
9.23. கWனநீைர ெதா.த்தாக்க அயனி=ைடமாற்றப்B`ன்களால் ெமன்ைமயாக்.ம் 

ெகாள்ைககைளSம் 3ைறகைளSம் உைரயளிக்க.	
9.24. நீரின் இL%ரத்தன்ைமைய காடட் ேவ4<ைனகைள எ/Tக.	
9.25. ஐதரசவ4யாக்.ைசY ஆக்.ேசற்+யாக,ம் ஆக்.`றக்_யாக,ம் 

ெசயலாற்^வைத காடட் ேவ4<ைனகைள எ/Tக.	
9.26. கனிமநீக்_ய நீர ்என்பதன் ெபாLள் என்ன? அைத எவ்வா^ ெபறலாம்?	
9.27. கனிமநீக்_ய நீேரா காய்ச்̀ வWத்த நீேரா .Wக்க பயன்பY_றதா? இல்லா<டட்ால், 

ேவ^ எந்த வ)களில் பயன்படலாம்?	
9.28. உ=ரியக்ேகாளத்45ம் உ=ரிய அைமப்;களி5ம் நீர ்பயன்பYவைத <ளக்.க.	
9.29. நீரின் எந்தப்பண்;கள் அைத கைரப்Bயாக பயன்படசெ்சய்_ன்றன? எந்த 

வைகயான ேசரம்ங்கைள அT (அ) கைரக்கலாம், (ஆ) நீராற்ப.க்கலாம்?	
9.30. 𝐻!𝑂, 𝐷!𝑂 ஆ_யவற்+ன் பண்;கைளப்பற்+ நாம் அ+வ48Lந்T, 𝐷!𝑂 .Wக்க 

பயன்பYமா என்^ \^க.	
9.31. நீராற்ப.ப்;, நீேரற்றம் என்ற ெசாற்களிைட=ல் என்ன ேவ^பாY?	
9.32. உப்;ேபான்ற ஐதைரYகள் ஆரக்னியசே்சரம்ங்களி8Lந்T எஞ்`ய நீைர எவ்வா^ 

நீக்கலாம்?	
9.33. அVெவண்கள் 15, 19, 23, 44 உள்ள தனிமங்கள் ஈைரதரசZடன் <ைனயா_ 

உLவாக்.ம் ஐதைரYகளின் இயல்;கைளப்பற்+ என்ன எ4ரப்ாரப்்ேபாம்?	
9.34. அ5%னிய(𝐼𝐼𝐼)க்.ேளாைரYம் ெபாடட்ா`யக்.ேளாைரYம் தனித்தனிேய (அ) 

இயல்பான நீLடன் (ஆ) அ%லநீLடன், (இ) காரநீLடன் ேசLம்ேபாT கைரச8ல் 
என்ெனன்ன <ைளெபாLள்கைள எ4ரப்ாரக்்கலாம்? ேதைவயானேபாT 
சமன்பாYகைள எ/Tக.	

9.35. 𝐻!𝑂! எவ்வா^ ெவaப்Bயாக ெசயலாற்^_றT?	
9.36. (அ) ஐதரசப்ெபாLளாதாரம் (ஆ) ஐதரசேனற்றம் (இ) ‘ெதா.வளிமம்ʼ (ஈ) 

நீரவ்ளிமநகரச்்̀ <ைன	(உ) எரிம%ன்கலம் ஆ_யவற்+ன் ெபாLள் என்ன?	


