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!ற்ேசர்க்ைக I. அவ அ.ப்பைடயல3களின் 
வைரயைறகள் 

ேநரத்3ன் அல.	 ெநா9 𝑠	
:;மாற்றமைடயாத தைரநிைலABள்ள D:யம்-133அHIன் 
அ3பண்ணிைலமாற்றத்3ன் அைலெவண் 9	192	631	770	𝑠!" 
என்; ைவதM் 𝑠 வைரய;க்கப்பNOறM. 

நீளத்3ன் அல.	 Rடட்ர ்𝑚	 ெவற்+டத்3ல் ஒளிAன் ேவகம் 299	792	458	𝑚. 𝑠!" என்; 
ைவதM் 𝑚 வைரய;க்கப்பNOறM.	

நிைறAன் அல.	 OேலாOராம் 
𝑘𝑔	

Tளாங்.மா+VAன் ம3ப்W 6.626	070	15 × 10!#$	𝑘𝑔.𝑚%. 𝑠!" 
என்; ைவதM் 𝑘𝑔	வைரய;க்கப்பNOறM.	

%ன்ேனாடட்த்3ன் 
அல. 	 ஆம்Tயர ்𝐴	 அ9ப்பைட%ன்மத்3ன் ம3ப்W 1.602	176	634 × 10!"&	𝐴. 𝑠	என்; 

ைவதM் 𝐴	வைரய;க்கப்பNOறM.	
ெவப்பநிைலAன் 
அல. 	 ெகல்Iன் 𝐾	 ேபாடZ்மன்மா+VAன் ம3ப்W 1.380	649 ×

10!%#	𝑘𝑔.𝑚%. 𝑠!%. 𝐾!"	என்; ைவதM் 𝐾 வைரய;க்கப்பNOறM.	
ெபா[ளளIன்  
அல. 	 ேமால் 𝑚𝑜𝑙	 அவகா9ேராமா+VAன் ம3ப்W 6.022	140	76 × 10%#	𝑚𝑜𝑙!" 

என்; ைவதM் 𝑚𝑜𝑙 வைரய;க்கப்பNOறM.	

ஒளிர,்ரப்Tன் 
அல.	 காண்டலா 𝑐𝑑	

540 × 10"%	𝑠!"	 அைலெவண்Hள்ள ஒற்ைறநிறக்க3ர\்ச:்ன் 
ஒளிரை்மப்பயன்+றன்	 683	𝑐𝑑. 𝑠𝑟. 𝑘𝑔!". 𝑚!%. 𝑠# என்; ைவதM் 
𝑐𝑑 வைரய;க்கப்பNOறM.	 இங். 𝑠𝑟 3ண்மக்ேகாணத்3ன் 
அலகான 3ண்மாைரயன்.	
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!ற்ேசர்க்ைக II. தனிமங்களின் 
அ:ெவண்க=ம் அ:நிைறக=ம் 

அைடப்Wக்.+க்.ள் இடட் எண் Rய3க அைரயா_ள் உள்ள சமIடத்தானின் ேமாVர நிைற. 

தனிமம்	 அைடயாளம் அ-ெவண் அ-நிைற (அநிய) 

அZடட்ாட9்ன் 𝐴𝑡 85	 210 

அெமரி:யம் 𝐴𝑚	 95 (243) 
அேயா9ன் 𝐼 53	 126.90 

அB%னியம் 𝐴𝑙 13	 26.98 

ஆக்.:சன் 𝑂 8	 16.00 

ஆ:யம் 𝐻𝑠 108	 (269) 
ஆZ%யம் 𝑂𝑠 76	 190.2 

ஆட9்னியம் 𝐴𝑐 89 227.03 

ஆண்9மனி 𝑆𝑏 51 121.75 

ஆரக்ான் 𝐴𝑟 18	 39.95 

ஆரெ்சனிக். 𝐴𝑠 33	 74.92 

ஆIனியம் 𝐻𝑓 72	 178.49 

இடட்ரT்யம் 𝑌𝑏 70	 173.04 

இண்9யம்	 𝐼𝑛 49	 114.92 

இரதரே்பா9யம் 𝑅𝑓 104	 (261) 
இரி9யம் 𝐼𝑟	 77	 192.2 

இரனீியம் 𝑅𝑒 75	 186.2 

இ[ம்W 𝐹𝑒 26	 55.85 

இேரடான் 𝑅𝑛	 86	 (222) 
இேர9யம் 𝑅𝑎	 88	 (226) 
இலாந்தனம் 𝐿𝑎 57	 138.91 

இலாரன்:யம் 𝐿𝑟 103	 (262.1) 
இVத்3யம் 𝐿𝑖	 3	 6.94 

இBத்ேத:யம் 𝐿𝑢 71	 174.96 

இற்+யம் 𝑌 39	 88.91 

ஈயம்	 𝑃𝑏 82	 207.19 

ஈVயம் 𝐻𝑒 2	 4.00 

உ[த்3னியம் 𝑅𝑢 44	 101.07 

உ[T9யம் 𝑅𝑏	 37	 85.46 

உேரா9யம் 𝑅ℎ 45	 102.91 

உேராந்தெசனியம் 𝑅𝑔	 111	 (272) 
உேரானியம்	 𝑈 92	 238.03 

ஏரT்யம்	 𝐸𝑟 68	 167.28 

ஐதரசன் 𝐻 1	 1.0079 

ஐேராப்Tயம் 𝐸𝑢	 63	 151.96 

ஐன்Zட9்னியம் 𝐸𝑠 99	 (252) 
ஓல்Vயம் 𝐻𝑜 67	 164.93 
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கட%யம் 𝐶𝑑 48	 112.40 

கேடாVனியம் 𝐺𝑑 64	 157.25 

கந்தகம் 𝑆 16	 32.06 

தனிமம் அைடயாளம்	 அ-ெவண்	 அ-நிைற (அநிய)	
கரிமம் 𝐶 6	 12.01 

கVேபானியம் 𝐶𝑓 98	 251.08 

காண்9யம் 𝑆𝑐	 21	 44.96 

காVயம் 𝐺𝑎	 31	 69.72 

கால்:யம் 𝐶𝑎 20	 40.08 

Oeரியம் 𝐶𝑚 96	 247.07 

Oரிப்பான் 𝐾𝑟	 36	 83.80 

.ேரா%யம் 𝐶𝑟	 24	 52.0 

.ேளாரின் 𝐶𝑙 17	 35.45 

ேகாபாற்; 𝐶𝑜 27	 58.93 

ேகாப்பரந்ி:யம் 𝐶𝑛 112	 (277) 
சேமரியம் 𝑆𝑚 62	 150.35 

:Vக்கான் 𝑆𝑖 14	 28.08 

D:யம் 𝐶𝑠 55	 132.91 

DேபாரO்யம் 𝑆𝑔 106	 (266) 
Dரியம் 𝐶𝑒 58	 140.12 

Dரக்்ேகானியம் 𝑍𝑟 40	 91.22 

ெசம்W	 𝐶𝑢 29	 63.54 

ெச[ேமனியம் 𝐺𝑒 32	 72.61 

ெசVனியம் 𝑆𝑒 34	 78.96 

ெசனான் 𝑋𝑒 54	 131.30 

ேசா9யம்	 𝑁𝑎 11	 22.99 

தகரம் 𝑆𝑛	 50	 118.69 

தங்கம் 𝐴𝑢 79	 196.97 

தங்.:டட்ன்	 𝑊 74	 183.85 

தாந்தலம் 𝑇𝑎 73	 180.95 

தா[மசா9யம் 𝐷𝑠 110	 (269) 
தாVயம்	 𝑇𝑙 81	 204.37 

3ப்Wேரா:யம் 𝐷𝑦 66	 162.50 

Mத்தநாகம் 𝑍𝑛 30	 65.37 

Mேரான்:யம்	 𝑆𝑟 38	 87.62 

fTனியம் 𝐷𝑏 105	 (263) 
ெதக்Oனீ:யம் 𝑇𝑐 43	 (98.91) 
ெதBரியம் 𝑇𝑒 52	 127.60 

ேதரT்யம் 𝑇𝑏 65	 158.92 

ைதடே்டனியம் 𝑇𝑖 22	 47.88 

நிக்கல் 𝑁𝑖 28	 58.71 

நியான் 𝑁𝑒 10	 20.18 



 

245 
த%ழ்வ)ய+,க்./ 

நிேயா9%யம் 𝑁𝑑 93	 (237.05) 
நிேயாTயம் 𝑁𝑏	 41	 92.91 

ெநப்Wட9்னியம் 𝑁𝑝 93	 (237.05) 
ைநற்றசன் 𝑁 7	 14.0067 

ேநாபVயம் 𝑁𝑜 102	 (259) 
பேல9யம் 𝑃𝑑 46	 106.4 

பாZபரZ 𝑃 15	 30.97 

தனிமம் அைடயாளம்	 அ-ெவண்	 அ-நிைற (அநிய)	
பாதரசம் 𝐻𝑔 80	 200.59 

TZமதM் 𝐵𝑖 83	 208.98 

Tரேசா9%யம் 𝑃𝑟 59	 140.91 

Tரான்:யம் 𝐹𝑟 87	 (223) 
Tளாட9்னம் 𝑃𝑡 78	 195.09 

Wேராதாட9்னியம் 𝑃𝑎 91	 231.04 

Wேரா%ன் 𝐵𝑟 35	 79.91 

Wேராெமத்3யம் 𝑃𝑚 61	 (145) 
Whடே்டானியம் 𝑃𝑢	 94	 (244) 
Wேளாரின் 𝐹	 9	 19.00 

ெபரிVயம் 𝐵𝑒 4	 9.01 

ெப[க்OVயம் 𝐵𝑘 97	 (247) 
ெப[%யம் 𝐹𝑚 100	 (257.10) 
ேபரியம் 𝐵𝑎 56	 137.34 

ெபாடட்ா:யம் 𝐾 19	 39.10 

ெபாேலானியம் 𝑃𝑜 84	 210 

ேபாரான் 𝐵 5	 10.81 

ேபாரியம் 𝐵ℎ 107	 (264) 
மாங்கனீZ 𝑀𝑛 25 54.94 

மாVT9னம் 𝑀𝑜 42	 95.94 

ெம.னீ:யம் 𝑀𝑔	 12	 24.31 

ெமண்டiIயம் 𝑀𝑑	 101	 258.10 

ைமத்தனீரியம் 𝑀𝑡	 109	 (268) 
வேன9யம் 𝑉 23	 50.94 

ெவள்ளி	 𝐴𝑔 47	 107.87 
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!ற்ேசர்க்ைக III. ?ல ெபாAள்களின் 
ெவப்பக்ெகாண்மங்கள் 

A. 298 Kஇ&ம் வளிக்ேகாள அ0த்தத்2&ம் 3ல ெபா7ள்களின் 
ெவப்பக்ெகாண்ைமக;ம் ேமா<ரெவப்பெகாண்மங்க;ம் 
ெபா6ள்	 ெவப்பக்ெகாண்ைம (𝑱/

𝒈)	
ேமா9ர ெவப்பக்ெகாண்மம் 

(𝑱/𝒎𝒐𝒍)	
வளி	 0.720	 20.8	
நீர ்(நீரம்ம்)	 4.184	 75.4	
அம்ேமானியா (வளிமம்)	 2.06	 35.1	
ஐதரசக்.ேளாைரN	 0.797	 29.1	
ஐதரசப்WேராைமN	 0.360	 29.1	
அம்ேமானியா (நீரம்ம்)	 4.70	 79.9	
ஈத்ைதலால்ககால் (நீரம்ம்)	 2.46 113.16	
எத்3iனீரால் (நீரம்ம்)	 2.42 152.52	
நீர ்(3ண்மம்)	 2.06 37.08	
கரிமநாற்.ேளாைரN (நீரம்ம்)	 0.861 132.59	
.ேளாரப்Wேளாரக்கரிமம் 
(𝐶𝐶𝑙%𝐹%)	

0.5980 72.35	

ஓேசான்	 0.817 39.2	
நியான்	 1.03 20.7	
.ேளாரின்	 0.477 33.8	
Wேரா%ன்	 0.473 75.6	
இ[ம்W	 0.460 25.1	
ெசம்W	 0.385 24.7	
அB%னியம்	 0.902 24.35	
தங்கம்	 0.128 25.2	
கNங்கரி	 0.720	 8.65	

B 3ல வளிமங்களின் ேமா<ர ெவப்பக்ெகாண்மங்கள் (𝑱/𝒎𝒐𝒍) 
வளிமம்	 𝑪𝒑 𝑪𝑽	 𝑪𝒑 − 𝑪𝑽	 𝑪𝒑/𝑪𝑽	

* நகரI்ன் இயக்கவாற்றல் மடN்ம்	
** நகர,்,	அ3ர,்,	3[ப்பம்	
ஆOயவற்+ன் ஆற்றல்	

ஒற்ைறயH*	
ஈVயம்	 20.9	 12.8	 8.28	 1.63	
ஆரக்ான்	 20.8	 12.5	 8.33	 1.66	
அேயா9ன்	 20.9	 12.6	 8.37	 1.66	
பாதரசம்	 20.8	 12.5	 8.33	 1.66	
ஈரH**	
ஐதரசன்	 28.6	 20.2	 8.33	 1.41	
ஆக்.:சன்	 29.1 20.8	 8.33	 1.39	
ைநற்றசன்	 29.0 20.7	 8.30	 1.40	
ஐதரசக்.ேளாைரN	 29.6 21.0	 8.60	 1.39	
கரிமெவாற்ைறயாக்.ைசN	 29.0 21.0	 8.00	 1.41	
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oவH**	
ைநற்றசவாக்.ைசN	 39.0 30.5	 8.50	 1.28	
கரிம\ராக்.ைசN	 37.5 29.0	 8.50	 1.29	
பலவH**	
ஈத்ேதன்	 53.2 44.6	 8.60	 1.19	
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!ற்ேசர்க்ைக IV. இயற்!ய மாDEகள் 
 

அள;	 அைடயாளம் மரபல=களில்	 அவ அல=களில்	
WIqரப்்Tன் rNக்கம்	 g	 980.6	𝑐𝑚	𝑠!"	 9.806	𝑚	𝑠!"	
அHநிைறயல.	 𝑢,அநிய 1.6606 × 10!%$𝑔 1.6606 × 10!%)	𝑘𝑔	
அவகா9ேராமா+V	 𝑁* 6.022 × 10%#	𝑚𝑜𝑙!"	 6.022 × 10%#	𝑚𝑜𝑙!"	
ேபாராரம்	 𝑎+	 0.52918	Å	 5.2918 × 10!""	𝑚	

ேபாடZ்மன்மா+V	 𝑘	 1.3807
×	10!",	𝑒𝑟𝑔	𝐾!"	 1.3087 × 10!%#	𝐽	𝐾!"	

எ3ர%்ன்னிAன் 
%ன்மநிைறIOதம்	 𝑒/𝑚	 1.758820 × 10-	𝐶	𝑔!"	 1.7588 × 10""	𝐶	𝑘𝑔!"	

எ3ர%்ன்னிAன் %ன்மம்	 𝑒	 1.602176 × 10!"&	𝐶	 1.60219 × 10!"&	𝐶	

எ3ர%்ன்னிAன் ஓய்,நிைற	 𝑚.	
9.109382 × 10!%-	𝑔	
0.00054859	𝑢	

9.109382 × 10!#"𝑘𝑔	

பாரேடமா+V	 𝐹 
96.487	𝐶	சமானி!"	
23.06	𝑘𝑐𝑎𝑙	𝑣𝑜𝑙𝑡!"	ச!"	

96.487	𝐶	(𝑚𝑜𝑙	𝑒!)!"	
96.487	𝐽	𝑉!"	(𝑚𝑜𝑙	𝑒!)!"	

வளிமமா+V	 𝑅 
0.8206	𝐿	𝑎𝑡𝑚	𝑚𝑜𝑙!"𝐾!"	
1.987	𝑐𝑎𝑙	𝑚𝑜𝑙!"𝐾!"	

8.3145	𝑘𝑃𝑎	𝑑𝑚#	𝑚𝑜𝑙!"	𝐾!"	
8.3145	𝐽	𝑚𝑜𝑙!"	𝐾!"	

ேமாVரப்ப[மன் (ெசெவவ)	 𝑉/ 22.710981	𝐿	𝑚𝑜𝑙!"	 22.710981	𝑑𝑚#	𝑚𝑜𝑙!"	

ெநாM%Aன் ஓய்,நிைற	 𝑚0	
1.674927 × 10!%$	𝑔	

1.008665	𝑢	
1.67495 × 10!%)	𝑘𝑔	

Tளாங்.மா+V	 ℎ 6.6262 × 10!%)𝑒𝑟𝑔	 6.6262 × 10!#$	𝐽	𝑠	

ேநர%்ன்னிAன் ஓய்,நிைற	 𝑚1 
1.6726216 × 10!%$	𝑔	

1.007277	𝑢	
1.6726 × 10!%)	𝑘𝑔	

இரிNெபர.்மா+V	 𝑅∞ 3.289 × 10"2	எரிZ	 1.0974 × 10)	𝑚!"	
ஆற்றVன் இரிNெபரக்ல.	 𝑅3 2.1799 × 10!""	𝑒𝑟𝑔	 2.1799 × 10!"-	𝐽	
ஒளிAன் ேவகம் 
(ெவற்+டத்3ல்)	 𝑐 2.9979 × 10"+	𝑐𝑚	𝑠!"	 2.9979 × 10-	𝑚	𝑠!"	

	
								𝜋 = 3.1416	 																							2.303	𝑅 = 4.576	𝑐𝑎𝑙	𝑚𝑜𝑙!"	𝐾 = 19.15	𝐽	𝑚𝑜𝑙!"	𝐾!"				

𝑒 = 2.71828																								2.303	𝑅𝑇	(25℃) = 1364	𝑐𝑎𝑙	𝑚𝑜𝑙!" = 5709	𝐽	𝑚𝑜𝑙!"	 	
𝑙𝑛 𝑥 = 2.303 𝑙𝑜𝑔 𝑥		
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!ற்ேசர்க்ைக V. ?ல பயFள்ள 
மாற்றைமத்தற்காரணிகள் 

1	𝑘𝑔 = 1000	𝑔	
1	𝑔 = 10	𝑑𝑔 = 100	𝑐𝑔 = 1000	𝑚𝑔	
1	𝑔 = 6.022 × 10%#	𝑢	
1	𝑢 = 1.6606 × 10!%$	𝑔	
1	ெமட9்ரிகதெ்தான் = 1000	𝑘𝑔	
1	ப,ண்N = 0.45359	𝑘𝑔	
1𝑘𝑔 = 2.205	ப,ண்N	

 

1	𝐿 = 1	𝑑𝑚# = 1000	𝑐𝑚# = 0.001	𝑚#	
1	𝑚𝐿 = 1	𝑐𝑚# = 0.001	𝐿	

	
1	𝐽 = 10)𝑒𝑟𝑔	
1	𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟𝑖𝑒 = 4.184	𝐽 = 4.184 × 10)	𝑒𝑟𝑔

= 4.129 × 10!%	𝐿	𝑎𝑡𝑚
= 2.612 × 10"&	𝑒𝑉	

1	𝑒𝑟𝑔 = 1.0 × 10!)	𝐽 = 2.3901 × 10!-	𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟𝑖𝑒	
1	𝑒𝑉 = 1.6022 × 10!"&	𝐽 = 1.6022 × 10!"%	𝑒𝑟𝑔	
1	𝐿	𝑎𝑡𝑚 = 24.217	𝑐𝑎𝑙 = 101.32	𝐽

= 1.0132 × 10&	𝑒𝑟𝑔𝑠	
1	𝑏𝑡𝑢 = 1055.06	𝐽 = 1.05506 × 10"+	𝑒𝑟𝑔

= 252.2	𝑐𝑎𝑙	

	
1	அங்.லம் = 2.54	𝑐𝑚	(r/சச்ரியாக)	
1	அ9 = 12	அங்.லம்	 = 30.48	𝑐𝑚	
1	கசம் = 3	அ9 = 36	அங்.லம்	 = 	0.9144	𝑚	
1	ைமல் = 5280	அ9 = 1.609	𝑘𝑚 

1	𝑚 = 100	𝑐𝑚 = 39.37	அங்.லம் = 3.281	அ9	
1	𝑘𝑚 = 1000	𝑚 = 0.6215	ைமல்	
1	Å = 1.0 × 10!-	𝑐𝑚 = 0.1	𝑛𝑚 = 1.0 × 10!"+	𝑚

= 3.937 × 10!&	அங்.லம்	
	

1	𝑏𝑎𝑟 = 102	𝑃𝑎	
1	ெதாரி = 1	𝑚𝑚	𝐻𝑔	
1	𝑃𝑎 = 1	𝑘𝑔	𝑚!"	𝑠!% = 1	𝑁	𝑚!%	
1	வேகா = 760	𝑚𝑚	𝐻𝑔 = 1.013 × 102	𝑃𝑎

= 14.70	ப,ண்N	அங்.லம்!%	 

	
0	𝐾 = −273.15	℃	
𝐾 = ℃+ 273.15	
℉ = 1.8	(℃) + 32	

℃ =
℉− 32
1.8 	
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!ற்ேசர்க்ைக VI. ஆற்றEயக்கத்தரHகள் 
 

அலார்கனியப்ெபா7ள்கள் 

ெபா6ள்	
உ6வாதலகெவப்பம்	
𝜟உ"𝑯𝟎	/	(𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏)	

உ6வாத9ன் 
?ப்ப@த்தனியாற்றல்	
𝜟உ"𝑮𝟎	/	(𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏)	

Aர=்ைல;*	
𝑺𝟎 (𝑱	𝑲!𝟏	𝒎𝒐𝒍!𝟏)⁄  

அேயா9ன்	
𝐼%(3)	 0	 0	 116.14	
𝐼%(வ)	 62.44	 19.33	 260.69	
𝐼!(நீரி)	 −55.19	 −51.57	 111.3	
𝐻𝐼(வ)	 26.48	 1.70	 206.59	
அB%னியம் 

𝐴𝑙(3)	 0	 0	 28.33	
𝐴𝑙#7(நீரி) −524.7	 −481.2	 −321.7	
𝐴𝑙%𝑂#(3)	 −1675.7	 −1582.3	 50.92	
𝐴𝑙(𝑂𝐻)#(3)	 −1276	 −	 −	
𝐴𝑙𝐶𝑙#(3)	 −704.2	 −628.8	 110.67	
ஆக்.:சன்	
𝑂%(வ)	 0	 0	 205.14	
𝑂#(வ)	 142.7	 163.2	 238.93	
𝑂𝐻!(நீரி)	 −229.99	 −157.24	 −10.75	
ஆண்9மனி 

𝑆𝑏𝐻#(வ	 145.11	 147.75	 232.78	
𝑆𝑏𝐶𝑙#(வ)	 −313.8	 −301.2	 337.80	
𝑆𝑏𝐶𝑙2(வ)	 −394.34	 −334.29	 401.94	
ஆரெ்சனிக். 

𝐴𝑠(3),ப/ப்W 0	 0	 35.1	
𝐴𝑠%𝑆#(3)	 −169.0	 −168.6	 163.6	
𝐴𝑠𝑂$#!(நீரி)	 −888.14	 −648.41	 −162.8	
இ[Iயம்	
𝐷%(வ)	 0	 0	 144.96	
𝐷%𝑂(வ)	 −249.20	 −234.54	 198.34	
𝐷%𝑂(நீ) −294.60	 −243.44	 75.94	
இ[ம்W	
𝐹𝑒(3)	 0	 0	 27.28	
𝐹𝑒%7(நீரி)	 −89.1	 −78.90	 −137.7	
𝐹𝑒#7(நீரி)	 −48.5	 −4.7	 −315.9	
𝐹𝑒#𝑂$(3), (காந்தத்தாM) −1118.4	 −1015.4	 146.4	
𝐹𝑒%𝑂#(3), (இ[ம்Wத்தாM) −824.2	 −742.2	 87.40	
𝐹𝑒𝑆(3, 𝛼)	 −100.0	 −100.4	 60.29	
𝐹𝑒𝑆(நீரி)	 −	 6.9	 −	
𝐹𝑒𝑆%(3)	 −178.2	 −166.9	 52.93	
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ஈயம்	
𝑃𝑏(3)	 0	 0	 64.81	
𝑃𝑏%7(நீரி)	 −1.7	 −24.43	 10.5	

ெபா6ள்	
உ6வாதலகெவப்பம்	
𝜟உ"𝑯𝟎	/	(𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏)	

உ6வாத9ன் 
?ப்ப@த்தனியாற்றல்	
𝜟உ"𝑮𝟎	/	(𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏)	

Aர=்ைல;*	
𝑺𝟎 (𝑱	𝑲!𝟏	𝒎𝒐𝒍!𝟏)⁄ 	

ஈயம் (ெதாடரச்:்) 

𝑃𝑏𝑂%(3)	 −277.4	 −217.33	 68.6	
𝑃𝑏𝑆𝑂$(3)	 −919.94	 −813.14	 148.57	
𝑃𝑏𝐵𝑟%(3)	 −278.7	 −261.92	 161.5	
𝑃𝑏𝐵𝑟%(நீரி) −244.8	 −232.34	 175.3	
ஐதரசன் (இ[Iயத்ைத_ம் காண்க) 

𝐻%(வ)	 0	 0	 130.68	
𝐻(வ)	 217.97	 203.25	 114.71	
𝐻7(நீரி)	 0	 0	 0	
𝐻%𝑂(நீ)	 −285.83	 −237.13	 69.91	
𝐻%𝑂(வ)	 −241.82	 −228.57	 188.83	
𝐻%𝑂%(நீ)	 −187.78	 −120.35	 109.6	
𝐻%𝑂%(நீரி)	 −191.17	 −134.03	 143.9	
கந்தகம்	
𝑆(3),சாய்சMரம் 0	 0	 31.80	
𝑆(3),ஒற்ைறசச்ரி, 0.33	 0.1	 32.6	
𝑆%!(நீரி)	 33.1	 85.8	 −14.6	
𝑆𝑂%(வ)	 −296.83	 −300.19	 248.22	
𝑆𝑂#(வ)	 −395.72	 −371.06	 256.76	
𝐻%𝑆𝑂$(நீ) −813.99	 −690.00	 156.90	
𝐻%𝑆𝑂$(நீரி)	 −909.27	 −744.53	 20.1	
𝑆𝑂$%!(நீரி)	 −909.27	 −744.53	 20.1	
𝐻%𝑆(வ)	 −20.63	 −33.56	 205,79	
𝐻%𝑆(நீரி)	 −39.7	 −27.83	 121	
𝑆𝐹,(வ)	 −1209	 −1105.3	 291.82	
கரிமம்	
𝐶(3),கNங்கரி 0	 0	 5.740	
𝐶(3),ைவரம் 1.895	 2.900	 2.377	
𝐶(வ) 716.68	 671.26	 158.10	
𝐶𝑂(வ)	 −110.51	 −137.17	 197.67	
𝐶𝑂%(வ)	 −393.51	 −394.36	 213.74	
𝐶𝑂#%!(நீரி)	 −677.14	 −527.81	 −56.9	
𝐶𝐶𝑙$(நீ)	 −135.44	 −65.21	 216.40	
𝐶𝑆%(நீ)	 89.70	 65.27	 151.34	
𝐻𝐶𝑁(வ)	 135.1	 124.7	 201.78	
𝐻𝐶𝑁(நீ)	 108.87	 124.97	 112.84	
கால்:யம்	
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𝐶𝑎(3)	 0	 0	 41.42	
𝐶𝑎(வ)	 178.2	 144.3	 154.88	
𝐶𝑎%7(நீரி) −542.83	 −553.58	 −53.1	
𝐶𝑎𝑂(3) −635.09	 −604.03	 39.75	
𝐶𝑎(𝑂𝐻)%(3) −986.09	 −898.49	 83.39	
𝐶𝑎(𝑂𝐻)%(நீரி)	 −1002.82	 −868.07	 −74.5	

ெபா6ள்	
உ6வாதலகெவப்பம்	
𝜟உ"𝑯𝟎	/	(𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏)	

உ6வாத9ன் 
?ப்ப@த்தனியாற்றல்	
𝜟உ"𝑮𝟎	/	(𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏)	

Aர=்ைல;*	
𝑺𝟎 (𝑱	𝑲!𝟏	𝒎𝒐𝒍!𝟏)⁄ 	

கால்:யம் (ெதாடரச்:்)	
𝐶𝑎𝐶𝑂#(3),Zண்ணத்தாM −1206.92	 −1128.8	 92.9	
𝐶𝑎𝐶𝑂#(3),rதM்த்தாM −1207.1	 −1127.8	 88.7	
𝐶𝑎𝐶𝑂#(நீரி)	 −1219.97	 −1081.39	 −110.0	
𝐶𝑎𝐹%(3)	 −1219.6	 1167.3	 68.87	
𝐶𝑎𝐹%(நீரி)	 −1208.09	 −1111.15	 −80.8	
𝐶𝑎𝐶𝑙%(3)	 −795.8	 −748.1	 104.6	
𝐶𝑎𝐶𝑙%(நீரி) −877.1	 −816.0	 59.8	
𝐶𝑎𝐵𝑟%(3)	 −682.8	 −663.6	 130	
𝐶𝑎𝐶%(3)	 −59.8	 −64.9	 69.96	
𝐶𝑎𝑆(3)	 −482.4	 −477.4	 56.5	
𝐶𝑎𝑆𝑂$(3)	 −1434.11	 −1321.79	 106.7	
𝐶𝑎𝑆𝑜%(நீரி)	 −1452.10	 −1298.10	 −33.1	
.ேளாரின்	
𝐶𝑙%(வ)	 0	 0	 223.07	
𝐶𝑙(வ)	 121.68	 105.68	 165.20	
𝐶𝑙!(நீரி)	 −167.16	 −131.23	 56.5	
𝐻𝐶𝑙(வ)	 −92.31	 95.30	 186.91	
𝐻𝐶𝑙(நீரி)	 −167.16	 −131.23	 56.5	
:Vக்கான்	
𝑆𝑖(3)	 0	 0	 18.83	
𝑆𝑖𝑂%(3, 𝛼) −910.94	 −856.64	 41.84	
Dரியம்	
𝐶𝑒(3)	 0	 0	 72.0	
𝐶𝑒#7(நீரி)	 −696.2	 −672.0	 −205	
𝐶𝑒$7(நீரி) −537.2	 −503.8	 −301	
ெசம்W	
𝐶𝑢(3)	 0	 0	 33.15	
𝐶𝑢7(நீரி) 71.67	 49.98	 40.6	
𝐶𝑢%7(நீரி)	 64.77	 65.49	 −99.6	
𝐶𝑢%𝑂(நீரி)	 −168.6	 −146.0	 93.14	
𝐶𝑢𝑂(3)	 −157.3	 −129.7	 42.63	
𝐶𝑢𝑆𝑂$(3)	 −771.36	 −661.8	 109	
𝐶𝑢𝑆𝑂$. 5𝐻%𝑂(3) −2279.7	 −1879.7	 300.4	



 

253 
த%ழ்வ)ய+,க்./ 

ேசா9யம்	
𝑁𝑎(3)	 0	 0	 51.21	
𝑁𝑎(வ)	 107.32	 76.76	 153.71	
𝑁𝑎7(நீரி)	 −240.12	 −261.91	 59.0	
𝑁𝑎𝑂𝐻(3)	 −425.61	 −379.49	 64.46	
𝑁𝑎𝑂𝐻(நீரி)	 −470.11	 −419.15	 48.1	
𝑁𝑎𝐶𝑙(3)	 −411.15	 −384.14	 72.13	
𝑁𝑎𝐶𝑙(நீரி)	 −407.3	 −393.1	 115.5	
𝑁𝑎𝐵𝑟(3)	 −361.06	 −348.98	 86.82	

ெபா6ள்	
உ6வாதலகெவப்பம்	
𝜟உ"𝑯𝟎	/	(𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏)	

உ6வாத9ன் 
?ப்ப@த்தனியாற்றல்	
𝜟உ"𝑮𝟎	/	(𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏)	

Aர=்ைல;*	
𝑺𝟎 (𝑱	𝑲!𝟏	𝒎𝒐𝒍!𝟏)⁄ 	

ேசா9யம் (ெதாடரச்:்)	
𝑁𝑎𝐼(3)	 −287.78	 −286.06	 98.53	
𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂#(3)	 −947.7	 −851.9	 102.1	
𝑁𝑎𝐶𝑂#(3)	 −1130.9	 −1047.7	 136.0	
தகரம்	
𝑆𝑛(3),ெவள்ைள 0	 0	 51.55	
𝑆𝑛(3),சாம்பல் −2.09	 0.13	 44.14	
𝑆𝑛𝑂(3)	 −285.8	 −256.9	 56.5	
𝑆𝑛𝑂%(3)	 −580.7	 −519.6	 52.3	
Mத்தநாகம்	
𝑍𝑛(3)	 0	 0	 41.63	
𝑍𝑛%7(நீரி)	 −153.89	 −147.06	 −112.1	
𝑍𝑛𝑂(3)	 −348.28	 −318.30	 43.64	
𝑍𝑛(வ)	 +130.73	 +95.14	 160.93	
பாZபரZ	
𝑃(3),ெவள்ைள 0	 0	 41.09	
𝑃$(வ)	 58.91	 24.44	 279.98	
𝑃𝐻#(வ)	 5.4	 13.4	 210.23	
𝑃$𝑂"+(3)	 −2984.0	 −2697.0	 228.86	
𝐻#𝑃𝑂#(நீரி)	 −964.8	 −	 −	
𝐻#𝑃𝑂$(நீ) −1266.9	 −	 −	
𝐻#𝑃𝑂$(நீரி)	 −1277.4	 −1018.7	 −	
𝑃𝐶𝑙#(நீ)	 −319.7	 −272.3	 217.18	
𝑃𝐶𝑙#(வ) −287.0	 −267.8	 311.78	
𝑃𝐶𝑙2(வ)	 −374.9	 −305.0	 364.6	
பாதரசம்	
𝐻𝑔(நீ)	 0	 0	 76.02	
𝐻𝑔(வ) 61.32	 31.82	 174.96	
𝐻𝑔𝑂(3)	 −90.83	 −58.54	 70.29	
𝐻𝑔%𝐶𝑙%(3)	 −265.22	 −210.75	 192.5	
Wேரா%ன்	
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𝐵𝑟%(நீ)	 0	 0	 152.23	
𝐵𝑟%(வ)	 30.91	 3.11	 245.46	
𝐵𝑟(வ)	 111.88	 82.40	 175.02	
𝐵𝑟!(நீரி)	 −121.55	 −103.96	 82.4	
𝐻𝐵𝑟(வ) −36.40	 −53.45	 198.70	
𝐵𝑟𝐹#(வ)	 −255.60	 −229.43	 292.53	
Wேளாரின்	
𝐹%(வ)	 0	 0	 202.78	
𝐹!(நீரி)	 −332.63	 −278.79	 −13.8	
𝐻𝐹(வ)	 −271.1	 −273.2	 173.78	
𝐻𝐹(நீரி)	 −332.63	 −278.79	 −13.8	
	

ெபா6ள்	
உ6வாதலகெவப்பம்	
𝜟உ"𝑯𝟎	/	(𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏)	

உ6வாத9ன் 
?ப்ப@த்தனியாற்றல்	
𝜟உ"𝑮𝟎	/	(𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏)	

Aர=்ைல;*	
𝑺𝟎 (𝑱	𝑲!𝟏	𝒎𝒐𝒍!𝟏)⁄ 	

ேபரியம்	
𝐵𝑎(3)	 0	 0	 62.8	
𝐵𝑎%7(நீரி) −537.64	 −560.77	 9.6	
𝐵𝑎𝑂(3)	 −553.5	 −525.1	 70.42	
𝐵𝑎𝐶𝑂#(3)	 −1216. .3	 −1137.6	 112.1	
𝐵𝑎𝐶𝑂#(நீரி)	 −1214.78	 −1088.59	 −47.3	
ெபாடட்ா:யம்	
𝐾(3)	 0	 0	 64.18	
𝐾(வ)	 89.24	 60.59	 160.34	
𝐾7(நீரி)	 −252.38	 −283.27	 102.5	
𝐾𝑂𝐻(3)	 −424.76	 −379.08	 78.9	
𝐾𝑂𝐻(நீரி)	 −482.37	 −440.50	 91.6	
𝐾𝐹(3)	 −567.27	 −537.75	 66.57	
𝐾𝐶𝑙(3)	 −436.75	 −409.14	 82.59	
𝐾𝐵𝑟(3)	 −393.80	 −380.66	 95.90	
𝐾𝐼(3)	 −327.90	 −324.89	 106.32	
𝐾𝐶𝑙𝑂#(3)	 −397.73	 −296.25	 143.1	
𝐾𝐶𝑙𝑂$(3)	 −432.75	 −303.09	 151.0	
𝐾%𝑆(3)	 −380.7	 −364.0	 105	
𝐾%𝑆(நீரி)	 −471.5	 −480.7	 190.4	
ேபாரான்	
𝐵(3)	 0	 0	 5.86	
𝐵%𝑂#(3) −1272.8	 −1193.7	 53.97	
𝐵𝐹#(3)	 −1137.0	 −1120.3	 254.12	
ெம.னீ:யம்	
𝑀𝑔(3)	 0	 0	 32.68	
𝑀𝑔(வ)	 147.70	 113.10	 148.65	
𝑀𝑔%7(நீரி)	 −466.85	 −454.8	 −138.1	
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𝑀𝑔𝑂(3)	 −601.70	 −569.43	 26.94	
𝑀𝑔𝐶𝑂#(3)	 −1095.8	 −1012.1	 65.7	
𝑀𝑔𝐵𝑟%(3)	 −524.3	 −503.8	 117.2	
ைநற்றசன்	
𝑁%(வ)	 0	 0	 191.61	
𝑁𝑂(வ)	 90.25	 86.55	 210.76	
𝑁%𝑂(வ)	 82.05	 104.20	 219.85	
𝑁𝑂%(வ)	 33.18	 51.31	 240.06	
𝑁%𝑂$(வ)	 9.16	 97.89	 304.29	
𝐻𝑁𝑂#(நீ)	 −174.10	 −80.71	 155.60	
𝐻𝑁𝑂#(நீரி)	 −207.36	 −111.25	 146.4	
𝑁𝑂#!(நீரி)	 −205.0	 −108.74	 146.4	
𝑁𝐻#(வ)	 −46.11	 −16.45	 192.45	
𝑁𝐻#(நீரி) −80.29	 −26.50	 111.3	
𝑁𝐻$7(நீரி)	 −132.51	 −79.31	 113.4	

ெபா6ள்	
உ6வாதலகெவப்பம்	
𝜟உ"𝑯𝟎	/	(𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏)	

உ6வாத9ன் 
?ப்ப@த்தனியாற்றல்	
𝜟உ"𝑮𝟎	/	(𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏)	

Aர=்ைல;*	
𝑺𝟎 (𝑱	𝑲!𝟏	𝒎𝒐𝒍!𝟏)⁄ 	

ைநற்றசன் (ெதாடரச்:்)	
𝑁𝐻%𝑂𝐻(3)	 −114.2	 −	 −	
𝐻𝑁#(வ)	 294.1	 328.1	 238.97	
𝑁%𝐻$(நீ)	 50.63	 149.34	 121.21	
𝑁𝐻$𝑁𝑂#(3)	 −365.56	 −183.87	 151.08	
𝑁𝐻$𝐶𝑙(3)	 −314.43	 −202.87	 94.6	
𝑁𝐻$𝐶𝑙𝑂$(3)	 −295.31	 −88.75	 186.2	
ெவள்ளி	
𝐴𝑔(3) 0	 0	 42.55	
𝐴𝑔7(நீரி)	 105.58	 77.11	 72.68	
𝐴𝑔%𝑂(3)	 −31.05	 −11.20	 121.3	
𝐴𝑔𝐵𝑟(3)	 −100.37	 −96.90	 107.1	
𝐴𝑔𝐵𝑟(நீரி)	 −15.98	 −26.86	 155.2	
𝐴𝑔𝐶𝑙(3)	 −127.07	 −109.79	 96.2	
𝐴𝑔𝐶𝑙(நீரி)	 −61.58	 −54.12	 129.3	
𝐴𝑔𝐼(3)	 −61.84	 −66.19	 115.5	
𝐴𝑔𝐼(நீரி)	 50.38	 25.52	 184.1	
𝐴𝑔𝑁𝑂#(3)	 −124.39	 −33.41	 140.92	

* கைரசVல் தனித்தனி அயனிகளின் Dர.்ைலைவ tரம்ானிக்க, நீரில் 𝐻7இன் Dர.்ைலைவ Z)யமாக 
ைவதM், மற்ற எல்லாஅயனிகளின் Dர.்ைலைவ_ம் இதன் ஒப்vட9்ல் வைரய;க்Oேறாம். எனேவ, 
எ3ரம்சD்ர.்ைல, அயனிAன் Dர.்ைல, 𝐻7இன் Dர.்ைலைவIட .ைறவாA[ப்பைத .+க்OறM.	

	
ஆரக்னியசே்சரம்ங்கள்	

ெபா6ள்	 எரிதலக 
ெவப்பம்	

உ6வாதலக 
ெவப்பம்	

உ6வாத9ன் 
?ப்ப@த்தனி 

யாற்றல்	

Aர=்ைல;, 
𝑺𝟎	
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𝜟எரி𝑯𝟎	
𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏 

𝜟உ"𝑯𝟎	
𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏	

𝜟உ"𝑮𝟎	
𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏	

𝑱	𝑲!𝟏	𝒎𝒐𝒍!𝟏 

ஐதரசக்கரிமங்கள்	
𝐶𝐻$(வ),Rத்ேதன் −890	 −74.81	 −50.72	 186.26	
𝐶%𝐻%(வ),ஈத்ைதன் −1300	 226.73	 209.20	 200.94	
𝐶%𝐻$(வ),ஈத்tன் −1411	 52.26	 68.15	 219.56	
𝐶%𝐻,(வ),ஈத்ேதன் −1560	 −84.68	 −32.82	 229.60	
𝐶#𝐻,(வ),Wேராப்vன் −2058	 20.42	 62.78	 266.6	
𝐶#𝐻,(வ),Zழற்Wேராப்ேபன் −2091	 53.30	 104.45	 237.4	
𝐶#𝐻-(வ),Wேராப்ேபன் −2220	 −103.85	 −23.49	 270.2	
𝐶$𝐻"+	(வ),நான்கேவன் −2878	 −126.15	 −17.03	 310.1	
𝐶2𝐻"%(வ),ஐந்தேவன் −3537	 −146.44	 −8.20	 349	
𝐶,𝐻,(நீ),ெபன்Dன் −3268	 49.0	 124.3	 173.3	
𝐶,𝐻,(வ) −3302	 − − − 

𝐶)𝐻-(நீ),ெதாB\ன் −3910	 12.0	 113.8	 221.0	
𝐶)𝐻-(வ)	 −3953	 −	 −	 −	
𝐶,𝐻"%(நீ	),Zழலாறேவன் −3920	 −156.4	 26.7	 204.4	

ெபா6ள்	

எரிதலக 
ெவப்பம்	
𝜟எரி𝑯𝟎	
𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏	

உ6வாதலக 
ெவப்பம்	
𝜟உ"𝑯𝟎	
𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏	

உ6வாத9ன் 
?ப்ப@த்தனி 

யாற்றல்	
𝜟உ"𝑮𝟎	
𝒌𝑱	𝒎𝒐𝒍!𝟏	

Aர=்ைல;, 
𝑺𝟎	

𝑱	𝑲!𝟏	𝒎𝒐𝒍!𝟏	

𝐶,𝐻"%(வ)	 −3953	 −	 −	 −	
𝐶-𝐻"-(நீ),எடட்ேவன்	 −5471	 −249.9	 6.4	 358	
ஆல்ககால்கhம் Tனால்கhம்	
𝐶𝐻#𝑂𝐻(நீ),Rத்ேதனால் −726	 −238.86	 −166.27	 126.8	
𝐶𝐻#𝑂𝐻(வ) −764	 −200.66	 −161.96	 239.81	
𝐶%𝐻2𝑂𝐻(நீ),ஈத்ேதனால் −1368	 −277.69	 −174.78	 160.7	
𝐶%𝐻2𝑂𝐻	(வ)	 −1409	 −235.10	 −168.49	 282.70	
𝐶,𝐻2𝑂𝐻(3),Tனால் −3054	 −164.6	 −50.42	 144.0	
கரிமாக்.:கவ%லங்கள்	
𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(நீ),எ;ம்Tகவ%லம் −255	 −424.72	 −361.35	 128.95	
𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻(நீ),அ:ற்+கவ%லம் −875	 −484.5	 −389.9	 159.8	
𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻(நீரி) −	 −485.76	 −306.64	 86.6	
(𝐶𝑂𝑂𝐻)%(3),ஆசச்ாVகவ%லம் −254	 −827.2	 −697.9	 120	
𝐶,𝐻2𝐶𝑂𝑂𝐻(3),ெபன்சாAகவ%லம் −3227	 −385.1	 −245.3	 167.6	
ஆ"#ைக&க'(	wற்ேறான்கhம் 

𝐻𝐶𝐻𝑂(வ),Rத்ேதனல் −571	 −108.57	 −102.53	 218.77	
𝐶𝐻#𝐶𝐻𝑂(நீ),ஈத்ேதனல் −1166	 −192.30	 −128.12	 160.2	
𝐶𝐻#𝐶𝐻𝑂	(வ)	 −1192	 −166.19	 −128.86	 250.3	
𝐶𝐻#𝐶𝑂𝐶𝐻#(நீ),Wேராப்ேபேனான் −1790	 −248.1	 −155.4	 200	
சக்கைரகள்	
𝐶,𝐻"%𝑂,(3	),.hக்ேகாZ −2808	 −1268	 −910	 212	
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𝐶,𝐻"%𝑂,(நீரி) −	 −	 −917	 −	
𝐶,𝐻"%𝑂,(3),Tரடே்டாZ −2810	 −1266	 −	 −	
𝐶"%𝐻%%𝑂""(3),Zக்.ேராZ −5645	 −2222	 −1545	 360	
ைநற்றசசே்சரம்ங்கள்	
𝐶𝑂(𝑁𝐻%)%(3),இeரியா −632	 −333.51	 −197.33	 104.60	
𝐶,𝐻2𝑁𝐻%(நீ),அனிiன்	 −3393 31.6	 149.1	 191.3	
	𝑁𝐻%𝐶𝐻%𝐶𝑂𝑂𝐻(3),OைளDன்	 −969 −532.9 −373.4 103.51 

𝐶𝐻#𝑁𝐻%(வ),Rத்ைதல%ன் −1085	 −22.07	 32.16	 243.41	
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!ற்ேசர்க்ைக VII. Iன்ேவJ KைறைமLல் 
ெசந்தர Iன்னMத்தங்கள் (𝟐𝟗𝟖	𝑲) 

 

ஆக்=Fறக்க அைரGைன	 𝑬𝟎/𝑽	

𝐻$𝑋𝑒𝑂, + 2𝐻7 + 2𝑒!
⟶𝑋𝑒𝑂# + 3𝐻%𝑂	

+3.0	

𝐹% + 2𝑒! ⟶ 2𝐹!	 +2.87	

𝑂# + 2𝐻7 + 2𝑒! ⟶𝑂% +𝐻%𝑂	 +2.07	

𝑆%𝑂-%! + 2	𝑒! ⟶ 2𝑆𝑂$%!	 +2.05	

𝐴𝑔7 + 𝑒! ⟶𝐴𝑔7	 +1.98	

𝐶𝑜#7 + 𝑒! ⟶ 𝐶𝑜%7	 +1.81	

𝐻%𝑂% + 2𝐻7 + 2𝑒! ⟶ 2𝐻%𝑂		 +1.78	

𝐴𝑢7 + 𝑒! ⟶ 	𝐴𝑢	 +1.69	

𝑃𝑏$7 + 2𝑒! ⟶𝑃𝑏%7	 +1.67	

2𝐻𝐶𝑙𝑂 + 2𝐻7 + 2𝑒! ⟶ 𝐶𝑙% + 2𝐻%𝑂	 +1.63	

𝐶𝑒$7 + 𝑒! ⟶ 𝐶𝑒#7	 +1.61	

2𝐻𝐵𝑟𝑂 + 2𝐻7 + 2𝑒! ⟶𝐵𝑟% + 2𝐻%𝑂	 +1.60	

𝑀𝑛𝑂$! + 8𝐻7 + 5𝑒!
⟶𝑀𝑛%7 + 4𝐻%𝑂	

+1.51	

𝑀𝑛#7 + 𝑒! ⟶𝑀𝑛%7	 +1.51	

𝐴𝑢#7 + 3𝑒! ⟶𝐴𝑢	 +1.40	

𝐶𝑙% + 2𝑒! ⟶ 2𝐶𝑙!	 +1.36	

𝐶𝑟%𝑂)%! + 14𝐻7 + 6𝑒!
⟶ 2𝐶𝑟#7 + 7𝐻%𝑂	

+1.33	

𝑂# +𝐻%𝑂 + 2𝑒! ⟶𝑂% + 2𝑂𝐻!	 +1.24	

𝑂% + 4𝐻7 + 4𝑒! ⟶ 2𝐻%𝑂	 +1.23	

𝑀𝑛𝑂% + 4𝐻7 + 2𝑒!
⟶𝑀𝑛%7 + 2𝐻%𝑂	

+1.23	

𝑃𝑡%7 + 2𝑒! ⟶𝑃𝑡	 +1.20	

𝐵𝑟% + 2𝑒! ⟶ 2𝐵𝑟!	 +1.09	

𝑃𝑢$7 + 2𝑒! ⟶𝑃𝑢#7	 +0.97	

𝑁𝑂#! + 4𝐻7 + 3𝑒! ⟶𝑁𝑂 + 2𝐻%𝑂	 +0.96	

2𝐻𝑔%7 + 2𝑒! ⟶𝐻𝑔%%7	 +0.92	

𝐶𝑙𝑂! +𝐻%𝑂 + 2𝑒! ⟶ 𝐶𝑙! + 2𝑂𝐻!	 +0.89	

𝐻𝑔%7 + 2𝑒! ⟶𝐻𝑔	 +0.86	

𝑁𝑂#! + 2𝐻7 + 𝑒! ⟶𝑁𝑂% +𝐻%𝑂	 +0.80	

𝐴𝑔7 + 𝑒! ⟶𝐴𝑔	 +0.80	

𝐻𝑔%%7 + 2𝑒! ⟶ 2𝐻𝑔	 +0.79	

𝐹𝑒#7 + 𝑒! ⟶𝐹𝑒%7	 +0.77	

𝐵𝑟𝑂! +𝐻%𝑂 + 2𝑒! ⟶𝐵𝑟! + 2𝑂𝐻!	 +0.76	

𝐻𝑔%𝑆𝑂$ + 2𝑒! ⟶ 2𝐻𝑔 + 𝑆𝑂$%!	 +0.62	

𝑀𝑛𝑂$%! +𝐻%𝑂 + 2𝑒!
⟶𝑀𝑛𝑂% + 4𝑂𝐻!	

+0.60	

𝑀𝑛𝑂$! + 𝑒! ⟶𝑀𝑛𝑂$%!	 +0.56	

ஆக்=Fறக்க அைரGைன	 𝑬𝟎/𝑽	

𝐼% + 2𝑒! ⟶ 2𝐼!	 +0.54	

𝐼#! + 2𝑒! ⟶ 3𝐼!	 +0.53	

𝐶𝑢7 + 𝑒! ⟶ 𝐶𝑢	 +0.52	

𝑁𝑖𝑂𝑂𝐻 +𝐻%𝑂 + 𝑒!
⟶𝑁𝑖(𝑂𝐻)% + 𝑂𝐻!	

+0.49	

𝐴𝑔%𝐶𝑟𝑂$ + 2𝑒! ⟶ 2𝐴𝑔 + 𝐶𝑟𝑂$%!	 +0.45	

𝑂% + 2𝐻%𝑂 + 4𝑒! ⟶ 4𝑂𝐻!	 +0.40	

𝐶𝑙𝑂$! +𝐻%𝑂 + 2𝑒! ⟶ 𝐶𝑙𝑂#! + 2𝑂𝐻!	 +0.36	

[𝐹𝑒(𝐶𝑁),]#! + 𝑒! ⟶ [𝐹𝑒(𝐶𝑁),]$!	 +0.36	

𝐶𝑢%7 + 2𝑒! ⟶ 𝐶𝑢	 +0.34	

𝐻𝑔%𝐶𝑙% + 2𝑒! ⟶ 2𝐻𝑔 + 2𝐶𝑙!	 +0.27	

𝐴𝑔𝐶𝑙 + 𝑒! ⟶𝐴𝑔 + 𝐶𝑙!	 +0.27	

𝐵𝑖#7 + 3𝑒! ⟶𝐵𝑖	 +0.20	

𝑆𝑂$%! + 4𝐻7 + 2𝑒! ⟶𝐻%𝑆𝑂# +𝐻%𝑂	 +0.17	

𝐶𝑢%7 + 𝑒! ⟶ 𝐶𝑢7	 +0.16	

𝑆𝑛$7 + 2𝑒! ⟶ 𝑆𝑛%7	 +0.15	

𝐴𝑔𝐵𝑟 + 𝑒! ⟶𝐴𝑔 + 𝐵𝑟!	 +0.07	

𝑇𝑖$7 + 𝑒! ⟶ 𝑇𝑖#7	 +0.00	

2𝐻7 + 2𝑒! ⟶𝐻%	
வைரயைறAன்ப9	

0.0	 

𝐹𝑒#7 + 3𝑒! ⟶𝐹𝑒	 −0.04	

𝑂% +𝐻%𝑂 + 2𝑒! ⟶𝐻𝑂%! + 𝑂𝐻!	 −0.08	

𝑃𝑏%7 + 2𝑒! ⟶𝑃𝑏	 −0.13	

𝐼𝑛7 + 𝑒! → 𝐼𝑛	 −0.14	

𝑆𝑛%7 + 2𝑒! → 𝑆𝑛	 −0.14	

𝐴𝑔𝐼 + 𝑒! → 𝐴𝑔 + 𝐼!	 −0.15	
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𝑁𝑖%7 + 2𝑒! → 𝑁𝑖	 −0.23	

𝑉#7 + 𝑒! → 𝑉%7	 −0.26	

𝐶𝑜%7 + 2𝑒! → 𝐶𝑜	 −0.28	

𝐼𝑛#7 + 3𝑒! → 𝐼𝑛	 −0.34	

𝑇𝑙7 + 𝑒! − 𝑇𝑙	 −0.34	

𝑃𝑏𝑆𝑂$ + 2𝑒! → 𝑃𝑏 + 𝑆𝑂$%!	 −0.36	

𝑇𝑖#7 + 𝑒! → 𝑇𝑖%7	 −0.37	

𝐶𝑑% + 2𝑒! → 𝐶𝑑	 −0.40	

𝐼𝑛%7 + 𝑒! → 𝐼𝑛7	 −0.40	

𝐶𝑟#7 + 𝑒! → 𝐶𝑟%7	 −0.41	

ஆக்=Fறக்க அைரGைன	 𝑬𝟎/𝑽	

𝐹𝑒%7 + 2𝑒! → 𝐹𝑒	 −0.44	

𝐼𝑛#7 + 2𝑒! → 𝐼𝑛7	 −0.44	

𝑆 + 2𝑒! → 𝑆%!	 −0.48	

𝐼𝑛#7 + 𝑒! → 𝐼𝑛%7	 −0.49	

𝑈$7 + 𝑒! → 𝑈#7	 −0.61	

𝐶𝑟#7 + 3𝑒! → 𝐶𝑟	 −0.74	

𝑍𝑛%7 + 2𝑒! → 𝑍𝑛	 −076	

𝐶𝑑(𝑂𝐻)% + 2𝑒! → 𝐶𝑑 + 2𝑂𝐻!	 −0.81	

2𝐻%𝑂 + 2𝑒! → 𝐻% + 2𝑂𝐻!	 −0.83	

𝐶𝑟%7 + 2𝑒! → 𝐶𝑟	 −0.91	

𝑀𝑛%7 + 2𝑒! → 𝑀𝑛	 −1.18	

𝑉%7 + 2𝑒! → 𝑉	 −1.19	

𝑇𝑖%7 + 2𝑒! → 𝑇𝑖	 −1.63	

𝐴𝑙#7 + 3𝑒! → 𝐴𝑙	 −1.66	

ஆக்=Fறக்க அைரGைன	 𝑬𝟎/𝑽	

𝑈#7 + 3𝑒! → 𝑈	 −1.79	

𝑆𝑐#7 + 3𝑒! → 𝑆𝑐	 −2.09	

𝑀𝑔%7 + 2𝑒! → 𝑀𝑔	 −2.36	

𝐶𝑒#7 + 3𝑒! → 𝐶𝑒	 −2.48	

𝐿𝑎#7 + 3𝑒! → 𝐿𝑎	 −2.52	

𝑁𝑎7 + 𝑒! → 𝑁𝑎	 −2.71	

𝐶𝑎%7 + 2𝑒! → 𝐶𝑎	 −2.87	

𝑆𝑟%7 + 2𝑒! → 𝑆𝑟	 −2.89	

𝐵𝑎%7 + 2𝑒! → 𝐵𝑎	 −2.91	

𝑅𝑎%7 + 2𝑒! → 𝑅𝑎	 −2.92	

𝐶𝑠7 + 𝑒! → 𝐶𝑠	 −2.92	

𝑅𝑏7 + 𝑒! → 𝑅𝑏	 −2.93	

𝐾7 + 𝑒! → 𝐾	 −2.93	

𝐿𝑖7 + 𝑒! → 𝐿𝑖	 −3.05	

	
	 	



 

II 
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3ல ப@ற்3க;க்B Cைடகள் 
அலB 1 

1.17 a.	1.5 × 10!#	%,		b.	1.25 × 10!$	𝑚	
1.18	a.	4.8 × 10!#	 b.	2.34 × 10%	 c.	

8.008 × 10#	 d.	5.000 × 10%	 e.	6.0012	
1.19	a.	2	 b.	3	 c.	4	 d.	3	 e.	 4

	 f.	5	
1.20	a.	34.2	 b.	10.4	 c.	0.0460	 d.	

2810	
1.21	(a)	I/க்காடN்க்காரணிI3	 (b)	 i.	

10,	𝑚𝑚, 10"2	𝑝𝑚	 ii.10!,	𝑘𝑔, 10,	𝑛𝑔
	 c.10!#	𝐿, 10!#	𝑑𝑚#	

1.22	6.00 × 10!"	𝑚 = 0.600	𝑚	
1.23	a.	B	Iைனவரம்T b.	 A	

Iைனவரம்T c.	 இM ேவ3IOதக்கலைவ; 
Iைனவரம்T இல்ைல d.	 B	 Iைனவரம்T
 e.	A	Iைனவரம்T	

1.24	a.	2.43 × 10#	𝑔	 b.	ஆம்	 c.	 ஐதரசன் 
Iைனயாகாமல் எஞ்Zம்;	5.72 × 10%	𝑔	

1.26	 பதM் ப[மன்கள்	 (எல்லா 
ேவ3Aனங்கhம் வளிமநிைலAல் 
இ[க்.ம்ேபாM). 

1.27	a.	2.87 × 10!""	𝑚	 b.	 1.55 ×
10!""	𝑚	c.	2.5365 × 10!%	𝑘𝑔	

1.30	1.99265 × 10!%#	𝑔	
1.31	a.	3	 b.	4	 c.	4	
1.32	39.948	𝑔	𝑚𝑜𝑙!"	
1.33	a.	3.131 × 10%2	அHக்கள்	 b.	 13	

அHக்கள்	 c.	7.8286 × 10%$	அHக்கள்	
1.34	 ேசாதைனவ)வாய்ப்பாN	 𝐶𝐻,	

ேமாVரநிைற 26.0	𝑔	𝑚𝑜𝑙!", 
oலக்{;வாய்ப்பாN 𝐶%𝐻%	

1.35	0.94	𝑔	𝐶𝑎𝐶𝑂#	
1.36	8.40	𝑔	𝐻𝐶𝑙	

அலB 2 
2.1	a.	1.099 × 10%)	எ3ர%்ன்னிகள் b.	

5.48 × 10!)	𝑘𝑔, 9.65 × 10$	𝐶	 	
2.2	a.	6.022 × 10%$	எ3ர%்ன்னிகள் b.	(அ)	

2.4088 × 10%"	ெநாM%கள் (ஆ)	 4.0347 ×
10!,	𝑘𝑔		 c.	 (அ)	 1.2044 ×
10%%	ேநர%்ன்னிகள்	 (ஆ)	 2.015 × 10!2	𝑘𝑔.	
எண்ணிக்ைக_ம் நிைற_ம் 
ெவப்பநிைலைய_ம் அ/த்தத்ைத_ம் 
சாராதைவ.	

2.3	7,	6	:	8,	8	:	12,	12	:	30,	26	:	50,	38	
2.4	a.	 𝐶𝑙")

#2 	 b.	 𝑈&%
%## 	 c.		 𝐵𝑒$

& 	
2.5	5.17 × 10"$	𝑠!", 1.72 × 10,	𝑚!"	

2.6	a.	1.988 × 10!"-	𝐽	 b.	 3.98 ×
10!"2	𝐽	

2.7	6.0 × 10!%	𝑚, 5.0 × 10&	𝑠!", 16.66	𝑚!"	
2.8	2.012 × 10",	ஒளியங்கள்	
2.9	 a.	 4.97 × 10!"&	𝐽	(3.10	𝑒𝑉)	 b.	 0.97	𝑒𝑉

	 c.	5.84 × 102	𝑚	𝑠!"	
2.10	494	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙!"	
2.11	7.18 × 10"&	𝑠!"	
2.12	4.41 × 10"$	𝑠!", 2.91 × 10!"&	𝐽	
2.13	486	𝑛𝑚	
2.14	 8.72 × 10!%+	𝐽.	 தைரமடட்த்3V[ந்M 

அயனியாக்க	இதன் 25 மடங். ேதைவ. 

2.15	15 உ%ழ்,க்ேகாNகள்	
2.16	a.	8.72 × 10!%+	𝐽	 b.	1.3225	𝑛𝑚	
2.17	1.523 × 10,		𝑚!"	
2.18	2.09 × 10!""	எர.், 950	Å	
2.19	3647	Å	
2.20	3.55 × 10!""	𝑚	
2.21	8967	Å	
2.22	

𝑁𝑎7உம்	𝑀𝑔%7உம்; 	𝐶𝑎%7உம்	𝐴𝑟உம்; 	𝑆%!உம்	𝐾7உ"	
2.23	a.	(i)	1𝑠%	 (ii)	1𝑠%2𝑠%2𝑝,	 (iii)	

1𝑠%2𝑠%2𝑝, (iv)	1𝑠%2𝑠%2𝑝,	
2.24	𝑛 = 5	
2.25	 𝑛 = 3, 𝑙 = 2,𝑚8 =

−2	, −1, 0, +1,+2	(ஏேத|ம்	ஒ[	ம3ப்W)	
2.26	a.	29	ேநர%்ன்னிகள் 

2.27	1,	2,	15	
2.28	a.		 𝑙	 𝑚8	
	 	 0	 0	
	 	 1	 -1,	0,	+1	
	 	 2	 -2,	-1,	0,	+1,	+2	
	 b.	𝑙 = 2,𝑚8 = −2,−1, 0, +1,+2	
	 c.	2𝑠, 2𝑝	
2.29	a.	1𝑠	 b.	3𝑝	 c.	4𝑑	 d.	4𝑓	
2.30	a,	c,	e	சாத்3ய%ல்ைல	
2.31	 (a)	 16 எ3ர%்ன்னிகள் (b)	 2	

எ3ர%்ன்னிகள்	
2.33	𝑛 = 2இV[ந்M 𝑛 = 1க்.	
2.34	அH,க். 8.72 × 10!"-	𝐽	
2.35	1.33 × 10&	
2.36	0.06	𝑛𝑚	
2.37	(a)	1.3 × 10%	𝑝𝑚	 (b)	 6.15 ×

10)	𝑝𝑚	
2.38	1560	



 

III 
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2.39	8	
2.40	 நிைற.ைறந்த அHIன் அHக்க[ 

:+யதாைகயால் அ3க எண்ணிக்ைகயான 
𝛼தM்கள்கள் கடந்Mெசல்Oன்றன. 
ேநரம்%ன்மத்3ன் எண்ணிக்ைக 
:+யதாைகயால் Iலகல்கள் வB.ைறந்தைவ.	

2.41	 அHநிைறைய 
ேமன்rன்ெனாடட்ாக,ம் அHெவண்ைண 
wழ்rன்ெனாடட்ாக,ம் .+ப்பM வழக்ேகற்W. 
ஒ[ .+ப்Tடட் தனிமதM்க். 
சமIடத்தான்களிBள்ள ேநர%்ன்னிகளின் 
எண்ணிக்ைக சமம். ஆனால், ஒேர 
அHெவண்Hக். நிைறெயண் ேவ;படலாம்.	

2.42	 𝐵𝑟#2
-" 	

2.43	 𝐶𝑙!"")
#) 	

2.44	 𝐹𝑒#7%,
2, 	

2.45	Iண்ெவளிக்க3ரக்ள்	>	ஊNக3ரக்ள் > 
T:னமஞ்சளான நிறம் > �ண்ணைல 
>பண்பைல	

2.46	3.3 × 10,	வாடN் 

2.47	(i)	4.87 × 10"$	𝑠!"	 (ii)	 9.0 ×
10&	𝑚	 (iii)	32.3 × 10!%+	𝐽	 (iv)	 6.2 ×
10"-	MHக்கங்கள்	

2.48	10	
2.49	8.28 × 10!"+	𝐽	
2.50	3.45 × 10!%%	𝐽	
2.51	 �ைழம அைலநீளம்	 652	𝑛𝑚.	

க3ர\்ச:்ன் �ைழவ அைலெவண் 4.60 ×
10"$	𝑠!".	 உ%ழ்,க்.ள்ளா.ம் 
ஒளிெய3ர%்ன்னிAன் இயக்கவாற்றல் 9.29 ×
10!%+	𝐽.	அதன் 3ைசேவகம் 4.516 × 102	𝑚	𝑠!"	

2.52	531	𝑛𝑚	
2.53	4.48	𝑒𝑉	
2.54	7.6 × 10#	𝑒𝑉	
2.55	அகச:்வப்W, 5 

2.56	434	𝑛𝑚	
2.57	455	𝑝𝑚	
2.58	494.5	𝑚	𝑠!"	
2.59	323	𝑝𝑚	
2.60	1.516 × 10!#-	𝑚	
2.61	 காணIயலாM. ப[மனள, 

நிசச்ய%ன்ைமையIட .ைறவானM.	
2.62	e.<b.=d.<f.=c.<a.	
2.63	4𝑝	
2.64	(i)	2𝑠	 (ii)	4𝑑	 (iii)	3𝑝	
2.65	Si	
2.66	(i)	3	 (ii)	2	 (iii)	6	 (iv)	4	 (v)	0	

2.67	(ii)	16	
அலB 5 

1.1 2.5	bar	
1.2 0.8	bar	
5.4 70	g/mol	
5.5 𝑀9 = 4𝑀*	
5.6 203.2	mL	
5.7 8.314 × 102	𝑃𝑎	
5.8 1.8	bar	
5.9 3	𝑔/𝑑𝑚#	
5.10 1249.8	𝑔	𝑚𝑜𝑙!"	
5.11 3/5	
5.12 50	K	
5.13 4.2154 × 10%#	எ3ர%்ன்னிகள்	
5.14 1.90956 × 10,	ஆண்Nகள்	
5.15 56.025 bar	
5.16 3811.1	kg	
5.17 5.05	L	
5.18 40	𝑔	𝑚𝑜𝑙!"	
5.19 0.8	bar	

அலB 6 
6.1	b.	
6.2	c.	
6.3	b.	
6.4	c.	
6.5	a.	
6.6	d.	
6.7	 𝑞 = +701	𝐽, 𝑤 =

−394	𝐽	(அைமப்W	ேவைலைய ெசய்OறM), Δ𝑈 =
307	𝐽	

6.8	−743.939	𝑘𝐽	
6.9	1.067	𝑘𝐽	
6.10	Δ𝐻 = −7.151	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙!"	
6.11	−314.8	𝑘𝐽	
6.12	Δ&ைன𝐻 = −778	𝑘𝐽	
6.13	−46.2	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙!"	
6.14	−239	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙!"	
6.15	1304	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙!"	
6.16	Δ𝑆 > 0	
6.17	2000	𝐾	
6.18	 Δ𝐻 எ3ரம்ம் (Tைணப்பாற்றல் 

INபNOறM). Δ𝑆 எ3ரம்ம் (oலக்{+ல் 
அHக்கைளIட .ைறந்த ேநரந்்தவா;ைம 
உள்ளM).	
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6.19	 அைற ெவப்பநிைலAல் 0.164	𝑘𝐽. 
ேவ3Iைன தானிகழாதM.	

6.20	−5.744	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙!"	
6.21	 𝑁𝑂(வ) நிைலப்பற்றM; 𝑁𝑂%(வ) 

உண்டாOறM.	
6.22	 𝑞)ழல் = +286	𝑘𝐽	𝑚𝑜𝑙!",	 Δ𝑆)ழல் =

959.73	𝐽	𝐾!"	
	

அலB 7	
7.2	12.23	
7.3 0.267	பார ்	
7.5	a.	4.33 × 10!$	 b.	1.90	
7.6	1.59 × 10!"2	
7.8	 [𝑁%] = 0.0482	𝑚𝑜𝑙	𝐿!", [𝑂%] =

0.0933	𝑚𝑜𝑙	𝐿!", [𝑁%𝑂] = 6.6 × 10!%"	𝑚𝑜𝑙	𝐿!"	
7.9	0.0352	𝑚𝑜𝑙	𝑁𝑂, 0.0178	𝑚𝑜𝑙	𝐵𝑟%	
7.10	7.47 × 10""	𝑀!"	
7.11	4.0	
7.12	 𝑄: = 2.34 × 10#.	 ேவ3Iைன 

சமநிைலAல் இல்ைல;	Tன்ேனாக்Oசெ்சல்Bம். 

7.14	0.44	
7.15	 𝐻%, 𝐼%	 ஆOய ஒவ்ெவான்;ம் 

0.068	𝑚𝑜𝑙	𝐿!"	
7.16	 [𝐼%] = [𝐶𝑙%] = 0.167	𝑀, [𝐼𝐶𝑙] =

0.446	𝑀	
7.17	[𝐶%𝐻,]சம = 3.62	வேகா 

7.18	 a.	 [𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐶%𝐻2][𝐻%𝑂]/
[𝐶𝐻#𝐶𝑂𝑂𝐻][𝐶%𝐻2𝑂𝐻]	 b.	 3.92	 c.	 𝑄:Aன் ம3ப்W 
𝐾:Aன் ம3ப்ைபIட .ைறவாA[ப்பதால் 
சமநிைலைய அைடயIல்ைல. 

7.19	0.02	𝑚𝑜𝑙	𝐿!" இரண்Nக்.ம்	
7.20	 [𝑃;<] = 1.739	வேகா, [𝑃;<!] =

0.461	வேகா	
7.21 இல்ைல. Iைன ேமBம் 

Iைளெபா[ள்கைள உண்டாக்O 
rன்ெசல்OறM.	

7.22	3 × 10!$	𝑚𝑜𝑙	𝐿!"	
7.23	0.15	
7.24	(a)	−35.0	𝑘𝐽	 (b)	1.365 × 10,	
7.27	 �𝑃=!�சம = �𝑃9>!�சம = 2.5 ×

10!%	𝑏𝑎𝑟, [𝑃=9>] = 10.0	𝑏𝑎𝑟	
7.30	(b)	120.48	
7.31	[𝐻%]சம = 0.96	𝑏𝑎𝑟	
7.33	2.86 × 10!%-	𝑀	
7.34	5.85 × 10!%	

7.35	 𝑁𝑂%!, 𝐻𝐶𝑁, 𝐶𝑙𝑂$, 𝐻𝐹, 𝐻%𝑂, 𝐻𝐶𝑂#!,
𝐻𝑆!	

736	𝐵𝐹#, 𝐻7, 𝑁𝐻$7	
7.37	𝐹!, 𝐻𝑆𝑂$!, 𝐶𝑂#%!	
7.38	𝑁𝐻#, 𝑁𝐻$7, 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻	
7.41	2.42	
7.42	1.7 × 10!$	𝑀	
7.43	 𝐹! = 1.5 × 10!"", 𝐻𝐶𝑂𝑂 = 5.6 ×

10!"", 𝐶𝑁 = 2.08 × 10!,	
7.44	 [Tனாேலடட்யனி] = 2.24 × 10!,, 𝛼 =

4.47 × 10!2, ேசா9யப்Tனாேலட9்ல்	α = 10!-	
7.45	 [𝐻𝑆!] = 9.54 × 10!2,	

0,1	𝑀	𝐻𝐶𝑙இல்	[𝐻𝑆!] = 9.1 × 10!-	𝑀,	 [𝑆%!] =
1.2 × 10!"#	𝑀,	 	0.1	𝑀	𝐻𝐶𝑙இல்	[𝑆%!] = 1.09 ×
10!"&	𝑀	

7.46	 [𝐴𝑐] = 0.00093, 𝛼 = 0.0187, 𝑝𝐻 =
3.03	

7.47	 [𝐴!] = 7.08 × 10!2	𝑀,	 𝐾? = 5.08 ×
10!),	𝑝𝐾? = 6.29	

7.48	(a)	2.52	 (b)	11.70	 (c)	
2.70	 	 (d)	11.30	

7.49	(a)	11.65	 (b)	12.21	 (c)	
12.57	 (d)	1.87	

7.50	𝑝𝐻 = 1.88, 𝑝𝐾? = 2.70	
7.51	𝐾@ = 1.6 × 10!,, 𝑝𝐾@ = 5.8	
7.52	 𝑝𝐻 = 7.8,	 𝛼 = 6.53 × 10!$, 𝐾? =

2.34 × 10!2	
7.53	0.018;	 (a)	0.0018	 (b)	0.00018	
7.54	𝛼 = 0.15, 5.4 × 10!#	
7.55	(a)	1.48 × 10!)	𝑀	 (b)	 0.063

	 (c)	4. .17 × 10!-	𝑀	 (d)	 3.98 ×
10!)	

7.56	 1.5 × 10!),		(b)	 10!2	𝑀,	 	 	 6.31 ×
10!2	𝑀,		6.31 × 10!#	𝑀,	1.58 × 10!-	

7.57	 [𝐾7] = [𝑂𝐻!] = 0.05	𝑀, [𝐻7] = 2.0 ×
10!"#	𝑀	

7.58	[𝑆𝑟%7] = 0.1581	𝑀, [𝑂𝐻!] = 0.3162	𝑀,
𝑝𝐻 = 13.50	

7.59	 𝛼 = 1.63 × 10!%, 𝑝𝐻 = 3.09;	 0.01	 M	
HCl	இ[க்.ம்ேபாM, 𝛼 = 1.32 × 10!#	

7.60	𝐾? = 2.09 × 10!$.	அயனியாதற்றக,	=	
0.0457	

7.61	 𝑝𝐻 = 7.97. நீராற்ப.ப்Tன் தக, =
2.36 × 10!2	

7.62	𝐾@ = 1.5 × 10!&	
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7.63	𝑁𝑎𝐶𝑙, 𝐾𝐵𝑟	ஆOயவற்+ன் கைரசல்கள் 
நNவமானைவ. 𝑁𝑎𝐶𝑁,𝑁𝑎𝑁𝑂%, 𝐾𝐹	 ஆOய 
கைரசல்கள் காரமானைவ. 𝑁𝐻$𝑁𝑂# கைரசல் 
அ%லமானM.	

7.64	(a)	அ%லக்கைரசVன் 𝑝𝐻 = 1.9	(b)	
அதன் உப்Wக்கைரசVன் pH = 7.9	

7.65	𝑝𝐻 = 6.78 

7.66	(a)	12.6	 (b)	7.00		 (c)	
1.3	

7.67	 ெவள்ளிக்.ேராேமடN்க்., 𝑆 = 0.65 ×
10!$	𝑀,	 𝐴𝑔7இன் ேமாVரம் = 1.30 × 10!$	𝑀, 
𝐶𝑟𝑂$%!இன் ேமாVரம் = 0.65 × 10!$	𝑀;	
ேபரியக்.ேராேமடN்க்., 𝑆 = 1.1 × 10!2	𝑀,	
𝐵𝑎%7, 𝐶𝑟𝑂$! ஆOயவற்+ன் ேமாVரம் 1.1 ×
10!2	𝑀; இ[ம்Tகைவதராக்.ைசடN்க்., 𝑆 =
1.39 × 10!"+	𝑀,	 𝐹𝑒#7இன் ேமாVரம் = 1.39 ×
10!"+	𝑀,	 𝑂𝐻!இன் ேமாVரம் 4.17 × 10!"+	𝑀;	

ஈயக்.ைளைரடN்க்., 𝑆 = 1.59 × 10!%	𝑀,	
𝑃𝑏%7இன் ேமாVரம் = 1.5.9 × 10!%	𝑀, 𝐶𝑙!இன் 
ேமாVரம் = 3.18 × 10!%	𝑀;	
பாதர:சவேயாைடடN்க்., 𝑆 = 2.24 × 10!"+	𝑀, 
𝐻𝑔%%7இன் ேமாVரம் = 2.24 × 10!"+	𝑀,	 𝐼!இன் 
ேமாVரம் 4.48 × 10!"+	𝑀.	

7.68	 ெவள்ளிக்.ேராேமடN் அ3கம் 
கைரOறM. அவற்+ன் ேமாVர IOதம் 91.9	

7.69	\ழ்ப9யாM.	
7.70	 ெவள்ளிப்ெபன்ேசாேயடN் .ைறந்த 

𝑝𝐻இல் 3.317 மடங். அ3க கைரயக்{9யM.	
7.71	 கைரசVன் Rய3க ேமாVரம் 2.5 ×

10!&	𝑀	
7.72	2.23	இVடட்ர ்நீர	்
7.73	 கட%யக்கந்தைகNம் 

Mத்தநாகக்கந்தைகNம் \ழ்ப9வன. 

	
	


