
 

XIX 

தமிழ்வழியறிவுக்குழு 

சில பயிற்சிகளுக்கு விடைகள் 

அலகு 1 

1.17 a. 1.5 × 10−3 %,  b. 1.25 × 10−4 𝑚 

1.18 a. 4.8 × 10−3 b. 2.34 × 102 c. 

8.008 × 103 d. 5.000 × 102 e. 6.0012 

1.19 a. 2 b. 3 c. 4 d. 3 e. 4

 f. 5 

1.20 a. 34.2 b. 10.4 c. 0.0460 d. 

2810 

1.21 (a) விழுக்காடட்ுக்காரணிவிதி (b) i. 

106 𝑚𝑚, 1015 𝑝𝑚 ii.10−6 𝑘𝑔, 106 𝑛𝑔

 c.10−3 𝐿, 10−3 𝑑𝑚3 

1.22 6.00 × 10−1 𝑚 = 0.600 𝑚 

1.23 a. B வினைவரம்பி b. A 

வினைவரம்பி c. இது வவதிவிகிதக்கலனவ; 

வினைவரம்பி இல்னல d. B வினைவரம்பி

 e. A வினைவரம்பி 

1.24 a. 2.43 × 103 𝑔 b. ஆம் c. ஐதரசை் 

வினையாகாமல் எஞ்சும்; 5.72 × 102 𝑔 

1.26 பத்து பருமை்கள் (எல்லா 

வவதியிைங்களும் வளிமநினலயில் 

இருக்கும்வபாது). 

1.27 a. 2.87 × 10−11 𝑚 b. 1.55 ×

10−11 𝑚 c. 2.5365 × 10−2 𝑘𝑔 

1.30 1.99265 × 10−23 𝑔 

1.31 a. 3 b. 4 c. 4 

1.32 39.948 𝑔 𝑚𝑜𝑙−1 

1.33 a. 3.131 × 1025 அணுக்கள் b. 13 

அணுக்கள் c. 7.8286 × 1024 அணுக்கள் 

1.34 வசாதனைவழிவாய்ப்பாடு 𝐶𝐻, 

வமாலிரநினை 26.0 𝑔 𝑚𝑜𝑙−1, 

மூலக்கூறுவாய்ப்பாடு 𝐶2𝐻2 

1.35 0.94 𝑔 𝐶𝑎𝐶𝑂3 

1.36 8.40 𝑔 𝐻𝐶𝑙 

அலகு 2 

2.1 a. 1.099 × 1027 எதிரம்ிை்ைிகள் b. 

5.48 × 10−7 𝑘𝑔, 9.65 × 104 𝐶  

2.2 a. 6.022 × 1024 எதிரம்ிை்ைிகள் b. (அ) 

2.4088 × 1021 நநாதுமிகள் (ஆ) 4.0347 ×

10−6 𝑘𝑔  c. (அ) 1.2044 ×

1022 வநரம்ிை்ைிகள் (ஆ) 2.015 × 10−5 𝑘𝑔. 
எண்ணிக்னகயும் நினையும் 

நவப்பநினலனயயும் அழுத்தத்னதயும் 

சாராதனவ. 

2.3 7, 6 : 8, 8 : 12, 12 : 30, 26 : 50, 38 

2.4 a. 𝐶𝑙17
35  b. 𝑈92

233  c.  𝐵𝑒4
9  

2.5 5.17 × 1014 𝑠−1, 1.72 × 106 𝑚−1 

2.6 a. 1.988 × 10−18 𝐽 b. 3.98 ×

10−15 𝐽 

2.7 6.0 × 10−2 𝑚, 5.0 × 109 𝑠−1, 16.66 𝑚−1 

2.8 2.012 × 1016 ஒளியங்கள் 

2.9 a. 4.97 × 10−19 𝐽 (3.10 𝑒𝑉) b. 0.97 𝑒𝑉

 c. 5.84 × 105 𝑚 𝑠−1 

2.10 494 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1 

2.11 7.18 × 1019 𝑠−1 

2.12 4.41 × 1014 𝑠−1, 2.91 × 10−19 𝐽 

2.13 486 𝑛𝑚 

2.14 8.72 × 10−20 𝐽. தனரமட்டத்திலிருந்து 

அயைியாக்க இதை் 25 மடங்கு வதனவ. 

2.15 15 உமிழ்வுக்வகாடுகள் 

2.16 a. 8.72 × 10−20 𝐽 b. 1.3225 𝑛𝑚 

2.17 1.523 × 106  𝑚−1 

2.18 2.09 × 10−11 எரக்ு, 950 Å 

2.19 3647 Å 

2.20 3.55 × 10−11 𝑚 

2.21 8967 Å 

2.22 

𝑁𝑎+உம் 𝑀𝑔2+உம்;  𝐶𝑎2+உம் 𝐴𝑟உம்;  𝑆2−உம் 𝐾+
உம் 

2.23 a. (i) 1𝑠2 (ii) 1𝑠22𝑠22𝑝6 (iii) 
1𝑠22𝑠22𝑝6 (iv) 1𝑠22𝑠22𝑝6 

2.24 𝑛 = 5 

2.25 𝑛 = 3, 𝑙 = 2, 𝑚𝑙 =

−2 , −1, 0, +1, +2 (ஏவதனும் ஒரு மதிப்பு) 

2.26 a. 29 வநரம்ிை்ைிகள் 

2.27 1, 2, 15 

2.28 a.  𝑙 𝑚𝑙  

  0 0 

  1 -1, 0, +1 

  2 -2, -1, 0, +1, +2 

 b. 𝑙 = 2, 𝑚𝑙 = −2, −1, 0, +1, +2 

 c. 2𝑠, 2𝑝 

2.29 a. 1𝑠 b. 3𝑝 c. 4𝑑 d. 4𝑓 

2.30 a, c, e சாத்தியமில்னல 

2.31 (a) 16 எதிரம்ிை்ைிகள் (b) 2 
எதிரம்ிை்ைிகள் 

2.33 𝑛 = 2இலிருந்து 𝑛 = 1க்கு 

2.34 அணுவுக்கு 8.72 × 10−18 𝐽 

2.35 1.33 × 109 

2.36 0.06 𝑛𝑚 

2.37 (a) 1.3 × 102 𝑝𝑚 (b) 6.15 ×

107 𝑝𝑚 

2.38 1560 



 

XX 

தமிழ்வழியறிவுக்குழு 

2.39 8 

2.40 நினைகுனைந்த அணுவிை் அணுக்கரு 

சிறியதானகயால் அதிக எண்ணிக்னகயாை 

𝛼த்துகள்கள் கடந்துநசல்கிை்ைை. 

வநரம்மிை்மத்திை் எண்ணிக்னக 

சிறியதானகயால் விலகல்கள் வலுகுனைந்தனவ. 

2.41 அணுநினைனய 

வமை்முை்நைாட்டாகவும் அணுநவண்னண 

கீழ்முை்நைாட்டாகவும் குறிப்பது வழக்வகை்பு. 

ஒரு குறிப்பிடட் தைிமத்துக்கு 

சமவிடத்தாை்களிலுள்ள வநரம்ிை்ைிகளிை் 

எண்ணிக்னக சமம். ஆைால், ஒவர 

அணுநவண்ணுக்கு நினைநயண் வவறுபடலாம். 

2.42 𝐵𝑟35
81  

2.43 𝐶𝑙−1
17
37  

2.44 𝐹𝑒3+
26
56  

2.45 விண்நவளிக்கதிரக்ள் > ஊடுகதிரக்ள் > 

பிசிைமஞ்சளாை நிைம் > நுண்ணனல 

>பண்பனல 

2.46 3.3 × 106 வாடட்ு 

2.47 (i) 4.87 × 1014 𝑠−1 (ii) 9.0 ×

109 𝑚 (iii) 32.3 × 10−20 𝐽 (iv) 6.2 ×

1018 துணுக்கங்கள் 

2.48 10 

2.49 8.28 × 10−10 𝐽 

2.50 3.45 × 10−22 𝐽 

2.51 நுனழம அனலநீளம் 652 𝑛𝑚. 

கதிரவ்ீசச்ிை் நுனழவ அனலநவண் 4.60 ×

1014 𝑠−1. உமிழ்வுக்குள்ளாகும் 

ஒளிநயதிரம்ிை்ைியிை் இயக்கவாை்ைல் 9.29 ×

10−20 𝐽. அதை் தினசவவகம் 4.516 × 105 𝑚 𝑠−1 

2.52 531 𝑛𝑚 

2.53 4.48 𝑒𝑉 

2.54 7.6 × 103 𝑒𝑉 

2.55 அகசச்ிவப்பு, 5 

2.56 434 𝑛𝑚 

2.57 455 𝑝𝑚 

2.58 494.5 𝑚 𝑠−1 

2.59 323 𝑝𝑚 

2.60 1.516 × 10−38 𝑚 

2.61 காணவியலாது. பருமைளவு 

நிசச்யமிை்னமனயவிட குனைவாைது. 

2.62 e.<b.=d.<f.=c.<a. 

2.63 4𝑝 

2.64 (i) 2𝑠 (ii) 4𝑑 (iii) 3𝑝 

2.65 Si 

2.66 (i) 3 (ii) 2 (iii) 6 (iv) 4 (v) 0 

2.67 (ii) 16 

அலகு 5 

1.1 2.5 bar 

1.2 0.8 bar 

5.4 70 g/mol 

5.5 𝑀𝐵 = 4𝑀𝐴 

5.6 203.2 mL 

5.7 8.314 × 105 𝑃𝑎 

5.8 1.8 bar 

5.9 3 𝑔/𝑑𝑚3 

5.10 1249.8 𝑔 𝑚𝑜𝑙−1 

5.11 3/5 

5.12 50 K 

5.13 4.2154 × 1023 எதிரம்ிை்ைிகள் 

5.14 1.90956 × 106 ஆண்டுகள் 

5.15 56.025 bar 

5.16 3811.1 kg 

5.17 5.05 L 

5.18 40 𝑔 𝑚𝑜𝑙−1 

5.19 0.8 bar 

அலகு 6 

6.1 b. 

6.2 c. 

6.3 b. 

6.4 c. 

6.5 a. 

6.6 d. 

6.7 𝑞 = +701 𝐽, 𝑤 =

−394 𝐽 (அனமப்பு வவனலனய நசய்கிைது), Δ𝑈 =

307 𝐽 

6.8 −743.939 𝑘𝐽 

6.9 1.067 𝑘𝐽 

6.10 Δ𝐻 = −7.151 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1 

6.11 −314.8 𝑘𝐽 

6.12 Δவினை𝐻 = −778 𝑘𝐽 

6.13 −46.2 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1 

6.14 −239 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1 

6.15 1304 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1 

6.16 Δ𝑆 > 0 

6.17 2000 𝐾 

6.18 Δ𝐻 எதிரம்ம் (பினணப்பாை்ைல் 

விடுபடுகிைது). Δ𝑆 எதிரம்ம் (மூலக்கூறில் 

அணுக்கனளவிட குனைந்த வநரந்்தவாறுனம 

உள்ளது). 
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6.19 அனை நவப்பநினலயில் 0.164 𝑘𝐽. 
வவதிவினை தாைிகழாதது. 

6.20 −5.744 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1 

6.21 𝑁𝑂(வ) நினலப்பை்ைது; 𝑁𝑂2(வ) 

உண்டாகிைது. 

6.22 𝑞சூழல் = +286 𝑘𝐽 𝑚𝑜𝑙−1, Δ𝑆சூழல் =

959.73 𝐽 𝐾−1 

 

அலகு 7 

7.2 12.23 

7.3 0.267 பார ் 

7.5 a. 4.33 × 10−4 b. 1.90 

7.6 1.59 × 10−15 

7.8 [𝑁2] = 0.0482 𝑚𝑜𝑙 𝐿−1, [𝑂2] =

0.0933 𝑚𝑜𝑙 𝐿−1, [𝑁2𝑂] = 6.6 × 10−21 𝑚𝑜𝑙 𝐿−1 

7.9 0.0352 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂, 0.0178 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑟2 

7.10 7.47 × 1011 𝑀−1 

7.11 4.0 

7.12 𝑄𝑐 = 2.34 × 103. வவதிவினை 

சமநினலயில் இல்னல; பிை்வைாக்கிசந்சல்லும். 

7.14 0.44 

7.15 𝐻2, 𝐼2 ஆகிய ஒவ்நவாை்றும் 

0.068 𝑚𝑜𝑙 𝐿−1 

7.16 [𝐼2] = [𝐶𝑙2] = 0.167 𝑀, [𝐼𝐶𝑙] =

0.446 𝑀 

7.17 [𝐶2𝐻6]சம = 3.62 வவகா 

7.18 a. [𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶2𝐻5][𝐻2𝑂]/

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻][𝐶2𝐻5𝑂𝐻] b. 3.92 c. 𝑄𝑐யிை் மதிப்பு 

𝐾𝑐யிை் மதிப்னபவிட குனைவாயிருப்பதால் 

சமநினலனய அனடயவில்னல. 

7.19 0.02 𝑚𝑜𝑙 𝐿−1 இரண்டுக்கும் 

7.20 [𝑃𝐶𝑂] = 1.739 வவகா, [𝑃𝐶𝑂2
] =

0.461 வவகா 

7.21 இல்னல. வினை வமலும் 

வினளநபாருள்கனள உண்டாக்கி 

முை்நசல்கிைது. 

7.22 3 × 10−4 𝑚𝑜𝑙 𝐿−1 

7.23 0.15 

7.24 (a) −35.0 𝑘𝐽 (b) 1.365 × 106 

7.27 [𝑃𝐻2
]

சம
= [𝑃𝐵𝑟2

]
சம

= 2.5 ×

10−2 𝑏𝑎𝑟, [𝑃𝐻𝐵𝑟] = 10.0 𝑏𝑎𝑟 

7.30 (b) 120.48 

7.31 [𝐻2]சம = 0.96 𝑏𝑎𝑟 

7.33 2.86 × 10−28 𝑀 

7.34 5.85 × 10−2 

7.35 𝑁𝑂2
−, 𝐻𝐶𝑁, 𝐶𝑙𝑂4, 𝐻𝐹, 𝐻2𝑂, 𝐻𝐶𝑂3

−,

𝐻𝑆− 

736 𝐵𝐹3, 𝐻+, 𝑁𝐻4
+ 

7.37 𝐹−, 𝐻𝑆𝑂4
−, 𝐶𝑂3

2− 

7.38 𝑁𝐻3, 𝑁𝐻4
+, 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 

7.41 2.42 

7.42 1.7 × 10−4 𝑀 

7.43 𝐹− = 1.5 × 10−11, 𝐻𝐶𝑂𝑂 = 5.6 ×

10−11, 𝐶𝑁 = 2.08 × 10−6 

7.44 [பிைாவலட்டயைி] = 2.24 × 10−6, 𝛼 =

4.47 × 10−5, வசாடியப்பிைாவலட்டில் α = 10−8 

7.45 [𝐻𝑆−] = 9.54 × 10−5, 

0,1 𝑀 𝐻𝐶𝑙இல் [𝐻𝑆−] = 9.1 × 10−8 𝑀, [𝑆2−] =

1.2 × 10−13 𝑀,  0.1 𝑀 𝐻𝐶𝑙இல் [𝑆2−] = 1.09 ×

10−19 𝑀 

7.46 [𝐴𝑐] = 0.00093, 𝛼 = 0.0187, 𝑝𝐻 =

3.03 

7.47 [𝐴−] = 7.08 × 10−5 𝑀, 𝐾𝑎 = 5.08 ×

10−7, 𝑝𝐾𝑎 = 6.29 

7.48 (a) 2.52 (b) 11.70 (c) 

2.70  (d) 11.30 

7.49 (a) 11.65 (b) 12.21 (c) 

12.57 (d) 1.87 

7.50 𝑝𝐻 = 1.88, 𝑝𝐾𝑎 = 2.70 

7.51 𝐾𝑏 = 1.6 × 10−6, 𝑝𝐾𝑏 = 5.8 

7.52 𝑝𝐻 = 7.8, 𝛼 = 6.53 × 10−4, 𝐾𝑎 =

2.34 × 10−5 

7.53 0.018; (a) 0.0018 (b) 0.00018 

7.54 𝛼 = 0.15, 5.4 × 10−3 

7.55 (a) 1.48 × 10−7 𝑀 (b) 0.063

 (c) 4. .17 × 10−8 𝑀 (d) 3.98 ×

10−7 

7.56 1.5 × 10−7,  (b) 10−5 𝑀,   6.31 ×

10−5 𝑀,  6.31 × 10−3 𝑀, 1.58 × 10−8 

7.57 [𝐾+] = [𝑂𝐻−] = 0.05 𝑀, [𝐻+] = 2.0 ×

10−13 𝑀 

7.58 [𝑆𝑟2+] = 0.1581 𝑀, [𝑂𝐻−] = 0.3162 𝑀,

𝑝𝐻 = 13.50 

7.59 𝛼 = 1.63 × 10−2, 𝑝𝐻 = 3.09; 0.01 M 

HCl இருக்கும்வபாது, 𝛼 = 1.32 × 10−3 

7.60 𝐾𝑎 = 2.09 × 10−4. அயைியாதை்ைகவு = 

0.0457 

7.61 𝑝𝐻 = 7.97. நீராை்பகுப்பிை் தகவு =

2.36 × 10−5 

7.62 𝐾𝑏 = 1.5 × 10−9 
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7.63 𝑁𝑎𝐶𝑙, 𝐾𝐵𝑟 ஆகியவை்றிை் கனரசல்கள் 

நடுவமாைனவ. 𝑁𝑎𝐶𝑁, 𝑁𝑎𝑁𝑂2, 𝐾𝐹 ஆகிய 

கனரசல்கள் காரமாைனவ. 𝑁𝐻4𝑁𝑂3 கனரசல் 

அமிலமாைது. 

7.64 (a) அமிலக்கனரசலிை் 𝑝𝐻 = 1.9 (b) 

அதை் உப்புக்கனரசலிை் pH = 7.9 

7.65 𝑝𝐻 = 6.78 

7.66 (a) 12.6 (b) 7.00  (c) 

1.3 

7.67 நவள்ளிக்குவராவமடட்ுக்கு, 𝑆 = 0.65 ×

10−4 𝑀, 𝐴𝑔+இை் வமாலிரம் = 1.30 × 10−4 𝑀, 

𝐶𝑟𝑂4
2−இை் வமாலிரம் = 0.65 × 10−4 𝑀; 

வபரியக்குவராவமடட்ுக்கு, 𝑆 = 1.1 × 10−5 𝑀, 

𝐵𝑎2+, 𝐶𝑟𝑂4
− ஆகியவை்றிை் வமாலிரம் 1.1 ×

10−5 𝑀; இரும்பிகனவதராக்குனசடட்ுக்கு, 𝑆 =

1.39 × 10−10 𝑀, 𝐹𝑒3+இை் வமாலிரம் = 1.39 ×

10−10 𝑀, 𝑂𝐻−இை் வமாலிரம் 4.17 × 10−10 𝑀; 

ஈயக்குனளனரடட்ுக்கு, 𝑆 = 1.59 × 10−2 𝑀, 

𝑃𝑏2+இை் வமாலிரம் = 1.5.9 × 10−2 𝑀, 𝐶𝑙−இை் 

வமாலிரம் = 3.18 × 10−2 𝑀; 

பாதரசிசவவயானடடட்ுக்கு, 𝑆 = 2.24 × 10−10 𝑀, 

𝐻𝑔2
2+இை் வமாலிரம் = 2.24 × 10−10 𝑀, 𝐼−இை் 

வமாலிரம் 4.48 × 10−10 𝑀. 

7.68 நவள்ளிக்குவராவமடட்ு அதிகம் 

கனரகிைது. அவை்றிை் வமாலிர விகிதம் 91.9 

7.69 வீழ்படியாது. 

7.70 நவள்ளிப்நபை்வசாவயடட்ு குனைந்த 

𝑝𝐻இல் 3.317 மடங்கு அதிக கனரயக்கூடியது. 

7.71 கனரசலிை் மீயதிக வமாலிரம் 2.5 ×

10−9 𝑀 

7.72 2.23 இலிட்டர ்நீர ்

7.73 கடமியக்கந்தனகடும் 

துத்தநாகக்கந்தனகடும் வீழ்படிவை. 

 

 


