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படல$	1 	

கணங்கள்	

1.1 அ"#கம்	
கணம் என்2ம் க3த4்3 கணிதத்6ல் 

அ9ப்பைடயான4. ெப3ம்பாலான கணிதப் 
@லங்களில் கணக்ேகாடப்ாD பயன்பDEற4. 
சான்றாக,	 வ9Hயல்,	 ெதாடரிகள்,	 நிகழ்தக) 
ேபான்ற @லங்களில் கணக்ேகாடப்ாDகள் 
பயன்பDEன்றன.	 Eேயார ் கான்ேறார ் (1845 −
1918) எ2ம் இடாய்சL்க்கணிதHயலர ்Mக்ேகாண 
HயNல் ெதாடரிகைளப்பற்( ஆராய்சP்ெசய்த 
ேபா4,	கணக்ேகாடப்ாடை்ட உ3வாக்Eனார.் 	

கணம் என்ப4 வைரயRக்கப்படட் 
ெபா3ள்களின் ெதா+ப்@. அவ்வாR 
ெதா+க்கப்படட் ெபா3ள்கSக்Eைடயான 
ெதாடர@்கைளTம் சார@்கைளTம் கணங்களால் 
Hளங்Eக்ெகாள்ளலாம்.	

1.2 கணங்க)ம்,	கணங்களின் 
."/0ம் 	

இயல்@வாழ்க்ைகUல் நாம் காVம் 
ேதனீக்Xடட்ம்,	 எRம்@க்Xடட்ம்,	 	 மக்கட+்,,	
YடD்க்கடD்,	 HைளயாடD்க்+, என்பைவ 
பலதரப்படட் ெபா3டக்ளின் ெதா+ப்ைபேயா 
உUரினங்களின் ெதா+ப்ைபேயா +(க்Eன்றன. 
அைதப்ேபால் கணிதத்6Zம் பல்ேவRவைகப்படட் 
+,க்கைளேயா ெதா+ப்ைபேயா காணலாம்;	
இயெலண்கள்,	 @ள்ளிகள்,	 ஒற்ைறப்பைட 
ெயண்கள்,	இரடை்டப்பைடெயண்கள்,	 பகாெவண் 
கள் ேபான்ற ெதா+ப்@கSம் கணங்களாEன்றன.	

10க்+ம் +ைறவான ஒற்ைறப்பைடெயண்கள்: 
1, 3, 5, 7, 9	

த"ழ்நாட9்Zள்ள மாவடட்ங்கள்	
6ராHட ெமா&கள்: த"ழ், மைலயாளம், 

ெதZங்+, கன்னடம், 4S, ேகாந்6, ]ரா+U	
த"&ல் உUெர,த4்கள்	
Mக்ேகாணத்6ன் வைககள் 
𝑥! − 5𝑥 + 6 = 0 என்ற சமன்பாட9்ன் ̂ ர)்கள்:	

2, 3	
இவ்வாR நாம் பாரத்்த எல்லாம் சரிவர 

வைரயRக்கப்படட் ெதா+ப்@ என்பைத 
உணரலாம். Mதற்சான்(ல், 11	 கணத்6ல் 

ேசரHல்ைல; ஏெனனில் அ4 
10க்+ +ைறவானதன்R. 2 
கணத்6ல் ேசரHல்ைல; 
ஏெனனில் அ4 
ஒற்ைறப்பைடயன்R. இவ்வாR 
ெதளிவாக வைரயRக்கப்படட் 
உRப்@கள் உள்ளைவ கணங் 
கள். இவ்வாேற ேவR பல 
எண்கணங்கைளTம் வைரய 
Rக்கலாம்	

ℕ: இயெலண்களின் கணம் 
ℤ: M,ெவண்களின் கணம்	
ℚ: HEதMR எண்களின் 

கணம்	
ℝ: ெமய்ெயண்களின் கணம்	
ℤ":	ேநரம் M,ெவண்களின் கணம் 

ℚ": ேநரம் HEதMR எண்களின் கணம்	
ℝ":	ேநரம் ெமய்ெயண்களின் கணம்	
ேமZள்ள +(aDகைள இந்bNன் 

M,வ6Zம் அந்தந்த கணங்கைள +(க்க 
பயன்பDத4்Eேறாம்.	

ெதளிவாக வைரயRக்கப்படாத ெதா+ப்ைப 
கணமாக ெகாள்ளHயலா4. சான்றாக, 
]9த்தமான 10 அ(Hயலரக்ைளேயா ]9த்த 
மான 10 உண)ப்ெபா3ள்கைளேயா ெதா+க்கச ்
ெசான்னால், ஒவ்ெவா3வ3ம் அவரவர4 
H3ப்பத4்க்ேகற்ப ஒவ்ெவா3 பட9்யைல 
எ,4வார.் 	

ஆக, ஒ3 கணம் என்ப4 6டட்வடட்மாக 
வைரயRக்கப்படட் ஒ3 ெதா+ப்@ என்பைத 
நிைனHல் ெகாள்க. 

!"ப்%ைர	
1.	கணத்6Zள்ள ெபா3ள்கைள அந்தக்கணத் 

6ன் உRப்]னரக்ள் என்ேறா உRப்@கள் என்ேறா 
அைழக்Eேறாம்.	

2.	 கணங்கைள ெபா4வாக 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝑋, 𝑌, 𝑍 
ேபான்ற உேராமானிய எ,த4்களால் 
+(க்Eேறாம். அசP்டட் bல்களிZம் 
ஆவணங்களிZம் 𝔸,𝔹, ℂ, 𝕏, 𝕐, ℤ	 ேபான்ற 
இரடை்டக்ேகாடD் எ,த4்களால் +(க்கலாம்.	

1ேயார் 
கான்ேறார்   
(1845-1918) 
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3.	 கணங்களின் உRப்@கைள 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑥, 𝑦, 𝑧 
ேபான்ற உேராமானிய P(ய எ,த4்களால் 
+(க்Eேறாம்.	

ஒ3 கணத்6ன் உRப்@கைள ெநளியைடப்@க் 
+(க்+ள் எ,4Eேறாம். சான்றாக, 𝔸 =
{𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒, 𝑓}	

𝐴	 என்ற கணத்6ல் 𝑎	 என்ற உRப்@ 
அடங்ETள்ள4 என்பைத  𝑎 ∈ 𝐴	 என்ேறா 𝐴 ∋ 𝑎	
என்ேறா +(க்Eேறாம். இந்த கணத்6ல் 𝑏	 என்ற 
உRப்@ இல்லாHடட்ால் அைத  𝑏 ∉ 𝐴	என்ேறா 𝐴 ∌
𝑏	 என்ேறா +(க்Eேறாம். இங்+ ∈ என்ற Eேரக்க 
அைடயாளம் ‘அடங்+Eற4ʼ என்பைதTம் ∉  
‘அடங்கHல்ைலʼ என்பைதTம் +(க்Eன்றன. 𝐴 ∋ 𝑎	
என்பைத AUZள்ள 𝑎	 என்Rம் 𝐴 ∌ 𝑏	 என்பைத 
AUல் இல்லாத 𝑏	என்Rம் வாPக்கலாம்.	

கணங்கைள பட9்யற்+(aD,	 பண்@க் 
+(aD ஆEய இ3 வ&களில் எ,தலாம்.	

(1) பட9்யற்+(aD 	

கணங்கைள பட9்யலாகேவ எ,4ம் Mைற 
கணங்களின் ஒவ்ெவா3 உRப்ைபTம் 
பட9்UNடD் ெசால்வ4. சான்றாக,	 10ஐ 
Hடக்+ைறவான எண்களில்,	 இரடை்டப்பைட 
ெயண்களின் கணம் என்பைத,	பட9்யற்+(aட9்ல் 
எ,4ம்ேபா4,	 𝐸 = {2,4,6,8}	 என பட9்யNடD் 
எ,4ேவாம்.  	

!"ப்%: ேமZள்ள கணத்6ல்,	 அதன் 
XRகைள (உRப்@கைள) Mைறைமமாற்( 
எ,தலாம். 𝐸 = {2,4,6,8}	என்பைத 𝐸 = {8,4,6,2}	
என எ,தலாம். 𝑉 = {𝑎, 𝑒, 𝑖, 𝑜, 𝑢}	 என்பைத 𝑉 =
{𝑒, 𝑎, 𝑢, 𝑖, 𝑜}	என மாற்(ெய,தலாம்.   	

ஆைகயால்	பட9்யற்+(aட9்ல் உRப்@கைள 
எ,4ம் Mைறைமக்+ ெபா3ளில்ைல.	

ேவR Pல சான்Rகள் ]ன்வ3மாR:	
(அ) த"&ன்	 உUெர,த4்க்கணம்	 	 உUர்=

{அ,ஆ,இ,ஈ,உ,ஊ,எ,ஏ,ஐ,ஒ,ஓ,ஔ}	
(ஆ)	 ஆங்Eலத்6ல்	 உUெர,த4்கள்	 𝕍 =

{𝑎, 𝑒, 𝑖, 𝑜, 𝑢}	
(இ) ஒற்ைறப்பைடெயண்களின்	 கணம்	 𝕆 =

{1,3,5, . . . }. இ6Zள்ள @ள்ளிகள்,	 ஒற்ைறப்பைட 
ெயண்கள் M9Hலா4 நிைறய இ3க்Eன்றன 
என்பைத +(க்Eன்றன.	

(ஈ) school	எ2ம் ெசால்NZள்ள எ,த4்களின் 
கணம் {𝑠, 𝑐, ℎ, 𝑜, 𝑙}	

!"ப்%: 𝑠𝑐ℎ𝑜𝑜𝑙இல் 𝑜	 என்ற எ,த4் 
இரண்DMைற வந்4ள்ள4. கணங்களில் 
ஒவ்ேவா3Rப்@ம் தனிப்படட்4 என்பதால்,	𝑜ைவ  
ஒ3 Mைறேய  எ,4Eேறாம்.	

(2) பண்@க்+(aD 	

இம்MைறUல்,	 கணத்6ன் எல்லா 
உRப்@கSக்+ம் இ3ப்ப4ம் கணத்6ல் இல்லாத 
எந்த உRப்@க்+ம் இல்லாத4மான ஒ3 
ெபா4வான பண்ைப +(ப்]டD் எ,4Eேறாம். 

சான்றாக,	 ஆங்Eல எ,த4்களிZள்ள 
உUெர,த4்கைள +(க்+ம் கணத்ைத,	இவ்வாR 
எ,4ேவாம். 	

𝕍 = {𝑥 ∶ 	𝑥	ஆங்Eல	உUெர,த4்}		
இ6ல்	 𝑥	 ஏேதாெவா3	 ஆங்Eல	 உUெர,த்ைத	
+(க்Eற4.	𝑥க்+ப்ப6லாக 𝑦, 𝑧 ேபான்ற ேவெறந்த 
அைடயாளத்ைதTம் பயன்பDத்தலாம். இ6ல்	 :	
எ2ம்	 +(	 கணத்6ன்	 "உRப்பாக	 இ3ப்பதற்+	
ேவண்9ய	 அ9ப்பைடப்பண்@” இ4 என்R	
+(க்Eற4. +(ப்]டட் பண்@	 இல்லாத4	
கணத்6ல்	இல்ைல. மற்ெறா3 சான்றாக	

𝕆 = {𝑎:	𝑎	ஒற்ைறப்பைடெயண், 0 < 𝑎 < 6} 	
என்ப4 ஆRக்+க்+ைறந்த ேநரம் 
ஒற்ைறப்பைடெயண்களின் கணம். அ6ல் 1,3,5 
ஆEய உRப்@கள் உள்ளன. 	

ேமேல +(ப்]டட் (அ)Mதல் (ஈ)வைரயான 
கணங்கைள பண்@க்+(aட9்ல் nழ்க்காVமாR 
எ,தலாம்.	

(அ) உUர=்{𝑥: 𝑥	த"&ன்	உUெர,த4்}	
(ஆ) 𝕍 = {𝑥: 𝑥	ஆங்Eலத்6ன்	உUெர,த4்}	
(இ) ஒ={𝑧: 𝑧	ஒற்ைறப்பைடெயண்}	
(ஈ) 𝕊 = {𝑙 ∶ 𝑙	𝑠𝑐ℎ𝑜𝑜𝑙	என்ற	ெசால்NZள்ள		

எ,த4்} 
சான், 1 𝑥! + 𝑥 − 2 = 0	எ2ம்	இ3ப9சச்மன் 
பாட9்ன்	^ர)்களின்	கணத்ைத	பட9்யற்+(aட ்
9ல்	எ,4க.		
^ர)் ேமZள்ள	இ3ப9சச்மன்பாடை்ட	இரண்D 
காரணிகளாக ]ரித4்	எ,தலாம்		

(𝑥 − 1)	(𝑥 + 2) = 0.	
அதன்ப9	 	𝑥 = 1,−2.	இத்^ர)்கள் பட9்யற்கண 
வ9Hல்	{1, −2}	
சான், 2 {𝑥:	𝑥	ஒ3	ேநரம்	M,ெவண், 	𝑥! < 40}	
என்ற கணத்ைத பட9்யற்+(aட9்ல்	எ,4க.		
^ர)்	 𝑥! = 40	 என்பதன்	 ^ர)்கள்	 𝑥 = ±√40.	
ேவண்9ய4	 ேநரம்	 எண்களின்	 கணம்	
என்பதால்,	இைத	கணமாக	எ,த, {1,2,3,4,5,6} 
சான், 3 𝔸 = {1,4,9,16,25,… }	எ2ம்	கணத்ைத	
பண்@க்+(aட9்ல்	எப்ப9	எ,தலாம்?	
^ர)் ெகாDக்கப்பட9்3க்+ம்	 கணத்6ன்	
உRப்@கள்	 இயெலண்களின்	 இ3ம9ைய	
+(க்Eற4.	எனேவ	
𝔸 = {𝑥 ∶ 	𝑥	என்ப4	இயெலண்ணின்	இ3ம9} 	
இைத	 கணிதக்+(aDகைளப்பயன்பDத்6	
ேமZம் L3க்கமாக	எ,தலாம்.		
𝔸 = {𝑥 ∶ 	𝑥 = 𝑛!,இங்+	𝑛 ∈ 𝑁}  
சான், 4 	

n
1
2 ,
2
3 ,
3
4 ,
4
5 ,
5
6 ,
6
7o	

எ2ம்	கணத்ைத	பண்@க்+(aட9்ல்	எ,4க	
^ர)் இக்கணத்6ன்	 ஒவ்ெவா3 உRப்]Zள்ள	
]ன்னத்6Zம் nழ்க்காரணி	 ேமற்காரணிைய	
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Hட	 ஒன்R	 அ6கமாக	 உள்ளைத	 காணலாம்.		
இைத	ெபா4வாக	𝑛 (𝑛 + 1)p 	என்R	+(க்கலாம். 
பண்@க்+(aட9்ல்	

{𝑥 ∶ 	𝑥 =
𝑛

(𝑛 + 1) , 𝑛		ஒ3	இயெலண், 1 ≤ 𝑛 ≤ 6		}	

என	எ,தலாம். 
		

	
சான், 5  ெபா3த4்க:	 	

பட9்யற்+(aD  பண்@க்+(aD	
(i)	{𝑃, 𝑅, 𝐼, 𝑁, 𝐶, 𝐴, 𝐿}	  (அ)	{𝑥:	𝑥	ஒ3	ேநரம்	எண், 18இன்	வ+ெவண்	}	
(ii)	{0}    (ஆ)	{𝑥:	𝑥	ஒ3	M,ெவண், 𝑥! − 9 = 0}  	
(iii)	{1,2,3,6,9,18}   (இ)	{𝑥:	𝑥	ஒ3	M,ெவண், 𝑥 + 1 = 1}	
(iv)	{3, −3}		 	 	 (ஈ)	{𝑥: 𝑥	𝑃𝑅𝐼𝑁𝐶𝐼𝑃𝐴𝐿	என்ற	ெசால்NZள்ள	எ,த4்} 	

^ர)்	 (ஈ)இZள்ள ெசால்Nல் 9 எ,த4்கள் இ3ப்]2ம் 𝑃, 𝐼 ஆEயைவ pண்Dம் வ3Eன்றன. எனேவ (i)	
(ஈ)உடன் ெபா3ந்4Eற4. 𝑥 + 1 = 𝑥 எனில் 𝑥 = 0. எனேவ (ii)	 (இ)உடன் ெபா3ந்4Eற4. 1,2,3,6,9,18 
ஆEயைவ எல்லாேம 18ஐ வ+க்Eன்றன. இR6Uல், 𝑥! − 9 = 0 என்ப4 𝑥 = 3,−3	 என்பைத 
உள்Sைரப்பதால் (iv)உம் (ஆ)உம் சமம். L3க்க)ைரயாக, 

பட9்யற்+(aD 	 பண்@க்+(aD	
{𝑃, 𝑅, 𝐼, 𝑁, 𝐶, 𝐴, 𝐿}	  {𝑥: 𝑥	𝑃𝑅𝐼𝑁𝐶𝐼𝑃𝐴𝐿	என்ற	ெசால்NZள்ள	எ,த4்}	
{0}     {𝑥:	𝑥	ஒ3	M,ெவண், 𝑥 + 1 = 1}  	
{1,2,3,6,9,18}   {𝑥:	𝑥	ஒ3	ேநரம்	எண், 18 −இன்	வ+ெவண்	}	
{3, −3}		 	 	  {𝑥:	𝑥	ஒ3	M,ெவண், 𝑥! − 9 = 0}	

	
ப@ற்A	1.1	

1 nழ்வ3வனவற்Rள் எைவ கணங்கள்? Hைடக்கான காரணத்ைத உைரக்க.	
a. ஆண்9Zள்ள ஆங்Eல மாதங்கSள் ‘நʼHல் ெதாடங்கSம் மாதேமா மாதங்கேளா	
b. இந்6யாHன் "கசP்றந்த 10	எ,த்தாளரக்ள்	
c. உலEன் "கப்@கழ்வாய்ந்த 10 6ைரப்பட ந9கரக்ள்	
d. உங்கள் வ+ப்]Zள்ள ஆண்மாணவரக்ள் 	
e. 100க்+ +ைறவான இயெலண்களின் ெதா+ப்@	
f. ேநாபற்பரிLெபற்ற இயற்]யரக்ளின் ெபயரக்ள்	
g. இரடை்டப்பைட M,ெவண்களின் ெதா+ப்@	
h. இப்பாடத்6Zள்ள ேகள்Hகளின் ெதா+ப்@	
i. ஆபத்தான Hலங்+களின் ெதா+ப்@	

2 𝐴 = {	1, 2, 3, 4, 5, 6} என்ற கணத4்க்+, ∈, ∉	 ஆEய ெதாடர@்க்+(aDகைள nழ்க்காVம் 
ேகள்HகளிZள்ள ெவற்(டங்களில் சரியாக நிரப்@க.  	
a. 5…𝐴	
b.  8… 	𝐴	

c. 0	 … 	𝐴	
d. 4… 	𝐴	

e. 2… 	𝐴	
f. 10… 	𝐴	

3 nழ்க்காVம் கணங்கைள பட9்யற்+(aட9்ல் எ,4க. 	
a. 𝐴 = {𝑥: 𝑥ஒ3	M,ெவண், −3 ≤ 𝑥 < 7} 	
b. 𝐵 = {𝑥: 𝑥	6ஐHட	+ைறந்த	ஒ3	இயெலண்} 	
c. 𝐶 = {𝑥: 𝑥	ஒ3	ஈரிலக்க	இயெலண், இரண்D	இலக்கங்களின்	XடD்தெ்தாைக	8	} 	
d. 𝐷 = {𝑥: 𝑥	ஒ3	பகாெவண், 60இன்	வ+ெவண்} 	
e. 𝐸 = 𝑇𝑅𝐼𝐺𝑂𝑁𝑂𝑀𝐸𝑇𝑅𝑌	என்ற ெசால்Nல் உள்ள எ,த4்களின் கணம்	
f. 𝐹 = 𝐵𝐸𝑇𝑇𝐸𝑅	என்ற ெசால்Nல் உள்ள எ,த4்களின் கணம்	

4 பண்@க்+(aடட்ால் கணத்ைத அைமக்க.	
a. {3, 6, 9, 12}		
b. {2, 4, 8	16, 32}	

c. {5, 25, 125, 625}	
d. {2, 4, 6…	}	

e. {1, 4, 9, …	,100} 	

5 nழ்க்காVம் கணங்களிZள்ள எல்லா உRப்@கைளTம் எ,4க. 	
a. 𝐴 = {𝑥: 𝑥	ஒ3	ஒற்ைறப்பைட	இயெலண்}		
b. 𝐵 = {𝑥: 𝑥	ஒ3	M,ெவண், 1/2 < 𝑥 < 9/2}		
c. 𝐶 = {𝑥: 𝑥	ஒ3	M,ெவண், 𝑥! ≤ 4}		
d. 𝐷 = {𝑥: 𝑥	𝐿𝑂𝑌𝐴𝐿	என்ற	ெசால்Nன்	ஒ3	எ,த4்}		
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e. 𝐸 = {𝑥: 𝑥	31	நாடக்ள்	இல்லாத	ஆங்Eல	மாத்த6ன்	ெபயர}்		
f. 𝐹 = {𝑥: 𝑥	𝑘க்+	Mந்6ய	ஆங்Eல	ெமய்ெய,த4்}		

6 பட9்யற்+(aடை்டTம் பண்@க்+(aடை்டTம் ெபா3த4்க. 	
a. {1,2,3,6}	 	 	 1. {𝑥:	𝑥	ஒ3	பகாெவண், 6இன்	வ+ெவண்}	
b. {2,3}	 	 	  2. {𝑥:	𝑥	10ஐHட	+ைறவான	ஒற்ைறப்பைட}	
c. {𝑀, 𝐴, 𝑇, 𝐻, 𝐸, 𝐼, 𝐶, 𝑆}	  3. {𝑥:	𝑥	ஒ3	இயெலண், 6இன்	வ+ெவண்}	
d. {1,3,5,7,9}	 	 	 4. {𝑥 ∶ 		𝑥	𝑀𝐴𝑇𝐻𝐸𝑀𝐴𝑇𝐼𝐶𝑆	என்ப6Zள்ள	எ,த4்}	

1.3 ெவற்Dக்கணம்	
𝔸	 என்ற ஒ3 கணத்ைத க34ேவாம்,	

அக்கணத்ைத பண்@க்+(aட9்ல் இவ்வாR 
எ,4ேவாம்.	 
𝔸 = {	𝑥 ∶ 	𝑥	11ஆம்வ+ப்]Zள்ள	ஒ3	மாணவர}்	

ப6ேனாராம் வ+ப்]Zள்ள மாணவரக்ைள 
பட9்யNடD் இந்த கணத்6ல் ேசரக்்கலாம். 
அைதப்ேபால் 𝔹	 எ2ம் மற்ெறா3 கணத்ைத 
வைரயRப்ேபாம்	

 𝔹 = {	𝑥 ∶ 	𝑥	10ஆவ6Zம்	11ஆவ6Zம்		
ப9க்+ம்	மாணவர}்	

ஆனால் இ3ேவR ப9நிைலகளில் ஒ3 
மாணவர ் இ3க்கHயலா4.  எனேவ,	 𝔹	 என்ற 
கணத்6ல் ஒ3வ3ம் இல்ைல. அவ்வாெறனில் 
அக்கணத்ைத ெவற்,க்கணம் என்R 
அைழக்Eேறாம்.	

வைரயைற 1	 ஒ7	 கணத்9ல்	 எந்தெவா7	
உ,ப்%ம்	இல்ைல எனில்,	அைத	ெவற்,க்கணம்	
என்Aேறாம்.		

வைரயைறUன்ப9,	 ேமற்ெசான்ன	 𝔹	 ஒ3 
ெவற்Rக்கணம்;	 𝔸 ெவற்Rக்கணமன்R.	
ெவற்Rக்கணத்ைத {}	 என்ேறா 𝜙 என்ேறா 
+(க்Eேறாம். ெவற்Rக்கணத4்க்+ மற்Rம் Pல 
சான்Rகைள காண்ேபாம்.	

𝔸 = {𝑥 ∶ 	1 < 𝑥 < 2, 𝑥	இயெலண்}	எனில் A	ஒ3 
ெவற்Rக்கணம்	

𝔹 = {	𝑥 ∶ 		 𝑥! − 2 = 0, 𝑥	ஒ3	HEதMR	எண்}	
எனில் 𝔹	ஒ3 ெவற்Rக்கணம். ஏெனனில்	𝑥! 	− 	2 =
0	எ2ம்	இ3ப9	சமன்பாD ±	√2	எ2ம் HEதMறா 
எண்ைண ^ரவ்ாகத்த3Eற4.	
									ℂ = {𝑥 ∶ 	𝑥	2ஐHடப்ெபரிய		

இரடை்டப்பைடப்பகாெவண்}	
எனில் ℂ	 ஒ3 ெவற்Rக்கணம்,	 ஏெனனில்,	
இரடை்டப்பைடெயண்கள் வைரயைறUன்ப9 
இரண்டால் வ+பDபைவ. எனேவ,	அ4 பகாெவண் 
ஆகா4.	

𝔻 = {𝑥 ∶ 	 𝑥! = 4, 𝑥	ஒற்ைறப்பைட}	 எனில், 
𝔻	ஒ3 ெவற்Rக்கணத்ைத ேதாற்RHக்Eற4. 
ஏெனனில், 𝑥! = 4, ஒற்ைறப்பைடெயண்ைண 
தரா4.		

	
	

1.4 #EFD	கண#ம்	
#EGலாக்கண#ம்	

சான்றாக,	Pல கணங்கைள க34ேவாம்.	
𝔸 = {1, 2, 3, 4, 5	}; 		𝔹 = {	𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒, 𝑔};	

ℂ = {உலகத்6ல்	ெவவ்ேவR	ப+6களில்	வா,ம்		
மனிதரக்ள்}	

𝔸இல்	 5	 உRப்@கSம் 𝔹இல்	 6	 உRப்@கSம் 
உள்ளன.	 ℂஇZள்ள உRப்@களின் 
எண்ணிக்ைகைய நாம் அR6UடD்க்XறHயலாத 
"கப்ெபரிய எண்ணாU3ப்]2ம்	 அதற்+ 
ஏேதாெவா3 ம6ப்@ இ3க்கேவண்Dம்.	

𝕊	 என்ற கணத்6ல் 𝑛	 தனித்Cவமான 
உRப்@கள் இ3ந்தால்,	 கணத்6Zள்ள 
உRப்@களின் எண்ணிக்ைகைய	 𝑛(𝕊)	 என்R	
+(ப்ேபாம்.  இ6ல் 𝑛(𝕊)	ஒ3 இயெலண் எனி!,	 𝕊 
ெவற்(லா	M9)R	கணம் என்Eேறாம்.	

இைதேய,		
𝑛(𝕊) n 0, ெவற்Rக்கணம்

≠ 0, ெவற்(லாக்கணம்
என்R 

L3க்கமாக)ம் +(க்கலாம்.		
எல்லா இயெலண்கSம் அடங்Eய ஒ3 

கணத்ைத க34ேவாம்.    இக்கணத்6ல்் M9Hலா 
எண்ணிக்ைகயான உRப்@கள் உள்ளன;	ஏெனனில் 
இயெலண்கள் M9HNவைர ெதாடரE்ன்றன. 
ஆைகயால்,	 இயெலண்களின் கணம்,	 ஒ3 
M9Hலாக்கணம்.	

ேமற்கண்ட	𝔸, 𝔹, ℂ	எ2ம் tன்R கணங்களின் 
உRப்ெபண்ணிக்ைககள்	 𝑛(𝔸) = 5,	 𝑛(𝔹) = 6,	
𝑛(	ℂ) = ஏேதாெவா3 M9)R எண். ஆகேவ,	இைவ 
M9)R கணங்கள். 		

வைரயைற 2 ஒ7 கணம் ெவற்,க் 
கணமாகேவா DEF, எண்ணிக்ைகயான 
உ,ப்%கள் உள்ளதாகேவா இ7ந்தால், அைத 
DEF,கணம் என்Aேறாம்; DEJK 
எண்ணிக்ைகயான உ,ப்%கள் உள்ளைத 
DEJலாக்கணம் என்Aேறாம். 

Pல சான்Rகைள க34ேவாம்.	
𝕎	ஒ3 வாரத்6ன்  நாள்கள் அடங்Eய கணம் 

எனில், 𝕎	ஒ3 M9)Rகணம்.		
𝑥! − 16 = 0	 எ2ம் சமன்பாட9்ன் ^ர)்கள் 

உள்ள கணம் ஒ3 M9)Rகணம்.	
ஒ3 ேகாட9்Zள்ள @ள்ளிகளின் 

எண்ணிக்ைக	𝔾	எனில்,	𝔾	ஒ3 M9Hலாக்கணம்.		
பட9்யற்+(aட9்ல் ஒ3 கணத்ைத 

எ,4ம்ேபா4. கணத்6ன் உRப்@கைள நாம் {}	
எ2ம்  ெநளியைடப்@க்+(க்+ள் இDEேறாம். 
M9HN எண்ணிக்ைகயான உRப்@கSள்ள 
M9Hலாக்கணத்6ல் உRப்@கைள ெதாட3ம் 
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எ2ம் ெபா3ள்பDம்ப9 '...‘	 என்R tன்R 
@ள்ளிகளால் +(க்Eேறாம். சான்றாக,	

இயெலண்களின் கணத்ைத +(க்க {1,2,3, . . . }	
என எ,4ேவாம்.	

ஒற்ைறப்பைட இயெலண்கைள +(க்க 
{1,3,5,7, . . . }	என எ,4ேவாம்.	

M,ெவண்கைள +(க்க 	
{. . . , −3,−2,−1,0,1,2,3, . . . }	

என M9Hலா எ6ரம் M,ெவண்கைளTம்,	
M9Hலா ேநரம் எண்கைளTம் கணத்6ல் 
எ,4ேவாம்.		

	
!"ப்%:	எல்லா M9Hலாக்கணங்கைளTம் 

பட9்யற்+(aட9்ல் எ,தHயலா4. சான்றாக,	
ெமய்ெயண்களின் கணத்ைத பட9்யற் 
+(aட9்ல்  எ,தHயலா4. ஏெனனில்,	
ெமய்ெயண்கள் உ6ரியாUல்லாமல் 
ெதாடரச்P்யாU3க்Eன்றன.	
சான், 6 nழ்க்காண்பவற்ைற M9)R கணம்,	
M9)றாக்கணம் என வைகப்பDத4்க.	

(அ) {	𝑥 ∶ 	𝑥 ∈ ℕ, (𝑥 − 1)(𝑥 − 2) = 0		} 	
(ஆ) {	𝑥 ∶ 	𝑥	 ∈ ℕ, (𝑥! 	− 	4) = 0		}	
(இ) {	𝑥 ∶ 	𝑥	 ∈ ℤ, (𝑥! 	− 	4) = 0		}	
(ஈ) {	𝑥 ∶ 	𝑥	 ∈ ℕ, (2	𝑥		 − 	1) = 0		}	
(உ) {𝑥: 𝑥 ∈ ℕ, 𝑥	ஒ3	பகாெவண்}	
(ஊ) {𝑥: 𝑥 ∈ ℕ, 𝑥	ஒற்ைறப்பைட}	

	^ர)் (அ) ெகாDக்கப்படட் கணம் =	 {1, 2},	
ஆகேவ இ4 ஒ3 M9)Rகணம்	

(ஆ) ெகாDக்கப்படட் கணம்	 {2},	 ஆகேவ 
இக்கணம் ஒ3 M9)Rகணம்	

(இ) ெகாDக்கப்படட் கணம் {−2,+2},	
ஆகேவ இ4 M9)Rகணம்	

(ஈ) ெகாDக்கப்படட் கணம் {𝜙}. இ4 ஒ3 
M9)R கணம்.		

(உ) இக்கணத்6ன் உRப்@கள் 
பகாெவண்கள். எண்ணிலாப்பகாெவண்கள் 
இ3ப்பதால் இ4 M9Hலாக்கணம்.	

(ஊ) இ6Zம் எண்ணிலா ஒற்ைறப்பைட 
ெயண்கள் இ3ப்பதால் இ4)ம் ஒ3 
M9Hலாக்கணம்.  	

 

1.5 சமக்கணங்கள்	
𝔸, 𝔹	என	இ3	கணங்கைள	க34க. 𝔸UZள்ள 

ஒவ்ேவா3Rப்@ம்	 𝔹இZம் 𝔹UZள்ள 
ஒவ்ேவா3Rப்@ம் 𝔸UZம் இ3ந்தால் அந்த 
கணங்கள் சமம் என்Eேறாம். இவ்H3 
கணங்களின் உRப்@களின் எண்ணிக்ைகTம் 
சமம் என்பைதTம் @ரிந்4ெகாள்ளலாம்.	

வைரயைற	 3 𝔸,	 𝔹	 ஆAய கணங்களில் 
ஒன்"Pள்ள எல்லா உ,ப்%கQம் மற்ற9Pம் 
இ7ந்தால், அவற்ைற சமக்கணங்கள் 

என்றைழத்C 𝔸 = 𝔹 என், !"க்Aேறாம். 
இல்ைலேயல்,	சமமற்ற கணங்கள் என்றைழத்C 
𝔸 ≠ 𝔹	என், !"க்Aேறாம்.	

Pல சான்Rகைள காண்ேபாம் 	
𝔸 = {1, 2, 3, 4}, 𝔹 = {1, 2, 3, 4}	எனில் 𝔸 = 𝔹	
𝔸	 6க்+க்n,ள்ள பகாெவண்களின் கணம் 

என்க.	ℙ	 30இன் பகாெவண் காரணிகள் என்க. 
6க்+க்n,ள்ள பகாெவண்கள் 2,3,5.	 30இன் 
பகாெவண் காரணிகள் 2,3,5.	எனேவ,	𝔸Tம்	ℙTம் 
சமம்.		

!"ப்%: ஒ3 கணத்6ல்,	 எந்தெவா3 
உRப்@ம் pண்Dம் வந்தால் கணம் 
மாRவ6ல்ைல.   சான்றாக,	 𝔸 = {1,2,3},	 𝔹 =
{2,2,1,3,1}	 ஆEயைவ சமக்கணங்கள்.  𝔸இன் 
ஒவ்ேவா3Rப்@ம் 𝔹இZம் இ3க்Eற4;	
63ப்]யவாRம்.  இதன் காரணமாக,	
கணங்களில் எ,6ய உRப்ைப pண்Dம் 
எ,4வ6ல்ைல.	
சான்,	 7	 சமக்கணங்களின் ேசா9கள் 
ஏ4"3ந்தால் காண்க. Hைடக்கான 
காரணத்ைத ெதளி)ற Hளக்+க.			

𝔸 = {	0	} 	
𝔹 = {	𝑥 ∶ 	𝑥 > 15, 𝑥 < 5} 	
ℂ = {𝑥 ∶ 	𝑥 − 5 = 0		} 	
𝔻 = {𝑥 ∶ 	 𝑥! = 25	} 	
𝔼 = {𝑥 ∶ 	 𝑥! − 2𝑥 − 15 = 0														எ2ம்		
									சமன்பாட9்ன்	ேநரம்	M,ெவண்	^ர)்	}		

^ர)் 𝔸	 எ2ம் கணத்6ல்,	 0	 எ2ம் உRப்@ 
உள்ள4,	 மற்ற கணங்களில் 0	 எ2ம் உRப்@ 
இல்ைல. ஆகேவ,	 𝔸	 ≠ 𝔹,𝔸	 ≠ ℂ, 𝔸	 ≠ 	𝔻,𝔸	 ≠
	𝔼. 

𝔹 = 𝜙	 அதாவ4 𝔹	 ஒ3 ெவற்Rக்கணம்,	
ஆனால் மற்ற எந்தெவா3 கணMம் 
ெவற்Rக்கணம் அன்R.  ஆகேவ	 	 𝔹	 ≠ 	ℂ, 𝔹	 ≠
	𝔻, 𝔹	 ≠ 	𝔼.			

ℂ = {5},		ஆனால், −5 ∈ 	𝔻,		ஆைகயால்,		ℂ	 ≠
	𝔻; 	𝔼 = {5},	என்பதால் ℂ = 𝔼.	

𝔻 = {−5, 5},	𝔼 = {5}	 என்பதால் 𝔻	 ≠ 	𝔼.	
ஆகேவ,	 சமக்கணங்களான ஒேர இைண ℂTம் 
𝔼Tம். 

சான், 8	எந்ெதந்த இைணகள் சமக்கணங்கள் 
என்R காண்க.  Hளக்+க.	

(அ) 𝐴𝐿𝐿𝑂𝑌 எ2ம் ெசால்Nன் 
எ,த4்க்கணம் 𝕏,	 	 𝐿𝑂𝑌𝐴𝐿	 எ2ம் ெசால்Nன் 
எ,த4்க்கணம்	𝔹.	

(ஆ) 𝔸 = {	𝑛 ∶ 	𝑛	 ∈ ℤ, 𝑛! <= 4	};	 𝔹 = {	𝑥 ∶
	𝑥	 ∈ ℝ, 𝑥! − 3	𝑥 + 2 = 0	}.	
^ர)்	𝕏 = {𝐴, 𝐿, 𝐿, 𝑂, 𝑌},	𝔹 = {𝐿, 𝑂, 𝑌, 𝐴, 𝐿},	𝕏இல் 
Pல உRப்@கள் pண்Dம் வந்63ப்]2ம்,	 இ3 
கணங்களிZம் {𝐴, 𝐿, 𝑂, 𝑌}	 என்ற உRப்@கேள 
உள்ளன,	எனேவ,	𝕏உம்,		𝔹உம் சமக்கணங்கள்.	
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𝔸 = {−2,−1, 0, 1, 2},	 𝔹 = {1,2},	 0	 ∈ 	𝔸, 
ஆனால் 0 ∉ 𝔹,	𝔸உம்,	𝔹உம் சமக்கணங்களல்ல.	
𝔸 ≠ 𝔹 

ப@ற்A	1.2	
1 எைவெயல்லாம் ெவற்Rக்கணங்கள்?	

a. இரண்டால் வ+பDம் ஒற்ைறப்பைட இயெலண்களின் கணம் 	
b. இரடை்டப்பைட பகாெவண்களின் கணம் 	
c. {𝑥 ∶ 	𝑥	ஒ3	இயெலண், 𝑥 < 5, 𝑥 < 7	}	
d. {	𝑦 ∶ 	𝑦	இைணேகாDகளின்	ெபா4ப்@ள்ளி	}	

2  எைவ M9)Rகணங்கள்,	எைவ M9)றாக்கணங்கள்?	
a. ஆண்9ன் மாதங்களின் கணம். 	
b. {1, 2, 3, … }	
c. {1,2,3, . . . , 99, 100}	
d. bற்Rக்+ம் அ6கமான ேநரம்ெவண்களின் கணம் 	
e. ெதாண்uற்ெறான்ப4க்+ம் +ைறவான பகாெவண்கள்	

3 M9)Rகணங்கைளTம் M9)றாக்கணங்கைளTம் காண்க.  	
a. 𝑥அசL்க்+ இைணயான ேகாDகளின் கணம். 	
b. த"ெழ,த4்களின் கணம்	
c. 5இன் மடங்+களான எண்களின் கணம்	
d. இப்@HUல் வா,ம் Hலங்+களின் கணம்	
e. tலப்@ள்ளியான (0,0)இன்வ& ெசல்Zம் வடட்ங்களின் கணங்கள்.	

4 ATம் BTம் சமமா இல்ைலயா என்பைத காண்க.	
a. 𝔸 = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑}															𝔹 = {𝑑, 𝑐, 𝑏, 𝑎}	
b. 𝔸 = {4, 8, 12, 16}										𝔹 = {8, 4, 16, 18}	
c. 𝔸 = {2,4,6,8,10]												𝔹 = {𝑥: 𝑥	ேநரம்	இடட்ைடப்பைடெயண்கள், 𝑥 ≤ 10}	
d. 𝔸 = {𝑥: 𝑥	10இன்	மடங்+}																					𝔹 = {10, 15, 20, 25, 30,… }	

5 nழ்க்காVம் கணங்கள் சமக்கணங்களா என்R காண்க,	காரணத்ைத Hளக்+க. 	
a. 𝔸 = {2, 3},																			𝔹 = {𝑥 ∶ 	 𝑥! + 5	𝑥 + 6 = 0	}	
b. 𝔸 = {𝑥: 𝑥	𝐹𝑂𝐿𝐿𝑂𝑊	என்ற	ெசால்Nன்	ஒ3	எ,த4்};	

6 𝔹 = {𝑥: 𝑥	𝑊𝑂𝐿𝐹	என்ற	ெசால்Nன்	ஒ3	எ,த4்}		
7 nழ்க்காண்பவற்(ல் சமக்கணங்கைள காண்க.		

a. 	𝔸 = {	2,4,8,12	}, 𝔹 = {	1, 2,3, 4	}, ℂ = {	4,8,12, 14	}, 𝔻 = {	3, 4, 1, 2	},		
b. 𝔼 = {1,−1	},										𝔽 = {0, 𝑎},													𝔾 = {1,−1},															ℍ = {0,1}		

1.6 உட்கணங்கள்	
𝕏	 எ2ம் கணத்ைத  உங்கள் பள்ளிUல் 

ப9க்+ம் எல்லா மாணவரக்ளின் கணமாக 
ெகாள்க;	 𝕐	 எ2ம் கணத்ைத  உங்கள் வ+ப்]ல் 
ப9க்+ம் மாணவரக்ளின் கணமாக ெகாள்க.	

𝕐 இZள்ள ஒவ்ெவா3 உRப்@ம் 𝕏இZம் 
இ3ப்பைத ேநாக்+க. 𝕐	 𝕏இன் உடக்ணம் என்R 
ெசால்Eேறாம். இைத 𝑌 ⊂ 𝕏	என்R +(க்Eேறாம்;	
இங்+,	⊂	என்ற +(aD உடக்ணத்ைத +(க்Eற4.	

வைரயைற 4 𝔸 எSம் கணத்9Pள்ள 
ஒவ்ெவா7 உ,ப்%ம் 𝔹	 எSம் கணத்9ல் 
இ7ந்தால் 𝔸	𝔹இன் உடக்ணம் என்Aேறாம். 	

ேவRHதமாகசெ்சான்னால், 𝑎 ∈ 𝔸 
என்றேபாெதல்லாம் 𝑎 ∈ 𝔹,	எனில் 𝔸 ⊂ 𝔹	ேமZள்ள 
ெசாற்ெறாடைர ⇒ (உள்Sைரக்Eற4) எ2ம் 
கணிதக்+(aடட்ால் எ,தலாம். 	

𝑎 ∈ 𝔸 ⇒ 𝑎 ∈ 𝔹,எனில் 𝔸 ⊂ 𝔹.	

இைத 𝑎	𝔸இன் உRப்பாU3ப்ப4	 𝑎	 𝔹இன் 
உRப்பாU3ப்பைத உள்Sைரக்Eற4 எனில், 𝔸	
𝔹இன் உடக்ணம் என்R வாPக்Eேறாம். 𝔸	 𝔹இன் 
உடக்ணமன்R என்பைத 𝔸 ⊄ 𝔹 என்R 
+(க்Eேறாம்.	

𝔸	𝔹Uன் உடக்ணமாU3க்க 𝔸UZள்ள எல்லா 
உRப்@கSம்	 𝔹Uல் அடங்EU3ப்பேத 
ேபா4மான4; 𝔹UZள்ள எல்லா உRப்@கSம் 
𝔸Uல் அடங்Eேயா அடங்காமேலா இ3க்கலாம். 
𝔹Uன் ஒவ்ெவா3 உRப்@ம் 𝔸Uல் 
அடங்EU3ந்தால் 𝔹 𝔸இன்	 உடக்ணம்;	 அதாவ4	
𝔹 ⊂ 𝔸. இவ்வாR, 𝔸 𝔹Uன் உடக்ணமாக)ம் 𝔹	
𝔸Uன் உடக்ணமாக)ம் இ3ந்தால் 𝔸Tம் 𝔹Tம் ஒேர 
கணம். அதாவ4, 𝔸 ⊂ 𝔹,	𝔹 ⊂ 𝔸 ⇔ 𝔸 = 𝔹 இங்+	⇔	
இ3வ& உள்Sைரப்ைப +(க்Eற4,	 அைத 
ெசாற்களால் எனிZம் எனில் மடD்ேமTம் என்R 
வாPக்Eேறாம்.	

ேமேல +(ப்]டட் வைரயைறUன்ப9,	 ஒ3 
கணம் தன4 உடக்ணமாக)ம் ஆEற4.	𝔸 ⊂ 	𝔸.	
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𝜑	 எ2ம் ெவற்Rக்கணத்6ல் எந்த உRப்@ம் 
இல்லாததால்,	 𝜑	 ஒவ்ெவா3 கணத4்க்+ம் 
உடக்ணம்.	

Pல சான்Rகைள காண்ேபாம்	
(அ) HEதMR எண்களின் கணமான ℚ	

இயெலண்கணமான ℝஇன் உடக்ணம். ℚ ⊂ 	ℝ.	
(ஆ) 𝔸	 56இன் வ+ெவண்களின் கணMம் 𝔹	

56இன் பகாவ+ெவண்களின் கணMம் எனில்,	 𝔹	
𝔸Uன் உடக்ணம். 𝔹 ⊂ 𝔸.		

(இ) 𝔸 = {1, 3, 5	}, 𝔹 = {𝑥 ∶ 	𝑥 < 6,
𝑥	ஒற்ைறப்பைட} எனில்,	𝔸 ⊂ 𝔹,	𝔹 ⊂ 𝔸 ⇔ 𝔸 = 𝔹.	

(ஈ) 𝔸 = {𝑎, 𝑒, 𝑖, 𝑜, 𝑢},	 𝔹 = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑}	 எனில் 𝔸	
𝔹Uன் உடக்ணமன்R; 𝔹	𝔸Uன் உடக்ணமன்R.	

𝔸Tம்,	𝔹Tம் இ3கணங்கள் என்க. 𝔸 ⊂ 𝔹, 𝔸 ≠
𝔹	எனில் 𝔸	𝔹Uன் த+)டக்ணம் என்Rம், 𝔹 𝔸Uன் 
ேமற்கணம் என்Rம் ெசால்Eேறாம்.			

சான்றாக,	𝔸 = {1, 2, 3	}, 𝔹 = {1, 2, 3, 4	}	எனில்,	
𝔸 𝔹Uன் த+)டக்ணம்.		

𝔸Uல் ஒேரெயா3 உRப்@ மடD்ேம இ3ந்தால் 
𝔸ைய	 ஒற்ைறயக்கணம் என்Eேறாம்.	 சான்றாக, 
{𝑎} ஒ3 ஒற்ைறயக்கணம்.		

சான், 9 𝜑, 𝔸 = {1,3},	 𝔹 = {1,5,9},	 ℂ =
{1,3,5,7,9} ஆEய கணங்கைள க36, 
nழ்க்காVம் கணசே்சா9கSக்EைடUல் ⊂,	⊄ 
ஆEய ெதாடர@்க்+(கைள இDக. (அ) 𝜑… 	𝔹, 
(ஆ) 𝔸…𝔹	(இ) 𝔸…ℂ,	(ஈ)	𝔹…ℂ 
^ர)்	 (அ) 𝜑	 ⊂ 		𝔹, ெவற்Rக்கணமான	 𝜑 
எந்தக்கணத4்க்+ம் உடக்ணம் என்பதால்.	

(ஆ) 𝔸	 ⊄ 𝔹; ஏெனனில், 3 ∈ 𝔸,	3	 ∉ 𝔹.	
(இ) 𝔸 ⊂ ℂ;	 ஏெனனில், 1,3 ∈ 𝔸,	 அைவ 

ℂUZம் இ3க்Eன்றன.	
(ஈ) 𝔹 ⊂ ℂ; ஏெனனில், 𝔹Uன் ஒவ்ெவா3 

உRப்@ம் ℂஇZம் இ3க்Eற4.	
சான், 10	 𝔸 = {𝑎, 𝑒, 𝑖, 𝑜, 𝑢},	 𝔹 = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑}	
எ2ம்	 இ3கணங்கைள	 க34க. 𝔹	 𝔸Uன் 
உடக்ணமா? இல்ைல. (ஏன்?) 𝔸	 𝔹Uன் 
உடக்ணமா?	இல்ைல. (ஏன்?) 
சான், 11	𝔸,	𝔹,	ℂ	 	எ2ம்	tன்R	கணங்கைள	
க34க. 𝔸 ∈ 𝔹,	 𝔹 ⊂ 	ℂ	 எனில்	 𝔸	 ⊂ 	ℂ,	 என்ப4	
ெமய்யா?	இல்ைலெயனில்,	ஒ3	சான்ைற	த3க.		
^ர)்	 இல்ைல. 𝔸 = {1},	 𝔹 = {{1}, 2},	 ℂ =
{{1}, 2, 3} என்க.	இங்+,	 𝔸 = {1}	என்பதால்	 𝔸 ∈
	𝔹;	𝔹 ⊂ 	ℂ.	ஆனால் 1 ∈ 	𝔸,	1	 ∉ 	ℂ	என்பதால் 𝔸	 ⊄
	ℂ. 

1.6.1 ெமய்ெயண்கணத்9ன் உடக்ணங்கள்	
0ஆம் ப+6Uல் பாரத்்த4ேபால்,	

ெமய்ெயண்களின்	 கணமாEய	 ℝஇல் பற்பல	
உடக்ணங்கள் உள்ளன. அவற்Rள் Pல	

இயெலண்களின்	கணம்	 	

ℕ = {1,2,3,4,5, . . }	
	M,ெவண்களின்	கணம்	

ℤ = {−3,−2,−1,0,1,2,3, , . . }	
HEதMRெவண்களின்	கணம்	

ℚ = {𝑥: 𝑥 = 𝑝 𝑞⁄ , 𝑝, 𝑞 ∈ 𝑍, 𝑞 ≠ 0}	
இக்கணிதக்Xற்ைற	 “ℚHZள்ள ஒவ்ெவா3 

𝑥உம் 𝑝/𝑞	என்ற ஈ)க்+சச்மம்;	இங்+,	 𝑝Tம்	 𝑞)ம் 
M,ெவண்கள்;	 𝑞	 L&யமன்R” என்R 

வாPக்Eேறாம்.	 ℚHல்,	 −5 (−5ஐ	−5 1p 	 என	
எ,தலாமன்ேறா?),	 5

7p ,	 	 3 1 2p 	 (7 2p  என	
எ,தலாம்),		−11 3p ேபான்றைவ உள்ளன.	

	𝕋 = {𝑥: 𝑥 ∈ ℝ, 𝑥 ∉ ℚ}	HEதMறா	 எண்களின்	
கணம்,		𝕋Uல்	√2,	√5,	𝜋	ேபான்றைவ உள்ளன.	

ேமல் +(ப்]டட் கணங்கைள	 nழ்க்காVம் 
கணிததெ்தாடரப்ால்	+(க்கலாம்.		
ℕ ⊂ ℤ ⊂ ℚ,ℚ ⊂ ℝ,𝕋 ⊂ ℝ,ℕ ⊄ 𝕋	

1.6.2 ℝஇன்	உடக்ணங்களான 
இைடெவளிகள்	

𝑎, 𝑏 ∈ 	ℝ,	 𝑎 < 𝑏	 என்க.	 	 ெமய்ெயண்களின்	
கணமான	 	 {𝑦 ∶ 	𝑎 < 𝑦 < 𝑏}	 என்ற கணத்ைத,	
6றந்த	 இைடெவளி	 என்றைழத4் (𝑎, 𝑏)	 என்R	
+(க்Eேறாம்.	 𝑎க்+ம் 𝑏க்+ம் இைடUZள்ள 
எல்லாப்@ள்ளிகSம் (𝑎, 𝑏)	 என்ற 6றந்த 
இைடெவளிUல் உள்ளன;	 ஆனால் 𝑎, 𝑏 ஆEய 
@ள்ளிகள் அ6ல் அடங்கHல்ைல	

	𝑎Tம்,	 𝑏Tம்	 இைடெவளிUல்	 அடங்Eனால்,	
அைத	 t9ய	 இைடெவளி என்றைழத4்	 பகர	
அைடப்@க்+(க்+ள்	 [𝑎, 𝑏]	 என்R +(க்Eேறாம். 
ஆக,			

[𝑎, 𝑏] = {𝑥: 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏}	
ஒ3	 xனிUல்	 6றந்த4ம்	 மற்ற xனிUல் 

t9ய4மான	 இைடெவளிகைளTம்	 நாம் 
க3தலாம்.		அதாவ4	

[𝑎, 𝑏) = {𝑥 ∶ 𝑎 ≤ 𝑥 < 𝑏}	 ஒ3	 6றந்த	
இைடெவளி,	𝑎	உள்ள4,	𝑏	இல்ைல	

(𝑎, 𝑏] = {𝑥 ∶ 	𝑎 < 𝑥 ≤ 𝑏}	 ஒ3 6றந்த 
இைடெவளி,	𝑎	இல்ைல,	𝑏	உள்ள4.		

இம்மா6ரியான	+(கைள ெமய்ெயண்களின்	
உடக்ணங்கைளக்+(க்+ம்	 மற்Rெமா3	
+(aடாக	ெகாள்ளலாம்.			சான்றாக,			𝔸 = (−3, 5),	
𝔹 = [−7,9] எனில்,	 𝔸 ⊂ 	𝔹;	 	 எ6ரம்மற்ற	
ெமய்ெயண்கைள +(க்+ம் கணம் [0,∞); எ6ரம் 
ெமய்ெயண்களின் கணம் (−∞,0);	 −∞UN3ந்4		
∞வைர	 நீளMள்ள	 ேநரே்காட9்Zள்ள எல்லா	
ெமய்ெயண்கSம் உள்ள கணம் (−∞,∞).		

ஒ3	 ேநரக்்ேகாட9்ல்	 அைமந்த	 ெவவ்ேவR 
ெமய்ெயண்Vடக்ணங்கைள	 ெவவ்ேவR	
இைடெவளிகளாக	படம் 1.1இல் காணலாம்	
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படம் 1.1	

ஒவ்ெவா3 இைடெவளிUZம் M9HN 
எண்கள் இ3ப்பைத ேநாக்+க.	

சான்றாக, பண்@க்+(aட9்ல்	எ,6ய	 {𝑥: 𝑥 ∈
ℝ,−5 < 𝑥 ≤ 7} எ2ம்	 கணத்ைத (-5,7]	 எ2ம்	
இைடெவளியால்	 எ,தலாம்,	 	 [-3,5)	 எ2ம்	
இைடெவளி	பண@க்+(aட9்ல் {𝑥:−3 ≤ 𝑥 < 5}.	

	(𝑎, 𝑏),	 [𝑎, 𝑏],	 [𝑎, 𝑏), (𝑎, 𝑏] ஆEய கணங்களில் 	
இைடெவளிUன்	நீளம்	(𝑏 − 𝑎) என்Eேறாம்.				

1.7 	அ0க்.க்கணம்		
{1,2}	 எ2ம் கணத்ைத க34க. அதன் எல்லா 

உடக்ணங்கைளTம் எ,4ேவாம்.  ெவற்Rக் 
கணமான 𝜙	 எல்லாக்கணங்களின் உடக்ணம்.  
ஆைகயால் 𝜙	 என்ப4 {1,2}இன் ஒ3 உடக்ணம். 
அைதப்ேபால் {1},	{2}	என்பைவTம் உடக்ணங்கள். 
ஒவ்ெவா3 கணMம் தாேன தன் உடக்ணமாவதால் 
{1,2}	 என்ப4ம்  {1,2}இன் உடக்ணம். ேவR 
உடக்ணங்கள் இல்ைல.	

ஆக,	 {1,2}Hல் 𝜙,{1},{2},{1,2}	 ஆEய நான்+ 
உடக்ணங்கள் உள்ளன. இந்த எல்லா 
உடக்ணங்களின் கணத்ைத அDக்+க்கணம் 
என்Eேறாம்..    	

வைரயைற	 5	 𝔸	எSம் கணத்9ன் எல்லா 
உடக்ணங்கQம் அடங்Aய ெதா!ப்ைப,	 𝔸இன்	
அUக்!க்கணம் என்Aேறாம். அைத ℙ(𝔸)	என், 
!"க்Aேறாம்.	 	 ℙ(𝔸)Vல் ஒவ்ெவா7 உ,ப்%ம் 
ஒ7 கணம்.	 	

ேமேல +(ப்]டட்4ேபால்,	 	 𝔸 = {1,2}	 எனில், 
ℙ(𝔸) = {𝜙, {1}, {2}, {1,2}}.			ேமZம், 𝑛[ℙ(𝔸)] = 4 =
2! என்பைத ேநாக்+க	

ெபா4வாக,	𝔸UZள்ள உRப்@களின் 
எண்ணிக்ைக 𝑛(𝔸) = 𝑚	 எனில்,	 𝑛[ℙ(𝔸] = 2# 
என்R காணலாம்.	

1.8 	அைனத்Oவக்கணம்	
	Pல ேநரங்களில்,	 நம் yழைம)க்+த்த+ந்த 

ஒ3 அ9ப்பைடக்கணத்6ன் உRப்@கைளTம் 
உடக்ணங்கைளTம்  ைகயாளேவண்9ய63க்க	
லாம்.  சான்றாக,	 	எண்கைளப்பற்( ஆயந்த(Tம்	
ேபா4,	 இயெலண்களின் கணத்ைதTம் அதன் 
உடக்ணங்களான பகாெவண்களின் கணம்,		
இரடை்டப்பைடெயண்களின் கணம் ேபான்ற 
பலவற்ைறTம் காணலாம். இ6ல் 
அ9ப்பைடக்கணத்ைத அைனத4்வக்கணம் 
என்Eேறாம். அைத,	 𝕌	 எ2ம் +(aடட்ால் 
+(க்Eேறாம். அதன் உடக்ணங்கைள 𝔸,	 𝔹,	 ℂ,	 ...	
எ2ம் இலத்^னிய எ,த4்களாேலா உேராமனிய 
எ,த4்களாேலா +(க்Eேறாம். 	

சான்றாக,	 M,ெவண்கணத4்க்கான 
அைனத4்வக்கணம் HEதMR எண்களின் 
கணமாகேவா	 ெமய்ெயண்களின் (ℝ)	
கணமாகேவா இ3க்கலாம். மற்ெறா3 சான்றாக,	
உலக மக்கைளப்பற்(ய ஆய்)களில்,	
அைனத4்வக்கணம் உலக மக்கள் அைனவைரTம் 
உள்ளடக்Eயதாக	இ3க்கலாம்.	

ப@ற்A	1.3	
1 Xற்Rகள் ெமய்யா+ம்ப9 ெவற்(டங்களில்	⊂, ⊄ ஆEய +(aDகைள ெபா3த4்க.	

a. {2,3,4}… {1,2,3,4,5}	
b. {𝑎, 𝑏, 𝑐}… {𝑏, 𝑐, 𝑑}	
c. {𝑥: 𝑥	உங்கள்	பள்ளிUல்	ஒ3	11ஆம்	வ+ப்@	மாணவன்}… {𝑥: 𝑥 உங்கள் பள்ளிUல் ஒ3 

மாணவன்}	
d. {𝑥 ∶ 	𝑥	தளத்6Zள்ள	ஒ3	வடட்ம்}	. . . {	𝑥 ∶ 	𝑥	அேத தளத்6Zள்ள ஒரல+ ஆரMள்ள ஒ3 வடட்ம் }	
e. {𝑥 ∶ 	𝑥 தளத்6ல் உள்ள ஒ3 Mக்ேகாணம்}	. . .		{	𝑥 ∶ 	𝑥 அேத தளத்6ல் உள்ள ஒ3 ெசவ்வகம்}	
f. {𝑥 ∶ 	𝑥 தளத்6ல் உள்ள ஒ3 சமப்பக்க Mக்ேகாணம்}… {	𝑥 ∶ 𝑥	 அேத தளத்6ல் உள்ள ஒ3 

Mக்ேகாணம்}		
g. {𝑥 ∶ 	𝑥 இரடை்டப்பைட	இயெலண்}…{𝑥 ∶ 𝑥 M,ெவண்}	

2 nழ்க்காVம் ெதாடரக்ள் ெமய்யா ெபாய்யா என்R காண்க.	
a. {𝑎, 𝑏} ⊄ {𝑏, 𝑐, 𝑎}	
b. {𝑎, 𝑒} ⊂ {𝑥: 𝑥ஆங்Eல	உUெர,த4்}	
c. {1,2,3} ⊂ {1,3,5}	
d. {𝑎} ⊂ {𝑎, 𝑏, 𝑐}	
e. {𝑎} ∈ 	 {𝑎, 𝑏, 𝑐}	
f. {𝑥 ∶ 	𝑥		6க்+	 +ைறவான ஒ3 இரடை்டப்பைட இயெலண்} ⊂ 	 {	𝑥 ∶ 	𝑥	36ஐ	 வ+க்+ம் ஒ3 

இயெலண்} 	



	

9	
த"ழ்வ&ய()க்+, 

3 𝔸 = {1, 2, {3, 4}, 5	} என்க.	nழ்க்காVம்  கணிதக்Xற்Rகளில் எைவ சரியல்லாதைவ?	ஏன்?	
a. {3, 4} ⊂ 	𝔸	
b. {3, 4} 	∉ 	𝔸	
c. ¨{3, 4}© ⊂ 	𝔸	

d. 1 ∈ 𝔸	
e. 1 ⊂ 𝔸	
f. {1,2, 5} ⊂ 𝔸	
g. {1,2, 5} ∈ 𝔸		

h. {1,2, 3} ⊂ 	𝔸	
i. 𝜑 ∈ 	𝔸	
j. 𝜑 ⊂ 	𝔸	
k. {𝜑} ⊂ 𝔸	

4 nழ்க்காVம் கணங்களின் எல்லா உடக்ணங்கைளTம் எ,4க.	
a. {𝑎}	 b. {𝑎, 𝑏}	 c. {1,2,3}	 d. 𝜑	

5 𝔸 = 𝜑	எனில், ℙ(𝔸)இல்	எத்தைன உRப்@கள் உள்ளன?	
6 nழ்க்காண்பவற்ைற இைடெவளிகளாக எ,4க.	

a. {𝑥: 𝑥 ∈ 𝑅,−4 < 𝑥 ≤ 6}	
b. {𝑥: 𝑥 ∈ 𝑅,−12 < 𝑥 < −10}	

c. {𝑥: 𝑥 ∈ 𝑅, 0 ≤ 𝑥 < 7	}	
d. {𝑥: 𝑥 ∈ 𝑅, 3 ≤ 𝑥 ≤ 4	}	

7 nழ்க்காண்பவற்ைற	பண்@க்+(aட9்ல்	எ,4க.	
a. (−3, 0)	 b. [6, 12]	 c. (6, 12]	 d. [−23, 5)	

8 nழ்க்கண்டவற்Rக்கான	அைனத4்வக்கணங்கைள Mன்ெமா&க.	
a. எல்லா ெசங்ேகாண	Mக்ேகாணங்களின்	கணம்	
b. எல்லா சமப்பக்க	Mக்ேகாணங்களின்	கணம்	

9 𝔸 = {1,3, 5},	𝔹 = {2,4,6},	ℂ = {0,2,4,6,8}	எ2ம்	கணங்கைள	க34க.	nழ்க்கண்டவற்Rள் எவற்ைற 
𝔸,	𝔹,	ℂ ஆEயவற்(ன் அைனத4்வக்கணமாக ெகாள்ளலாம்?	
a. 	{0,1,2,3,4,5,6}	
b. 𝜑	

c. {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}	
d. {1,2,3,4,5,6,7,8}	

1.9 ெவன்னின் படவைரFகள்	
கணங்களிைடயான ெப3ம்பாலான 

ெதாடர@்கைள ெவன்னின் படவைர) எனப்பDம் 
படவைர)களால் +(க்கலாம். இைவ இேயாவான் 
ெவன்	 (1834-1883)	எ2ம் ஆங்Eேலய ஏரணரின் 
ெபயரால் வழங்+Eன்றன. இந்த படவைர)களில் 
ெசவ்வகங்கSம் வடட்ம் ேபான்ற t9ய 
வைளவைரகSம் உள்ளன. ெசவ்வகங்கள் 
அைனத4்வக்கணத்ைதTம்	 வடட்ங்கள் 
உடக்ணங்கைளTம் +(க்Eன்றன.  	

 
படம் 1.2	

ெவன்படவைர)களில் கணங்களின் 
உRப்@கைள வடட்ங்கSக்+ள் இDEேறாம்.	 படம் 
1.2ஐTம் படம் 1.3ஐTம் காண்க.	

எDத4்க்காடD் 1 படம் 1.2இல் 𝕌 =
{1,2,3, . . . , 10}	 அைனத4்வக்கணம்; 𝔸 =
{2,4,6,8,10}	அதன் உடக்ணம்		

எDத4்க்காடD் 2 படம் 1.3இ! 𝕌 =
{1,2,3, . . . , 10}	 அைனத4்வக்கணம்; 𝔸 =
{2,4,6,8,10}உம்	 𝔹 = {4,6}உம்	 	 அதன் 
உடக்ணங்கள்; ேமZம்		𝔹 ⊂ 	𝔸	

	
படம் 1.3	

ெவன்படவைர)களின்	 பயன்பாடை்ட,	
கணங்களின்	 ஒன்(ப்@,	 இைடெவடD்,	 ேவRபாD	
ஆEயவற்ைறப்பற்( ப9க்+ம்ேபா4	 ேமZம் 
Hரிவாகக்காணலாம்.	

1.10 கணங்களின்Pதான	
ெசயலங்கள்	

PRவ+ப்@களில் எண்களின் Xடட்ல்,	
க&த்தல்,	 ெப3க்கல்,	 வ+த்தல் ஆEயவற்ைற 
ப9த்63க்Eேறாம். இரண்D எண்களின்p4 இந்த 
ெசயலங்கைள ெசய்4 மற்ெறா3 எண்ைண 
ெபற்ேறாம். சான்றாக,	 5,	 13 ஆEய இரண்D 
எண்களின்p4 Xடட்ல் என்ற ெசயலத்ைத 
ெசயலாக்E	 18 என்ற எண்ைண ெபREேறாம்.  
அவற்(ன்p4 ெப3க்கல் ெசயலத்ைத ெசய்4	65ஐ 
ெபREேறாம்.	அைதப்ேபால் இ3 கணங்களின்p4 
Pல ெசயலங்கைள ெசய்Tம்ேபா4,	
ெசயலங்கSக்ேகற்றவாR @4க்கணங்கைள 
ெபREேறாம். அவ்வைகயான ெசயலங்கைள 
வைரயRத4்,	அைவ எவ்வாR ெசயலாற்REன்றன 
என்R காண்ேபாம்.	

1.10.1 கணங்களின்	ஒன்"ப்%	
𝔸Tம் 𝔹Tம்	 இ3ேவR கணங்கள் என்க. 

அவ்H3கணங்களின் ஒன்(ப்@க்கணத6்ல்	𝔸Uன்	
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எல்லா உRப்@கSம் 𝔹Uன்	எல்லா உRப்@கSம் 
உள்ளன. இ3 கணங்களிZம் ஒேர உRப்@ 
இ3க்+ம்ேபா4,	 ஒ3Mைற மடD்ேம,	
ஒன்(ப்@க்கணத்6ல் +(ப்]DEேறாம். இைத 
+(aடட்ால் 𝔸 ∪ 𝔹	என்R	+(UDEேறாம். இைத 
𝔸	ஒன்(ப்@ 𝔹	என்R ப9க்Eேறாம்.		

சான், 12	 𝔸 = {2,4,6,8},	 𝔹 = {	6, 8, 10, 12}	
என்க. 𝐴 ∪ 	𝐵ஐ	காண்க.		
^ர)் 𝔸 ∪ 	𝔹 = {2,4,6,8, 10, 12	}		
சான், 13	𝔸 = {𝑎, 𝑒, 𝑖, 𝑜, 𝑢},	𝔹 = {	𝑎, 𝑖, 𝑢}	என்க.	
𝐴 ∪ 	𝐵ஐ காண்க.		
^ர)் 𝐴 ∪ 	𝐵 = {𝑎, 𝑒, 𝑖, 𝑜, 𝑢	} = 𝐴	

ஒ3 கணத்ைதTம் அதன் உடக்ணத்ைதTம் 
ேசரப்்ப4 அேத கணத்ைத த3Eற4 என்பைத 
இந்த சான்(ல் காண்Eேறாம். இைதேய 
+(aடD் MைறUல் 𝐵 ⊂ 	𝐴,	எனில் 𝐴 ∪ 	𝐵 = 𝐴 
என்R எ,4Eேறாம். 

சான், 14	  𝕏 = {இராமன்,nதா,அக்+பர	்}	
என்ப4 11ஆம் வ+ப்]Zள்ள ேகாற்பந்4 
HைளயாDம்  மாணவரக்ளின் கணம் என்க. 𝕐 =
{nதா,ஆண்டனி,அக்+பர}்	என்ப4 11ஆம் 
வ+ப்]Zள்ள காற்பந்4 HைளயாDம்  
மாணவரக்ளின் கணம் என்க.	 𝕏 ∪ 	𝕐ஐ	காண்க. 
இந்த ஒன்(ப்@க்கணத்ைத ெசாற்களால் 
Hளக்+க.	
^ர)் 𝕏 ∪ 	𝕐 = {இராமன்,nதா,அக்பர,்
ஆண்டனி	}.	 	 இ4 கால்பந்ேதா ேகாற்பந்ேதா 
HைளயாDம் மாணவரக்ளின் கணம். 

வைரயைற	 6	 𝔸,	 𝔹	 ஆAய கணங்களின் 
ஒன்"ப்%க்கணமாAய	ℂVல்		𝔸Vேலா 𝔹Vேலா 
(இரண்EPேமா) உள்ள எல்லா உ,ப்%கQம் 
உள்ளன. இைத, 𝑨 ∪ 	𝑩 = {	𝒙 ∶ 	𝒙 ∈ 	𝑨ஓ	𝒙 ∈ 	𝑩ஓ}	
என்ேறா  𝑨 ∪ 	𝑩 = {	𝒙 ∶ 	𝒙 ∈ 	𝑨	|	𝒙 ∈ 	𝑩} என்ேறா 
!"க்கலாம்.			

கணங்களின் ஒன்(ப்ைப ெவன்படவைரவால் 
nழ்க்காVமாR +(க்கலாம். நிற"டட் ப+6 
ஒன்(ப்@க்கணத்ைத +(க்Eற4.	

	
	

கணெவான்(ப்]ன்	பண்@கள்	

𝔸 ∪ 𝔹 = 𝔹 ∪ 𝔸			(Mைறைமமாற்RH6)	
(𝔸 ∪ 𝔹) ∪ ℂ = 𝔸 ∪ (𝔹 ∪ ℂ) (ேசரக்்ைகH6)	
𝔸 ∪ 𝜙 = 𝔸	 (Mற்ெறா3ைமH6, ∪இன் 

Mற்ெறா3ைம	𝜑)	
𝔸 ∪ 𝔸 = 𝔸	(மRெசயNன்ைமH6)	
𝕌 ∪ 𝔸 = 𝕌	(அைனத4்வH6	)	

	
படம் 1.4	

1.10.2 கணங்களின் இைடெவடU்	
𝔸,	 𝔹	 எ2ம் இ3கணங்களின் ெபா4வான 

உRப்@கள் உள்ள கணத்ைத ெவடD்க்கணம் 
என்Eேறாம். அதாவ4 𝔸UZம் 𝔹UZம் உள்ள 
உRப்@கேள ெவடD்க்கணத்6ல் உள்ளன. இைத 
𝔸 ∩ 𝔹	 என்ற +(aடட்டால்	 எ,4Eேறாம்.	
கணப்பண்@க்+(aட9்ல்	 𝔸 ∩ 𝔹 = {𝑥: 𝑥 ∈
𝔸உம்	𝑥 ∈ 𝔹உம்}	 என்ேறா 𝔸 ∩ 𝔹 = {𝑥: 𝑥 ∈ 𝔸, 𝑥 ∈
𝔹} என்ேறா எ,4Eேறாம்.	

சான், 15			12ஆம்	சான்(ல் பாரத்்த  𝔸,	𝔹	எ2ம் 
இ3கணங்களின் ெவடD்க்கணமாEய 𝔸 ∩ 𝔹ஐ	
காண்க.		
^ர)் 6உம்	 	 8உம் ெபா4வான உRப்@கள். 
எனேவ,		𝔸 ∩ 𝔹 = {6, 8}.	
சான், 16			14ஆம்	சான்(ல் பாரத்்த  𝕏,	𝕐	எ2ம் 
இ3கணங்களின் ெவடD்க்கணமாEய	 𝕏 ∩ 𝕐ஐ 
காண்க.	
^ர)்அசச்ான்(ல் 'nதா'	 எ2ம் ெபயர ் மடD்ம் 
ெபா4வான ெபயராக இ3ப்பதால்,	 𝕏 ∩ 𝕐 =
{nதா}. 
சான், 17	 	 	 𝔸 = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10},	 𝔹 =
{2,3,5,7} என்றேபா4 𝔸 ∩ 𝔹ஐ	 காண்க.	 ேமZம்	
𝔸 ∩ 𝔹 = 𝔹	என்R	காண்க.		
^ர)் இரண்D கணங்களிZMள்ள உRப்@கள்		
𝔸	 ∩ 	𝔹 = {	2, 3, 5, 7	} = 𝔹. ேமZம்,	𝔹	 ⊂ 	𝔸,	𝔸	 ∩
	𝔹 = 𝔹. 

வைரயைற	 7	 𝔸,	 𝔹	 ஆAய கணங்களின் 
ெவடU்க்கணமாAய	 ℂVல்	 	 𝔸VPம் 𝔹VPம் 
உள்ள உ,ப்%கள் உள்ளன. இைத, 𝔸 ∩ 𝔹 =
{𝒙: 𝒙 ∈ 𝔸உம்	𝒙 ∈ 𝔹உம்}	 என், !"க்கலாம்.  
இைதேய உம்ைமக்!ப்ப9லாக காற்%ள்ளி 
VடU் 𝔸 ∩ 𝔹 = {	𝒙 ∶ 	𝒙 ∈ 	𝔸, 𝒓	𝒙 ∈ 	𝔹} என்,ம் 
எZதலாம். 	

இதன்	ெவன்பட	Hளக்கம்	படம் 1.5இல்	உள்ள4 

இங்+ நிற"டட் ப+6 ெவடD்க்கணத்ைத 
+(க்Eற4	
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படம் 1.5	

 
படம் 1.6	

𝔸,	 𝔹	 எ2ம்	 கணங்களின்	 ெவடD்க்கணமான	
𝔸 ∩ 𝔹 = 𝜑	 எனில்,	 𝔸,	 𝔹	 ெவடட்ாக்கணங்கள் 
என்Eேறாம்..		

சான்றாக	 𝔸 = {2, 4, 6, 8},	 	 𝔹 = {1, 3, 5, 7}	
என்பனவற்(ல்	 ெபா4வான	 உRப்@கள் 
இல்லாததால் இைவ ெவடட்ாக்கணங்கள்.	 இதன்	
ெவன்பட	Hளக்கம்	 படம்	 1.6	இல்	உள்ள4. இ6ல் 
𝔸Tம்	𝔹Tம் ஒன்ைறெயான்R ெவடட்ாக்கணங்கள்.	
கணெவட9்ன் Pல பண்@கள்		

𝔸	 ∩ 	𝔹 = 𝔹	 ∩ 	𝔸 (Mைறைமமாற்RH6)	
(𝔸	 ∩ 𝔹) ∩ ℂ = 𝔸 ∩ (𝔹 ∩ ℂ) (ேசரக்்ைகH6)	
𝜑 ∩ 𝔸 = 𝜑, 𝕌 ∩ 𝔸 = 𝔸 (Mற்ெறா3ைமH6Tம் 

அைனத4்வH6Tம்)	
𝔸	 ∩ 	𝔸 = 𝔸 (மRெசயNன்ைமH6)	
𝔸 ∩ (𝔹 ∪ ℂ) = (𝔸 ∩ 𝔹) ∪ (𝔸 ∩ ℂ) (பர)மH6)	

அதாவ4,	ஒன்(ப்]ன்p4 இைடெவடD் பர)Eற4.	
இப்பண்@கைள	ெவன்படவைர)களால்	(படம்	

1.7) Hளக்கலாம்.	

	

	
படம் 1.7	

1.10.3 கணங்களின்	ேவ,பாU	
𝔸,	 𝔹	 என்ற கணங்களின் Mைறைமயான 

ேவRபாடை்ட 𝔸−𝔹	 என்R +(க்Eேறாம். 𝔸இல் 
உள்ள4ம் 𝔹இல் இல்லாத4மான உRப்@கள் (𝔸 −

𝔹)இல் உள்ளன. இைத 𝔸 க&த்தல் 𝔹 என்R 
வாPக்Eேறாம்.	

சான், 18	𝔸 = {1,2,3,4,5,6},	𝔹 = {2,4,6,8}	எ2ம்	
கணங்களின்	 ேவRபாDகளான	 	 𝔸 − 𝔹ஐTம்	
𝔹 − 𝔸ஐTம்	காண்க.		
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^ர)் 𝔸 Uல்	 1,	 3,	 5	 உள்ளன; 𝔹இல்	
அவ்)Rப்@கள்	இல்லாததால்,	 	𝔸 − 𝔹={1,	3,	 5}.	
𝔹Uல் 8	 உள்ள4.	 	 𝔸 இல்	 அவ்)Rப்@	
இல்லாததால்,	𝔹	 − 	𝔸 = {	8	}.		
இதன்	 tலம்	 	 𝔸 − 𝔹 ≠ 𝔹−𝔸	 என்பைத 
காணலாம்.		
சான், 19	 𝕍 = {	𝑎, 𝑒, 𝑖, 𝑜, 𝑢	},	 𝔹 = {	𝑎, 𝑖, 𝑘, 𝑢}	
எனில்,	𝕍 − 𝔹	ஐTம்	𝔹 − 𝕍	ஐTம்	காண்க.	
^ர)்	 𝕍 − 𝔹 = {𝑒, 𝑜},	ஏெனனில் 𝑒,	 𝑜	ஆEயைவ	
𝕍இல்	உள்ளன,	ஆனால்,	𝔹இல்	இல்ைல.	𝔹 − 𝕍 =
{𝑘};	ஏெனனில் 	𝑘		𝔹இல்	உள்ள4,	ஆனால்,	𝕍இல்	
இல்ைல. 
𝕍 −𝔹 ≠ 𝔹− 𝕍 என	 pண்Dம் காண்Eேறாம். 

கணப்பண்@க்+(aட9்ல்	 கணேவRபாடை்ட 𝔸−
𝔹 = {	𝑥 ∶ 	𝑥	 ∈ 	𝔸, 𝑥 ∉ 𝔹	} என்R எ,தலாம்.	

இைத	ெவன்படவைர)களின்	tலMம்	 (படம் 
1.8)	 Hளக்கலாம். வண்ண"டட் ப+6	 𝔸 − 𝔹ஐ 

+(க்Eற4.	

	
படம் 1.8	

	
படம் 1.9	

!"ப்% 𝔸−𝔹,	𝔸 ∩ 𝔹,	𝔹 − 𝔸	ஆEய கணங்கள் 
ஒன்ைறெயான்R ெவடட்ாக்கணங்கள்.  
அதாவ4,	 இவற்(ல் எந்தசே்சா9க்+ம் 
இைடெவடD் ெவற்Rக்கணம். இைத படம் 
1.9இல் காணலாம்.	

	
ப@ற்A	1.4	

1 nழ்க்காVம்	ஒவ்ெவா3 கணசே்சா9Uன்	ஒன்(ப்ைப காண்க.			
a. 𝕏 = {1,3,5},	𝕐 = {1,2,3}	
b. 𝔸 = [𝑎, 𝑒, 𝑖, 𝑜, 𝑢},	𝔹 = {𝑎, 𝑏, 𝑐}	
c. 𝔸 = {𝑥 ∶ 	𝑥	ஒ3	இயெலண்Vம்	3இன்	மடங்+ம்},	𝔹 = {𝑥 ∶ 	𝑥		இயெலண்,	𝑥 < 6}	
d. 𝔸 = {𝑥 ∶ 	𝑥	இயெலண், 1 < 𝑥 ≤ 6},		𝔹 = {𝑥 ∶ 	𝑥		இயெலண்,			6 ≤ 𝑥 < 10	}	
e. 𝔸 = {1,2,3},	𝔹 = 𝜑	

2 𝔸 = {𝑎, 𝑏}, 𝔹 = {𝑎, 𝑏, 𝑐} என்க.	𝔸 ⊂ 𝔹	ெமய்யா?		𝔸 ∪ 𝔹ஐ	காண்க.	
3 𝔸,	𝔹	எ2ம்	இ3 கணங்கSக்+	𝔸 ⊂ 𝔹	எனில்		𝔸 ∪ 𝔹ஐக்காண்க.	
4 𝔸 = {1,2,3,4}, 𝔹 = {3,4,5,6}, ℂ = {5,6,7,8}; 𝔻 = {7,8,9,10}	எனில்	nழ்க்கண்டவற்ைற	காண்க.		

a. 𝔸 ∪ 𝔹	
b. 𝔸 ∪ ℂ	
c. 𝔹 ∪ ℂ	

d. 𝔹 ∪𝔻	
e. 𝔸 ∪ 𝔹 ∪ ℂ	

f. 𝔸 ∪ 𝔹 ∪𝔻	
g. 𝔹 ∪ ℂ ∪𝔻	

5 ேமற்காVம்	Hனா	1இZள்ள கணங்களின் ஒவ்ெவா3 ேசா9Uன் ெவடD்க்கணத்ைத காண்க.		
6 𝔸 = {3,5,7,9,11},	𝔹 = {7,9,11,13},	ℂ = {11,13,15},	𝔻 = {15,17}	எனில், nழ்க்கண்டவற்ைற காண்க.	

a. 𝔸 ∩ 𝔹	
b. 𝔹 ∩ ℂ	
c. 𝔸 ∩ ℂ ∩𝔻	
d. 𝔸 ∩ ℂ	
e. 𝔹 ∩𝔻	

f. 𝔸 ∩ (𝔹 ∪ ℂ)	
g. 𝔸	 ∩ 	𝔻	
h. 𝔸 ∩ (𝔹 ∪𝔻)	
i. (𝔸 ∩ 𝔹) ∩ (𝔹 ∪ ℂ)	
j. (𝔸 ∪ 𝔻) ∩ (𝔹 ∪ ℂ)	

7 𝔸 = {𝑥: 𝑥	இயெலண்}, 𝔹 = {𝑥 ∶ 	𝑥	இரடை்டப்பைட	இயெலண்	}, 	
8 ℂ = {𝑥 ∶ 	𝑥	ஒற்ைறப்பைட	இயெலண்	}, 𝔻 = {𝑥 ∶ 	𝑥	பகாெவண்	} எனில், nழ்க்கண்டவற்ைற 

காண்க.	
a. 𝔸 ∩ 𝔹	
b. 𝔸 ∩ ℂ		

c. 𝔸 ∩𝔻	
d. 𝔹 ∩ ℂ	

e. 𝔹 ∩𝔻		
f. ℂ ∩ 𝔻	

9 nழ்க்காVம்	கண	இைணகளில்	ெவடட்ாக்கணங்கள்	யாைவ?	
a. {1,2,3,4},	{𝑥: 𝑥	இயெலண், 4 <= 𝑥 <= 6}	
b. {𝑎, 𝑒, 𝑖, 𝑜, 𝑢},	{𝑐, 𝑑, 𝑒, 𝑓}	
c. {𝑥: 𝑥	இரடை்டப்பைட	M,ெவண்},	{𝑥: 𝑥	ஒற்ைறப்பைட	M,ெவண்}	
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10 𝔸 = {3,6,9,12,15,18,21},	 𝔹 = {4,8,12,16,20},	 ℂ = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16	},	 𝔻 = {5, 10, 15, 20	}	
எனில், nழ்க்கண்டவற்ைற காண்க.	
a. 𝔸−

𝔹	
b. 𝔸−

ℂ	
c. 𝔸−

𝔻		

d. 𝔹−
𝔸	

e. ℂ −
𝔸	

f. 𝔻−
𝔸	

g. 𝔹−
ℂ	

h. 𝔹−
𝔻	

i. ℂ −
𝔹	

j. 𝔻−
𝔹	

k. ℂ −
𝔻	

l. 𝔻−
ℂ

11 𝑋 = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑},	𝑌 = {𝑓, 𝑏, 𝑑, 𝑔}	எனில், nழ்க்கண்டவற்ைற காண்க	
a. 𝕏 − 𝕐	 b. 𝕐 − 𝕏		 c. 𝕏 ∩ 𝕐	

12 ℝ	இயெலண்கணம்,		ℚ HEதMR	எண்கணின்	கணம்;	ℝ − ℚஐ	காண்க.		
13 nழ்க்காVம்	Xற்Rகள் ெமய்யா	ெபாய்யா என்R	காண்க.	உங்கள்	Hைடகைள	Hளக்+க.	

a. {2,3,4,5},	{3,6}	ஆEயைவ	ெவடட்ாக்கணங்கள்		
b. {𝑎, 𝑒, 𝑖, 𝑜, 𝑢},	{𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑}	ஆEயைவ	ெவடட்ாக்கணங்கள்		
c. {2,6,10,14}, {3,7,11,15}	ஆEயைவ	ெவடட்ாக்கணங்கள்		
d. {2,6,10}, {3,7,11}	ஆEயைவ	ெவடட்ாக்கணங்கள்	

14 		

1.11 ஒR கணத்Sன் நிரப்U	
அைனத4்வக்கணமாEய	𝕌	பகாெவண்களின் 

கணம் என்க. அதன் உடக்ணமாEய 𝔸இல்	 42இன்	
வ+ெவண்கள் அல்லாத பகாெவண்கள் இ3ப்பதாக 
ெகாள்ேவாம். அதாவ4,	 𝐴 = {𝑥: 𝑥 ∈ 𝑈,
𝑥	42இன்	வ+ெவண்	அன்R}. nழ்க்கண்டவற்ைற 
நாம் காணலாம்.	

2	 ∈ 	𝑈,		2	 ∉ 𝐴;	ஏெனனில்	42ஐ 2	வ+க்Eற4	
3	 ∈ 	𝑈,		3	 ∉ 	𝐴,	ஏெனனில்	42ஐ 3	வ+க்Eற4	
7	 ∈ 	𝑈,		7 ∉ 𝐴,	ஏெனனில்	7	42ஐ	வ+க்Eற4	
𝕌இல் இ3ந்4	 𝔸இல்	 இல்லாதைவ 2, 3, 7	

ஆEயைவ மடD்ேம.  இதனால்,	 {2,3,7} 
𝕌ைவப்ெபாRத4்	 𝔸இன்	 நிரப்] என்Eேறாம்.		
இைத	 𝔸’ என்R+(த4் 𝔸ெவடD் என்R 
வாPக்Eேறாம்..			𝔸’ = {2,3,7}.	

𝔸′ = {	𝑥 ∶ 	𝑥	 ∈ 	𝕌, 𝑥	 ∉ 	𝔸	}		
வைரயைற	 8	 அைனத்Cவக்கணம்	 𝕌	

எனFம்,	 அதன் உடக்ணம் 𝔸	 எனFம் 
ெகாண்டால், 𝕌ஐ	 சார்ந்C 𝔸இன்	
நிரப்%க்கணமான 𝔸’இல்	𝕌இல்	உள்ளCம் 𝔸இல்	
இல்லாதCமான உ,ப்%கள் உள்ளன.		

அதாவ4, 𝔸′ = {	𝑥 ∶ 	𝑥	 ∈ 	𝕌	, 𝑥	 ∉ 	𝔸	}.	 	 𝔸′ =
𝕌 − 𝔸		என்ப4ம்	ெதளிவாEற4.		

சான், 20	 𝑈 = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10},	 𝐴 =
{1,3,5,7,9}	என்க.	𝔸′-ஐ காண்க.		
^ர)்	 𝕌இல் இ3ந்4 𝔸இல்	இல்லாத உRப்@கள் 
2, 4, 6, 8, 10	 ஆEயைவ என்பைத காணலாம். 
எனேவ, 𝐴’ = {	2, 4, 6, 8, 10	}	
சான், 21	ஒ3 உடன்கல்Hப்பள்ளிUன் 11ஆம் 
வ+ப்]ன்	 மாணவரக்ளின்	 கணத்ைத 𝕌 எ2ம் 
அைனத4்வக்கணமாக ெகாள்க.. 11ஆம் 
வ+ப்]ன்	மாணHகளின்	கணம்	 𝔸	எனில்,	 𝔸’ஐ	
காண்க.		

^ர)்	 𝐴 என்ப4	 மாணHகளின்	 கணெமனில்,	
மாணவன்களின்	கணம்	𝔸’.	 
!"ப்%	 𝔸 ஒ3 அைனத4்வக்கணமான 𝕌Hன் 
உடக்ணம் எனில், அதன் நிரப்]யாEய 𝔸$உம் 
𝕌Hன் உடக்ணம். 	
	
ேமZள்ள 20ஆம் சான்(N3ந்4 𝔸$ =
{2, 4, 6	8, 10}.	எனேவ, 	

(𝔸′)′ = {𝑥: 𝑥 ∈ 𝑈, 𝑥 ∉ 𝔸$} = {1, 3, 5, 7, 9} = 𝔸.	
நிரப்]Uன் வைரயைறUN3ந்4 எந்தெவா3 
அைனத4்வக்கணத4்க்+ம் (𝔸′)′ = 𝔸.	

nழ்க்காVம் சான்(ல்	 (𝔸 ∪ 𝔹)$, 𝔸$ ∩ 𝔹′ 	
ஆEயவற்(ன் Hைள)கைள காண்ேபாம்.	

சான், 22 𝕌 = {1, 2, 3, 4, 5, 6},	 𝔸 = {2, 3}, 𝔹 =
{3, 4, 5}. 𝔸$, 𝐵′, 𝔸′ ∩ 𝔹′, 𝔸 ∪ 𝔹	 ஆEயவற்ைற	
காண்க.	 	 இதனால் (𝔸 ∪ 𝔹)′ = 𝔸′ ∩ 𝔹′	என	
காடD்க.	
^ர)்  𝔸′ = {1, 4, 5, 6}, 𝔹′ = {	1, 2, 6}. எனேவ, 𝔸$ ∩
	𝔹$ = {1, 6}	
ேமZம், 𝔸 ∪ 𝔹 = {2, 3, 4, 5}	 என்பதால்	 (𝔸 ∪
	𝔹)′ = {1, 6}, (𝔸 ∪ 	𝔹)′ = {	1, 6	} = 𝔸′ ∩ 𝔹′.	

ேமற்கண்ட Hைளைவ ெபா4வாக நிRவலாம். 
𝔸,𝔹	 ஆEயைவ	 அைனத4்வக்கணமான	 UHன்	
உடக்ணங்கள் எனில்,	

(𝔸	 ∪ 	𝔹)′ = 𝔸′ ∩ 𝔹′ 	
(𝔸 ∩ 𝔹)′ = 𝔸′ ∪ 𝔹′ 	
இந்த இரண்D பண்@கைளTம் ெசாற்களால் 

nழ்க்காVமாR Hவரிக்Eேறாம்.	
இரண்D கணங்களின் ஒன்(ப்]ன் நிரப்] 

அவற்(ன் நிரப்]களின் இைடெவடD்;	 இரண்D 
கணங்களின் இைடெவட9்ன் நிரப்] அவற்(ன் 
நிரப்]களின் ஒன்(ப்@. இவற்ைற 6 மாரக்ன் என்ற 
கணிதரின் ெபயரால் 6மாரக்னின் H6கள் என 
வழங்+Eேறாம்.	
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A	 என்ற கணத்ைதTம்	 அதன்	 நிரப்]யான	
A’ஐTம் ெவன்படவைர)களாக	 படம் 1.10இல்	
காணலாம். நிறMள்ள ப+6 நிரப்@க்கணத்ைத 
+(க்Eற4	

	
படம் 1.10	

நிரப்@க்கணத்6ன்	பண்@கள்		

நிரப்@	H6கள்	:		
1. 𝔸 ∪ 𝔸$ = 𝕌																							2. 𝔸 ∩ 𝔸′ = 𝜑	
6மாரக்னின் H6கள்:	
1. (𝔸 ∪ 𝔹)	́ = 𝔸′ ∩ 𝔹′										2. (𝔸 ∩ 𝔹)′ = 𝔸′ ∪ 𝔹′	
இரடை்ட	நிரப்@ H6:				(𝔸’)’ = 𝔸	
ெவற்Rக்கணH6Tம்,	 அைனத4்வக்கண 

H6Tம்:	𝜑′ = 𝕌,	𝕌′ = 𝜑.	
ெவன்படவைர)களின் உதHயால் இவற்ைற	

சரிபாரக்்கலாம்.	

	
ப@ற்A	1.5	

1 𝕌 = {1,2,3,4,5,6,7,8,9},	 𝔸 = {1,2,3,4},	 𝔹 = {2,4,6,8},	 ℂ = {3,4,5,6} எனில்,	 nழ்க்கண்டவற்ைற 
காண்க	
a. 𝔸′		
b. 𝔹′		

c. (𝔸 ∪ ℂ)′	
d. (𝔸 ∪ 𝔹)′	

e. (𝔸′)′		
f. (𝔹 − ℂ)′	

2 𝕌 = {	𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒, 𝑓, 𝑔, ℎ} எனக்ெகாண்D nழ்வ3ம்	கணங்கSக்+	நிரப்@க்கணங்கைள	காண்க		
a. 𝔸 = {𝑎, 𝑏, 𝑐}	
b. 𝔹 = {𝑑, 𝑒, 𝑓, 𝑔}	

c. ℂ = {𝑎, 𝑐, 𝑒, 𝑔}	
d. 𝔻 = {𝑓, 𝑔, ℎ, 𝑎}	

3 இயெலண்கணத்ைத	 அைனத4்வக்கணமாகக்ெகாண்D,	 nழ்வ3ம்	 கணங்களின்	
நிரப்@க்கணங்கைள	காண்க.		
a. {𝑥	𝑥	இரடை்டப்பைட	இயெலண்}	
b. {𝑥 ∶ 𝑥	ஒற்ைறப்பைட	இயெலண்}	
c. {𝑥 ∶ 𝑥	3இன்	ேநரம்	மடங்+}	
d. 	{𝑥 ∶ 𝑥	பகாெவண்}	
e. {𝑥	𝑥	3ஆZம்	5ஆZம்	வ+பDம்	இயெலண்	}	
f. {𝑥 ∶ 𝑥	M,வரக்்கம்}	

g. {𝑥 ∶ 𝑥	M,க்கனவம்}	
h. {	𝑥 ∶ 𝑥 + 5 = 8	}	
i. {𝑥 ∶ 2𝑥 + 5 = 9	}	
j. {	𝑥 ∶ 𝑥 ≥ 7	}	
k. {𝑥 ∶ 𝑥 ∈ ℕ	, 2𝑥 + 1 > 10	}	

4 𝕌 = {	1,2,3,4,5,6,7,8,9	},	𝔸 = {2,4,6,8}, 𝔹 = {2,3,5,7}	எனில்	nழ்க்கண்டவற்ைற	சரிபாரக்்க.	
a. (𝔸 ∪ 𝔹)′ = 𝔸′	 ∩ 	𝔹′		 b. (𝔸 ∩ 𝔹)′ = 𝔸′	 ∪ 	𝔹′	

5 nழ்க்காVம்	ெதாடர@்கSக்+	ெவன்படவைர)கைள	வைரக.		
a. (𝔸 ∪ 𝔹)′	
b. 𝔸′ ∩ 𝔹′	

c. (𝔸 ∩ 𝔹)′	
d. 𝔸′	 ∪ 	𝔹′	

6 𝕌	ஒ3	தளத்6ல்	அைமந்த	எல்லா	Mக்ேகாணங்களின்	கணம்	என்க.	𝔸 =	ஒ3	tைலUன்	ேகாணம்	
60	பாைகயாக	இல்லாத Mக்ேகாணங்களின்	கணம்	என்க.	𝔸’ஐ	காண்க.		

7 ேகா9டட்	இடங்கைள	நிரப்@க.		
a. 𝔸	 ∪ 	𝔸′ =. ..		
b. 𝜑′	 ∩ 	𝔸 =. ..	

c. 𝔸	 ∩ 	𝔸′ =. ..		
d. 𝕌′ ∩ 𝔸 =. ..	

	

1.12 கணெவான்"ப்V,	ெவட்0 
ஆ1யவற்"ன் 
நைட#ைறப்பயன்பா0கள்	

இ4வைர ஒன்(ப்@க்கணம்,	 ெவடD்க்கணம்,	
கணேவRபாD ஆEயவற்ைற கண்ேடாம். 
நைடMைறUல் இைவ பயன்பDம் Hதங்கைள 
இங்+ காணலாம். ேமZம்,	 நிகழ்தகைவ 
ப9க்+ம்ேபா4 (படலம் 16) இங்+ காVம் 
வாய்ப்பாDகைள பயன்பDத4்ேவாம்.	

(i)	𝔸,	𝔹 M9)R கணங்கள் என்க. 𝔸 ∩ 𝔹 = 𝜙	
எனில்,	

𝑛(𝔸 ∪ 𝔹) = 𝑛(𝔸) + 𝑛	(𝔹) (1)	
𝔸 ∩ 𝔹 = 𝜙 என்பதால், 𝔸 ∪ 𝔹இZள்ள	 உRப்@கள்	
𝔸UZம்	 𝔹UZம் இல்லாமல் 𝔸Uேலா	 𝔹Uேலா 
உள்ளன,	எனேவ சமன்பாD	(1)	Eைடக்Eற4.	

(ii)	 ெபா4வாக,	 𝔸,	 𝔹	 என்பைவ 
M9)Rகணங்கள்	எனில்	

𝑛(𝔸 ∪ 𝔹) = 𝑛(𝔸) + 𝑛(𝔹) − 𝑛(𝔸 ∩ 𝔹) (2)																									
𝔸 − 𝔹,	 𝔸	 ∩ 	𝔹,	 𝔹 − 𝔸 ஆEயைவ	
ெவடட்ாக்கணங்கள்,	 அவற்(ன்	 ஒன்(ப்@	 𝔸	 ∪ 	𝔹	
(படம் 1.11).	
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படம் 1.11	

ஆகேவ,		
	𝑛(𝔸 ∪ 𝔹) = 𝑛(𝔸 − 𝔹) + 𝑛(𝔸	 ∩ 𝔹) + 𝑛(𝔹 −

𝔸)	
= 𝑛(𝔸 − 𝔹) + 𝑛(𝔸 ∩ 𝔹) + 𝑛(𝔹 − 𝔸) + 𝑛(𝔸 ∩ 𝔹)

− 𝑛(𝔸 ∩ 𝔹)	
= 𝑛(𝔸) + 𝑛(𝔹) − 𝑛(𝔸 ∩ 𝔹)	

இ4	(2)	ஆம்	சமன்பாடை்ட	சரியாக்+Eற4.		
(iii)		𝔸,	𝔹,	ℂ	M9)Rகணங்கள்	எனில்,	
	 𝑛(𝔸 ∪ 𝔹 ∪ ℂ) = 𝑛(𝔸) + 𝑛(𝔹) + 𝑛(ℂ)	

−𝑛(𝔸 ∩ 𝔹) − 𝑛(𝔹 ∩ 	ℂ) − 𝑛(𝔸 ∩ ℂ)
+ 𝑛(𝔸 ∩ 𝔹 ∩ ℂ)	
	 (3)	

(2)	ஆம்	சமன்பாட9்ன்	ப9	
	 𝑛(𝔸 ∪ 𝔹 ∪ ℂ)	

= 𝑛(𝔸) + 𝑛(𝔹 ∪ ℂ) − 𝑛[𝔸 ∩	(𝔹 ∪ ℂ)]	
= 𝑛(𝔸) + 𝑛(𝔹) + 𝑛(ℂ) − 𝑛(𝔹 ∩ ℂ) − 𝑛[𝔸 ∩ (𝔹

∪ ℂ)]	
இப்ேபா4, 𝔸 ∩ (𝔹 ∪ ℂ) = (𝔸 ∩ 𝔹) ∪ (𝔸	 ∩ ℂ) 

என்பதால்,	
	 𝑛	[𝔸 ∩ (𝔹 ∪ 	ℂ)] = 𝑛(𝔸 ∩ 𝔹) + 𝑛(𝔸 ∩
ℂ) − 𝑛[(𝔸 ∩ 𝔹) ∩ (𝔸 ∩ ℂ)]	

= 𝑛(𝔸 ∩ 𝔹) + 𝑛	(𝔸 ∩ ℂ) − 𝑛	(𝔸 ∩ 	𝔹 ∩ ℂ)	
எனேவ,	

	 𝑛	(𝔸 ∪ 𝔹 ∪ ℂ) = 𝑛(𝔸) + 𝑛(𝔹) + 𝑛(ℂ)	
−𝑛(𝔸 ∩ 𝔹) − 𝑛(𝔹 ∩ ℂ) − 𝑛(𝔸 ∩ ℂ) + 𝑛(𝔸 ∩ 𝔹

∩ ℂ)	
இ4	(3)ஆம்	சமன்பாடை்ட	நிR)Eற4.		

சான், 23 𝕏இல் 28 உRப்@கSம் 𝕐இல் 32 
உRப்@கSம் 	 𝕏 ∪ 𝕐Uல் 50	 உRப்@கSம் 
இ3ந்தால்,	 	 𝕏 ∩ 𝕐இல் எத்தைன உRப்@கைள 
உள்ளன?.	
^ர)் 𝑛(𝕏) = 28,	 	 𝑛(𝕐) = 32, 𝑛(𝕏 ∪ 𝕐) = 50 
எனில்,	𝑛	(𝕏 ∩ 𝕐) என்ன என்ப4 ேகள்H.	

𝑛(𝕏 ∪ 𝕐) = 𝑛(𝕏) + 𝑛(𝕐) − 𝑛(𝕏 ∩ 𝕐)	 எ2ம்	
வாய்ப்பாட9்ன்ப9,	𝑛(𝕏 ∩ 𝕐) = 28 + 32 − 50 =
10	
மRவ&யாக,		𝑛(𝕏 ∩ 𝕐) = 𝑘	என்க.	
படம்	1.12இன்ப9		

𝑛(𝕏 − 𝕐) = 28 − 𝑘	
𝑛(𝕐 − 𝕏) = 32 − 𝑘	

இ6N3ந்4, 50 = 𝑛(𝕏 ∪ 𝕐) = 𝑛(𝕏 − 𝕐) +
𝑛(𝕏 ∩ 𝕐) + 𝑛(𝕐 − 𝕏) = (28 − 𝑘) + 𝑘 + (32 −
𝑘)	

அதாவ4, 50 = 40+𝑘	
எனேவ,		𝑘 = 10.	

	
படம் 1.12	

சான்R	 24	 	 ஒ3	 பள்ளிUல்	 20	 ஆPரியரக்ள்	
இயற்]யைலேயா	 கணிதத்ைதேயா	 கற்]க் 
Eறாரக்ள்,	 இவரக்Sள் 12	 ஆPரியரக்ள்	
கணிதத்ைத கற்]க்Eறாரக்ள்;	 4 ஆPரியரக்ள்	
இயற்]யைலTம்	கணிதத்ைதTம் கற்]க்Eறார ்
கள் எனில்,	 இயற்]யைல கற்]க்+ம் 
ஆPரியரக்ளின்	எண்ணிக்ைக	என்ன?	
^ர)்	 	கணிதத்ைத கற்]க்+ம் ஆPரியரக்ளின்	
கணத்ைத	 𝕄	 என்Rம்.	 	 இயற்]யைல கற்]ப் 
ேபாரின் கணத்ைத	ℙ என்Rம்	+(ப்ேபாம்.		

இந்தசச்ான்(ல் அ4ேவா	 இ4ேவா எ2ம்	
ெதாடர ் ஒன்(ப்@க்கணத்ைதTம்	  அ4)ம்	
இ4)ம் எ2ம்	 ெதாடர ் ெவடD்க்கணத்ைதTம் 
காடD்Eன்றன. எனேவ,	

𝑛(𝕄 ∪ ℙ) = 20, 𝑛(𝕄) = 12, 𝑛(𝕄 ∩ ℙ) = 4 
ஆEயைவ தர)கள்;		

𝑛(ℙ)ஐ கண்ட(யேவண்Dம்.		
𝑛(𝕄 ∪ ℙ) = 𝑛(𝕄) + 𝑛(ℙ) − 𝑛	(𝕄 ∩ ℙ) 	
20 = 12 + 𝑛(ℙ) − 4 	

எனேவ,	 	𝑛(ℙ) = 12,	 	அதாவ4	12	ஆPரியரக்ள்	
இயற்]யைல	பUற்RHக்Eறாரக்ள். 
சான், 25	 	 ஒ3	 வ+ப்]ல்	 35	 மாணவரக்ள்	
இ3க்Eறாரக்ள்.	 	 அ6ல்	 மடை்டப்பந்தாட 
H3ம்@ேவார	்24	ேபர.் காற்பந்தாட Hைழேவார ்
16	 ேபர.் ஒவ்ெவா3	 மாணவ3ம்	 pசP்Rமமாக 
ஒ3 Hைளயாடை்ட Hைளயாட	 H3ம்@Eறார	்
எனில்,	 எத்தைன	 மாணவரக்ள்	 மடை்டப்	
பந்ைதTம்	 கால்பந்ைதTம்	 Hைளயாட	
H3ம்@Eன்றனர	்என்R	காண்க.		
^ர)்					மடை்டப்பந்ைத Hைளயாட	H3ம்@ேவா	
ரின்	கணத்ைத		𝕏	என்க.		
காற்பந்ைத	 Hைளயாட	 H3ம்@ேவாரின்	
கணத்ைத		𝕐		என்க.	
அப்ப9ெயனில், இரண்ைடTம்	 Hைளயாட	
H3ம்@ேவாரின்	கணம்		𝕏 ∩ 𝕐.	
pசP்Rமமாக ஒ3	 Hைளயாடை்ட	 Hைளயாட	
H3ம்@பவரின்	கணத்ைத		𝕏 ∪ 𝕐 என்ேபாம்.	
தர)களின்	ப9, 𝑛	(𝕏) = 24,	𝑛	(𝕐) = 16,	𝑛	(𝕏 ∪
𝕐) = 35,	𝑛	(𝕏 ∩ 𝕐) =?	
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	நமக்+	 ெதரிந்த,	 𝑛(𝕏 ∪ 𝕐) = 𝑛(𝕏) + 𝑛	(𝕐) −
𝑛	(𝕏 ∩ 𝕐).	என்ற வாய்ப்பாட9்ன்ப9	
35 = 24 + 16 − 𝑛(𝕏 ∩ 𝕐) ⇒ 𝑛(𝕏 ∩ 𝕐) = 5	

எனேவ	 5	 மாணவரக்ள்	 இ3	 HைளயாடD்	
கைளTம்	Hைளயாட	H3ம்@Eறாரக்ள். 
சான், 26	 	 400ேபர	் பங்+ெபற்ற	 ஒ3	
கணக்ெகDப்]ல், 100ேபர	் மாம்பழத்ைதTம்,	
150ேபர	்வாைழப்பழத்ைதTம், 75ேபர	்இரண்D	
பழங்கைளTம்	 H3ம்@வதாக	 ெதரிHக்Eன்	
றனர.்			இரண்9ல் எைதTம்	H3ம்பாதவரக்ளின்	
எண்ணிக்ைகைய காண்க.		
^ர)் கணக்ெகDப்]ல்	 கலந்4ெகாண்ேடாரின்	
கணம்	𝕌	என்க.		
மாம்பழத்ைத	 H3ம்@பேவாரின் கணம் 𝔸,	
வாைழப்பழத்ைத	 H3ம்@ேவாரின் கணம் 𝔹 
என்க.	

𝑛	(𝕌) = 400,						𝑛	(𝔸) = 100,						𝑛	(𝔹) = 150,					
𝑛	(𝔸 ∩ 𝔹) = 75	ஆEயைவ தர)கள்.	
𝑛(𝔸$ ∩ 𝔹$) = 𝑛(𝔸 ∪ 𝔹)$ = 𝑛(𝕌) − 𝑛(𝔸 ∪ 𝔹)	

= 𝑛(𝕌) − 𝑛(𝔸) − 𝑛(𝔹) + 𝑛(𝔸 ∩ 𝔹)	
= 400 − 100 − 150 + 75 = 225	

எனேவ,	 இரண்9ல் எைதTம்	 H3ம்பாதவரக்ள் 
225	ேபர.் 
சான், 27 		ேதான்MைறைமUன்ைமTள்ள	200	
ேபரில் 120ேபர	் 𝐶%	 எ2ம்	 ேவ6ம3ந்ைதTம்	
50ேபர ் 𝐶! 	 எ2ம்	 ம3ந்ைதTம்	 30ேபர	்
இ3ம3ந்4கைளTம்	 பயன்பDத4்Eன்றனர.்	
nழ்க்காVமாR ம3ந்4களின் {ழல்கSக்+ள்	
ளானவரக்ளின் எண்ணிக்ைககைண	காண்க.	

(அ) 𝐶!ஐ	எDக்காமல் 𝐶%ஐ மடD்ம்	எDத்ேதார	்
(ஆ) 𝐶%ஐ	எDக்காமல் 𝐶!ஐ மடD்ம்	எDத்ேதார	்
(இ) 𝐶%ஐேயா 𝐶!ஐேயா	எDத்ேதார	்

^ர)்	 ம3ந்6ன் {ழZக்+ள்ளாேனாரின் 
கணத்ைத 𝕌 என்Rம் 𝐶%ம3ந்ைத	
பயன்பDத4்ேவாரின்	 கணத்ைத	 𝔸	 என்Rம் 

𝐶!ம3ந்ைத	 பயன்பDத4்ேவாரின்	 கணம்	 𝔹 
என்Rம் +(ப்ேபாம். இங்+,	
𝑛(𝕌) = 200, 𝑛(𝔸) = 120, 𝑛(𝔹) = 50,		

𝑛(𝔸 ∩ 𝔹) = 30	
ஆEயைவ தர)கள். 

(அ) படம் 1.13இZள்ள ெவன்னின் 
படவைரHN3ந்4 𝔸 = (𝔸 − 𝔹) ∪ (𝔸 ∩ 𝔹)	
என்R காண்Eேறாம். 𝔸−𝔹Tம் 𝔸 ∩ 𝔹Tம் 
ெவடட்ாக்கணங்கள் என்பதால் 	

𝑛(𝔸) = 𝑛(𝔸 − 𝔹) + 𝑛(𝔸 ∩ 𝔹)	
அதாவ4 𝑛(𝔸 − 𝔹) = 𝑛(𝔸) − 𝑛(𝔸 ∩ 𝔹) =	

120 − 30 = 90	
ஆகேவ, 𝐶!ஐ	 எDக்காமல் 𝐶%ஐ மடD்ம்	

எDத4்க்ெகாண்ேடாரின்	எண்ணிக்ைக	90.	

	
படம் 1.13	

(ஆ) படம் 1.13இN3ந்4, 𝔹 = (𝔹 − 𝔸) ∪ (𝔸 ∩
𝔹) என்R அ(Eேறாம். (𝔹 − 𝔸)Tம் (𝔸 ∩ 𝔹)Tம் 
ெவடட்ாக்கணங்கள் என்பதால், 𝑛(𝔹) = 𝑛(𝔹 −
𝔸) + 𝑛(𝔸 ∩ 𝔹). அதாவ4, 𝑛(𝔹 − 𝔸) = 𝑛(𝔹) −
𝑛(𝔸 ∩ 𝔹) = 50 − 30 = 20. ஆகேவ, 𝐶%ஐ 
எDக்காமல், 𝐶!ஐ மடD்ம் எDத்தவரக்ளின் 
எண்ணிக்ைக 20.	

(இ) 𝐶%ஐேயா 𝐶!ஐேயா	 எDத்ேதாரின்	
எண்ணிக்ைக 𝑛(𝔸 ∪ 𝔹) = 𝑛(𝔸) + 𝑛(𝔹) −
𝑛(𝔸 ∩ 𝔹) = 120 + 50 − 30 = 140. 
	

	
ப@ற்A	1.6	

1 𝕏,	𝕐	ஆEய	இ3கணங்கள்	 𝑛(𝕏) = 17,	 𝑛(𝕐) = 23,	 𝑛(𝕏 ∪ 𝕐) = 38 என்றவாR இ3ந்தால், 𝑛	(𝕏 ∩
𝕐)ஐ காண்க.	

2 𝕏, 𝕐	ஆEய	இ3கணங்களின்	ஒன்(ப்பான	𝕏 ∪ 𝕐இல்	18	உRப்@கள் உள்ளன.	𝕏இல் 8	உRப்@கSம் 
𝕐இல்	15	உRப்@கSம்	இ3ந்தால், 𝕏 ∩ 𝕐Uல்	எத்தைன	உRப்@கள் உள்ளன?	

3 400ேபர	்உள்ள +,Hல்,	250ேபர	்த"ைழTம்	200ேபர	் 	மைலயாளத்ைதTம் ேபசக்X9யவரக்ள். 
எத்தைனேபர	்இ3ெமா&கைளTம் ேபசக்X9யவரக்ள்?	

4 𝕊இல்	 21	உRப்@கSம்	𝕋இல்	 32	உRப்@கSம்	 𝕊 ∩ 𝕋Uல்	 11	உRப்@கSம்	இ3ந்தால்	 𝕊 ∪ 𝕋Uல்	
எத்தைன	உRப்@கள் உள்ளன?	

5 𝕏இல்	40	உRப்@கSம்	 	𝕏 ∪ 𝕐இல்	60	உRப்@கSம்	𝕏 ∩ 𝕐இல்	10	உRப்@கSம்	இ3ந்தால்,	𝕐இல்	
எத்தைன	உRப்@கள் இ3க்Eன்றன?	

6 70ேபர ்அடங்Eய ஒ3	+,Hல் காப்]+9ப்ேபார ்37ேப3ம் ேதநீர+்9ப்ேபார	்52ேப3ம்		உள்ளனர.் 
ஒவ்ெவா3வ3ம்	 இரண்9ல் ஒன்ைறயாவ4	 அ3ந்4பவர	் எனில்,	 இரண்ைடTம் அ3ந்4ேவார ்
எத்தைனேபர?்	
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7 65ேப3ள்ள ஒ3	 +,Hல்	 40ேபர	் மடை்டபந்4Hைளயாட H3ம்@Eன்றனர,்	 10ேபர ்
மடை்டப்பந்ைதTம் வரிப்பந்ைதTம் Hைளயாட	H3ம்@Eன்றனர.்	 	வரிப்பந்4மடD்ம்	H3ம்]	
மடை்டப்பந்4H3ம்பாதார	் எத்தைன	 ேபர?்	 	 எத்தைன	 ேபர	் வரிப்பந்4Hைளயாட	
H3ம்@Eன்றனர?்	

8 ஒ3	 +,Hல்,	 50ேபர	் த"ைழTம்	 20ேபர	் ]ரா(சியத்ைதம்,	 10ேபர	் இரண்ைடTம்	
ேபசக்X9யவரக்ள்	எனில்,	இவ்H3ெமா&களில்	ஒ3	ெமா&ையயாவ4	ேபLேவார	்எத்தைனேபர?்	

	
பலவைகசச்ான்Dகள்	

 
சான், 28	 	 CATARACT எ2ம்	 ெசால்ைல	
எ,தத்ேதைவயான	 எ,த4்களின்	 கணMம்			
TRACT எ2ம்	 ெசால்ைல	 எ,த ேதைவயான	
எ,த4்களின்	கணMம்	சமம்	என்R	காடD்க.	
^ர)்	 	 “CATARACT”	 என்ற	 ெசால்Nல்	 உள்ள	
எ,த4்களின்	கணம்	𝕏	எனில்,			𝕏 = {	𝐶, 𝐴, 𝑇, 𝑅	}. 	
“TRACT”	என்ற	ெசால்Nல்	உள்ள	எ,த4்களின்	
கணம்	 𝕐	 எனில்,	 𝑌 = {	𝑇, 𝑅, 𝐴, 𝐶, 𝑇	} =
{	𝑇, 𝑅, 𝐴, 𝐶	}	

𝕏இல்	 உள்ள எல்லா	 உRப்@கSம் 𝕐இZம்,	
𝕐இல்	 உள்ள	 எல்லா உRப்@கSம்	 𝕏இZம்	
உள்ளதால்,		𝕏 = 𝕐.	
சான், 29	 {−1, 0, 1	}	 எ2ம்	கணத்6ன்	 எல்லா	
உடக்ணங்கைளTம்	எ,4க.	
^ர)்		𝐴 = {−1, 0, 1	}	என்R	+(ப்ேபாம்.		

ஒ3	உRப்@ம்	இல்லாத	ெவற்Rக்கணம்	φ.	
ஒேரெயா3	 உRப்@	 மடD்ம்	 உள்ள	

உடக்ணங்கள்		{−1},	{0},	{1}.	
ஈ3Rப்@கள்	உள்ள உடக்ணங்கள்	 	 {−1,0},	

{−1,1}, {0,1}.	
tன்R	உRப்@கSள்ள	உடக்ணம்	𝔸ேய. 	
எனேவ, 𝔸Uன்	உடக்ணங்கள்	 	𝜑,	 {−1},	 {0},	

{1},	{−1, 0},	{−1, 1},	{0, 1},	{−1, 0, 1} ஆEயைவ. 

சான், 30	 	 𝔸 ∪ 𝔹 = 𝔸 ∩ 𝔹	 என்ப4 𝔸 = 𝔹ஐ 
உள்Sைரக்Eற4 என்R	காடD்க.	
^ர)்	𝑎 ∈ 𝐴 என்க.	அப்ப9ெயனில், 𝑎 ∈ 𝔸 ∪ 𝔹. 	

𝔸 ∪ 𝔹 = 𝔸 ∩ 𝔹 என்பதால்,	 𝑎 ∈ 	𝔸 ∩ 𝔹.	
இதனால், 𝑎 ∈ 𝔹.	அதாவ4, 𝔸 ⊂ 𝔹.	

அைதப்ேபால், 𝑏	 ∈ 	𝔹	என்க. அப்ப9ெயனில், 
𝑏 ∈ 𝔸 ∪ 𝔹.	

𝔸 ∪ 𝔹 = 𝔸 ∩ 𝔹	 என்பதால்,	 𝑏 ∈ 𝔸 ∩ 𝔹.	
இதனால்,	𝑏 ∈ 𝔸	அதாவ4, 𝔹 ⊂ 𝔸.	

இவ்வாR,	𝔸 = 𝔹	என	நிRHU3க்Eேறாம்.	 
சான், 31	 	 𝔸,	 𝔹	 எ2ம்	 எந்த இ3 
கணங்கSக்+ம்,	 	 ℙ(𝔸 ∩ 𝔹) = ℙ(𝔸) ∩ ℙ(𝔹)	
என்R	காடD்க.	
^ர)் 𝕏 ∈ ℙ(𝔸 ∩ 𝔹)	 என்க. அ,ப.ெயன23,	 𝕏 ⊂
(𝔸 ∩ 𝔹).	ஆைகயால்,	𝕏 ⊂ 𝔸,	𝕏 ⊂ 𝔹.		

எனேவ, 𝕏 ∈ ℙ(𝔸),	 𝕏 ∈ ℙ(𝔹).	 இதன் 
உள்Sைர 𝕏 ∈ ℙ(𝔸) ∩ ℙ(𝔹). 

இ4 ℙ(𝔸 ∩ 𝔹) ⊂ ℙ(𝔸) ∩ ℙ(𝔹)	 என்பைத 
த3Eற4.	

இனி, 𝕐 ∈ ℙ(𝔸) ∩ ℙ(𝔹)	 என்க. 
அப்ப9ெயனில் 𝕐 ∈ ℙ(𝔸),	 𝕐 ∈ ℙ(𝔹).	
ஆைகயால்,	𝕐 ⊂ 𝔸,	𝕐 ⊂ 𝔹.	

எனேவ, 𝕐 ⊂ 𝔸 ∩ 𝔹.	 இதன் உள்Sைர 𝕐 ∈
ℙ(𝔸 ∩ 𝔹).	

இ4 ℙ(𝔸) ∩ ℙ(𝔹) ⊂ ℙ(𝔸 ∩ 𝔹) என்பைத 
த3Eற4. எனேவ, 	

ℙ(𝔸 ∩ 𝔹) = ℙ(𝔸) ∩ ℙ(𝔹) 
சான், 32 ஒ3	 சந்ைதயாய்)க்+,	 க3த4்க் 
கணிப்]ல்	 1000	 xகரே்வாைர	 ேகடட்6ல்	
720ேபர	் 𝐴	எ2ம்	சந்ைதப்ெபா3ைள	H3ம்@வ 
தாக)ம்,	 450ேபர	் B	 எ2ம்	 சந்ைதப்ெபா3ைள	
H3ம்@வதாக)ம்	 X(U3ந்தனர.்	 இரண்D	
ெபா3ள்கைளTம்	 H3ம்]யவரக்ளின் 
சாத்6யமான pசP்R எண்ணிக்ைக	என்ன?	
^ர)் 𝕌	 க3த4்க்கணிப்]ல் பங்ேகற்ேறாரின் 
கணம்	 என்Rம், 𝐴ைய H3ம்]ேயாரின்	
கணத்ைத	 𝕊	 என்Rம் 𝐵ைய H3ம்]ேயாரின்	
கணத்ைத	𝕋	என்Rம் +(ப்ேபாம். தரHன்ப9,	
𝑛(𝕌) = 1000, 𝑛(𝕊) = 720, 𝑛(𝕋) = 450	
அப்ப9ெயனில்,	

𝑛(𝕊 ∪ 𝕋) = 𝑛(𝕊) + 𝑛(𝕋) − 𝑛(𝕊 ∩ 𝕋)	
= 720 + 450 − 𝑛(𝕊 ∩ 𝕋)	
= 1170 − 𝑛(𝕊 ∩ 𝕋)	

ஆகேவ, 𝑛(𝕊 ∩ 𝕋) pசP்Rமமா+ம்ேபா4    
𝑛(𝕊 ∪ 𝕋)	 pப்ெப3மமாEற4. ஆனால்,         
𝕊 ∪ 𝕋 ⊂ 𝕌 உள்Sைரப்ப4 𝑛(𝕊 ∪ 𝕋) ≤ 𝑛(𝕌) =
1000.	அதாவ4 𝑛(𝕊 ∪ 𝕋)இன் pப்ெப3மம் 1000. 
இதனால், 𝑛(𝕊 ∩ 𝕋)இன் pசP்Rம ம6ப்@ 170. 
எனேவ, இரண்D ெபா3ள்கைளTம் H3ம்பக் 
X9ேயாரின் pக்+ைறந்த எண்ணிக்ைக 170. 

சான், 33 கணக்ெகDத்த 500ேபரில் 400ேபர ்
𝐴வைகயான மE,ந்ைதTம் 200ேபர ் 𝐵வைக 
யான மE,ந்ைதTம் 50ேபர ் இரண்Dவைக 
யானவற்ைறTம் ைவத்63ப்பதாக ஒ3 
கணக்ெகDப்@ காடD்Eற4. இந்த தர) 
சரியானதா?	
^ர)் 𝕌	 கணக்ெகDப்]ன் பங்+ெபற்ேறாரின்	
கணம்	என்க.		𝐴வைகைய	ைவத்63ப்ேபாைர	𝕄	
எ2ம் கணத்தாZம்	 	 𝐵வைகைய 
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ைவத்63ப்ேபாைர	 𝕊	 எ2ம் கணத்தாZம்	
+(ப்ேபாம்.		
தரHன்ப9, 𝑛(𝕌) = 500,	 𝑛(𝕄) = 400,	 𝑛(𝕊) =
200, 𝑛(𝕊 ∩𝕄) = 50.		
	 	𝑛(𝕊 ∪𝕄) = 𝑛(𝕊) + 𝑛(𝕄) − 𝑛(𝕊 ∩𝕄)		

= 200 + 400 − 50 = 550	
இ4	 𝕊 ∪𝕄 ⊂ 𝕌	 ⇒ 	𝑛(𝕊 ∪𝕄) ≤ 𝑛(𝕌)	
என்ப4டன்	 Mரண்பDEற4. ஆகேவ,	
ெகாDத4்ள்ள	தர)	தவR	
சான், 34	 ஒ3	 கல்|ரி	 38	 H34கைள	
கால்பந்4க்காக)ம்,	 15	 H34கைள	
Xைடப்பந்4க்காக)ம்	 20	 H34கைள	
மடை்டப்பந்4க்காக)ம்	 பரிசளித்த4.		
இவ்H34கைள	 ெமாத்தம் 58ேப3ம் tன்R 
H34கைளTம்	3ேப3ம் ெபற்(3ந்தனர	்எனில், 
சரியாக	 இரண்D	 HைளயாடD்களில்	
H34ெபற்ேறாரின்	எண்ணிக்ைக	யா4?	
^ர)்	 	 	 𝔽,	 𝔹,	 ℂ	 என்பைவ	Mைறேய	கால்பந்4,	
Xைடப்பந்4,	 மடை்டப்பந்4 ஆEய 
HைளயாடD்களில்	H34ெபற்ேறாரின்	கணம்	
என்க. அப்ப9ெயனில்,	

	
படம் 1.14	

𝑛(𝔽) = 38,	𝑛(𝔹) = 15,	𝑛	(ℂ) = 20	
𝑛(𝔽 ∪ 𝔹 ∪ ℂ) = 58,		𝑛(𝔽 ∩ 𝔹 ∩ ℂ) = 3		

எனேவ,		
𝑛(𝔽 ∪ 𝔹 ∪ ℂ) = 𝑛(𝔽) + 𝑛(𝔹) + 𝑛(ℂ)	

−𝑛(𝔽 ∩ 𝔹) − 𝑛(𝔽 ∩ ℂ) − 𝑛(𝔹 ∩ ℂ) + 𝑛(𝔽 ∩ 𝔹 ∩
ℂ) என்ற வாய்ப்பாD 	

𝑛(𝔽 ∩ 𝔹) + 𝑛(𝔽 ∩ ℂ) + 𝑛(𝔹 ∩ ℂ) = 18	
என்பைத த3Eற4.	

படம் 1.14இZள்ள ெவன்படவைரைவ 
க34க. அ6ல்		

𝑎	+(ப்ப4 கால்பந்6Zம்	Xைடப்பந்6Zம்	
மடD்ம் H34ெபற்ேறாரின்	எண்ணிக்ைக	

	𝑏	+(ப்ப4	கால்பந்6Zம்	Eரிக்ெகட9்Zம்		
மடD்ம் H34ெபற்ேறாரின்	எண்ணிக்ைக,	

𝑐	 +(ப்ப4	 Xைடப்பந்6Zம்	 Eரிக்ெகட ்
9Zம்	மடD்ம் H34ெபற்ேறார;்		

𝑑	 +(ப்ப4	 tன்R	 Hைளயாட9்Zம்	
H34ெபற்ேறாரின்	 எண்ணிக்ைக.	 இந்த 
+(aட9்ல், 	

𝑑 = 𝑛(𝔽 ∩ 𝔹 ∩ ℂ) = 3 	
𝑎 + 𝑑 + 𝑏 + 𝑑 + 𝑐 + 𝑑 = 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 3𝑑 = 18 	

ஆகேவ,	𝑎+𝑏+ 𝑐 = 9	
	இ4ேவ	 இரண்D	 HைளயாடD்களில்	
H34ெபற்ேறாரின்	ெமாத்த	எண்ணிக்ைக. 

பலவைகப்ப@ற்Aகள்	
1 nழ்க்காVம் கணங்கSள்	எ4	எதன்	உடக்ணம்	என்R	XRக.		

a. 𝔸 = {	𝑥 ∶ 𝑥	 ∈ 	ℝ, 𝒙𝟐 − 8𝑥 + 12 = 0}	 b. 𝔹 = {2,4,6}	
c. ℂ = {2,4,6,8, . . . }	 d. 𝔻 = {6}	

2 nழ்க்காVம் ஒவ்ெவா3 Xற்Rம் ெமய்யா ெபாய்யா என்R ^ரம்ானிக்க.	 	ெமய்ெயனில்	அைத	
நிR)க;	ெபாய்ெயனில் ஒ3	எ6ரச்ச்ான்R	த3க.	
a. 𝑥 ∈ 𝔸,	𝔸 ∈ 𝔹	எனில்		𝑥 ∈ 𝔹	
b. 𝔸 ⊂ 𝔹,𝔹 ∈ ℂ	எனில்	𝔸 ∈ ℂ	
c. 𝔸 ⊂ 𝔹,𝔹 ⊂ ℂ	எனில்	𝔸 ⊂ ℂ	

d. 𝔸 ⊄ 	𝔹,𝔹 ⊄ ℂ	எனில்	𝔸 ⊄ ℂ	
e. 𝑥	 ∈ 	𝔸, 𝔸 ⊄ 𝔹	எனில்,	𝑥	 ∈ 	𝔹	
f. 𝔸 ⊂ 𝔹, 𝑥 ∉ 𝔹	எனில்,	𝑥 ∉ 𝔸	

3 𝔸,𝔹,ℂ	என்ற கணங்கள்	𝔸 ∪ 𝔹 = 𝔸 ∪ ℂ,	𝔸 ∩ 𝔹 = 𝔸 ∩ ℂ என்றவா(3ந்தால், 𝔹 = ℂ	என்R	காடD்க.	
4 nழ்க்காVம் நான்+ நிலவரங்கSம் சமானமானைவ	என்R	காடD்க	:	

a. 𝔸 ⊂ 𝔹	
b. 𝔸−𝔹 = 𝜑	

c. 𝔸 ∪ 𝔹 = 𝔹	
d. 𝔸 ∩ 𝔹 = 𝔸	

5 𝔸 ⊂ 𝔹	எனில்,	ℂ − 𝔹	 ⊂ 	ℂ − 𝔸	என்R	காடD்க.	
6 ℙ(𝔸) = ℙ(𝔹)	எனில்	𝔸 = 𝔹	என்R காடD்க.	
7 𝔸, 𝔹	எ2ம்	ஏேதா	இ3	கணங்கள் ℙ(𝔸) ∪ ℙ(𝔹) = ℙ(𝔸 ∪ 𝔹)	எ2ம்	நிலவரத்6ல் இ3க்கHயZமா?	

Hைடைய	Hளக்+க.		
8 𝔸, 𝔹	ஆEயைவ	ஏேதா	இ3	கணங்கள்	எனில்,		𝔸 = (𝔸 ∩ 	𝔹) ∪	(𝔸 − 𝔹) என்Rம்		
9 	𝔸 ∪ (𝔹 − 𝔸) = 𝔸 ∪ 𝔹		என்Rம்	காடD்க.	
10 கணத்6ன்	பண்@களால்,	nழ்வ3ம்	உற)கைள	நிR)க.		
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a. 𝔸 ∪ (𝔸 ∩ 𝔹) = 𝔸	 b. 𝔸 ∩ (𝔸 ∪ 𝔹) = 𝔸	
11 𝔸 ∩ 𝔹 = 𝔸 ∩ ℂ		என்பதாேல	𝔹 = ℂ	என	இ3க்கத்ேதைவUல்ைல	என்R	காடD்க.	
12 𝔸, 𝔹என்பைவ	இ3	கணங்கள்.		𝕏	என்ற	ஏேதாெவா3	கணத4்க்+	𝔸 ∩ 𝕏 = 𝔹 ∩ 𝕏 = 𝜑, 𝔸 ∪ 𝕏 = 𝔹 ∪

𝕏		என்(3ந்தால்,	𝔸 = 𝔹	என்R	காடD்க. 	
13 (உதH: 𝔸 = 𝔸 ∩ (𝔸 ∪ 𝕏),	𝔹 = 𝔹 ∩ (𝔹 ∪ 𝕏);	பர)மH6ையTம் பயன்பDத4்க)	
14 𝔸 ∩ 𝔹,	 𝔹 ∩ ℂ, 𝔸 ∩ ℂ	 என்பைவ	 ெவற்றற்ற கணங்களாக)ம்.	 𝔸 ∩ 𝔹 ∩ ℂ = 𝜑 என்Rம் 

இ3க்+ம்ப9யான 𝔸, 𝔹, ℂ	எ2ம்	கணங்கைள	காண்க.	
15 600	மாணவரக்ள்	கலந்த	ஒ3 க3த4்க்கணிப்]ல்	 150ேபர	் ேதநீைர	H3ம்@வதாக)ம்	 225ேபர	்

காப்]ைய	 H3ம்@வதாக)ம்	 100ேபர	் இ3	 +9மங்கைளTம்	 H3ம்@வதாக)ம் X(னர.் 
எத்தைனேபர	்இரண்D	+9மங்களில் எைதTம்	H3ம்@வ6ல்ைல	என்R	காண்க.	

16 ஒ3	 மாணவர+்,Hல்,	 100 மாணவரக்Sக்+	 த",ம்	 50ேப3க்+	 ெதZங்+ம்	 25ேப3க்+ 
இ3ெமா&கSம்	 ெதரிTம்.	 	 ஒவ்ெவா3வ3க்+ம்	 ஒ3	 ெமா&யாவ4	 ெதரிTம்.	 	 +,Hல்	
எத்தைனேபர	்இ3க்Eறாரக்ள்?	

17 60ேபைர	க3த4்க்கணித4்ப்ெபற்ற	தர),	 25ேபர ்𝐻	எ2ம்	ெசய்6த்தாைளTம்	 26ேபர ்𝑇	எ2ம்	
ெசய்6த்தாைளTம்,	26ேபர ்𝐼	எ2ம்	ெசய்6த்தாைளTம்11ேபர	்𝐻,	𝑇	ெசய்6த்தாள்கைளTம், 8ேபர	்
𝑇,	𝐼	ெசய்6த்தாள்கைளTம்,	3ேபர ்3	ெசய்6த்தாள்கைளTம்	ப9ப்பதாக +(ப்]DEற4.	
a. ஏேதாெவா3	ெசய்6த்தாைளயாவ4	ப9ப்பவரக்ள்	எத்தைனேபர?்	
b. ஏேதாெவா3 ெசய்6த்தாைள மடD்ம்	ப9ப்பவரக்ள்	எத்தைனேபர?்	

18 ஒ3	க3த4்க்கணிப்]ல்	𝐴	எ2ம்	ெபா3ைள	21ேபர	்H3ம்@வதாக)ம்,	𝐵	எ2ம்	ெபா3ைள	26ேபர	்
H3ம்@வதாக)ம்,	 𝐶	 எ2ம்	 ெபா3ைள	 29ேபர	் H3ம்@வதாக)ம்	 +(ப்]டப்பட9்3க்Eற4.	
𝐴ையTம் 𝐵ையTம்	H3ம்@ேவார	் 14ேபர;்	 	 𝐶ையTம் 𝐴ையTம்	H3ம்@ேவார ்12ேபர;் 𝐵ையTம் 
𝐶ையTம் H3ம்@ேவார	் 14ேபர;்	tன்R	ெபா3ள்கைளTம்	H3ம்@ேவார	் 	 8ேபர	்எனில்,	 𝐶	எ2ம்	
ெபா3ைள	மடD்ம்	H3ம்@வ4	எத்தைனேபர?்	

XRக்கFைர	
இந்த அலEல்	 கணத்6ன்	 அ9ப்பைடயான	 வைரயைறகைளTம்	 ெசயலங்கைளTம்	 ப9த்ேதாம்.	

அவற்ைற இங்+ L3ங்க)ைரப்ேபாம்.	
• கணம் என்ப4 நன்+ வைரயRக்கப்படட் ெபா3ள்களின் ெதா+6.	
• எந்தெவா3	உRப்@ம்	இல்லாத கணம்	ெவற்Rக்கணம்,	𝜑	
• ஒ3 +(ப்]டட்	 எண்ணிக்ைகயான உRப்@கSள்ள கணம்	 M9)R	 கணம்,	 அவ்வாR	 இல்லாத4	

M9Hலாக்கணம்.		
• 𝔸,	 𝔹	 எ2ம்	 இ3கணங்களில் ஒன்(N3க்+ம் எல்லா உRப்@கSம் மற்ற6Zம் இ3ந்தால்	 அைவ 

சமக்கணங்கள்	என்R X(		𝔸 = 𝔹 என்R +(க்Eேறாம்.	
• 𝔸UZள்ள	ஒவ்ெவா3	உRப்@ம்	𝔹Uல்	இ3ந்தால் 𝔸	𝔹Uன் உடக்ணம் என்Eேறாம். இைத 𝔸 ⊂ 𝔹 என்R 

+(க்Eேறாம்.	
• 𝔸	என்ற ஒ3 கணத்6ன்	எல்லா	உடக்ணங்களின்	ெதா+ப்ைப அதன் அDக்+க்கணம்	என்றைழத4் ℙ(𝔸)	

என்R +(க்Eேறாம்.	
• 𝔸Uேலா	 𝔹Uேலா	 உள்ள	 எல்லா உRப்@கSம் அடங்Eய கணத்ைத அவற்(ன் ஒன்(ப்@க்கணம் 

என்றைழத4் 𝔸 ∪ 𝔹 என்R +(க்Eேறாம்..	
• 𝔸UZம்	 𝔹UZம்	 உள்ள	 ெபா4வான	 உRப்@கள்	 அடங்Eய கணத்ைத அவற்(ன் ெவடD்க்கணம் 

என்றைழத4் 𝔸 ∩ 𝔹 என்R +(க்Eேறாம்.	
• 𝔸Uல் இல்லாத4ம் அைனத4்வக்கணமான 𝕌Hல் இ3ப்ப4மான எல்லா உRப்@கSம் அடங்Eய 

கணத்ைத 𝑈ைவப்ெபாRத4் 𝔸Uன் நிரப்@க்கணம் என்றைழத4் 𝔸’	என்R +(க்Eேறாம்.	
• 𝔸,		𝔹 என்ற எந்த இ3 கணங்கSக்+ம், (𝔸∪𝔹)′ = 𝔸′ ∩𝔹′	;	(𝔸 ∩ 𝔹)′ = 𝔸′ ∪ 𝔹′		
• 𝔸,	𝔹	என்ற M9)R கணங்கSக்+ 𝔸	 ∩ 	𝔹 = 𝜑 எனில், 𝑛	(𝔸	 ∪ 	𝔹) = 𝑛	(𝔸) + 𝑛	(𝔹).	
• 𝔸 ∩ 𝔹 ≠ 𝜑	எனில்		𝑛	(𝔸 ∪ 𝔹) = 𝑛(𝔸) + 𝑛(𝔹) − 	𝑛(𝔸 ∩ 𝔹)	

வரலாற்Dக்."ப்Vகள்  
@4க்காலத்6ன் கணக்ேகாடப்ாடை்ட	 உ3வாக்Eய6ல்	 இடாய்சL்க்கணிதHயலரான	 Eேயார ்

கான்ேறார	் 	(1845 − 1918) ெப3ம்பங்ைக வEத்தவராக க34Eேறாம்.	 	கணக்ேகாடப்ாடD்க்கான அவர4 
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ஆய்)க்கடD்ைரகள்	1874 − 1897	காலக்கடட்த்6ல்	ெவளிவந்தன.	𝑎% வH 𝑥 + 𝑎! வH 2𝑥 + 𝑎' வH 3𝑥 +⋯		
என்ற Mக்ேகாணHயதெ்தாடரக்ைள	ஆய்வ(ந்தேபா4	கணக்ேகாடப்ாD எ,ந்த4.			 

1874இல்	 ெவளிவந்த	 அவர4	 ஆய்)க்கடD்ைரUல் ெமய்ெயண்களின்	 கணத்ைத	 M,ெவண்களின்	
கணத4்டன் ஒன்Rக்ெகான்றான	 நிகரை்மUல் ைவக்கHயலா4 என்R	 +(ப்]ட9்3ந்தார.்	 	 	 1879இல் 
ெதாடங்E கணக்ேகாடப்ாட9்ன்	 பல்ேவR	 பண்@கைள	 காடD்ம் பல ஆராய்சP்க்கடD்ைரகைள 
ெவளிUடட்ார.் கான்ேறாரின்	 ஆராய்சP்கைள	 மற்ெறா3	 ெச3மனிய கணிதHயலரான	 இரிசச்3D 
^9க்Eண்D (1831 − 1916)	 ஏற்றார.் ஆU2ம்	 +ேராெனக்கர	் 	 (1810-1893)	 M9Hலாக்கணத்ைத	
M9)Rகணத்ைதப்ேபாலேவ கான்ேறார ்க36யைத ஏற்க	மRத்தார.்	

இ3பதாம் bற்றாண்9ன் ெதாடக்கத்6ல் ேவெறா3	 இடாய்சL்க்கணிதHயலரான	 காடD்ேலா	 ]ரீE		
கணக்ேகாடப்ாடை்ட	 ஏரணக்ெகாள்ைககளாக	 வழங்Eனார.்	 அ4வைர கணக்ேகாடப்ாDM,வ4ம் 
எல்லாக்கணங்களின் கணம் இ3ப்பதன் எDேகாளின் அ9ப்பைடUல் இ3ந்த4.	 @கழ்"க்க	 ஆங்Eேலய	
தத4்வHயல3ம்	கணிதHயல3மான	ெப3ட9்ராண்D	இரசல்		(1872-1970) 1902இல் எல்லாக்கணங்களின்	
கணம் இ3ப்பதன் எDேகாள்	 Mரண்பாடை்ட HைளHத்த4 என்R காட9்னார.்	 அைதேய	 இரசNன்	
ேதாற்றMரண்	என	அைழக்Eேறாம்.		

இரசNன்	ேதாற்றMரண்ேபான்ேற	பல்ேவR	ேதாற்றMரண்கைள	]ன்னாள்களில்	கணிதHயலரக்Sம்	
ஏரணHயலரக்Sம்	 உண்டாக்Eனர.்	  Pறந்த	 கணிதHயல3ம்	 ஆPரிய3மான	 பால்	 ஆZேமாL 
‘இயNடக்கணக்ேகாடப்ாD என்ற தம் bNல்	 அைனத4்வக்கணம் ெவற்Rக்கணத்6ன் உடக்ணம் என்R	
+(ப்]ட9்3க்Eறார.்	

இத்ேதாற்றMரண்கள்	கணக்ேகாடப்ாட9்ன்	அ9க்ேகாள்கைள	உண்டாக்க	உதHய4.	1908ஆம் ஆண்D	
என்LD	ெசர"்ேலா	Mதல்	அ9க்ேகாளாக்கைல	ெவளிUடட்ார.் ஆ]ரகாம்	]ராங்ெகல்,	1922இல் மற்ெறா3 
அ9க்ேகாைள ெவளிUடட்ார.்	 	 1925இல் ேயாவான் வான் நி}மன்	 ஒ,ங்+ைமUன் அ9க்ேகாைள	
ெவளிப்பைடயாக அ(Mகமாக்Eனார.்	 	 ]ன்@ 1937இல் பால்	 ெப3ேநL	 ேமZம் மனநிைறவான 
அ9க்ேகாளாக்கத்ைத ெவளிUடட்ார.் 1940ஆம் ஆண்D அவ்வ9க்ேகாள்கைள	 மாற்(யைமத4் ேகாடD் 
Eேயாடல் தன் தனிவைரUல் ெவளிUடட்ார.்	இைத	வான்னி}மன்ெப3ேனPன் கணக்ேகாடப்ாD என்Rம் 
Eேயாடல்ெப3ேனPன் கணக்ேகாடப்ாD	என்Rம்	அைழக்Eேறாம்.	

இைதப்ேபான்ற இைடTRகள் எ,ந்தாZம்,	இன்R கான்ேறாரின்	கணக்ேகாடப்ாD	கணிதத்6ல் "க)ம் 
பயன்பDEற4. ேமZம்	 பல4ைறகளில்	 க3த4்3கைளTம்	 ஆராய்சP்Uன் M9)கைளTம் 
கணக்ேகாடப்ாடட்ால்	Hளக்+Eன்ேறாம். 
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