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படல$	11 	

!ம்$ெவட்(கள்	

உண்ைமயான வாழ்க்ைகக்-ம் அ/0க்-1ள்ள ெதாடர்7 உங்கள் 
மாணவர்க9க்- 7லப்படட்<ம். அ/>ன்?லம் உ@மாற்றப்பட்ட உலகம் எப்பC 
இ@க்க>யEம் என்பைத அவர்கள் 7ரிந்Hெகாள்ளட்<ம். - ெப@டாண்< இரசல்

11.1 அ/1கம்	
அல+ 10-ல் ேகாட	்

6ன் சமன்பா;களின் பல 
வ6வங்கைள ஆராய்ந்	
ேதாம். இந்த  அலEல்,	
வடட்ங்கள்,	 நீளவடட்ங்	
கள்,	 பரவைள)கள்,	 அG	
பரவைள)கள் ேபான்ற 
ேவI Jல வைளவைர	
கைளப்பற்( அ(ேவாம். 
பரவைள),	 அGபர	
வைள) ஆEயவற்(ன் 
Eேரக்கப்ெபயரக்ைள 
அப்பேலானியL வழங்E	
னார.் இந்த வைளவைர	
கைள ெபாMவாக Nம்O	
ெவட;்கள் என்I அைழக்Eேறாம்;	 ஏெனனில்,	
இவற்ைற ஒS இSம6Tள்ள ேநரவ்டட்க்   
Nம்Oக்+ம்	 ஒS தளதM்க்+மான இைடெவட;் 
களாக ெபறலாம். இந்த வைளவைரகள் 
ேகாள்களின் இயக்கத்GUம்	 ெதாைலேநாக்E 
கள்,	 அைலக்ெகா6கள்,	 ைகVளக்+களில் 
எGெராளிப்Wகள்,	 தாXந்Gகளின் Yன்Vளக்+ 
கள் ஆEயவற்(ன் வ6வைமப்WUம்	இன்ன Wற 
பல்ேவI MைறகளிUம் ெபரிMம் பயன்ப; 
Eன்றன. இனி,	ஒS தளம் ஒS இSம6ேநரவ்டட்க் 
Nம்ைப இைடெவட;்ம்ேபாM பலவைகயான 
வைள)கள் உண்டாவைத வSம் ப+Gகளில் 
பாரப்்ேபாம்.	

11.2 ஒ@ Lம்Mன் ெவட்<கள்	
𝑙	ஒS நிைலயான ெசங்+தM்க்ேகா; என)ம்,	

அதXடன் 𝛼 	என்ற ேகாணத்Gல் +Iக்E;ம் 𝑚	
என்ற மற்ெறாS ேகா; 𝑉	என்ற ஒS நிைலயான 
Oள்ளி\ன்வ& ெசல்வதாக)ம் ெகாள்க (படம் 
11.1).	

	
படம் 11.1	

𝛼 	மா(^யா\Sக்+ம் வைக\ல் 𝑙ஐசL்ற்( 
𝑚 ஐ Lழற்Iேவாம். இவ்வாI உSவா+ம் 
ேமற்பரப்O ஒS இSம6ேநரவ்டட்க்Nம்O. இனி 
இைதேய Nம்O என்ேபாம். இதன் 
இSபக்கங்க`ம் Y6Vலாதெ்தாைல)க்+ 
நீள்வதாக)ம் ெகாள்ேவாம் (படம் 11.2).	

	
படம் 11.2	

அப்பேலானிய- 						
(.. 0. 262 –190)	
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படம் 11.3	

𝑉 	என்ற Oள்ளிைய உசJ் என்Iம் 𝑙 	என்ற 
ேகாடை்ட Nம்Wன் அசL் என்Iம் 𝑚 	என்ற 
LழUம் ேகாடை்ட Nம்Wன் இயற்( என்Iம் 
அைழக்Eேறாம். உசJ் Nம்ைப இரண்; 
பாGகளாக Wரிக்EறM. ஒவ்ெவான்Iம் Nம்Wன் 
ஒS ம6 என்Eேறாம்.	

ஒS Nம்Oக்+ம்	 ஒS தளதM்க்+மான 
இைடெவடை்ட Nம்Oெவட;் என்Eேறாம். 
இவ்வாI, Nம்Oெவட;் என்பM ஒS தளம் ஒS 
ேநரவ்டட்க்Nம்ைப ெவட;்வதால் ஏற்ப;ம் 
வைளவைர. Nம்Wன் ேநாக்bட6்ல் இைடெவட ்
;ம் தளத்Gன் இடநிைலையTம் அM அசL்டன் 
தாங்+ம் ேகாணத்ைதTம் சாரந்்M ெவவ்ேவI 
வைகயான Nம்Oெவட;்கள் Eைடக்Eன்றன. 
இைடெவட;்ம் தளம் Nம்Wன் ெந;நிற்ப 
அசL்டன் தாங்+ம் ேகாணம் 𝛽 என்க (படம் 11.5).  

Nம்Oடன் தளத்Gன் இைடெவட;் Nம்Wன் 
உசJ்\ல் நிகழலாம்; அல்லM உசJ்க்+ ேமேலா 
bேழா ம6\ன் ஒS ப+G\ல் நிகழலாம் 	

11.2.1 வட்டம்,	நீளவட்டம்,	பரவைள7,	
அ8பரவைள7	

தளம் Nம்Oம6ைய ெவட;்ம்ேபாM 
(Nம்Wன் உசJ்ைய தVர) bழ்க்காeம் 
நிைலைமகள் நிலவலாம்.	

(அ) 𝛽 = 90°	என்றேபாM,	ெவட;் ஒS வடட்ம் 
(படம் 11.4).	

(ஆ) 𝛼 < 𝛽	 < 90° 	என்றேபாM,	 ெவட;் ஒS 
நீளவடட்ம் (படம் 11.5).	

(இ) 𝛽 = 𝛼 	என்றேபாM,	 ெவட;் ஒS 
பரவைள) (படம் 11.6).	

(ேமUள்ள fன்I நிைலைமக`ள் 
ஒவ்ெவான்(Uம் தளம் Nம்Wன் ஒS ம6ைய 
மட;்ேம +Iக்ேக ெவட;்EறM).	

(ஈ) 0 ≤ 𝛽 < 𝛼 	என்றேபாM,	 தளம் இS 
Nம்Oம6கைளTம் ெவட;்EறM;	 +Iக்+ெவட ்
;ம் வைளவைர ஒS அGபரவைள) (படம் 11.7).	

	
படம் 11.4	

	
படம் 11.5	
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படம் 11.6	

	

	
படம் 11.7	

11.2.2 உைலந்ேதா;ம் <ம்=ெவட;்கள்	
தளம் Nம்Wன் உசJ்\ல் ெவட;்ம்ேபாM 

Wன்வSம் ேவற்Iவங்கள் உள்ளன.	
(அ) α<β	≤90° எனில்	அந்த ெவட;் ஒS Oள்ளி 

(படம் 11.7). 
(ஆ) β=α	எனில்	தளத்Gல் Nம்Wன் இயற்( 

உள்ளM;	ெவட;் ஒS ேநரக்்ேகா; (படம் 11.8).	
இM ஒS பரவைளVன் உைலந்ேதா;ம் 

ேவற்Iவம். 	
(இ) 0≤β<α	எனில்	ெவட;் ஒS இைடெவட;்ம் 

ேநரக்்ேகாட;்சே்சா6 (படம் 11.9).	
இM ஒS அGபரவைளVன் உைலந்ேதா;ம் 

ேவற்Iவம்.	
Wன்வSம் ப+Gகளில்,	 ஒவ்ெவாS 

Nம்Oெவடை்டTம் வ6Vயற்பண்Oகளால் 
வைரயIதM் அதன் சமன்பாடை்ட ெசந்தர 
வ6Vல் ெபIேவாம்.	

	
படம் 11.8	

	

	
படம் 11.9	
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(அ)	

	
(ஆ)	

படம் 11.10	
	

11.3 வட்டம்	
வைரயைற 1 வடட்ம் என்பM ஒS தளத்Gல் 

ஒS நிைலயான Oள்ளி\^Sந்M சமதெ்தாைலV 
Uள்ள எல்லாப்Oள்ளிகளின் கணம்.  	

நிைலயான Oள்ளிைய வடட்த்Gன் ைமயம் 
என்Iம் ைமயத்G^Sந்M வடட்த்GUள்ள ஒS 
Oள்ளி\ன் ெதாைலைவ வடட்த்Gன் ஆரம்	(படம் 
11.11)	என்Iம் அைழக்Eேறாம்.	

	
படம் 11.11	

	

	
படம் 11.12	

வடட்த்Gன் ைமயம் ஒSங்கள)சச்டட்த்Gன் 
fலத்Gல் இSக்+ம்ேபாM வடட்த்Gன் சமன்பா; 
lெயளிைமயானM. எனிXம்,	 ெபாMவான 
ைமயYம் ஆரYYள்ள ஒS வடட்த்Gன் 
சமன்பாடை்ட bேழ நாம் ெபIEேறாம் (படம் 
11.11).	

𝐶	(ℎ, 𝑘) 	வடட்த்Gன் ைமயYம் 𝑟 	ஆரYம் 
என்க. 𝑃(𝑥, 𝑦) 	என்ற Oள்ளி வடட்த்Gல் 
இSப்பதாக ெகாள்க (படம் 11.11). அப்ப6ெயனில்,	
வைரயைற\ன்ப6,	 |𝐶𝑃| = 𝑟. 	ெதாைல) 
வாய்ப்பாடட்ால்,	 	

D(𝑥 − ℎ)! + (𝑦 − 𝑘)! = 𝑟	
அதாவM	

(𝑥 − ℎ)! + (𝑦 − 𝑘)! = 𝑟!	
இM	 (ℎ, 𝑘) Vல் ைமயYம் 𝑟  ஆரYYள்ள 

வடட்தM்க்கான சமன்பா;.	
சான்C 1 (0, 0)இல் ைமயYம் 𝑟 	ஆரYYள்ள 
வடட்த்Gன் சமன்பாடை்ட காண்க.	
mர)் இங்+ ℎ = 𝑘 = 0.  எனேவ,	 வடட்த்Gன் 
சமன்பா;	

𝑥! + 𝑦! = 𝑟!	
சான்C 2 (−3,2)இல் ைமயYம் 4	ஆரYYள்ள 
வடட்த்Gன் சமன்பாடை்ட காண்க.	
mர)்: இங்+ ℎ = −3, 	 𝑘 = 2, 𝑟 = 4. 	எனேவ, 
ேதைவயான வடட்த்Gன் சமன்பா;	

(𝑥 + 3)! + (𝑦 − 2)! = 16 

சான்C 3 	
𝑥! + 𝑦! + 8𝑥 + 10𝑦 − 8 = 0	
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என்ற சமன்பா;ள்ள வடட்த்Gன் 
ைமயத்ைதTம் ஆரத்ைதTம்	காண்க. 
mர)் சமன்பாட6்ல்,	 அைடப்Oக்+(க்+ள் 
உள்ள வரக்்கங்கைள நிைற) ெசய்M	

(𝑥! + 8𝑥 + 16) + (𝑦! + 10𝑦 + 25)
= 8 + 16 + 25	

என்I ெபIEேறாம். அதாவM	
(𝑥 + 4)! + (𝑦 + 5)! = 49	

{𝑥 − (−4)}! + {𝑦 − (−5)}! = 7!	
எனேவ, வடட்த்Gன் ைமயம்	(−4,−5), ஆரம் 7. 
சான்C 4	 (2, −	2), 	 (3, 4) 	ஆEய Oள்ளிகளின் 
வ& ெசல்வMம் ைமயம் 𝑥 + 𝑦 = 2  என்ற 
ேகாட6்ல் உள்ளMமான வடட்த்Gன் 
சமன்பாடை்ட காண்க.	
mர)் வடட்த்Gன் சமன்பா; 	

(𝑥 − ℎ)! + (𝑦 − 𝑘)! = 𝑟!	
என்க. வடட்ம்	 (2, −2), 	 (3, 4) 	வ&யாக 
ெசல்வதால்	

(2 − ℎ)! + (−2 − 𝑘)! = 𝑟! (11. 1)	
(3 − ℎ)! + (4 − 𝑘)! = 𝑟! (11. 2)	

ஆEய சமன்பா;கைளTம்	ைமயம் 𝑥 + 𝑦 = 2	
என்ற ேகாட6்ல் இSப்பதால்	

ℎ + 𝑘 = 2 (11. 3)	
என்பைதTம் ெபIEேறாம். இந்த fன்I 
சமன்பா;கைளTம் mரத்M்	நாம் ெபIபைவ	
ℎ = 0.7, 𝑘 = 1.3, 𝑟, = 12.58	

எனேவ,	ேதைவயான வடட்த்Gன் சமன்பா;	
(𝑥 − 0.7)! + (𝑦 − 1.3)! = 12.58 

	

பNற்O 11.1	
Wன்வSம் 1Yதல் 5வைரயான ஒவ்ெவாS ப\ற்J\Uம் வடட்த்Gன் சமன்பாடை்ட காண்க.	

1. ைமயம் (0,2), ஆரம் 2	
2. ைமயம் (−2,3), ஆரம் 4	
3. ைமயம்	(1 2I , 1 4I ), ஆரம்		1 12I 	
4. ைமயம் (1, 1)	ஆரம் √2	
5. ைமயம் (−𝑎,−𝑏), ஆரம் √𝑎! − 𝑏!	

Wன்வSம் 6Yதல் 9வைரயான ஒவ்ெவாS ப\ற்J\Uம் வடட்த்Gன் ைமயத்ைதTம் ஆரத்ைதTம் 
காண்க.	

6. (𝑥 + 5)! + (𝑦 − 3)! = 36	
7. 𝑥! + 𝑦! − 4𝑥 − 8𝑦 − 45 = 0	
8. 	𝑥! + 𝑦! − 8𝑥 + 10𝑦 − 12 = 0	
9. 	2𝑥! + 2𝑦! − 𝑥 = 0	
10. (4,1) ,	 (6,5)  ஆEய Oள்ளிகளின்வ& ெசல்வMம்	 ைமயம் 4𝑥 + 𝑦 = 16 	என்ற 

ேகாட6்Uள்ளMமான வடட்த்Gன் சமன்பாடை்ட காண்க.	
11. (2,3), 	 (−1,1)  ஆEய Oள்ளிகளின்வ& ெசல்வMம்	 ைமயம் 𝑥 − 3𝑦 − 11 = 0 	என்ற 

ேகாட6்Uள்ளMமான வடட்த்Gன் சமன்பாடை்ட காண்க.	
12. ஆரம் 5	உள்ளMம் ைமயம் 𝑥அசJ்Uள்ளMம் (2,3)  என்ற Oள்ளி\ன்வ&யாக ெசல்வMமான 

வடட்த்Gன் சமன்பாடை்ட காண்க.	
13. (0,0)இன்வ&  ெசல்வMம் ஒSங்களவசL்க`டன் 𝑎, 	 𝑏  என்ற இைடெவட;்கைள 

உண்டாக்+வM	மான வடட்த்Gன் சமன்பாடை்ட காண்க.	
14.  (2,2)இல் ைமயYள்ளMம் (4,5)இன்வ& ெசல்வMமான வடட்த்Gன் சமன்பாடை்ட காண்க.	
15. (−2.5, 3.5)	என்ற Oள்ளி 𝑥! + 𝑦! = 25 என்ற வடட்த்Gன் உள்ளா, ெவளியா, lதா இSக்EறM? 	

11.4 பரவைள0		
வைரயைற 2 பரவைள)	 என்பM ஒS 

தளத்Gல் நிைலயான ேகாட6்^Sந்Mம் அந்த 
ேகாட6்^ல்லாத ஒS நிைலயான Oள்ளி\^Sந் 
Mம் சமதெ்தாைலVUள்ள Oள்ளிகளின் கணம்.	

நிைலயான ேகாடை்ட பரவைளVன் 
இயக்+வைர என்Iம் Oள்ளிைய 𝐹	என்I +(தM் 
அைத +Vயம் என்Iம் அைழக்Eேறாம். (படம் 
11.13).	 பரவைளய வ6வம் பந்ைத காற்(ல் 

எ(Tம் ேபாM அM ெசல்Uம் பாைத.	
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படம் 11.13	

+(ப்O: இந்த நிைலயான Oள்ளி நிைலயான 
ேகாட6்ல் இSந்தால்,	 தளத்Gல் அந்தக்	
ேகாட6்^Sந்Mம் Oள்ளி\^Sந்Mம் சமத்	
ெதாைலVUள்ள Oள்ளிகளின் கணம் Oள்ளி	
\ன்வ& ேகாட;்க்+ ெசங்+த்தாகசெ்சல்Uம் 
ஒS ேநரக்்ேகா;. இந்த ேநரக்்ேகாடை்ட 
பரவைள	 Vன் உைலந்ேதா; ேவற்Iவம் 
என்Eேறாம்.	

+Vயத்Gன்வ& இயக்+வைரக்+ ெசங்+த்	
தாக ெசல்Uம் ஒS ேகாடை்ட பரவைளVன் அசL் 
என்I அைழக்Eேறாம். பரவைள) அசை்ச 
இைடெவட;்ம் Oள்ளிைய பரவைளVன் உசJ் 
என்I அைழக்Eேறாம்.  (படம் 11.14). அசL் 

பரவைளVன் ஒS சமசp்ரை்மயசL் என்பைத 
ேநாக்+க.	
	

	
படம் 11.14	

11.4.1 பரவைளEன்	ெசந்தரசச்மன்பா;கள்	
பரவைளVன் உசJ் fலத்GUம் சமசp்ரை்ம	

யசL் 𝑥அசச்ாகேவா 𝑦அசச்ாகேவா)ம் இSந்தால் 
சமன்பா; lெயளிைமயானM. இவ்வாI 
சாத்Gயமா+ம் நான்+ Gைசயைம)கைள படம் 
11.15 காட;்EறM.	 படம் 11.15(அ)இல்	 காட6்ய 

(𝑎, 0) 	+Vயமாக)ம் 𝑥 = −𝑎  இயக்+வைரயாக 

)Yள்ள பரவைள)க்கான சமன்பாடை்ட 
ெபIேவாம்; இங்+ 𝑎 > 0.	

படம் 11.16இல் காட6்யப6, 𝐹	+Vயமாக)ம்,	
𝑙  இயக்+வைரயாக)Yள்ள ஒS பரவைளைவ 
கSMேவாம். படத்Gல் பரவைளVன் அசை்ச 𝐹𝑀 
என்ற ேகாடாக)ம் உசJ்ைய 𝑂  என்Iம் 
காட6்\Sக்Eேறாம். பரவைளVன் வைரயைற	
\ன்ப6 𝐹𝑀  என்ற ேகாட;்தM்ண்ைட 𝑂 
இSசமெவட;்EறM. இப்ேபாM, 𝑂 ைவ 
fலமாக)ம் 𝐹 இன்வ&யாகசெ்சல்Uம் 𝑂𝑋 ஐ 
𝑥அசச்ாக)ம் ெசங்+த்தான 𝑂𝑌ஐ 𝑦அசச்ாக)ம் 
ெகாள்ேவாம்.	

	
(அ)	
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(ஆ)	

	
(இ)	

	

	
(ஈ)	

படம் 11.15	

	
படம் 11.16 

இயக்+வைர\^Sந்M +VயதM்க்கான 
ெதாைல) 2𝑎  என்க. அப்ப6ெயனில், 
+Vயத்Gன் ஒSங்கள)கள் (𝑎, 0) 	என்Iம் 
இயக்+வைர\ன் சமன்பா; 𝑥 + 𝑎 = 0  என்Iம் 
காண்Eேறாம்.	 𝑃(𝑥, 𝑦)  பரவைளVUள்ள ஒS 
Oள்ளி என்க. அப்ப6ெயனில்	

𝑃𝐹 = 𝑃𝐵 	
இங்+, 𝑃𝐵  இயக்+வைரக்+ ெசங்+த்தானM. 
𝐵\ன்  ஒSங்கள)கள் (−𝑎, 𝑦).	
ெதாைல)வாய்ப்பாடட்ால்	

𝑃𝐹 = D(𝑥 − 𝑎)! + 𝑦!	
𝑃𝐵 = D(𝑥 + 𝑎)!	

என்பனவற்ைற ெபIEேறாம். இவற்ைற 
சம"ட;் 

D(𝑥 − 𝑎)! + 𝑦! = D(𝑥 + 𝑎)!	
அதாவM	

(𝑥 − 𝑎)! + 𝑦! = (𝑥 + 𝑎)!	
𝑥! 	− 2𝑎𝑥 + 𝑎!		 + 𝑦! = 𝑥!	 + 2𝑎𝑥 + 𝑎!			

𝑦! = 4𝑎𝑥, 𝑎 > 0	
என்I ெபIEேறாம். எனேவ, பரவைளVUள்ள 
எந்தப்Oள்ளிTம்	

𝑦! = 4𝑎𝑥 (11. 4)	
என்பைத நிைறேவற்IEறM. GSப்Oக்Nற்றாக, 
𝑃(𝑥, 𝑦) 	 (11.4)ஆம் சமன்பாடை்ட நிைறேவற்( 
னால்,	

𝑃𝐹 = D(𝑥 − 𝑎)! + 𝑦! = D(𝑥 − 𝑎)! + 4𝑎𝑥	
= D(𝑥 + 𝑎)! = 𝑃𝐵 (11. 5) 

எனேவ 𝑃(𝑥, 𝑦)	பரவைளVன்lM உள்ளM.		
இவ்வாI,	 (11.4),  (11.5)ஆம்  சமன்பா;களி 

^Sந்M	 உசJ் fலத்GUம் +Vயம்	
(𝑎, 0)த்GUYள்ள பரவைளVன் சமன்பா; 𝑦! =
4𝑎𝑥 என்Iம் அதன் இயக்+வைர 𝑥 = −𝑎 என்Iம் 
நிIV\Sக்Eேறாம்.	
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FGப்= (11.4) ஆம் சமன்பாட6்ல்,	 𝑎 > 0 
என்பதால், 𝑥  எந்த ேநரம் மGப்ைபேயா 
L&யத்ைதேயா எ;க்கலாம்; ஆனால் எGரம் 
மGப்ைப எ;க்கVயலாM; வைளவைர Yதல் 
காற்ப+G\Uம் நான்காம் காற்ப+G\Uம் 
Y6Vன்( நீள்EறM. பரவைளVன் அசL் 
ேநரம் 𝑥அசL். 	

இைதப்ேபால், 
படம் 11.15(ஆ)VUள்ளதற்+ 𝑦! = −4𝑎𝑥 

என்Iம்	
படம் 11.15(இ)\Uள்ளதற்+ 𝑥! = 4𝑎𝑦 

என்Iம்	
படம் 11.15(ஈ)\Uள்ளதற்+ 𝑥! = −4𝑎𝑦 

என்Iம்	
பரவைள)சச்மன்பா;கைள வSVக்கலாம்.	

இந்த நான்+ சமன்பா;கைளTம்  
ெசந்தரசச்மன்பா;கள் என்Eேறாம்.	

FGப்=ைர பரவைள)களின் ெசந்தரச ்
சமன்பா;கள் ஒS ஒSங்களவசJ்ல் கவனத்ைத 
+Vக்Eன்றன; உசJ்ைய fலத்Gல் ைவதM் 
இயக்+வைரைய மற்ற ஒSங்களவசL்க்+ 
இைணயாக ைவக்Eன்றன. எந்தப்Oள்ளிTம் 
உசJ்யாக)ம் எந்தக்ேகா;ம் இயக்+வைரயாக 
)ம் உள்ள பரவைள)களின் ப6ப்O நம் 
ேநாக்கrசL்க்+ அப்பாற்படட்M.	

படம் 11.14இ^Sந்Mம் பரவைளயங்களின் 
ெசந்தரசச்மன்பா;களி^Sந்Mம் Wன்வSவன 
வற்ைற காண்Eேறாம்:	

1. பரவைளயம் தன் அசை்சப்பற்( 
சமசp்ராக உள்ளM. சமன்பாட6்ல் 
𝑦2  இSந்தால்,	 சமசp்ரசL் 
𝑥அசL்க்+ேநராக)ம் 𝑥2   இSந்தால் 
yஅசL்க்+ேநராக)ம் உள்ளM.	

2. சமசp்ரசL் 𝑥 அசL்க்+ேநராக 
உள்ளேபாM பரவைள)	

3. 𝑥 இன் ெக,  ேநரம்ம் எனில்	
வலப்பக்கம் Gறந்GSக்EறM	

4. 𝑥 இன் ெக, எGரம்ம் எனில்	
இடப்பக்கம் Gறந்GSக்EறM.	

5. சமசp்ரசL் 𝑦 அசL்க்+ேநராக 
உள்ளேபாM பரவைள)	

6. 𝑦 இன் ெக,  ேநரம்ம் எனில்	
ேமேனாக்E Gறந்GSக்EறM	

7. 𝑦 இன் ெக, எGரம்ம் எனில் 
bழ்ேநாக்E Gறந்GSக்EறM.	

11.4.2 ெசங்FEநாண்	
வைரயைற 3 ஒS பரவைளVன் 

ெசங்+Vநாண் என்பM பரவைளVன் அசL்க்+ 
ெசங்+த்தாக +Vயத்Gன்வ&யாக ெசல்வMம் 
tனிப்Oள்ளி கள் பரவைளயத்Gல்் உள்ளMமான 
ஒS	ேகாட;்தM்ண்டம் (படம் 11.17).	

	
படம் 11.17	

	

	
படம் 11.18	

𝒚𝟐 = 𝟒𝒂𝒙  என்ற பரவைளEன்	
ெசங்+Vநாணின் நீளத்ைத கண்டGய (படம் 
11.18):	
பரவைளயத்Gன் வைரயைற\ன்ப6, 𝐴𝐹 = 𝐴𝐶.	
ஆனால்	𝐴𝐶 = 𝐹𝑀= 2𝑎		
எனேவ	𝐴𝐹 = 2𝑎.		
பரவைள)	 𝑥 அசை்சப்ெபாIதM் சமசp்ரா 
\Sப்பதால் 𝐴𝐹 = 𝐹𝐵. எனேவ	
𝐴𝐵 = ெசங்+Vநாணின்	நீளம் =4𝑎.	

சான்C 5	 𝑦! = 8𝑥 	என்ற பரவைள)க்+,	
+Vயத்Gன் ஒSங்கள)கள்,	 அசL்,	
இயக்+வைர\ன் சமன்பா;,	ெசங்+Vநாண் 
ஆEயவற்ைற காண்க.	
mர)் சமன்பாட6்ல் 𝑦!	இSப்பதால், சமசp்ரசL்	
𝑥அசL்.	
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𝑥இன் ெக,	 ேநரம்மானதால்,	பரவைள)	
வலப்பக்கமாக Gறக்EறM.	 ெகா;த்த 
பரவைளயத்Gன் சமன்பாடை்ட ெசந்தரச ்
சமன்பாடான 𝑦! = 4𝑎𝑥  என்பMடன் ஒப்Wட;் 

𝑎 = 2 என்I காண்Eேறாம். 
இவ்வாI,	 பரவைளVன் +Vயம் (2, 0) ;	

இயக்+வைர\ன் சமன்பா;. 𝑥 = −2; 	+Vய 
நாணின் நீளம்	4𝑎 = 4	 × 	2 = 8.	(படம் 11.19).	

	
படம் 11.19	

சான்C 6	 (2, 0)  +Vயமாக)ம் 𝑥 = −2 
இயக்+வைரயாக)Yள்ள பரவைளVன் 
சமன்பாடை்ட காண்க.	
mர)்	 (2, 0)  என்ற +Vயம் 𝑥 அசJ்ல் 
இSப்பதால்,	 𝑥 அசே்ச பரவைளVன் அசL். 
எனேவ,	 பரவைளVன் சமன்பா; 𝑦! = 4𝑎𝑥	
என்ற வ6Vேலா 𝑦! = −4𝑎𝑥	என்ற வ6Vேலா 
இSக்கேவண்;ம். இயக்+வைர 𝑥 = −2 
என்Iம் +Vயம் (2,0)  என்I"Sப்பதால் 
பரவைள) 𝑦! = 4𝑎𝑥 	என்ற வ6வத்Gல் 

இSக்கேவண்;ம்;	 இங்+ 𝑎 = 2.  எனேவ 
ேதைவயான சமன்பா; 𝑦! = 4 × 2𝑥 = 8𝑥. 
சான்C 7	 உசJ் (0, 0)இUம்  +Vயம் 
(0, 2)இUம்  உள்ள பரவைளVன் 
சமன்பாடை்ட காண்க.	
mர)் உசJ் (0, 0)இUம்	+Vயம் 𝑦அசJ்Uள்ள	
(0, 2)இUம் இSப்பதால்,	பரவைளVன் அசL் 
𝑦யசL்.	எனேவ,	பரவைளVன் சமன்பா; என்ற 
𝑥! = 4𝑎𝑦	என்ற வ6வத்Gல் உள்ளM. இதனால்,			

𝑥! = 4 × 2𝑦 	அதாவM 𝑥! = 8𝑦	 என்I 
ெபறலாம். 
சான்C 8	 (2, −3)  என்ற Oள்ளி\ன்வ& 
ெசல்வMம் 𝑦அசை்சப்பற்(  சமசp்ரானM 
மான பரவைளVன் சமன்பாடை்ட காண்க.	
mர)் பரவைள)	𝑦அசை்சப்பற்( சமசp்ரானM 
என்பதால் (fலத்Gல் உசJ்Tள்ள 
பரவைளயங்கைளேய நாம் இங்+ 
கSMEேறாம்),	 சமன்பா; 𝑥! = 4𝑎𝑦 	என்ேறா 
𝑥! = −4𝑎𝑦 	என்ேறா உள்ளM;	 இங்+ +( 
பரவைள) ேமல்ேநாக்Eேயா bழ்ேநாக்Eேயா 
Gறப்பைதப்ெபாIத்தM. ஆனால் பரவைள) 
கடந்M ெசல்Uம் (2, −3 )	 நான்காவM 
காற்ப+G\ல் உள்ளதால்,	 அM bழ்ேநாக்E 
Gறக்க ேவண்;ம். எனேவ சமன்பா; 𝑥! =
−	4𝑎𝑦	என்ற வ6வYள்ளM.	
பரவைள) (2, −3)இன்வ& ெசல்வதால் 	
2! = −4𝑎	(−3)		அதாவM 𝑎 = 1

3I 	
எனேவ,	பரவைளVன் சமன்பா; 	
𝑥! = −4\1 3I ]𝑦		
அதாவM  3𝑥! = −4𝑦. 
	

பNற்O 11.2	
Wன்வSம் 1	 Yதல் 6	 வைரயான ஒவ்ெவாS,	 ப\ற்J\Uம் பரவைளயத்Gன் அசL்,	 +Vயத்Gன் 
ஒSங்கள)கள்,	இயங்+வைர\ன் சமன்பா;,	ெசங்+Vநாணின் நீளம்.ஆEயவற்ைற காண்க.	

1. 𝑦! = 12𝑥	
2. 𝑥! = 6𝑦	

3. 𝑦! = −	8𝑥	
4. 𝑥! = −16𝑦	

5. 𝑦! = 10𝑥	
6. 𝑥! = −	9𝑦	

7	 Yதல் 12	 வைர\லான ஒவ்ெவாS ப\ற்J\Uம்,	 ெகா;தM்ள்ள வைரக்கட;்கைள நிைறேவற்Iம் 
பரவைளVன் சமன்பாடை்ட காண்க.	

7. +Vயம் (6,0);	இயக்+வைர 𝑥 = −	6	
8. +Vயம் (0, −3);	இயக்+வைர 𝑦 = 3	

9. உசJ் (0,0);	+Vயம் (3,0)	
10. உசJ் (0,0);	+Vயம் (−2,0)	

11. உசJ் (0,0);	(2,3)இன்வ&யாக ெசல்EறM: அசL் 𝑥அசL்க்+ேநராக உள்ளM.	
12. உசJ் (0,0);	(5,2)வ&யாக ெசல்EறM;	அசL் 𝑦அசை்சப்ெபாIதM் சமசp்ராக உள்ளM	

11.5 நீளவட்டம்	
வைரயைற 4 நீளவடட்ம் என்பM ஒS 

தளத்GUள்ள இரண்; நிைலயான Oள்ளிகளி 
^Sந்Mள்ள ெதாைல)களின் Nட;்தெ்தாைக 
மா(^யா+ம்ப6யான Oள்ளிகளின் கணம். 
அதாவM, 𝐹$ ,	 𝐹! 	நிைலயான Oள்ளிகள் எனில்	
𝑃𝐹$ + 𝑃𝐹!  மா(^யா\Sக்+ம்ப6யான 𝑃  என்ற 
Oள்ளிகளின் கணம் நீளவடட்ம். இந்த 𝐹$,	𝐹! என்ற 

இரண்; நிைலயான Oள்ளிகைள நீளவடட்த்Gன் 
+Vயங்கள் என்Eேறாம் (படம் 11.20).	

FGப்= நீளவடட்த்GUள்ள ஒS Oள்ளிக்+ம் 
இரண்; நிைலயான Oள்ளிக`க்+Yள்ள 
ெதாைல)களின் Nட;்தெ்தாைக ஒS மா(^ 
என்ேறாம். இந்த மா(^ இரண்; நிைலயான 
Oள்ளிக`க்Eைடயான ெதாைலைவVட 
எப்ெபா,Mம் அGகமாகேவ இSக்+ம்.	
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+Vயங்கைள இைணக்+ம் ேகாட;்த் 
Mண்டத்Gன் ைமயப்Oள்ளிைய நீளவடட்த்Gன் 
ைமயம் என்Eேறாம். +Vயங்களின்வ& 
நீளவடட்த்Gன் Oள்ளிகள்வைர ெசல்Uம் 
ேகாட;்தM்ண்டத்ைத ெநடட்சL் என்Iம் 
ைமயத்Gன் வ&யாக ெநடட்சL்க்+ 
ெசங்+த்தாக நீளவடட்த்Gன் Oள்ளிகள்வைர 
ெசல்Uம் ேகாட;்தM்ண்டத்ைத +ற்றசL்	என்Iம் 
ெசால்Eேறாம். ெநடட்சJ்ன் tனிப்Oள்ளிகைள 
நீளவடட்த்Gன் உசJ்கள் என்Eேறாம் (படம் 11.21). 

	
படம் 11.20	

	
படம் 11.21	

ெநடட்சJ்ன் நீளத்ைத 2𝑎  என்Iம் +ற்றச ்
Jன் நீளத்ைத 2𝑏  என்Iம் +Vயங்களிைடயான 
ெதாைலைவ 2𝑐  என்Iம் +(க்Eேறாம். 
அப்ப6ெயனில், 𝑎  அைரெநடட்சJ்ன் நீளYம் 𝑏 
அைரக்+ற்றசJ்ன் நீளYம் ஆEன்றன (படம் 
11.22).	
	
	

	
படம் 11.22	

11.5.1 அைரெநட்டச-்,	அைரக்Fற்றச-்,	
நீளவட்டத்8ன் ைமயத்8PQந்R FEயத்8ன் 
ெதாைல7 ஆ.யவற்Gைடயான உற7 (படம் 
11.23).	

	
படம் 11.23	

ெநடட்சJ்ன் ஒS tனி\Uள்ள 𝑃 	என்ற 
Oள்ளிைய கSMக. இந்தப்Oள்ளி\^Sந்M 
+Vயங்கள்வைர\லான ெதாைல)களின் 
Nட;்தெ்தாைக		𝐹$	𝑃 + 𝐹!	𝑃 = 𝐹$	𝑂 + 𝑂𝑃 + 𝐹!	𝑃		

இந்த Nட;்தெ்தாைக = 𝑐 + 𝑎 + 𝑎 − 𝑐 = 2𝑎.	
+ற்றசJ்ன் ஒS tனி\Uள்ள 𝑄 	என்ற 

Oள்ளிைய கSMக.	𝑄V^Sந்M	+Vயங்கள்வைர 
\லான ெதாைல)களின் Nட;்தெ்தாைக	

𝐹$𝑄 + 𝐹!	𝑄 = D𝑏! + 𝑐! +D𝑏! + 𝑐!

= 2D𝑏! + 𝑐!	
𝑃,𝑄	ஆEய இரண்;ம் நீளவடட்த்Gல் இSப்பதால்,	
நீளவடட்த்Gன் வைரயைற\ன்ப6,	

2√𝑏! + 𝑐! = 2𝑎;   	
அதாவM, 𝑎 = √𝑏! + 𝑐!	
𝑎! = 𝑏! + 𝑐! 	

அதாவM, 𝑐 = √𝑎! − 𝑏!	
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11.5.2 நீளவட்டத்8ன் தனித்Rவ 
ேவற்Cவங்கள்	

ேமல் ெபற்ற 	𝑐! = 𝑎! − 𝑏!  என்ற 
சமன்பாட6்ல் நாம் 𝑎 ைவ நிைலயாக ைவதM் 
𝑐 ைய	 L&யத்G ^Sந்M 𝑎 வைர	 மாற்(னால் 
நீளவடட்த்Gன் வ6வம்	Wன்வSமாI மாIEறM.	

ேவற்Cவம் (அ)	𝑐 = 0	என்றேபாM, இரண்; 
+Vயங்க`ம் நீளவடட்த்Gன் ைமயதM்டன் 
ஒன்Iேசரந்்M 𝑎2 = 𝑏2 , அதாவM,	𝑎 = 𝑏,	என்றாE 
நீளவடட்ம் வடட்மாEறM (படம் 11.24). எனேவ, 
11.3ஆம் ப+G\ல் Vவரித்த வடட்ம் 

நீளவடட்த்Gன் தனிதM்வேவற்Iவம்.	
ேவற்Cவம் (ஆ)	 𝑐 = 𝑎 	எனில்	 𝑏 = 0 .	

நீளவடட்ம் +Vயங்கைள இைணக்+ம்	 𝐹$𝐹!	
என்ற ேகாட;்தM்ண்டாக +ைறEறM (படம் 11.25).	

	
	

படம் 11.24	

	
	

படம் 11.25	

	
	

(அ)	

 
(ஆ)	

படம் 11.26	

11.5.3 ைமயமகன்ைம	
வைரயைற 5 நீளவடட்த்Gன் 

ைமயமகன்ைம என்பM ைமயத்G^Sந்M 
நீளவடட்த்Gன் ஒS +VயதM்க்+ம் ஒS 
உசJ்க்+Yள்ள ெதாைல)க ளின் VEதம். 
ைமயமகன்ைமைய 𝑒 	என்I  +(க்Eேறாம். 
அதாவM 𝑒 = 𝑐/𝑎.	

+Vயம் ைமயத்G^Sந்M 𝑐 	ெதாைலVல் 
இSப்பதால்,	 ைமயமகன்ைம\ன்வ&\ல்,	
ைமயத்G^Sந்M 𝑎𝑒 	ெதாைலVல் +Vயம் 
இSப்பதாக)ம் ெசால்லலாம்.	

11.5.4 நீளவட்டத்8ன் 
ெசந்தரசச்மன்பா;கள்	

நீளவடட்த்Gன் ைமயம் fலத்GUம் 
+Vயங்கள் 𝑥 அசJ்ேலா 𝑦 அசJ்ேலா)ம் 
இSந்தால்,	 ஒS நீளவடட்த்Gன் சமன்பா; 
"க)ம் எளிைமயானM இந்த இரண்; 
சாத்Gயமான Gைசயைம)கைளTம் படம் 11.26	
காட;்EறM.	

𝑥அசJ்ல் +Vயம் இSக்+மாI ேமற்படத்Gல் 
காட6்ய நீளவடட்த்Gன் சமன்பாடை்ட 
வSVப்ேபாம்.	

படம் 11.27இல் காட6்யப6, +Vயங்கைள 𝐹$,	
𝐹! 	என்Iம் அவற்ைற இைணக்+ம் ேகாட6்ன் 
ந;ப்Oள்ளிைய 𝑂 	என்Iம் +(ப்ேபாம். 𝑂ைவ 
fலமாக)ம் 𝑂𝐹!ஐ  ேநரம் 𝑥அசச்ாக)ம் 
ெகாள்ேவாம். அப்ப6ெயனில் 𝑂𝐹$ எGரம் 𝑥அசL். 
𝑂Vன்வ&  𝑥 அசL்க்+ ெசங்+த்தாக 𝑦அசL் 
ெசல்EறM 𝐹$ ,	𝐹!  ஆEயவற்(ன் ஒSங்கள)கள் 
Yைறேய	(−𝑐, 0), (𝑐, 0)	என்க.		
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படம் 11.27	

நீளவடட்த்GUள்ள 𝑃(𝑥, 𝑦) 	என்ற ஏேதா 
ெவாS Oள்ளிைய கSMக. 𝑃\^Sந்M இரண்; 
+Vயங்க`க்+Yள்ள ெதாைல)களின் 
Nட;்தெ்தாைக 2𝑎. எனேவ,	

𝑃𝐹$ + 𝑃𝐹! = 2𝑎 (11. 6)	
ெதாைல)வாய்ப்பாடை்ட பயன்ப;த்G	
D(𝑥 + 𝑐)! + 𝑦!		 + D(𝑥 − 𝑐)! + 𝑦!	 = 2𝑎 

அதாவM	
D(𝑥 + 𝑐)! + 𝑦!		 = 2𝑎	 − D(𝑥 − 𝑐)! + 𝑦!			

என்I ெபIEேறாம். இSOறYம் வரக்்கமாக்E	
(𝑥 + 𝑐)! + 𝑦! = 4𝑎! − 4𝑎	D(𝑥 − 𝑐)! + 𝑦!	

+ (𝑥 − 𝑐)! + 𝑦!		
என்Iம், இைத எளிைமயாக்E	

D(𝑥 − 𝑐)! + 𝑦!	 = 𝑎 − 𝑐 𝑎⁄ 	𝑥	
என்Iம் ெபIEேறாம். lண்;ம் வரக்்கமாக்E 
எளிைமயாக்E	

𝑥!

𝑎! +
𝑦!

𝑎! − 𝑐! = 1	

அதாவM	
𝑥!

𝑎! +
𝑦!

𝑏! = 1	

என்I ெபIEேறாம். ஏெனனில்,	𝑐! = 𝑎! − 𝑏!	
எனேவ நீளவடட்த்GUள்ள எந்தப்Oள்ளிTம்	

	𝑥!

𝑎! +
𝑦!

𝑏! = 1 (11. 7)	

என்ற சமன்பாடை்ட நிைறேவற்IEறM. 
GSப்Oக்Nற்றாக,	 𝑃	(𝑥, 𝑦) 	 (11.7) ஆம் 

சமன்பாடை்ட நிைற)ெசய்வதாக ெகாள்ேவாம். 
அப்ேபாM,	

𝑦! = 𝑏! c1 −
𝑥!

𝑎!d	

எனேவ,	(	𝑏! = 𝑎! − 𝑐!) என்பைத பயன்ப;த்G	
𝑃𝐹$ = D(𝑥 + 𝑐)! + 𝑦!		

= e(𝑥 + 𝑐)! + 𝑏! 	f
𝑎! − 𝑥!

𝑎! g		

= e(𝑥 + 𝑐)! + (𝑎! − 𝑐!)	f
𝑎! − 𝑥!

𝑎! g		

= eh𝑎 +
𝑐𝑥
𝑎 i

!
= 𝑎 +

𝑐
𝑎 𝑥	

என்I ெபIEேறாம். இவ்வாேற	

𝑃𝐹! = 𝑎	 −
𝑎
𝑐 	𝑥 

எனேவ,	

𝑃𝐹$ + 𝑃𝐹! = 𝑎 +
𝑐
𝑎 𝑥 + 𝑎 −

𝑐
𝑎 	𝑥 = 2𝑎 (11. 8)	

இவ்வாI, 	
	𝑥!

𝑎! +
𝑦!

𝑏! = 1	

என்ற சமன்பாடை்ட நிைறேவற்Iம் எந்தப் 
Oள்ளிTம் வ6Vய வைரக்கடை்டTம் நிைறேவற் 
IEறM.	 எனேவ 𝑃(𝑥, 𝑦) 	நீளவடட்த்Gன் lM 
அைமந்Mள்ளM.			

எனேவ, (11.7) , (11.7)  ஆEய சமன்பா;க 
ளால், fலத்Gல் ைமயYம் 𝑥அசL் ெநடட்சச்ாக) 
Yள்ள நீளவடட்த்Gன் சமன்பா; 

	𝑥!

𝑎! +
𝑦!

𝑏! = 1	

என்I நிIV\Sக்Eேறாம். 

FGப்=	 ேமேல ெபற்ற நீளவடட்சச்மன்பாட6் 
^Sந்M நீளவடட்த்GUள்ள 𝑃	(𝑥, 𝑦)  என்ற 
ஒவ்ெவாS Oள்ளிக்+ம்	
𝑥!

𝑎! = 1 − c
𝑦!

𝑏!d ≤ 1, அதாவM, 𝑥! ≤ 𝑎!,

அதாவM − 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎	
என்I காண்Eேறாம். எனேவ நீளவடட்ம் 𝑥 =
−𝑎  என்ற ேகாட;்க்+ம் 𝑥 = 𝑎  என்ற 
ேகாட;்க்+"ைட\ல் Eடக்EறM; இந்த 
ேகா;கைள ெதா;EறM. இைதப்ேபாலேவ, 
நீளவடட்ம் 𝑦 = −𝑏  என்ற ேகாட;்க்+ம்	𝑦 = 𝑏 
என்ற ேகாட;்க்+"ைட\ல் Eடப்பைதTம் 
அந்த ேகா;கைள ெதா;வைதTம் நீங்கள் 
எளிGல் சரிபாரக்்கலாம்.	

இேத Yைறைய Wன்பற்( படம் 11.26(ஆ)Vல் 

காட6்ய நீளவடட்த்Gன் சமன்பாடை்ட	

என்I வSVக்கலாம். 	
இந்த இரண்; சமன்பா;கைளTம் 

நீளவடட்ங்களின் ெசந்தரசச்மன்பா;கள் என 
அைழக்Eேறாம்.		

FGப்= ெசந்தரசச்மன்பா;கள் ைமயம் 
fலத்GUம் ெநடட்சL்ம் +ற்றசL்ம் ஒSங்கள 
வசL்களிUம் உள்ள நீளவடட்ங்கைள 
Vவரிக்Eன்றன. ேவI ஏதாவெதாS 
Oள்ளி\ல் ைமயYம்,	 ைமயத்Gன்வ& 

	𝑥!

𝑏! +
𝑦!

𝑎! = 1	
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ெசல்Uம் எந்தக்ேகாட6்Uம் ெநடட்சL்ம் 
ைமயத்Gன்வ& ெநடட்சL்க்+செ்சங்+த்தாக 
ெசல்Uம் +ற்றசL்ம் உள்ள நீளவடட்ங்கள் நம் 
ேநாக்கrசL்க்+ அப்பாற்படட்ைவ.	

நீளவடட்ங்களின் ெசந்தரசச்மன்பா;களி 
^Sந்M	 (படம் 11.26)	 bழ்க்கண்டவற்ைற 

காண்Eேறாம்:		
1.	 நீளவடட்ம்	 இS ஒSங்களவசL்கைளப் 

பற்(Tம் சமசp்ரானM;	 ஏெனனில், (𝑥, 𝑦)	
நீளவடட்த்GUள்ள ஒS Oள்ளி எனில் (−𝑥, 𝑦), 
(𝑥, −𝑦),  (−𝑥,−𝑦) 	ஆEயைவTம் நீளவடட்த்G 
Uள்ள Oள்ளிகள்.	

2.	 +Vயங்கள் எப்ேபாMம் ெநடட்சJ்ல் 
இSக்Eன்றன. சமசp்ரசL்களில் இைடெவட;் 
கைள கண்ட(வதன்fலம் ெநடட்சை்ச 
mரம்ானிக்கலாம். அதாவM, 𝑥! இன் ெக,Vன் 
bழ்க்காரணி ெபரிெதனில் ெநடட்சL் 
𝑥 அசL்க்+ேநராக)ம், 𝑦! இன் bழ்க்காரணி 
ெபரிெதனில் 𝑦அசL்க்+ேநராக)ம் இSக்EறM. 

11.5.5 ெசங்FEநாண்	
வைரயைற 6 ஒS நீளவடட்த்Gன் 

ெசங்+Vநாண் ஒS +Vயத்Gன்வ& 
ெநடட்சL்க்+ ெசங்+த்தாக ெசல்வMம் 
tனிப்Oள்ளிகள் நீளவடட்த்Gல் இSப்பMமான 
ஒS ேகாட;்தM்ண்டம்.(படம் 11.28)	

	
படம் 11.28	

𝒙𝟐

𝒂𝟐 +
𝒚𝟐

𝒃𝟐 = 𝟏 

என்ற நீளவட்டத்8ன் ெசங்+Vநாணின் 
நீளத்ைத காண: 

𝐴𝐹!  இன் நீளம்	 𝑙 	என்ேபாம். அப்ப6ெயனில் 
𝐴இன்	ஒSங்கள)கள் 	 (𝑐, 𝑙) ; அதாவM, (𝑎𝑒, 𝑙) . 𝐴	
நீளவடட்த்Gல் இSப்பதால்,	

𝑥!

𝑎! +
𝑦!

𝑏! = 1, அதாவM,
(𝑎𝑒)!

𝑎! +
𝑙!

𝑏! = 1	

⟹	 𝑙! = 𝑏!(1 − 𝑒!)	
ஆனால்	

𝑒! =
𝑐!

𝑎! =
𝑎! − 𝑏!

𝑎! = 1	 −	
𝑏!

𝑎!	

எனேவ,	

𝑙! =
𝑏%

𝑎! , அதாவM	𝑙 =
𝑏!

𝑎 		
நீளவடட்ம் இரண்; அசL்கைளப்பற்(Tம் 

சமசp்ரானM.	 𝑦அசை்சப்பற்(	சமசp்ரானM 
என்பG^Sந்M 𝐴	𝐹! = 𝐹!𝐵 	என்Iம் 

ெசங்+Vநாணின் நீளம் 2𝑏! 𝑎I 	என்Iம் 
காண்Eேறாம்.	

சான்C	9		
𝑥!

25 +
𝑦!

9 = 1	

என்ற நீளவடட்த்Gன் +Vயங்களின் 
ஒSங்கள)கள்,	உசJ்கள்,	ெநடட்சJ்ன் நீளம்,	
+ற்றசJ்ன் நீளம் ைமயமகன்ைம 
ெசங்+Vநாணின் நீளம் ஆEயவற்ைற 
காண்க.	

mர)்	 𝑥! 25⁄ இன் bழ்க்காரணி 𝑦! 9⁄ இன் 
bழ்க்காரணிையVட ெபரியதாக உள்ளதால்,	
ெநடட்சL் xஅசJ்ல் உள்ளM. ெகா;க்கப்படட் 
சமன்பாட;்டன்  	

𝑥!

𝑎! +
𝑦!

𝑏! = 1	

என்பைத ஒப்Wட;்	
𝑎 = 5, 𝑏 = 3.,

𝑐 = D𝑎! − 𝑏! = √25 − 9
= 4	

என்I ெபIEேறாம். எனேவ,	 +Vயங்களின் 
ஒSங்கள)கள்	 (−4,0), (4,0); 	உசJ்கள்	
(−5,0), (5,0). 	ெநடட்சJ்ன் நீளம் 2𝑎 = 10;	
+ற்றசJ்ன் நீளம் 2𝑏 = 6 ;	 ைமயமகன்ைம   	
4/5;	ெசங்+Vநாண்	2𝑏!/𝑎 = 18/5.	
சான்C 10	  9𝑥! + 4𝑦! = 36  என்ற நீளவடட்த் 
Gன் +Vயங்களின் ஒSங்கள)கள்,	உசJ்கள்,	
ெநடட்சL்க்+ற்றசL்களின் நீளங்கள்,	
ைமயமகன்ைம ஆEயவற்ைற காண்க.	
!ர$்	ெகா;த்த நீளவடட்த்Gன் சமன்பாடை்ட 
ெசந்தரவ6Vல்	

𝑥!

4 +
𝑦!

9 = 1	

என்I எ,தலாம்.	𝑦!/9இன் bழ்க்காரணி 	
𝑥!/4இன்  bழ்க்காரணிையVட ெபரிதா 
\Sப்பதால்,	 ெநடட்சL் 𝑦அசJ்ல்  உள்ளM. 
ெகா;த்த சமன்பாடட்ை்ட	

𝑥!

𝑎! +
𝑦!

𝑏! = 1	

என்ற ெசந்தரசச்மன்பாட;்டன்	ஒப்Wட;் 
𝑏 = 2, 𝑎 = 3	

𝑐 = D𝑎! − 𝑏! = √9 − 4		 = √5	

		𝑒 = 𝑐
𝑎 =

05
3  

என்I ெபIEேறாம். எனேவ +Vயங்கள் 
(0, 5), (0, −5);  உசJ்கள் (0,3), (0, −3); 
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ெநடட்சJ்ன் நீளம் 6, 	+ற்றசJ்ன் நீளம்	 4; 

ைமயமகன்ைம	√5 3I . 

சான்C 11	 உசJ்கள் (±13, 0) 	என்Iம் 
+Vயங்கள் (±5, 0) 	என்IYள்ள 
நீளவடட்த்Gன் சமன்பாடை்ட காண்க.	
!ர$்	 உசJ்கள் 𝑥 அசJ்ல் இSப்பதால்,	
சமன்பா;	

𝑥!

𝑎! +
𝑦!

𝑏! = 1	

என்ற	வ6வத்Gல் இSக்கேவண்;ம்;	இங்+ a	
அைரெநடட்சL்.	

𝑎 = 13, 𝑐 = 	5	
என்I ெகா;த்GSப்பதால், 𝑐! = 𝑎! − 𝑏!	
என்ற உறV^Sந்M	

25 = 169 − 𝑏!, அதாவM	𝑏 = 12	
என்I ெபIEேறாம். எனேவ நீளவடட்த்Gன் 
சமன்பா;	

𝑥!

169 +
𝑦!

	144 = 1 

சான்C 12	 ெநடட்சL்நீளம் 20ஆக)ம் 
+Vயங்கள் (0, ±5)இUYள்ள நீளவடட்த்Gன் 
சமன்பாடை்ட காண்க.	
!ர$் +Vயங்கள் 𝑦அசJ்ல்  இSப்பதால்,	
ெநடட்சL் 𝑦அசJ்ல்  உள்ளM. எனேவ,	
நீளவடட்த்Gன் சமன்பா;	

𝑥!

𝑏! +
𝑦!

𝑎! = 1	

என்ற வ6வYள்ளM.	
𝑎 = அைரெநடட்சL் = 20

2I = 10. 
எனேவ, 𝑐! = 𝑎! − 𝑏!  என்ற உறV^Sந்M, 

5! = 10! − 𝑏!,  அதாவM 𝑏! = 75 	என்I 
ெபIEேறாம்.	

எனேவ நீளவடட்த்Gன் சமன்பா;	
𝑥!

75 +
𝑦!

100 = 1 

சான்C 13	ெநடட்சL் 𝑥அசJ்Uள்ளMம் (4, 3), 
(−1, 4) 	ஆEய Oள்ளிகளின்வ&யாக 
ெசல்வMமான நீளவடட்சச்மன்பாடை்ட 
காண்க.	
!ர$்	நீளவடட்த்Gன் ெசந்தரவ6வம்	

𝑥!

𝑎! +
𝑦!

𝑏! = 1	

(4, 3), (−1, 4) 	ஆEயைவ நீளவடட்த்Gல் 
உள்ளதால்,	

16
𝑎! +

9
𝑏! = 1	

1
𝑎! +

16
𝑏! = 1	

இந்த இரண்; சமன்பா;கைளTம் mரத்M், 	

𝑎! =
247
7 , 𝑏! =

247
15 	

என்I ெபIEேறாம். எனேவ ேதைவயான 
சமன்பா;	

𝑥!

h2477 i
+

𝑦!

h24715 i
= 1	

அதாவM	
7𝑥! + 15𝑦! = 247 

	

பNற்O 11.3	
1 Yதல் 9 வைர\லான ஒவ்ெவாS ப\ற்J\Uம் நீளவடட்த்Gன் +Vயங்களின் ஒSங்கள)கள்,	உசJ்கள்,	
ெநடட்சL்நீளம்,	+ற்றசL்நீளம்,	ைமயமகன்ைம,	ெசங்+Vநாணின் நீளம் ஆEயவற்ைற காண்க.	

1. 	
𝑥!

36 +
𝑦!

	16 = 1	

2. 	
𝑥!

4 +
𝑦!

	25 = 1	

3. 	
𝑥!

16 +
𝑦!

	9 = 1	

4. 	
𝑥!

25 +
𝑦!

	100 = 1	

5. 	
𝑥!

49 +
𝑦!

	36 = 1	

6. 	
𝑥!

100 +
𝑦!

400 = 1 

7. 	
36𝑥! + 4𝑦! = 144	

8. 	
16𝑥! + 𝑦! = 16	

9. 	
4𝑥! + 9𝑦! = 36	
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10 Yதல் 20 வைரயான ஒவ்ெவாS ப\ற்J\Uம்,	வைரக்கட;்கைள நிைற)ெசய்Tம் நீளவடட்த்Gன் 
சமன்பாடை்ட காண்க:	

10. உசJ்கள் (±5,0),	+Vயங்கள் (±4,0)	
11. உசJ்கள் (0, ±13),	+Vயங்கள் (0, ±5)	
12. உசJ்கள் (±6,0),		+Vயங்கள் (±4,0)	
13. ெநடட்சJ்ன் tனிகள் (±3,0),	+ற்றசJ்ன் tனிகள் (0, ±2)	
14. ெநடட்சJ்ன் tனிகள் (0, ±√5	),		+ற்றசJ்ன் tனிகள் (±1,0)	
15. ெநடட்சL்நீளம் 26,	+Vயங்கள் (±5,0)	
16. +ற்றசL்நீளம் 16,	+Vயங்கள் (0, ±6)	
17. +Vயங்கள் (±3,0), 𝑎 = 4	
18. 𝑏 = 3, 𝑐 = 4,	ைமயம் fலத்GUம் +Vயங்கள் 𝑥அசJ்Uம்	
19. ைமயம் (0,0);	ெநடட்சL் 𝑦அசJ்ல்;	(3,2), (1,6)	வ&யாக ெசல்Eன்றM.	
20. ெநடட்சL் 𝑥அசJ்ல்;	(4,3), (6,2)	வ&யாக ெசல்Eன்றM.	

	

11.6 அSபரவைள0	
வைரயைற 7 அGபரவைள) என்பM ஒS 

தளத்GUள்ள இரண்; நிைலயான 
Oள்ளிகளி^Sந்Mள்ள ெதாைல)களின் 
ேவIபா; மா(^யாக இSக்+ம்ப6யான 
Oள்ளிகளின் கணம். அதாவM, 𝐹$,	𝐹!	நிைலயான 
Oள்ளிகள் எனில்	𝑃𝐹$ − 𝑃𝐹!  மா(^யா\Sக்+ம் 
ப6யான 𝑃  என்ற Oள்ளிகளின் கணம் 
அGபரவைள).	

 
படம் 11.29 

வைரயைற\ல் பயன்ப;ம் ேவIபா; என்ற 
ெசால் ேசய்ைமப்பள்ளி\ன் ெதாைலV^Sந்M 
அண்ைமப்Oள்ளி\ன் ெதாைலைவ க&த்தைத 
+(க்EறM. இந்த 𝐹$, 	 𝐹!  என்ற இரண்; 
நிைலயான Oள்ளிகைள அGபரவைளVன் 
+Vயங்கள் என்Eேறாம் (படம் 11.29). 

+Vயங்கைள இைணக்+ம் ேகாட;்தM்ண்6ன் 
ந;ப்Oள்ளிைய அGபரவைளVன் ைமயம் 
என்Eேறாம். +Vயங்களின்வ& ெசல்Uம் 
ேகாடை்ட +Iக்கசL் என்Iம் 
ைமயத்Gன்வ&யாக)ம் +Iக்கசL்க்+ 
ெசங்+த்தாக)ம் ெசல்Uம் ேகாடை்ட 
இைணவசL் என்Iம் அைழக்Eேறாம். 

+Iக்கசை்ச அGபரவைள) இைடெவட;்ம் 
Oள்ளிகள் அGபரவைளVன் உசJ்கள்.	

	
படம் 11.30	

+Vயங்களிைடதெ்தாைலைவ 2𝑐 	என்Iம்,	
உசJ்களிைடதெ்தாைலைவ (+Iக்கசJ்ன் நீளம்) 
2𝑎	என்Iம் +(க்Eேறாம்,	ேமUம்	

𝑏 = D𝑐! − 𝑎!	
என்I வைரயIத்தால், 2𝑏  இைணவசJ்ன் 
நீளமாEறM.	(படம் 11.30).	
𝑷𝟏𝑭𝟐 −𝑷𝟏𝑭𝟏	என்ற மாGPைய காண:	

படம் 11.30இல்	𝐴,𝐵	என்ற Oள்ளிகைள கSG, 

அGபரவைளVன் வைரயைற\ன்ப6,	
𝐵𝐹$ − 	𝐵𝐹! = 𝐴𝐹! − 	𝐴𝐹$ 	

என்I ெபIEேறாம்.	 𝐵𝐹$ ஐ 𝐵𝐴 + 𝐴𝐹$  என்I 
எ,தலாம் என்பதால், இந்த சமன்பா; 

𝐵𝐴 + 𝐴𝐹$ − 𝐵𝐹! = 𝐴𝐵 + 𝐵𝐹! − 𝐴𝐹$, 	
அதாவM 𝐴𝐹$ = 𝐵𝐹!		

என்றாEறM.	எனேவ நமக்+ ேவண்6ய மா(^	
𝐵𝐹$ − 𝐵𝐹! = 𝐵𝐴 + 𝐴𝐹$ − 𝐵𝐹! = 𝐵𝐴 = 2𝑎. 

11.6.1 ைமயமகன்ைம	
வைரயைற 8 நீளவடட்த்Gல்ேபாலேவ 𝑒 = 𝑐 𝑎⁄  

என்ற VEதத்ைத அGபரவைளVன் 
ைமயமகன்ைம என்I அைழக்Eேறாம்.	 𝑐 ≥ 𝑎	
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என்பதால்,	 ைமயமகன்ைம ஒSேபாMம் 
ஒன்ைறVட +ைறயாM. ைமயமகன்ைம\ன் 
அ6ப்பைட\ல்,	 +Vயங்கள் ைமயத்G^Sந்M	
𝑎𝑒 ெதாைலVல் உள்ளன.  
 
 

11.6.2 அ8பரவைளEன்  
ெசந்தரசச்மன்பா;	

அGபரவைளVன் ைமயம் fலத்GUம் 
+Vயங்கள் 𝑥 அசJ்ேலா 𝑦 அசJ்ேலா)ம் 
இSந்தால் அGபரவைளVன் சமன்பா; "க)ம் 
எளிைமயானM. இத்தைகய இரண்; 
சாத்Gயமான Gைசயைம)கைளTம் படம் 11.31	
காட;்EறM.	

	

	
படம் 11.31	

படம் 11.31(அ)Vல் காட6்யப6 𝑥 அசJ்ல் 

+VயYள்ள அGபரவைளVன் சமன்பாடை்ட 
வSVப்ேபாம்.	

𝐹$ , 𝐹! 	ஆEயவற்ைற +Vயங்களாக)ம், 
𝑂 ைவ	 𝐹$𝐹!  என்ற ேகாட;்தM்ண்6ன் 
ந;ப்Oள்ளியாக)ம் ெகாள்ேவாம்.	 𝑂 ைவ 
fலமாக)ம் 𝑂V^Sந்M 𝐹! இன்வ& ெசல்Uம் 
ேகாடை்ட ேநரம் 𝑥அசச்ாக)ம் ,	𝐹$இன்வ& வSம் 
ேகாடை்ட எGரம் அசச்ாக)ம் ெகாள்ேவாம். 

அப்ப6ெயனில், 𝑥 அசL்க்+ ெசங்+த்தாக 
𝑂 இன்வ& ெசல்Uம் ேகா; 𝑦 அசL். 𝐹$ இன் 
ஒSங்கள)கள் (−𝑐, 0)  என்க; 𝐹!	(𝑐, 0)  என்க 
(படம் 11.32).	

𝑃(𝑥, 𝑦) 	அGபரவைளVல் ஒS Oள்ளி என்க. 
𝑃\^Sந்M  ேசய்ைமக்+VயதM்க்+ம் 
அண்ைமக்+VயதM்க்+Yள்ள ெதாைல)களின் 
ேவIபா; 2𝑎  அதாவM 𝑃𝐹$ − 𝑃𝐹! = 2𝑎. 

 

 
படம் 11.32	

ெதாைல)வாய்ப்பாடை்ட பயன்ப;த்G	
D(𝑥 + 𝑐)! + 𝑦! −	D(𝑥 − 𝑐)! + 𝑦! = 2𝑎		

அதாவM	
D(𝑥 + 𝑐)! + 𝑦! = 2𝑎 + D(𝑥 − 𝑐)! + 𝑦!	

என்I ெபIEேறாம். இSOறYம் வரக்்கமாக்E	
(𝑥 + 𝑐)! + 𝑦! = 4𝑎! + (𝑥 − 𝑐)! + 𝑦!

+ 4𝑎	D(𝑥 − 𝑐)! + 𝑦!	
என்Iம், ேமUம் எளிைமயாக்E	

𝑐𝑥
𝑎 − 𝑎 = D(𝑥 − 𝑐)! + 𝑦!	

என்Iம் ெபIEேறாம். lண்;ம் வரக்்கமாக்E 
ேமUம் எளிைமயாக்+ம்ேபாM,	

𝑥!

	𝑎! −
𝑦!

𝑐! 	− 𝑎! = 1	
அதாவM	

𝑥!

	𝑎! −
𝑦!

𝑏!	 = 1	

Eைடக்EறM: ஏெனனில் 𝑐! − 𝑎! = 𝑏! .	 எனேவ 
அGபரவைளVUள்ள எந்தெவாS Oள்ளிTம்	

𝑥!

	𝑎! −
𝑦!

𝑏!	 = 1	
என்ற சமன்பாடை்ட நிைற)ெசய்EறM.	

GSப்Oக்Nற்றாக, 𝑃(𝑥, 𝑦) 	ேமற்கண்ட 
சமன்பாடை்ட நிைற)ெசய்வதாக ெகாள்ேவாம்.	

𝑦! = 𝑏! c
𝑥! − 𝑎!

𝑎! d	

எனேவ,	
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𝑃𝐹$ = +D(𝑥 + 𝑐)! + 𝑦!

= +e(𝑥 + 𝑐)! + 𝑏! c
𝑥! − 𝑎!

𝑎! d	

= 𝑎 +
𝑐
𝑎 𝑥	

இைதப்ேபாலேவ, 	

𝑃𝐹! = 𝑎	 −
𝑎
𝑐 	𝑥 

அGபரவைளVல் c 	> 𝑎;  𝑃  𝑥 = 𝑎  என்ற 
ேகாட;்க்+ வலப்பக்கமாக இSப்பதால், 𝑥 > 𝑎 .	
அதனால், 𝑐 𝑎⁄ 𝑥 > 𝑎. 	எனேவ, 𝑎 − 𝑐 𝑎⁄ 	𝑥			
எGரம்மாEறM. அதாவM	

𝑃𝐹! =
𝑐
𝑎 	𝑥 − 𝑎	

எனேவ	

𝑃𝐹$ − 𝑃𝐹! = 𝑎 +
𝑐
𝑎 𝑥 −

𝑐
𝑎 	𝑥 + 𝑎 = 2𝑎			

ேமUம்,	 𝑃 	 𝑥 = −𝑎 	என்ற ேகாட6்ன் 
இடMOறத்Gல் இSந்தால்,	

𝑃𝐹$ = −t𝑎 +
𝑐
𝑎 𝑥u , 𝑃𝐹! = 𝑎	 −

𝑐
𝑎 𝑥	

இந்த ேவற்Iவத்Gல், 𝑃𝐹! − 𝑃𝐹$ = 2𝑎. இவ்வாI, 	
𝑥!

	𝑎! −
𝑦!

𝑏!	 = 1	
என்ற சமன்பாடை்ட நிைற)ெசய்Tம் 
எந்தப்Oள்ளிTம் அGபரவளயத்Gல் உள்ளM.	

இவ்வாI, உசJ் fலத்GUம் +Iக்கசL் 
𝑧அசL்க்+ேநராக)Yள்ள ஒS அGபரவைளVன் 
சமன்பா;	

𝑥!

	𝑎! −
𝑦!

𝑏!	 = 1	

என்I நிIV\Sக்Eேறாம்.	
இைதப்ேபால்,	 படம் 11.31(ஆ)Vல் 

காட6்யMேபால் உசJ் fலத்GUம் +Iக்கசL் 
𝑦அசL்க்+ேநராக)Yள்ள ஒS அGபரவைளVன் 
சமன்பா;	

𝑦!

	𝑎! −
𝑥!

𝑏!	 = 1	

என்I காணலாம்.	
இந்த இரண்; சமன்பா;க`ம் 

அGபரவைளVன் ெசந்தரசச்மன்பா;கள்.	
FGப்= 𝑎 = 𝑏  என்Iள்ள ஒS 
அGபரவைளைவ சமப்பக்க அGபரவைள) 
என்I அைழக்Eேறாம்.	
FGப்= ேமற்கண்ட 	

𝑥!

	𝑎! −
𝑦!

𝑏!	 = 1	

என்ற சமன்பாட6்^Sந்M,	 அGபரவைளV	
Uள்ள ஒவ்ெவாS (x, y)	என்ற Oள்ளி\Uம்	

𝑥!

	𝑎! = 1 +
𝑦!

𝑏!	 , அதாவM	 w
𝑥
𝑎w ≥ 1	

என்பM Vளங்+EறM. அதாவM 𝑥 ≤ −𝑎 
என்ேறா 𝑥 ≥ 𝑎  என்ேறா இSக்கேவண்;ம். 
எனேவ,	அGபரவைளVன் எந்தப்ப+GTம்𝑥 =
+𝑎 , 𝑥 = −𝑎 	ஆEய ேகா;க`க்Eைட\ல் 
இல்ைல;	 அதாவM, இைணவசJ்ல் 
ெமய்\ைடெவடட்ல் இல்ைல. 

FGப்= ெசந்தரசச்மன்பா;கள் ைமயம் 
fலத்GUம் +Iக்கசL்ம் இைணவசL்ம் 
ஒSங்கள)சL்க`க்+ேநராக)ம்	 உள்ள 
அGபரவைள)கைள Vவரிக்Eன்றன. ேவI 
Oள்ளி\ல் ைமயYம் அதன்வ& ெசல்Uம் 
இரண்; ெசங்+தM்க்ேகா;கள் அசL்களாக)	
Yள்ள அGபரவைள)க்கள் உள்ளன.	
அத்தைகய ேவற்Iவங்கைளப்பற்( உயர ்
வ+ப்Oகளில் ப6ப்wரக்ள். 

அGபரவைள)க்களின் ெசந்தரசச்மன்பா; 
களி^Sந்M	 (படம் 11.29)	 bழ்க்கண்டவற்ைற 

அ(Eேறாம்.	
1. அGபரவைள) இரண்; 

அசL்கைளTம் பற்( சமசp்ரானM. 
(𝑥, 𝑦) 	அGபரவைளVல் ஒS Oள்ளி 
எனில்	 (−𝑥, 𝑦), 	 (𝑥, 𝑦), 	 (𝑥, −𝑦),	
(−𝑥,−𝑦) 	ஆEய Oள்ளிக`ம் 
அGபரவைள Vல் உள்ளன. 	

2. +Vயங்கள் எப்ேபாMம் 
+Iக்கசJ்ல் உள்ளன. 
ேநரம்)SWன் bழ்க்காரணி 
+Iக்கசை்ச தSEறM. சான்றாக,		

𝑦!

	9 −
𝑥!

16	 = 1	

என்ற அGபரவைளVன் +Iக்கசL் 
𝑥அசL்க்+ேநராக உள்ளM. அதன் நீளம் 6.	

𝑦!

	25 −
𝑥!

16 = 1	

என்பதன் +Iக்கசL் 𝑦அசL்;	நீளம் 10.	

11.6.3 ெசங்FEநாண்	
வைரயைற 9 அGபரவைளVன் ெசங்+V 

நாண் என்பM +Iக்கசL்க்+ ெசங்+த்தாக ஒS 
+Vயத்Gன்வ&ேய ெசல்வMம் tனிப்Oள்ளிகள் 
அGபரவைளயத்Gல் இSப்பMமான ஒS 
ேகாட;்தM்ண்டம். 	

நீளவடட்த்Gல் கண்டMேபாலேவ, அGபர 

வைளVன் ெசங்+Vநாணின் நீளம் 2𝑏
!
𝑎I 	என்I 

காண்பM எளிM.	
சான்C 14 (அ)	

𝑦!

9 −
𝑥!

16 = 1	

(ஆ) 𝑦! − 16𝑥! = 16	
ஆEய அGபரவைள)களின் +Vயங்கள், 
உசJ்ங்கள் ஆEயவற்(ன் ஒSங்கள)கள், 
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ைமயமகன்ைம, ெசங்+Vநாணின் நீளம் 
ஆEயவற்ைற காண்க.	

	
mர)் (அ) 	

𝑦!

9 −
𝑥!

16 = 1	

என்ற சமன்பாடை்ட ெசந்தரசச்மன்பாட;்டன் 
ஒப்Wட;் 	
𝑎 = 3, 𝑏, = 4, 𝑐 = D𝑎! + 𝑏! = √9 + 16	 = 5	

என்I காண்Eேறாம். எனேவ,	+Vயங்களின் 
ஒSங்கள)கள் (±5,0), உசJ்கள் (±3, 0).		

ைமயமகன்ைம = 𝑒 = 𝑐
𝑎 =

5
3	

ெசங்+Vநாண்	 =	2𝑏
2

𝑎 = 323 	

(ஆ)	 சமன்பாடை்ட இSOறYம் 16 ஆல் 
வ+த்தால்,	

𝑦!

16 −	
𝑥!

1 = 1	

Eைடக்EறM. இைத ெசந்தரசச்மன்பாட;்டன் 
ஒப்Wட;் 	
𝑎 = 4, 𝑏 = 1, 𝑐 = D𝑎! + 𝑏! = √16 + 1	 = √17	

ைமயமகன்ைம, 𝑒= 𝑐𝑎=
017
4 	

ெசங்+Vநாண் =
2𝑏2
𝑎 = 12	

என்I ெபIEேறாம். எனேவ,	 +Vயங்களின் 
ஒSங்கள)கள் (0, ±17).	உசJ்கள் (0, ±4).	
சான்C 15 +Vயங்கள் (0, ±3) , உசJ்கள் 

x0,±√11 2I y  என்Iள்ள அGபரவைளVன் 

சமன்பாடை்ட காண்க.	
mர)் 𝑦 அசJ்ல்	 +Vயங்கள்	 இSப்பதால்,	
அGபரவைளVன் சமன்பா; 	

𝑦!

	𝑎! −
𝑥!

𝑏!	 = 1	

என்ற வ6வானM. உசJ்கள்	

c0, ±
√11
2 d	

என்பதால், 	

𝑎 =
√11
2 	

+Vயங்கள் (0, ±3) என்பதால், 𝑐 = 3,			

𝑏! = 𝑐! − 𝑎! =
25
4 	

எனேவ,	அGபரவைளVன் சமன்பா; 
𝑦!

h114 i
−

𝑥!

h	254 i
= 1	

அதாவM, 100𝑦! − 44𝑥! = 275. 
சான்C 16 +Vயங்கள்	 (0, ±12) 	என்Iம் 
ெசங்+Vநாணின்  நீளம் 36 என்IYள்ள 
அGபரவைளVன் சமன்பாடை்டக் காண்க. 
mர)் +Vயங்கள் (0, ±12)	என்பதால்	அM 𝑐 =
12	என்I தSEறM.	
ெசங்+Vநாண் 	

2𝑏!		
𝑎 = 36	

எனேவ, 𝑏! = 18𝑎.	
𝑐! = 𝑎! + 𝑏! என்பG^Sந்M 144 = 𝑎! + 18𝑎		
அதாவM	𝑎2+18𝑎−144 = 0 	

𝑎 =
−18 ± √18! + 4 × 144

2 = −9 ± 15	

என்ற சமன்பா;ம் 𝑎 = −24, 6  என்ற 
mர)்க`ம் Eைடக்Eன்றன. 𝑎 	எGரம்மாக 
இSக்கVயலாM என்பதால்,	𝑎 = 6, 𝑏! = 108	
எனேவ, ேதைவயான அGபரவைளVன் 
சமன்பா;	

𝑦!

	36 −
𝑥!

	108	 = 1	

அதாவM 3𝑦! − 𝑥! = 108. 
	

பNற்O 11.4	
1Yதல் 6வைர\லான ஒவ்ெவாS ப\ற்J\Uம்,	அGபரவைளVன் +Vயங்கள்,	உசJ்கள் ஆEயவற்(ன் 
ஒSங்கள)கள்,	ைமயமகன்ைம ெசங்+Vநாணின் நீளம் ஆEயவற்ைற காண்க.		

1. 	
𝑥!

16 −	
𝑦!

9 = 1	

2. 	
𝑦!

9 −	
𝑥!

27 = 1	

3. 9𝑦! − 4𝑥! = 36	
4. 16𝑥! − 9𝑦! = 576	
5. 5𝑦! − 9𝑥! = 36	
6. 49𝑦! − 16𝑥! = 784	

7 Yதல் 15 வைர\லான ஒவ்ெவாS ப\ற்J\Uம்,	 ெகா;த்தைத நிைற)ெசய்Tம் அGபரவைளVன் 
சமன்பா;கைள காண்க.	

7. உசJ்கள் (±2,	0),	+Vயங்கள் (±3,	0)[	
8. உசJ்கள் (0,	±5),	+Vயங்கள் (0,	±8)	
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9. உசJ்கள்  (0,±3),		+Vயங்கள் (0,±5)	
10. +Vயங்கள் (±5,0),	+Iக்கசLநீளம் 8	
11. +Vயங்கள் (0,	±13),	இைணவசL் நீளம் 24	
12. +Vயங்கள் (±3√5	,	0),	ெச01வ3நாணின் நீளம் 8	
13. +Vயங்கள் (±4,0),	ெசங்+Vநாணின் நீளம் 12	
14. உசJ்கள் (±7,	0),				𝑒 = 4/3		
15. +Vயங்கள் (0,	±√10	),	(2,3)	வ&யாக ெசல்EறM	

பலவைகசச்ான்Uகள்
 

சான்C 17 படம் 11.33இல்	 காட6்ய ஒS 

பரவைளய ஆ6\ன் +Vயம் அதன் 
உசJ்\^Sந்M 5	ெசl ெதாைலVல் உள்ளM. 
ஆ6 45  ெசl ஆழத்Gல் இSந்தால்,	𝐴𝐵  என்ற 
ெதாைலைவ காண்க. 
	

	
படம் 11.33	

!ர$்	+Vயத்G^Sந்M உசJ்\ன் ெதாைல),	
𝑎 = 5	𝑐𝑚.	ஆ6\ன் உசJ் fலத்GUம் அசL் 
ேநரம் 𝑥 அசJ்Uம் இSந்தால்,	 பரவைளய 
ெவட6்ன் சமன்பா;	

𝑦! = 4(5)𝑥 = 20𝑥	
𝑥 = 45 எனில் 𝑦! = 900		
எனேவ	𝐴𝐵 = 2𝑦 = 2×30 = 60	𝑐𝑚.	

சான்C 18 ஒS உத்தரத்ைத 12  lடட்ர ்
இைடெவளி\Uள்ள xண்கள் தாங்+Eன்றன. 
Lைம உத்தரத்Gன் ைமயத்Gல் +Vந்GSப்ப 
தால்,	 அங்+ 3  ெசl Vலகல் ஏற்ப;EறM. 
இவ்வாI VலகUற்ற உத்தரம் ஒS பரவைளய 
வ6Vல் உள்ளM. ைமயத்G^Sந்M எவ்வள) 
ெதாைலVல் 1 ெசl Vலகல் உள்ளM?	
mர)் பரவைளயத்Gன் உசJ் lத்தாழ்வான 
Oள்ளி\Uம் அசL் ெந;நிற்பமாக)ம் இSக் 
Eன்றன. படம் 11.34இல் காட6்யப6 உசJ்\ல் 

fலYம் Eைடமடட்மாக 𝑥 அசL்Yள்ள ஒS 
ஒSங்களவைமப்ைப ேதரே்வாம். 

	
படம் 11.34 

இந்த ஒSங்களவைமப்Wல் பரவைளVன் 
சமன்பா; 𝑥2 = 4𝑎𝑦 	என்ற வ6வானM. 
பரவைள)	 \6	𝑚, 3 100I 𝑚]இன்வ& 
ெசல்வதால் 

1  ெசl Vலகல் 𝐴, 𝐵 	என்ற	Oள்ளிகளிைட\ல் 
இSப்பதாக +(ப்ேபாம். அதாவM 	

𝐴𝐵 =
1

100	𝑚 

𝐵இன்	ஒSங்கள)கள்	 x𝑥,
2
100y 

எனேவ, 𝑥2 = 4	× 	300× 2
100 = 24 

அதாவM 𝑥 = √24 = 2	√6 lடட்ர.் 

	6!	𝑚! = 4𝑎 x
3
100 	𝑚y	

	𝑎 =
36 × 100

12 𝑚 = 300	𝑚	

சான்C 19 15  ெசl நீளYள்ள ஒS	 தண்6ன் 
ஒS tனி 𝑥அசJ்Uம்  மItனி 𝑦அசJ்Uம் 
எப்ேபாMம் இSக்Eன்றன. தண்6ன் 
𝑥 அசJ்Uள்ள Yைன\^Sந்M 6	𝑐𝑚 
ெதாைலVUள்ள ஒS Oள்ளிைய கSMக. 
இந்தப்Oள்ளி\ன் இயங்+வைர ஒS 
நீளவடட்ம் என்I காட;்க.	
mர)் படம் 11.35இல் தண்;tளிகள் 𝐴, 𝐵 என்ற 
இடங்களில் இSப்பதாக ெகாள்ேவாம். 𝐴𝐵 
என்ற ேகா; 𝑥அசL்டன் 𝜃  என்ற ேகாணத்ைத 
தாங்+ வதாக)ம் ெகாள்ேவாம். 𝑃  என்ற 
Oள்ளிைய 𝐴𝑃 = 6	𝑐𝑚  என்(Sக்+மாI 
எ;ப்ேபாம். 	

𝐴𝐵 = 15  ெசl என்பதால்,	 𝑃𝐵 = 9  ெச.l. 
𝑃 இ^Sந்M 𝑦 அசL்க்+ ெசங்+த்தாக 
𝑃𝑄ைவTம் 𝑥அசL்க்+ ெசங்+த்தாக 𝑃𝑅ஐTம் 
வைரேவாம்.	

D𝑃𝐵𝑄V^Sந்M  
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உவV 𝜃 =
𝑥
9	

D	𝑃𝑅𝐴\^Sந்M,	

வV	 𝜃 =
𝑦
6	

உவV!𝜃 +வV!𝜃 = 1	என்பதால் 

h
𝑥
9i

!
+ h

𝑦
6i

!
= 1 

𝑥!

81 +
𝑦!

36 = 1 
	

படம் 11.35 

11ஆம் படலத்Sல் பலவைகப்பNற்Oகள்	
1. ஒS பரவைளவ எGெராளிப்W\ன் Vடட்ம் 20 ெச.l,	ஆழம் 5	ெச.l எனில்	+Vயத்ைத காண்க.	
2. ஒS வைள) ெந;நிற்ப அசL்ள்ள பரவைளவ வ6வத்Gல் உள்ளM. வைளVன் உயரம் 10 l,	

அ6யகலம்  5 l எனில்	பரவைளVன் உசJ்\^Sந்M 2 l bழ் அதன் அகலம் என்ன?	
3. pராக Lைமேயற்(ய ஒS ெதாங்+ பாலத்Gன் வடம் பரவைளவ வ6வத்Gல் ெதாங்+EறM.,	

100 lடட்ர ் நீளYYள்ள Eைடமடட்சச்ாைல,	 ெந;நிற்பக்கம்Wகளால் வடதM்டன் 
இைணக்கப்பட6்Sக்EறM,	lநீளமான கம்W 30 lடட்Sம் lக்+டை்டயானM 6 lடட்Sம் எனில். 
ந;V^Sந்M 18 lடட்ர ் ெதாைலVUள்ள கம்W\ன் நீளத்ைத காண்க.  	

4. ஒS வைள) அைரநீளவடட் வ6Vல் உள்ளM. இM அ6\ல் 8 lடட்ர ்அகலYம்,	ைமயத்Gல் 2 
lடட்ர ் உயரYம் உள்ளM. ஒS tனி\^Sந்M 1.5 l ெதாைலVல் வைளVன் உயரத்ைத 
காண்க.	

5. 12 ெச.l நீளYள்ள ஒS தண்; அதன் tனிகள் எப்ேபாMம் ஒSங்களவசL்கைள ெதா;மாI 
நகரE்றM. 𝑥அசை்சதெ்தா;ம் tனி\^Sந்M 3 ெச.l. ெதாைலVல் கம்W\Uள்ள 𝑃 	என்ற 
Oள்ளி\ன் இயங்+வைரசச்மன்பாடை்ட காண்க.	

6. 𝑥! = 12𝑦	என்ற பரவைளVன் உசJ்ைய அதன் ெசங்+Vநாணின் tனிக`டன் இைணக்+ம் 
ேகா;களால் உSவா+ம் Yக்ேகாணத்Gன் பரப்பளைவ காண்க.	

7. ஒS ஓடட்ப்பந்தயெவளி\ல் ஓ;ம் ஒS மனிதன் இரண்; ெகா6களி^Sந்M தன் 
ெதாைல)களின் Nட;்தெ்தாைக எப்ேபாMம் 10 l என்பைத காண்Eறார.் 
ெகா6க்கம்பங்க`க்Eைடயான ெதாைல) 8	l.. மனிதன் ஓ;ம் பாைத\ன் சமன்பாடை்ட 
காண்க.	

8. 𝑦! = 4	𝑎𝑥 	என்ற பரவைளVல் ஒS சமப்பக்க Yக்ேகாணத்ைத உள்வைரEேறாம்;	 இங்+ 
Yக்ேகாணத்Gன் ஒS உசJ் பரவைளVன் உசJ்\ல் உள்ளM. Yக்ேகாணத்Gன் பக்கநீளத்ைத 
காண்க.	

	

W@க்க0ைர	
• வடட்ம் ஒS தளத்Gல் நிைலயான Oள்ளி\^Sந்M சமதெ்தாைலVUள்ள Oள்ளிகளின் கணம். 	
• (ℎ, 𝑘)இல் ைமயYம் 𝑟	ஆரYYள்ள ஒS வடட்த்Gன் சமன்பா; (𝑥 − ℎ)2 + (𝑦 − 𝑘)2 = 𝑟2.	
• பரவைள) தளத்Gல் ஒS நிைலயான ேகாட6்^Sந்Mம் ஒS நிைலயான Oள்ளி\^Sந்Mம் 

சமதெ்தாைலVUள்ள Oள்ளிகளின் கணம்.	
• (𝑎, 0)இல் +VயYம் 𝑥 = −𝑎	இயக்+வைரயாக)Yள்ள பரவைளVன் சமன்பா; 𝑦2 = 4𝑎𝑥,	இங்+ 

𝑎 > 0.	
• ஒS பரவைளVன் ெச01வ3நாண் அதன் அசL்க்+ ெசங்+த்தாக)ம் +Vயத்Gன்வ& ெசல்வMம் 

tனிப்Oள்ளிகள் பரவைளVன்lM உள்ளMமான ஒS ேகாட;்தM்ண்;,	
• 𝑦2 = 4𝑎𝑥			என்ற பரவைளVன் ெசங்+Vநாணின் நீளம் 4𝑎.	
• நீளவடட்ம் ஒS தளத்Gல் இரண்; நிைலயான Oள்ளிகளி^Sந்தான ெதாைல)களின் 

Nட;்தெ்தாைக மா(^யாக)ள்ள Oள்ளிகளின் கணம்.	
• +Vயங்கள் 𝑥அசJ்Uள்ள நீளவடட்த்Gன் சமன்பா; 	
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𝑥!

𝑎! +
𝑦!

𝑏! = 1	

• நீளவடட்த்Gன் ெசங்+Vநாண் ேபரசL்க்+செ்சங்+த்தானMம் ஒS +Vயத்Gன்வ&யாக ெசல்வMம் 
tனிப்Oள்ளிகள் நீளவடட்த்Gன்lM உள்ளMமான ஒS ேகாட;்தM்ண்;.	

• 	
𝑥!

𝑎! +
𝑦!

𝑏! = 1	

என்ற சமன்பா;ள்ள  நீளவடட்த்Gன்  ெசங்+Vநாணின் நீளம் 2𝑏!/𝑎.	
• நீளவடட்த்Gன் ைமயமகன்ைம நீளவடட்த்Gன் ைமயத்G^Sந்M  ஒS +VயதM்க்+ம் ஒS 

உசJ்க்+Yள்ள ெதாைல)களின் VEதம்.	
• அGபரவைள) ஒS தளத்Gல் இரண்; நிைலயான Oள்ளிகளி^Sந்தான ெதாைல)களின் 

ேவIபா; மா(^யாக)ள்ள Oள்ளிகளின் கணம்.	
• +Vயங்கள் 𝑥அசJ்Uள்ள அGபரவைளVன் சமன்பா;	

𝑥!

𝑎! −
𝑦!

𝑏! = 1	

• அGபரவைள)Vன் ெசங்+Vநாண் +Iக்கசL்க்+ ெசங்+த்தாக)ம் +Vயத்Gன்வ&யாக 
ெசல்வMம் tனிப்Oள்ளிகள் அGபரவைளVன்lM உள்ளMமான ஒS ேகாட;்தM்ண்;.	

• 𝑥!/𝑎! − 𝑦!/𝑏! = 1	 என்ற சமன்பா;ள்ள அGபரவைளVன் ெச01வ3நாணின் நீளம் 2𝑏!/𝑎.	

• அGபரவைளVன் ைமயமகன்ைம ைமயத்G^Sந்M ஒS +VயதM்க்+ம் ஒS உசJ்க்+Yள்ள 
ெதாைல)களின் VEதம்.  	

வரலாற்Uக் -/ப்7 
வ6Vயல் கணிதத்Gன் "க)ம் பழைமயான Eைளக`ள் ஒன்I. Eேரக்க  வ6Vயாலரக்ள் 

ேகாடப்ாட;்Yக்EயதM்வYம் நைடYைறYக்EயதM்வYம் வாய்ந்த பல வைள)களின் பண்Oகைள 
ஆராய்ந்தனர.் இ{க்Eளி; Lமார ் E.Y 300இல் வ6Vயல்பற்(ய தனM ஆய்)  Vரி)ைரைய 
எ,Gனார.் இவர ் Yதன்Yத^ல் இயற்ைகையப்பற்(ய Jந்தைனகளால் எ,ந்த அ6க்ேகாள்களின் 
அ6ப்பைட\ல் வ6வங்கைள ஒSங்கைமத்தவர.் பண்ைடய இந்Gயரக்`ம் Eேரக்கரக்`ம் ஆராய்ந்த 
வ6Vயல் +(க்கணித்Gன் ெசயல்Yைறைய பயன்ப;த்தVல்ைல. இ{க்Eளி; வ6VயUக்+ 
ேமற்ெகாண்ட ெதா+த்தாக்க அe+YைறTம் Lல்ப|த்Gரங்களின் அe+YைறTம் Lமார ் 1300 
ஆண்;களாக ெதாடரந்்தM. EY 200இல்,	 அப்பேலானியL எ,Gய Nம்Oெவட;்கள் என்ற  }^ல் 
பGெனட;் }ற்றாண்;களாக  மாறாத  பல Yக்Eயமான கண்;W6ப்Oகள் இSந்தன.	

இக்காலதM் ப+ப்பாய்)வ6Vயைல இரிேன இேடக்காட;் (1596-1650)	 என்பவரின் ெபயரால் 
காSட~்Jய வ6Vயல் என்I அைழக்Eேறாம். இவர ் 1637ஆம் ஆண்6ல் ‘வ6Vயல்ʼ என்ற tைல 
ெவளி\டட்ார.் ஆனால் ப+ப்பாய்)வ6வVய^ன் அ6ப்பைடக்ெகாள்ைககைளTம் YைறகைளTம் 
ஏ7ெகனேவ Wயர6் ெபரம்ா (1601-1665)	 கண்;W6த்GSந்தார.் Oன்வாய்ப்பாக இந்த 

ஆய்ெபாSள்பற்(ய ெபSமாVன் ஆய்)க்கட;்ைர,	 ‘தளத்GUம் Gண்மத்GUம் இயங்+வைரகளின் 
அ(Yகம்ʼ என்ற தைலப்Wல் 1679ஆம் ஆண்6ேல அவரM மரணத்Gற்+ப்Wன் ெவளியானM. எனேவ,	
இேடக்காட;் ப+ப்பாய்)வ6வVய^ன் தனிதM்வமான கண்;W6ப்பாளராக கSதப்படட்ார.்	

ஐசக்+ ேபேரா காSட~்JயYைறைய பயன்ப;தM்வைத தVரத்்தார.் நி{டட்ன் 
mரம்ானிக்கப்படாத ெக,க்களின் Yைறைய பயன்ப;த்G வைள)களின் சமன்பா;கைள கண்டார.் 
YைனயெவாSங்கள)கள் இSYைனயெவாSங்கள)கள் ேபான்ற பலவைகயான ஒSங்கள)கைள 
பயன்ப;த்Gனார.் இைலWனிL Eைடயள),	 +த்தள),	 ஒSங்கள) ஆEய ெசாற்கைள 
பயன்ப;த்Gனார.் ப+ப்பாய்)வ6Vய^ல் ஒS Yக்Eயமான பாட}ைல இேலாப்Wற்றால் (1700)	
எ,Gனார.்	

Eேளேரா (1729)	 வழங்Eய ெதாைல)வாய்ப்பா; நளினமா\ல்லாVடட்ாUம் 
ெதாைல)வாய்ப்பாடை்ட Yதன்Yத^ல் வழங்Eயவர ் அவேர. இவர ் ேநரியசச்மன்பாட6்ன் 
இைடெவட;்வ6வத்ைதTம் ெகா;த்தார.் Eேரமர ் (1750)	 இரண்; அசL்கைளTம் Yைறயாக 
பயன்ப;த்G வடட்த்Gன் சமன்பாடை்ட. 	

(𝑦 − 𝑎)! + (𝑏 − 𝑥)! = 𝑟!	
என்I தந்தார.் ப+ப்பாய்)வ6வVய^ல் அப்ேபாGSந்த Jறந்த Vரிேவற்றத்ைத வழங்Eயவர ்இவேர. 
மாஞ்ேச (1781)	 ேநரக்்ேகாட;்க்கான இக்காலத்Gய	 𝑦	 − 𝑦(	 = 𝑚(𝑥 − 𝑥() .	 என்ற 
Oள்ளிசச்ாய்ைமவ6வத்ைத தந்தார.் இரண்; ேகா;கள் ெசங்+த்தா\Sப்பதற்கான வைரக்கட;் 
𝑚𝑚( + 1 = 0 என்பைதTம் ெகா;த்தார	்
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J. W. இலக்+வா (1765-1843)	 "கப்பல பாட}ல்கைள எ,Gயவர.் ப+ப்பாய்)வ6வVயUக்+ 
அவர ்அளித்த பங்களிப்Oகள் Jத(க்காணப்ப;Eன்றன. அவர ்ேகாட6்ன் இSOள்ளிவ6வத்ைத 	

𝑦 − 𝛽 =
𝛽( − 𝛽
𝛼( − 𝛼

(𝑥 − 𝛼)	

என்I ெகா;த்தார.் (α, β)	V^Sந்M 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏	என்ற ேகாட;்க்கான ெசங்+தM்நீளத்ைதTம் 	
(𝛽 − 𝑎 − 𝑏)
√	1 + 𝑎!

	

என்I ெகா;த்தார.் இரண்; ேகா;க`க்Eைடயான ேகாணத்ைத கண்;W6ப்பதற்கான அவரM 
வாய்ப்பா; 	

ெதாV	𝜃 = 7
𝑎′		−𝑎
1+𝑎𝑎′		

8	

ப+ப்பாய்)வ6வVய^ன் கண்;W6ப்Oக்+ப்Wற+ இத்தைகய அ6ப்பைடயான வாய்ப்பா;கைள 
கண்;W6ப்பதற்+ 150 ஆண்;க`க்+ம் ேமலாக நாம் காத்GSக்க ேவண்6Tள்ளM என்பM Vயப்பாக 
இSக்EறM. 1818  ஆம் ஆண்6ல்,	 கட6்டப்ெபா(\யலாளரான இேலம் 𝐸 = 0, 𝐸( = 0  ஆEய இரண்; 
இயங்+வைரகளின் +Iக்+ெவட;்ப்Oள்ளி\ன்வ& ெசல்Uம் வைளவைரக்+ 𝑚𝐸 +𝑚(𝐸(	 = 0  என்ற 
வாய்ப்பாடை்ட வழங்Eனார.்	

கணிதத்GUம் அ(Vய^Uம் பல Yக்Eயமான கண்;W6ப்Oகள் Nம்Oெவட;்க`டன் 
ெதாடரO்ைடயைவ.. Eேரக்கரக்ள்,	+(ப்பாக ஆரக்்El6Lம் (287 − 212B. C) 	அப்பேலானியLம் (200	
B.C.)	 Nம்Oெவட;்கைள அவற்(ன் அழ+க்காகேவ ஆராய்ந்தனர.் இந்த வைள)கள் இன்ைறய 
Vண்ெவளியாய்)லாVUம் அeதM்கள்களின் நடத்ைதபற்(ய ஆராய்சJ்\Uம் Yக்Eயமான 
கSVகள். 

அGபரவைள)	
hyperbola,	138,	151	

அைரக்+ற்றசL்	
semiminor	axis,	146	

அைரெநடட்சL்	
semimajor	axis,	146	

இயக்+வைர	
directrix,	141	

உசJ்	
vertex,	146	

உைலந்ேதா;ம்	
degenerate,	139	

ெசங்+Vநாண்	
latus	rectum,	144,	149,	153	

+Vயம்	

focus,	141	
+ற்றசL்	
minor	axis,	146	

Nம்Oெவட;்	
conic	section,	138	

நீளவடட்ம்	
ellipse,	138,	145	

ெநடட்சL்	
major	axis,	146	

பரவைள)	
parabola,	138	

ைமயமகன்ைம	
eccentricity,	147,	151	

வடட்ம்	
circle,	138	

	


