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படல$	12 	

!ப்பரிமாண வ+,ய.க்0 
அ2!கம்	

கணிதம் எல்லா அ,-ய/க்0ம் அர2யாக3ம் பணிப்ெபண்ணாக3ம் 
ெசயலாற்89ற: – எ. ேத. ெபல்	

12.1 அ,>கம்	
ஒ. தளத்1ல் ஒ. 3ள்ளிைய 

இடம(ய தளத்1ல் ஒன்:க்	
ெகான்: ெசங்+த்தாக ெவட?்க்	
@டக்+ம் இரண்C ேகாCகளி	
E.ந்G 3ள்ளிHன் ெசங்+தG்த்	
ெதாைல)கள் பயன்பCவைத 
நாம் அ(ேவாம்.	 இந்த 
ேகாCகைள ஒ.ங்களவசL்கள் 
என்@ேறாம். இந்த இரண்C 
ெதாைல)கOம் அசL்கைளப்	
ெபா:தG் 3ள்ளிHன் ஒ.ங்கள) 
கள்.  நைடPைறHல் நாம் 
தளத்1ல் @டக்+ம் 3ள்ளிகைள 
மடC்ேம ைகயாள்வ1ல்ைல. 
சான்றாக, இடெவளிHல் எ(ந்த ஒ. பந்G 
ெவவ்ேவ: ேநரங்களில் இ.க்+ம் இடநிைலக 
ைளேயா ஒ. வாRர1் ஓரிடத்1E.ந்G 
மற்ேறாரிடதG்க்+ பறக்+ம்ேபாG ெவவ்ேவ: 
ேநரங்களில் அதன் இடநிைலகைளேயா க.Gக. 	

இைதப்ேபால், Pகட?்E.ந்G ெதாங்+ம் 
ஒ. "ன்+"ழத்1ன் Tழ்UனிHன் இடநிைல 
ையேயா அைறHVள்ள PகடC்WX(Hன் 
ைமயUனிHன் இடநிைலையேயா க.Gம்ேபாG 
அைறHன் ஒன்:க்ெகான்: ெசங்+த்தான 
இரண்C Lவரக்ளிE.ந்G 3ள்ளிகOக்+ 
இ.க்+ம் ெதாைல)கள் மடC்மல்லாமல், 
தைலHE.ந்G 3ள்ளிHன் உயரத்ைதZம் நாம் 
அ(யேவண்Cம். எனேவ, இரண்C அள)கள் 
ேபாதாமல், அைறHன் தைர, அCத்தCத்த 
இரண்C Lவரக்ள் ஆ@ய ஒன்:க்ெகான்: 
ெசங்+த்தான \ன்: தளங்களிE.ந்G 
3ள்ளிHன் ெசங்+தG்தெ்தாைல)கள் ேதைவ 
யா@ன்றன. இந்த \ன்: ெதாைல)கைள	 Zம் 
\ன்: ஒ.ங்கள)த்தளங்களின் ேநாக்Tட?்ல் 
3ள்ளிHன் ஒரங்கள)கள் என்@ேறாம். 
இந்தப்படலத்1ல் Pப்பரிமாண வ?WயEன் 
அ?ப்பைடக்க.தG்.கைள ப?ப்ேபாம்.	

12.2 >ப்பரிமாண இடெவளிCல் 
ஒEங்களவசG்கHம் 
ஒEங்கள3த்தளங்கHம்	

𝑂  என்ற 3ள்ளிHல் சந்1க்+ம் ஒன்:க் 
ெகான்: ெசங்+த்தான \ன்: தளங்கைள 
க.Gக	 (படம் 12.1).	 இந்த \ன்: தளங்கOம் 

𝑋′𝑂𝑋 ,	 𝑌′𝑂𝑌 ,	 𝑍′𝑂𝑍  ஆ@ய \ன்: ேகாCகளில் 
இைடெவடC்@ன்றன. இவற்ைற Pைறேய 𝑥 ,	𝑦 ,	
𝑧அசL்கள் என்றைழக்@ேறாம். இந்த ேகாCகள் 
ஒன்:க்ெகான்: ெசங்+த்தானைவ என்பைத 
ேநாக்+க. ெசவ்வகெவா.ங்களவைமப்3 இந்த 
ேகாCகளால் ஆனG. 𝑋𝑂𝑌 ,	 𝑌𝑂𝑍 ,	 𝑍𝑂𝑋  ஆ@ய 
தளங்கைள Pைறைய 𝑋𝑌 தளம், 𝑌𝑍 தளம், 
𝑍𝑋 தளம் என்@ேறாம். இைவ ஒ.ங்கள)த் 
தளங்கள். 𝑋𝑂𝑌 தளத்ைத @ைடமடட்மாக 
க.1னால் (படத்1ல் க.ப்3செ்சவ்வகமாக 
காடட்ப்படட்G) இந்த தளதG்க்+ ெசங்+த்தான 
𝑍′𝑂𝑍ேகாC ெநCநிற்பமானG.	𝑋𝑌தளத்1E.ந்G 
ேமேனாக்@ 𝑂𝑍க்+ேநராக  அளந்த 
ெதாைல)கைள ேநரம்மாக)ம் Tழ்ேநாக்@ 
𝑂𝑍′க்+ேநராக  அளந்தவற்ைற எ1ரம்மாக)ம் 
ெகாள்@ேறாம். இைதப்ேபால், 𝑍𝑋தளதG்க்+ 
வலப்பக்கமாக 𝑂𝑌க்+ேநராக  அளந்த 
ெதாைல)கள் ேநரம்ம்; இடப்பக்கமாக 
𝑂𝑌′க்+ேநராக  அளந்தைவ எ1ரம்ம்; 
𝑌𝑍தளதG்க்+  Pன்பக்கமாக (நம்ைம ேநாக்@) 
𝑂𝑋க்+ேநராக  அளந்தைவ ேநரம்ம்; 
`ன்பக்கமாக 𝑂𝑋′க்+ேநரானைவ  எ1ரம்ம். 𝑂 
என்ற 3ள்ளிைய	 ஒ.ங்களவைமப்`ன் \லம் 
என்@ேறாம். \ன்: ஒ.ங்கள)த்தளங்கOம் 
இடெவளிைய எடC் ப+1களாக `(க்@ன்றன. 
இவற்ைற அைரக்காற்ப+1கள் என்@ேறாம்.	
இந்த அைரக்காற்ப+1கOக்+ 𝑋𝑂𝑌𝑍 ,	 𝑋′𝑂𝑌𝑍 ,	
𝑋′𝑂𝑌′𝑍,	𝑋𝑂𝑌′𝑍,	𝑋𝑂𝑌𝑍′,	𝑋′𝑂𝑌𝑍′,	𝑋′𝑂𝑌′𝑍′,	𝑋𝑂𝑌′𝑍′ 
என்: ெபயரிடC் அவற்ைற Pைறேய 𝐼ஆம் , 

இ"ேயானா' 
ஆ*லர்	
(1707-1783)	
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𝐼𝐼ஆம் , ... 𝑉𝐼𝐼𝐼ஆம்  அைரக்காற்ப+1கள் என்: 
+(க்@ேறாம்.  

	
படம் 12.1	

12.3 இடெவளிC/ள்ள ஒE 
Iள்ளிCன் ஒEங்கள3கள்	

ஒ.ங்களவசL்கள், ஒ.ங்கள)த்தளங்கள், 
\லம் ஆ@யைவ அடங்@ய ஒ. நிைலயான 
ஒ.ங்களவைமப்ைப ேதரந்்த`ன், இடெவளிH 
Vள்ள ஒ. 3ள்ளிZடன் (𝑥, 𝑦, 𝑧) 	என்ற \ன்: 
ஒ.ங்கள)கைள ெதாடர3்:த்தலாம் என்:ம் 
1.ப்3க்aற்றாக, (𝑥, 𝑦, 𝑧) 	என்ற \ன்: 
எண்களிE.ந்G இடெவளிHVள்ள ஒ. 
3ள்ளிHன் இடநிைலைய எவ்வா: அ(யலாம் 
என்:ம் இப்ேபாG Wளக்கப்ேபா@ேறாம். 	

	
படம் 12.2	

இடெவளிHVள்ள 𝑃  என்ற ஒ. 3ள்ளிHE 
.ந்G 𝑋𝑌தளதG்க்+ ஒ. ெசங்+தG்க்ேகாடை்ட 
வைரேவாம். இந்த ெசங்+தG்க்ேகாட?்ன் அ? 𝑀 
(படம் 12.2). `ற+, 𝑀 என்ற இந்த 3ள்ளிHE.ந்G 

𝑥அசL்க்+ 𝑀𝐿	என்ற ஒ. ெசங்+தG்க்ேகாடை்ட 
வைர@ேறாம். இG 𝑥அசை்ச 𝐿  என்ற இடத்1ல் 
சந்1க்@றG. 𝑂𝐿  என்ற ேகாடC்தG்ண்?ன் நீளம் 

𝑥  என்:ம் 𝐿𝑀 = 𝑦  என்:ம் 𝑀𝑃 = 𝑧 	 என்:ம் 
ெகாள்ேவாம். அப்ப?ெயனில், 𝑥, 𝑦, 𝑧  ஆ@யைவ 
இடெவளிHல் 𝑃 என்ற 3ள்ளிHன் ஒ.ங்கள)கள் 
என்@ேறாம். படம் 12.2இல் 𝑃(𝑥, 𝑦, 𝑧) என்ற 3ள்ளி 

𝑋𝑂𝑌𝑍யைரக்காற்ப+1Hல் இ.ப்பைத காண்@ 
ேறாம். எனேவ 𝑥, 𝑦, 𝑧 ஆ@ய \ன்:ம் ேநரம்ம். 𝑃 
ேவெறந்த அைரக்காற்ப+1Hல் இ.ந்தாVம் 
அதற்+த்த+ந்தவா: 𝑥, 𝑦, 𝑧களின்  +(கள் 
மா:@ன்றன. இவ்வா:, இடெவளிHVள்ள 
ஒவ்ெவா. 3ள்ளிZடcம் (𝑥, 𝑦, 𝑧)  என்ற 
Pைறைம Hடட் ெமய்ெயண்Pம்மம் 
ெதாடரப்ா@றG. 	

1.ப்`யவா:, (𝑥, 𝑦, 𝑧)  என்ற \ன்: 
எண்களிE.ந்G, PதEல் 𝑥க்+ நிகரான 𝐿 என்ற 
3ள்ளிைய 𝑥அசX்ல் +(தG், `ற+ 𝑋𝑌தளத்1ல் 
𝑀  என்ற 3ள்ளிைய அதன் ஒ.ங்கள)கள் (𝑥, 𝑦 ) 
என்(.க்+மா: +(க்@ேறாம். 𝐿𝑀  𝑥அசL்க்+ 
ெசங்+த்தாக)ம் 𝑦 அசL்க்+ இைணயாக)ம் 
இ.ப்பைத ேநாக்+க. 𝑀  என்ற 3ள்ளிைய 
அைடந்த`ன், 𝑋𝑌 தளதG்க்+ 𝑀𝑃  என்ற 
ெசங்+தG்க்ேகாடை்ட வைரந்G அ1ல் 𝑧 
ெதாைலWVள்ள 𝑃ைய ெப:@ேறாம். இவ்வா: 
ெபற்ற 𝑃  என்ற 3ள்ளிHன் ஒ.ங்கள)கள் 
(𝑥, 𝑦, 𝑧).  எனேவ, இடெவளிHVள்ள 3ள்ளிகOக் 
+ம் (𝑥, 𝑦, 𝑧) என்ற ெமய்ெயண்Pம்மங்கOக்+ம் 
ஒ. ஒன்:க்ெகான்றான ெதாடர3் இ.க்@றG. 	

	
படம் 12.3	

ம:வ&யாக, இடெவளிHல் @டக்+ம் 𝑃 
என்ற 3ள்ளிHன்வ& ஒ.ங்கள)த்தளங்கOக்+ 
இைணயான \ன்: தளங்கைள வைர@ேறாம். 
இந்த தளங்கள் 𝑥, 𝑦, 𝑧யசL்கைள  Pைறேய 
𝐴, 𝐵, 𝐶  ஆ@ய 3ள்ளிகளில் சந்1க்@ன்றன (படம் 
12.3). 𝑂𝐴 = 𝑥, 	 𝑂𝐵 = 𝑦, 	 𝑂𝐶 = 𝑧  என்க. 
அப்ப?ெயனில், 𝑥, 𝑦, 𝑧 	ஆ@யைவ 𝑃Hன் 
ஒ.ங்கள)கள்; இைத 𝑃(𝑥, 𝑦, 𝑧)  என்: எ,G@ 
ேறாம். 1.ப்3க்aற்றாக, 𝑥, 𝑦, 𝑧HE.ந்G 
ஒ.ங்களவசL்களில் 𝐴, 𝐵, 𝐶  என்ற 3ள்ளிகைள 
+(க்@ேறாம். 𝐴, 𝐵, 𝐶  என்ற இந்த 
3ள்ளிகளின்வ& Pைறேய 𝑌𝑍 ,	 𝑍𝑋 ,	 𝑋𝑌  ஆ@ய 
தளங்கOக்+ இைணயாக தளங்கைள 
வைர@ேறாம். 𝐴𝐷𝑃𝐹,	𝐵𝐷𝑃𝐸,	𝐶𝐸𝑃𝐹  ஆ@ய இந்த 
\ன்: தளங்கOம் சந்1க்+ம் 𝑃  என்ற 3ள்ளி 



	

160	
த"ழ்வ&ய()க்+, 

(𝑥, 𝑦, 𝑧)  என்ற PைறைமHடட் Pம்மதG்க்+ 
நிகரா@றG. இடெவளிHVள்ள 𝑃(𝑥, 𝑦, 𝑧)  என்ற 
எந்தெவா. 3ள்ளிக்+ம் 𝑥, 𝑦, 𝑧  ஆ@யைவ 
Pைறேய 𝑌𝑍, 	 𝑍𝑋, 	 𝑋𝑌 தளங்களிE.ந்G 
ெசங்+தG்தெ்தாைல)கள் என்பைத 
கண்ட(@ேறாம்.	

12ப்3 \லமா@ய 𝑂Wன்  ஒ.ங்கள)கள் 
(0,0,0).  𝑥அசX்Vள்ள  எந்தப்3ள்ளிக்+ம் 
ஒ.ங்கள)கள் (0, 𝑦, 𝑧)  என்றவா: 
இ.க்@ன்றன.	

12ப்3ைர ஒ. 3ள்ளிHன் 
ஒ.ங்கள)களின் +(கள் அந்த 3ள்ளி இ.க்+ம் 
அைரக்காற் ப+1ைய gரம்ானிக்@ன்றன. 
Tழ்க்காhம் அடட்வைண எடC் 
அைரக்காற்ப+1களிVம் ஒ.ங்கள)களின் 
+(கைள காடC்@றG.	

	
	

 𝐼	 𝐼𝐼	 𝐼𝐼𝐼	 𝐼𝑉	 𝑉	 𝑉𝐼	 𝑉𝐼𝐼	 𝑉𝐼𝐼𝐼	

𝑥	 +	 −	 −	 +	 +	 −	 −	 +	
𝑦	 +	 +	 −	 −	 +	 +	 −	 −	
𝑧	 +	 +	 +	 +	 −	 −	 −	 −	

அட்டவைண 12.1	

சான்: 1 படம் 12.3இல் 𝑃	(2,4,5) எனில் 𝐹இன் 
ஒ.ங்கள)கைள காண்க.	
gர)் 𝐹 என்ற 3ள்ளிக்+ 𝑂𝑌க்+ேநராக அளந்த 
ெதாைல) L&யம். எனேவ, 𝐹 இன் 
ஒ.ங்கள)கள் (2,0,5).	
சான்: 2 (−3,1,2) ,	 (−3,−1,2)  ஆ@ய 
3ள்ளிகள் @டக்+ம் அைரக்காற்ப+1கைள 
காண்க.	
gர)் அடட்வைண 12.1இE.ந்G (−3,1,2) 
இரண்டாம் அைரக்காற்ப+1HVம் 
(−3,1, −2)  ஆறாம் அைரக்காற்ப+1HVம் 
இ.ப்பைத காண்@ேறாம். 

பCற்2 12.1	
1. ஒ. 3ள்ளி 𝑥அசX்ல் உள்ளG. அதன் 𝑦,	𝑧ெயா.ங்கள)கள் யாைவ?	
2. ஒ. 3ள்ளி 𝑋𝑍தளத்1ல் உள்ளG. அதன் 𝑦ஒ.ங்களைவப்பற்( என்ன ெசால்லலாம்?	
3. Tழ்க்காhம் 3ள்ளிகள் இ.க்+ம் அைரக்காற்ப+1கைள உைரக்க. (1,2,3) , (4, −2,3) , 

(4, −2,−5), (4,2, −5), (−4, 2, −5), (−4, 2, 5), (−3,−1,6), (−2,−4,−7).	
4. ேகா?டட் இடங்கைள நிரப்3க.	

a. 𝑥அசL்ம் 𝑦அசL்ம் ேசரந்்G ____________தளத்ைத உண்டாக்+@ன்றன.	
b. 𝑋𝑌தளத்1Vள்ள 3ள்ளிகளின் ஒ.ங்கள)கள் _________ என்ற வ?வானைவ.	
c. ஒ.ங்களவசL்கள் இடெவளிைய _________ அைரக்காற்ப+1களாக `ரிக்@ன்றன.	

12.4 இரண்M Iள்ளிகளிைடயான 
ெதாைல3	

இ.பரிமாண ஒ.ங்களவைமப்`ல் இரண்C 
3ள்ளிகளிைடயான ெதாைலைவ ப?த்1.க் 
@ேறாம். அைத இப்ேபாG Pப்பரிமாணதG்க்+ 
நீடC்ேவாம்.	

𝑃(𝑥!, 𝑦!, 𝑧!),	𝑄(𝑥", 𝑦", 𝑧") ஆ@யைவ 𝑂𝑋,		𝑂𝑌,	
𝑂𝑍  ஆ@ய ெசவ்வக அசச்ைமப்`ன் ேநாக்Tட?் 
லான இரண்C 3ள்ளிகள் என்க. 𝑃, 	 𝑄  என்ற 
3ள்ளிகளின்வ& ஒ.ங்கள)த்தளங்கOக்+ 
இைணயான தளங்கைள வைரக. இG படம் 
12.4இல் காட?்யப? ஒ. இைணP@ைய 

உண்டாக்+@றG. இப்ேபாG, ∠𝑃𝐴𝑄 
ெசங்ேகாணம் என்பதால், 𝑃𝐴𝑄  என்ற 
Pக்ேகாணத்1ல்	

𝑃𝑄" = 𝑃𝐴" + 𝐴𝑄" (12. 1) 
ேமVம், ∠𝐴𝑁𝑄  ெசங்ேகாணம் என்பதால், 
𝐴𝑁𝑄)ம் ஒ. ெசங்ேகாண Pக்ேகாணம். எனேவ 	

𝐴𝑄" = 𝐴𝑁" +𝑁𝑄" (12. 2) 
(12.1),	(12.2)ஆ@ய சமன்பாCகளிE.ந்G  

	 𝑃𝑄" = 	𝑃𝐴" + 𝐴𝑁" +𝑁𝑄"		
என்: ெப:@ேறாம். இப்ேபாG 𝑃𝐴 = 𝑦" − 𝑦! ,	
𝐴𝑁 = 𝑥" − 𝑥!,	𝑁𝑄 = 𝑧" − 𝑧! என்பதால், 

𝑃𝑄" = (𝑥" − 𝑥!)" + (𝑦" − 𝑦!)" + (𝑧" − 𝑧!)"	

	
படம் 12.4 

எனேவ,	
 𝑃𝑄 =

M(𝑥" − 𝑥!)" + (𝑦" − 𝑦!)" + (𝑧" − 𝑧!)" 

இG (𝑥!, 𝑦!, 𝑧!), 	 (𝑥", 𝑦", 𝑧")  ஆ@ய 
3ள்ளிகளிைடயான ெதாைலைவ த.@றG.  
+(ப்பாக, 𝑥! = 𝑦! = 𝑧! = 0  எனில் 𝑃  என்ற 

3ள்ளி \லம்; அப்ேபாG 𝑂𝑄 = M𝑥"" + 𝑦"" + 𝑧"" . 
இG \லத்1E.ந்G 𝑄(𝑥", 𝑦", 𝑧" )	 என்ற ஒ. 
3ள்ளிHன் ெதாைலைவ த.@றG.	
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சான்: 3 𝑃(1,−3,4), 	 𝑄(−4,1,2)  ஆ@ய 
3ள்ளிகளிைடயான ெதாைலைவ காண்க.	
gர)் 𝑃(1,−3,4), 	 𝑄(−4,1,2)  ஆ@ய 
3ள்ளிகளிைடயான 𝑃𝑄 என்ற ெதாைல) 	
	 𝑃𝑄 =
M(−4 − 1)" + (1 + 3)" + (2 − 4)" =
√25 + 16 + 4 = √45 = 3√5	அல+கள். 

	

சான்: 4 𝑃(−2, 3, 5), 	 𝑄(1, 2, 3),  𝑅(7, 0, −1) 
ஆ@ய 3ள்ளிகள் ேகாடைமந்தைவ 
எனக்காடC்க.	
gர)் \ன்: 3ள்ளிகOம் ஒேர ேகாட?்ல் 
இ.ந்தால் Uனிப்3ள்ளிகளிE.ந்G நCப் 
3ள்ளிக்கான ெதாைல)களின் aடC்தெ்தாைக 
Uனிப்3ள்ளிகளிைடயான ெதாைல)க்+ 
சமமாகேவண்Cம். இந்த \ன்: ெதாைல) 
கைளZம் PதEல் கணக்@Cேவாம்.	

𝑃𝑄 = M(1 + 2)" + (2 − 3)" + (3 − 5)"

= √9 + 1 + 4	 = √14	
𝑄𝑅 = M(7 − 1)" + (0 − 2)" + (−1 − 3)"

= √36 + 4 + 16 = √56
= 2√14	

𝑃𝑅 = M(7 + 2)" + (0 − 3)" + (−1 − 5)"

= √81 + 9 + 36	 = √126
= 3√14 

𝑃𝑄 + 𝑄𝑅 = 𝑃𝑅  என்பதால் 3ள்ளிகள் 
ேகாடைமந்தைவ. 

சான்: 5 𝐴(3,6,9) ,	 𝐵(10,20,30) ,	 𝐶(25,−41,5) 
ஆ@யைவ ஒ. ெசங்ேகாணPக்ேகாணத்1ன் 
உசX்களா?	
gர)் \ன்: பக்க&கOள் kநீளமானதன் 

வரக்்கம் மற்றப்பக்கங்களின் வரக்்கங்களின் 
aடC்தெ்தாைகக்+ சமமா@றதா என்: 
ேசா1க்கேவண்Cம்.	
𝐴𝐵" = (10 − 3)" + (20 − 6)" + (30 − 9)"

= 49 + 196 + 441 = 686	
𝐵𝐶" = (25 − 10)" + (−41 − 20)" + (5 − 30)"

= 225 + 3721 + 625 = 4571	
𝐶𝐴" = (3 − 25)" + (6 + 41)" + (9 − 5)"

= 484 + 2209 + 16 = 2709	
𝐵𝐶" ≠ 𝐶𝐴" + 𝐴𝐵"  என்பதால் 𝐴𝐵𝐶 
ெசங்ேகாணPக்ேகாணமன்:. 

சான்: 6 𝐴 ,	 𝐵 	ஆ@ய 3ள்ளிகள் Pைறேய 
(3,4,5) , (−1,3, −7)  என்(.க்+ம்ேபாG, 𝑃𝐴" +
𝑃𝐵" = 2𝑘"  என்(.க்+மா: உள்ள 𝑃  என்ற 
3ள்ளிக்கணத்1ன் சமன்பாடை்ட காண்க.	
gர)் 𝑃 Hன் ஒ.ங்கள)கள் (𝑥, 𝑦, 𝑧)  என்க. 
அப்?ெயனில் 

𝑃𝐴" = (𝑥 − 3)" + (𝑦 − 4)" + (𝑧 − 5)"	
𝑃𝐵" = (𝑥 + 1)" + (𝑦 − 3)" + (𝑧 + 7)"	

𝑃𝐴" + 𝑃𝐵" = 2𝑘"	என்: ெகாCத்1.ப்பதால் 
(𝑥 − 3)" + (𝑦 − 4)" + (𝑧 − 5)" + (𝑥 + 1)"

+ (𝑦 − 3)" + (𝑧 + 7)" = 2𝑘"	
அதாவG 2𝑥" + 2𝑦" + 2𝑧" − 4𝑥 − 14𝑦 + 4𝑧	

= 2𝑘" − 109 

பCற்2 12.2	
1. Tழ்க்காhம் 3ள்ளிசே்சா?களிைடயான ெதாைல)கைள காண்க.	

a. (2,3,5), (4,3,1)	
b. (−3, 7, 2), (2,4 − 1)	

c. (−1,3, −4),	(1, −3,4)	
d. (2, −1,3),	(−2, 1, 3)	

2. (−2, 3, 5),	(1, 2, 3),	(7, 0, −1)	ஆ@ய 3ள்ளிகள் ேகாடைமந்தைவ எனக்காடC்க.	
3. Tழ்க்காண்பவற்ைற சரிபாரக்்க.	

a. (0, 7, −10),	(1, 6, −6),		(4, 9, −6) ஆ@யைவ ஒ. இ.சமப்பக்க Pக்ேகாணத்1ன் உசX்கள்.	
b. (0, 7, 10),	(−1, 6, 6), (−4, 9, 6) ஆ@யைவ ஒ. ெசங்ேகாண Pக்ேகாணத்1ன் உசX்கள்	
c. (−1, 2, 1), (1, −2, 5), (4, −7, 8), (2, −3, 4)	ஆ@யைவ ஒ. இைணகரத்1ன் உசX்கள்.	

4. (1, 2, 3) , (3, 2, −1) 	ஆ@ய 3ள்ளிகளிE.ந்G சமதெ்தாைலWVள்ள 3ள்ளிகளின் 
கணதG்க்கான சமன்பாடை்ட காண்க. 	

5. 𝐴(4, 0, 0),	𝐵(−4, 0, 0) ஆ@ய 3ள்ளிகளிE.ந்G 𝑃க்கான ெதாைல)களின் aடC்தெ்தாைக 10 
என்றவாறான 𝑃 என்ற 3ள்ளிகளின் சமன்பாடை்ட காண்க. 	

12.5 ெவட்Mவாய்ப்பாM	
இ.பரிமாண வ?WயEல் ஒ. ேகாடC்த் 

Gண்ைட ஒ. +(ப்`டட் W@தத்1ல் 
உடப்க்கமாக `ரிக்+ம் 3ள்ளிHன் 
ஒ.ங்கள)கைள எவ்வா: காண்பG என்: 
கற்(.க்@ேறாம். இப்ேபாG அைத 
Pப்பரிமாணதG்க்+ நீடC்ேவாம்.	

இரண்C 3ள்ளிகைளZம் 𝑃(𝑥!, 𝑦!, 𝑧!),	
𝑄(𝑥", 𝑦", 𝑧") என்: ெகாள்ேவாம். 𝑅(𝑥, 𝑦, 𝑧) என்ற 

3ள்ளி 𝑃𝑄ைவ  𝑚:𝑛  என்ற W@தத்1ல் 
உடப்க்கமாக `ரிப்பதாக ெகாள்ேவாம். 𝑃, 	𝑄, 	𝑅	
ஆ@ய 3ள்ளிகளின்வ& 𝑋𝑌 தளதG்க்+ 
ெசங்+த்தான ேகாCகைள வைரேவாம். இைவ 
𝑋𝑌தளத்ைத Pைறேய 𝐿,	𝑀,	𝑁	என்ற 3ள்ளிகளில் 
ெவடC்@ன்றன. 𝑃𝐿, 	 𝑅𝑁, 	 𝑄𝑀  ஆ@ய ேகாடC்த் 
Gண்டங்கள் ஒன்:க்ெகான்: இைணயானைவ 
என்பGம் அைவ ஒேர தளத்1ல் உள்ளGம் ெதளி).  
இந்த தளPம் 𝑋𝑌 தளPம் இைடெவடC்ம் 
ேகாட?்ல்  𝐿, 	 𝑀, 	 𝑁  ஆ@ய 3ள்ளிகள் 



	

162	
த"ழ்வ&ய()க்+, 

@டக்@ன்றன. 𝑅  என்ற 3ள்ளிHன்வ& 𝐿𝑀  என்ற 
ேகாடC்க்+ இைணயாக 𝑆𝑇 	என்ற ேகாடை்ட 
வைரேவாம். 𝑆𝑇  என்ற இந்த ேகாC 𝐿𝑃 ைய 
ெவளிப்பக்கமாக 𝑆  என்ற இடத்1Vம் 𝑀𝑄ைவ 𝑇 
என்ற இடத்1Vம் படம் 12.5இல் காட?்யப? 

ெவடC்@றG.  

	
படம் 12.5	

ேமVம், 𝐿𝑁𝑅𝑆 , 𝑁𝑀𝑇𝑅  ஆ@ய நாற்கரங்கள் 
இைணகரங்கள் என்பைத ேநாக்+க. 𝑃𝑆𝑅 ,	𝑄𝑇𝑅 
ஆ@யைவ ஒத்த Pக்ேகாணங்கள். எனேவ,  

𝑚
𝑛 =

𝑃𝑅
𝑄𝑅 =

𝑆𝑃
𝑄𝑇 =

𝑆𝐿 − 𝑃𝐿
𝑄𝑀 − 𝑇𝑀 =

𝑁𝑅 − 𝑃𝐿
𝑄𝑀 −𝑁𝑅

=
𝑧 − 𝑧!
𝑧" − 𝑧

	

இG 

𝑧 =
𝑚𝑧" + 𝑛𝑧!
𝑚+ 𝑛 	

என்பைத உள்Oைரக்@றG.	
இைதப்ேபால், 𝑋𝑍தளதG்க்+ம்  𝑌𝑍தளதG்க் 

+ம் ெசங்+தG்க்ேகாCகைள வைரவதன்\லம்	

𝑦 =
𝑚𝑦" + 𝑛𝑦!
𝑚+ 𝑛 , 𝑥 =

𝑚𝑥" + 𝑛𝑥!
𝑚+ 𝑛 	

என்பனவற்ைறZம் ெப:@ேறாம். 	
எனேவ, 𝑃(𝑥!, 𝑦!, 𝑧!) , 𝑄(𝑥", 𝑦", 𝑧")  ஆ@ய 

3ள்ளிகைள இைணக்+ம் ேகாடC்தG்ண்ைட 
𝑚:𝑛  என்ற W@தத்1ல் ெவளிப்பக்கமாக 
`ரிக்+ம் 𝑅 என்ற 3ள்ளிHன் ஒ.ங்கள)கள் 

X
𝑚𝑥" + 𝑛𝑥!
𝑚+ 𝑛 ,

𝑚𝑦" + 𝑛𝑦!
𝑚+ 𝑛 ,

𝑚𝑧" + 𝑛𝑧!
𝑚+ 𝑛 Y	

𝑅  என்ற 3ள்ளி 𝑃𝑄ைவ  𝑚:𝑛  என்ற 
W@தத்1ல் ெவளிப்பக்கமாக `ரித்தால், அதன் 
ஒ.ங்கள)கைள ெபற 𝑛ஐ  −𝑛ஆல்  மாற்(C 
@ேறாம்; அந்த ஒ.ங்கள)கள் 

Z
𝑚𝑥" − 𝑛𝑥!
𝑚− 𝑛 ,

𝑚𝑦" − 𝑛𝑦!
𝑚− 𝑛 ,

(𝑚𝑧" − 𝑛𝑧!)
𝑚 − 𝑛 [	

ேவற்:வம் 1 நCப்3ள்ளிHன் ஒ.ங்கள) 
கள்: 𝑅  𝑃𝑄Wன் நCப்3ள்ளி எனில் 𝑚:𝑛 = 1: 1 . 
எனேவ, 

𝑥 =
𝑥! + 𝑥"
2 , 𝑦 =

𝑦! + 𝑦"
2 , 𝑧 =

𝑧! + 𝑧"
2 	

ேவற்:வம் 2 𝑃𝑄ைவ 𝑘: 1 என்ற W@தத்1ல் 
`ரிக்+ம் 3ள்ளிHன் ஒ.ங்கள)கைள ெபற, 𝑘 =
𝑚/𝑛 என்: ைவக்@ேறாம். 

X
𝑘𝑥" + 𝑥!
1 + 𝑘 ,

𝑘𝑦" + 𝑦!
1 + 𝑘 ,

𝑘𝑧" + 𝑧!
1 + 𝑘 Y	

ெபாGவாக, இரண்C 3ள்ளிகளின்வ& 
ெசல்Vம் ேகாட?்ன்kGள்ள ஒ. 3ள்ளிையப்	
பற்(ய Xக்கல்களில் இந்த Wைள) 
யன்பC@றG. 	

சான்: 7 (1, −2, 3), 	 (3, 4, −5)  ஆ@ய 
3ள்ளிகைள இைணக்+ம் ேகாடC்தG்ண்ைட 
2: 3  என்ற W@தத்1ல் (அ) உடப்க்கத்1ல் (ஆ) 
ெவளிப்பக்கத்1ல் `ரிக்+ம் 3ள்ளிHன் 
ஒ.ங்கள)கைள காண்க. 	
gர)் (அ) 𝐴	(1,−2, 3),  𝐵	(3, 4, −5)  ஆ@ய 
3ள்ளிகைள இைணக்+ம் ேகாடC்தG்ண்ைட 
உடப்க்கமாக 2: 3 என்ற W@தத்1ல் `ரிக்+ம் 
3ள்ளி 𝑃	(𝑥, 𝑦, 𝑧) என்க. அப்ப?ெயனில்,  

𝑥 =
2(3) + 3(1)

2 + 3 =
9
5	

𝑦 =
2(4) + 3(−2)

2 + 3 =
2
5	

𝑧 =
2(−5) + 3(3)

2 + 3 = −
1
5		

எனேவ, ேதைவயான 3ள்ளி	

X
9
5 ,
2
5 ,−

1
5Y	

(ஆ) 𝐴	(1,−2, 3),  𝐵	(3, 4, −5)  ஆ@ய 
3ள்ளிகைள இைணக்+ம் ேகாடC்தG்ண்ைட 
ெவளிப்பக்கமாக 2: 3  என்ற W@தத்1ல் 
`ரிக்+ம் 3ள்ளி 𝑃	(𝑥, 𝑦, 𝑧)  என்க. 
அப்ப?ெயனில்,  

𝑥 =
2(3) + (−3)(1)

2 + (−3) = −3,			

𝑦 =
2(4) + (−3)(−2)

2 + (−3) = −14,			

𝑧 =
2(−5) + (−3)(3)

2 + (−3) = 19		

எனேவ, ேதைவயான 3ள்ளி	
(−3,−14,19)	

சான்: 8 ெவடC்வாய்ப்பாடை்ட பயன்பCத்1, 
(−4, 6, 10), 	 (2, 4, 6), 	 (14, 0, −2)  ஆ@ய 
3ள்ளிகள் ேகாடைமந்தைவ என்: நி:)க.	
gர)் 3ள்ளிகள் 𝐴	(−4, 6, 10), 	 𝐵	(2, 4, 6),	
𝐶	(14, 0, −2)  என்க.	 𝐴𝐵ைய  𝑃  𝑘: 1  என்ற 
W@தத்1ல் `ரிக்@றG என்க. அப்ப?ெயனில், 
𝑃Hன் ஒ.ங்கள)கள் 
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X
2𝑘 − 4
𝑘 + 1 ,

4𝑘 + 6
𝑘 + 1 ,

6𝑘 + 10
𝑘 + 1 Y	

𝑘Hன்  ஏேதாெவா. ம1ப்3க்+ 𝑃  𝐶Zடன் 
ெபா.ந்G@றதா என்: பாரப்்ேபாம். 
𝑥ஒ.ங்கள)க்+, 

2𝑘 − 4
𝑘 + 1 = 14	

என்: ைவக்+ம்ேபாG 𝑘 = −3/2 	என்: 
ெப:@ேறாம். 𝑘 இன் இந்த ம1ப்3க்+ மற்ற 
இரண்C ஒ.ங்கள)கOக்காக	

4𝑘 + 6
𝑘 + 1 =

4(−3 2⁄ ) + 6
−3 2⁄ + 1 = 0	

6𝑘 + 10
𝑘 + 1 =

6(−3 2) + 10⁄
−3 2⁄ + 1 = −2	

ஆ@யவற்ைற ெப:@ேறாம். எனேவ, 
𝐶	(14, 0, −2)  என்பG 𝐴𝐵Hன் ெவடC்ப்3ள்ளி. 
𝑘 	எ1ரம்மாH.ப்பதால் இG ெவளிப்பக்க 
ெவடC். அதாவG 𝐴𝐵ைய 𝐶  ெவளிப்பக்கமாக 
3: 2  என்ற W@தத்1ல் ெவடC்@றG. எனேவ 
இைவ \ன்:ம் ேகாடைமந்தைவ. 

சான்: 9 (𝑥!, 𝑦!, 𝑧!) ,	 (𝑥", 𝑦", 𝑧") ,	 (𝑥$, 𝑦$, 𝑧$)	
ஆ@யைவ உசX்களாக)ள்ள ஒ. 
Pக்ேகாணத்1ன் வ?வைமயத்ைத காண்க. 	
gர)் 𝐴	(𝑥!, 𝑦!, 𝑧!) ,	𝐵	(𝑥", 𝑦", 𝑧") ,	𝐶	(𝑥$, 𝑦$, 𝑧$)	
ஆ@யைவ 𝐴𝐵𝐶 	என்ற Pக்ேகாணத்1ன் 
உசX்கள் என்க. 𝐵𝐶Hன்  நCப்3ள்ளி 𝐷  என்க. 
அப்ப?ெயனில் 𝐷Hன் ஒ.ங்கள)கள்  

X
𝑥" + 𝑥$
2 ,

𝑦" + 𝑦$
2 ,

𝑧" + 𝑧$
2 Y	

Pக்ேகாணத்1ன் வ?வைமயம் 𝐺 	என்க. 
அப்ப?ெயனில், 𝐴𝐷ைய  𝐺  உடப்க்கமாக 2: 1	
என்ற W@தத்1ல் `ரிக்@றG. எனேவ, 𝐺Hன் 
ஒ.ங்கள)கள் 

2_𝑥" + 𝑥$2 ` + 𝑥!
2 + 1 ,

2 _𝑦" + 𝑦$2 ` + 𝑦!
2 + 1 ,	

2 _𝑧" + 𝑧$2 ` + 𝑧!
2 + 1 	

= Z
𝑥! + 𝑥" + 𝑥$

3 ,
𝑦! + 𝑦" + 𝑦$

3 ,
(𝑧! + 𝑧" + 𝑧$)

3 [ 

சான்: 10 (4, 8	10), 	 (6, 10,−8)  ஆ@ய 
3ள்ளிகைள இைணக்+ம் ேகாடC்தG்ண்ைட 
𝑌𝑍தளம் `ரிக்+ம் W@தத்ைத காண்க.	
gர)் 𝐴	(4, 8	10), 	 𝐵	(6, 10,−8)  ஆ@ய 
3ள்ளிகைள இைணக்+ம் ேகாடC்தG்ண்ைட 
𝑃(𝑥, 𝑦, 𝑧)  என்ற 3ள்ளி 𝑘: 1  என்ற W@தத்1ல் 
`ரிப்பதாக ெகாள்ேவாம். அப்ப?ெயனில், 
𝑃Hன் ஒ.ங்கள)கள்  

X
4 + 6𝑘
𝑘 + 1 ,

8 + 10𝑘
𝑘 + 1 ,

10 − 8𝑘
𝑘 + 1 Y	

𝑃 𝑌𝑍தளத்1ல் @டப்பதால் அதன் 𝑥ஒ.ங்கள) 
L&யம்; அதாவG (4 + 6𝑘) (𝑘 + 1) = 0⁄ ; 
அதாவG 𝑘 = −2/3.		
எனேவ, 𝑋𝑌 தளம் 𝐴𝐵ைய  ெவளிப்பக்கமாக 
2: 3 என்ற W@தத்1ல் `ரிக்@றG. 

	

பCற்2 12.3	
1. (−2, 3, 5),	(1, −4, 6) ஆ@ய 3ள்ளிகைள இைணக்+ம் ேகாடC்தG்ண்ைட 2: 3	W@தத்1ல் (அ) 

உடப்க்கமாக (ஆ) ெவளிப்பக்கமாக `ரிக்+ம் 3ள்ளிHன் ஒ.ங்கள)கைள காண்க.	
2. 𝑃	(3, 2, −4) ,	 𝑄	(5, 4, −6) ,	 𝑅	(9, 8, −10)  ஆ@யைவ ேகாடைமந்தைவ. 𝑃𝑅 ஐ 𝑄 	`ரிக்+ம் 

W@தத்ைத காண்க.	
3. (−2, 4, 7) , (3, −5, 8)  ஆ@ய 3ள்ளிகைள இைணக்+ம் ேகாடC்தG்ண்ைட 𝑌𝑍தளம் `ரிக்+ம் 

W@தத்ைத காண்க.	
4. ெவடC்வாய்ப்பாடை்ட பயன்பCத்1 𝐴	(2,−3, 4),	𝐵	(−1, 2, 1),	𝐶	(0, 1/3, 2)	ஆ@ய 3ள்ளிகள் 

ேகாடைமந்தைவ என்: காடC்க.	
5. 𝑃	(4, 2, −6) ,	 𝑄	(10,−16, 6) 	ஆ@ய 3ள்ளிகைள இைணக்+ம் ேகாடC்தG்ண்ைட 

Pசச்மெவடC்ம் 3ள்ளிகளின் ஒ.ங்கள)கைள காண்க.	
பலவைகசச்ான்8கள்	

சான்: 11 𝐴	(1, 2, 3), 	 𝐵	(−1,−2,−1),	
𝐶	(2, 3, 2),  𝐷	(4, 7, 6)  ஆ@ய 3ள்ளிகள் ஒ. 
இைணகரத்1ன் உசX்கள் என்:ம் 𝐴𝐵𝐶𝐷 
ெசவ்வகமன்: என்:ம் காடC்க.	
gர)் 𝐴𝐵𝐶𝐷  இைணகரம் என்: காடட் அதன் 
எ1ெர1ரப்்பக்கங்கள் சமம் என்: 
காடட்ேவண்Cம். 	
𝐴𝐵	
= M	(−1 − 1)" + (−2	 − 2)" + (−1 − 3)" 	
= √4 + 16 + 16 	= 	6	

𝐵𝐶	 = M	(2 + 1)" + (3 + 2)" + (2 + 1)" 	
= √9 + 25 + 9 	= √43	

𝐶𝐷	 = M	(4	 − 2)" + (7	 − 3)" + (6	 − 2)"

= √4 + 16 + 16 = 6	
𝐷𝐴	 = M(1 − 4)" + (2	 − 7)"(3 − 6)" 	

= √9 + 25 + 9 	= √43 

𝐴𝐵	 = 	𝐶𝐷 ,	 𝐵𝐶	 = 	𝐴𝐷  என்பதால் 𝐴𝐵𝐶𝐷	
இைணகரம். இப்ேபாG, 𝐴𝐵𝐶𝐷  ெசவ்வகமன்: 
எனக்காடட் அதன் \ைலWடட்ங்களான 
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𝐴𝐶Zம்  𝐵𝐷Zம்  சமமல்ல என்: 
காடட்ேவண்Cம்.	

𝐴𝐶	 = M(2 − 1)" + (3 − 2)" + (2 − 3)
= √1 + 1 + 1 = √3	

𝐵𝐷	 = M(4 + 1)" + (7 + 2)" + (6 + 1)"

= √25 + 81 + 49 = √155	
𝐴𝐶	 ≠ 𝐵𝐷 	என்பதால் 𝐴𝐵𝐶𝐷	

ெசவ்வகமன்:.	
12ப்3 \ைலWடட்ங்களான 𝐴𝐶Zம் 𝐵𝐷Zம் 
ஒன்ைறெயான்: இ.சமெவடC்@ன்றன 
என்: காடC்வதன்\லPம் 𝐴𝐵𝐶𝐷 
இைணகரம் என்: காடட்லாம். 

சான்: 12 𝐴	(3, 4, −5) , 𝐵	(−	2, 1, 4)  ஆ@ய 
3ள்ளிகளிE.ந்G சமதெ்தாைலWல் 
இ.க்+ம் 3ள்ளிகளின் சமன்பாடை்ட காண்க. 	
gர)் 𝑃	(𝑥, 𝑦, 𝑧) 	என்பG 𝑃𝐴	 = 	𝑃𝐵 
என்(.க்+ம்ப?யான ஒ. 3ள்ளி என்க. 
அப்ப?ெயனில்	

!(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 4)2 + (𝑧 + 5)2

= !(𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 1)2 + (𝑧 − 4)2	
(𝑥 − 3)" + (𝑦 − 4)" + (𝑧 + 5)"	

= (𝑥 + 2)" + (𝑦 − 1)" + (𝑧 − 4)"	
10𝑥 + 6𝑦 + 18𝑧 − 29 = 0 

சான்: 13 𝐴𝐵𝐶  என்ற Pக்ேகாணத்1ன் 
வ?வைமயம் (1,1,1). 𝐴,	𝐵Hன் ஒ.ங்கள)கள் 
Pைறேய (3, −5, 7)	(−1, 7, −	6)  எனில் 𝐶Hன் 
ஒ.ங்கள)கைள காண்க.	
gர)் 𝐶 Hன் ஒ.ங்கள)கள் (𝑥, 𝑦, 𝑧)  என்க; 
வ?வைமயம் 𝐺	(1, 1, 1) 	என்க. 
அப்ப?ெயனில்,	

𝑥 + 3 − 1
3 = 1, அதாவG	𝑥 = 1	

𝑦 − 5 + 7
3 = 1, அதாவG	𝑦 = 1	

𝑧 + 7 − 6
3 = 1, அதாவG	𝑧 = 2 

எனேவ, 𝐶Hன் ஒ.ங்கள)கள் (1, 1, 2). 

பலவைகப்பCற்2கள்	
1. 𝐴𝐵𝐶𝐷  என்ற இைணகரத்1ன் \ன்: உசX்கள் 𝐴	(3,−1, 2) ,	 𝐵	(1, 2, −4) ,	 𝐶	(−1, 1, 2) .	

நான்காம் உசX்Hன் ஒ.ங்கள)கைள காண்க.	
2. 𝐴	(0, 0, 6) ,	 𝐵	(0, 4, 0) ,	 𝐶	(6, 0, 0)  ஆ@ய உசX்கOள்ள Pக்ேகாணத்1ன் நCமங்களின் 

நீளங்கைள காண்க.	
3. 𝑃	(2𝑎, 2, 6),	𝑄	(−4, 3𝑏,−10),	𝑅	(8, 14, 2𝑐)  உசX்களாக)ள்ள Pக்ேகாணத்1ன் வ?வைமயம் 

\லம் எனில் 𝑎, 𝑏, 𝑐 ஆ@யவற்(ன் ம1ப்3கைள காண்க.	
4. 𝑃	(3,−2, 5)  என்ற 3ள்ளிHE.ந்G 5√2  ெதாைலWல் 𝑦 யசX்Vள்ள 3ள்ளிகளின் 

ஒ.ங்கள)கைள காண்க.	
5. 𝑥 ஒ.ங்கள) 4  உள்ள 𝑅  என்ற ஒ. 3ள்ளி 𝑃	(2,−3, 4) ,	 𝑄	(8, 0, 10)  ஆ@ய 3ள்ளிகைள 

இைணக்+ம் ேகாடC்தG்ண்?ல் இ.க்@றG. 𝑅இன் ஒ.ங்கள)கைள காண்க.	
[உதW: 𝑅	𝑃𝑄ைவ 𝑘: 1 என்ற W@தத்1ல் `ரிக்@றG என்க. 𝑅இன் 
ஒ.ங்கள)கள்	

												X
8𝑘 + 2
𝑘 + 1 ,

−3
𝑘 + 1 ,

10𝑘 + 4
𝑘 + 1 Y	

]	

6. 𝐴 Zம் 𝐵 Zம் Pைறேய (3, 4, 5) ,	 (−1, 3, −7)  என்ற 3ள்ளிகள் எனில் 𝑃𝐴" + 𝑃𝐵" = 𝑘"	
என்றவாறான 𝑃 என்ற 3ள்ளிகளின் சமன்பாடை்ட காண்க; இங்+ 𝑘	ஒ. மா(E.	

GEக்க3ைர	
• Pப்பரிமாணத்1ல்,	ஒன்:க்ெகான்: ெசங்+த்தான \ன்: ேகாCகள் ெசவ்வகக்கா.டo்Xய 

ஒ.ங்களவைமப்`ன் ஒ.ங்களவசL்களாக பணியாற்:@ன்றன. இந்த அசL்கைள 
𝑥, 𝑦, 𝑧யசL்கள் என்றைழக்@ேறாம்.	

• அசL்களின் ஒவ்ெவா. ேசா?Zம் gரம்ானிக்+ம் \ன்: தளங்கள் ஒ.ங்கள)த்தளங்கள். 
அவற்ைற 𝑋𝑌, 𝑌𝑍, 𝑍𝑋தளங்கள் என்றைழக்@ேறாம்.	

• \ன்: ஒ.ங்கள)த்தளங்கOம் இடெவளிைய எடC் அைரக்காற்ப+1களாக `ரிக்@ன்றன. 	
• Pப்பரிமாண வ?WயEல்,	 𝑃 	என்ற ஒ. 3ள்ளிHன் ஒ.ங்கள)கைள (𝑥, 𝑦, 𝑧) 	ேபான்ற ஒ. 

Pம்மமாக எ,G@ேறாம். இங்+ 𝑥, 𝑦, 𝑧 	ஆ@யைவ Pைறேய 𝑌𝑍, 𝑍𝑋, 𝑋𝑌 தளங்களிE.ந்G 
ெதாைல)கள்.	
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• (அ) 𝑥 அசX்Vள்ள எந்தப்3ள்ளிZம் (𝑥, 0,0) 	என்ற வ?வானG;	 (ஆ) 𝑦 அசX்Vள்ள 
எந்தப்3ள்ளிZம்  (0, 𝑦, 0)வ?வானG;	(இ) 𝑧அசX்Vள்ள எந்தப்3ள்ளிZம் (0,0, 𝑧)வ?வானG.	

• 𝑃(𝑥!, 𝑦!, 𝑧!),	𝑄(𝑥", 𝑦", 𝑧")	என்ற இரண்C 3ள்ளிகளிைடயான ெதாைல)	
𝑃𝑄 = M(𝑥" − 𝑥!)" + (𝑦" − 𝑦!)" + (𝑧" − 𝑧!)"	

• 𝑃(𝑥!, 𝑦!, 𝑧!) ,	 𝑄(𝑥", 𝑦", 𝑧") 	என்ற இரண்C 3ள்ளிகைள இைணக்+ம் ேகாடC்தG்ண்ைட 
உடப்க்கமாக)ம் ெவளிப்பக்கமாக)ம் 𝑚:𝑛 	என்ற W@தத்1ல் `ரிக்+ம் 𝑅 	என்ற 3ள்ளிHன் 
ஒ.ங்கள)கள் Pைறேய	

X
𝑚𝑥" + 𝑛𝑥!
𝑚+ 𝑛 ,

𝑚𝑦" + 𝑛𝑦!
𝑚+ 𝑛 ,

𝑚𝑧" + 𝑛𝑧!
𝑚+ 𝑛 Y , _

𝑚𝑥" − 𝑛𝑥!
𝑚− 𝑛 ,

𝑚𝑦" − 𝑛𝑦!
𝑚− 𝑛 ,

𝑚𝑧" − 𝑛𝑧!
𝑚− 𝑛 `	

• 𝑃(𝑥!, 𝑦!, 𝑧!) ,	 𝑄(𝑥", 𝑦", 𝑧") 	என்ற இரண்C 3ள்ளிகைள இைணக்+ம் ேகாடC்தG்ண்?ன் 
நCப்3ள்ளிHன் ஒ.ங்கள)கள்	

X
𝑥! + 𝑥"
2 ,

𝑦! + 𝑦"
2 ,

𝑧! + 𝑧"
2 Y	

• (𝑥!, 𝑦!, 𝑧!) ,	 (𝑥", 𝑦", 𝑧") ,	 (𝑥$, 𝑦$, 𝑧$) 	என்ற 3ள்ளிகள் உசX்யாக)ள்ள ஒ. Pக்ேகாணத்1ன் 
வ?வைமயத்1ன் ஒ.ங்கள)கள்	

X
𝑥! + 𝑥" + 𝑥$

3 ,
𝑦! + 𝑦" + 𝑦$

3 ,
𝑧! + 𝑧" + 𝑧$

3 Y	

வரலாற்8க்0,ப்I	
ப+ப்பாய்)வ?WயEன் தந்ைதயான இரிேன இேடக்காடC்	(1596 − 1650) 1637இல் Pக்@யமாக 

தளவ?Wயைலேய ைகயாண்டார.் அவரின் உடன்கண்டாக்கரான `யர ்ெபரம்ா)ம்	(1601-1665)	இலா 
கய.ம்	 (1640-1718)	 அவ்வாேற. Pப்பரிமாண வ?WயVக்கான Xல ெமா&)ைரகள் அவரக்ள் 
எ,1ய1ல் இ.ப்`cம் Wவரங்கள் இல்ைல. இேடக்காடC் Pப்பரிமாண ஒ.ங்கள)கைளப்பற்( 
Xந்1த்1.க்@றார.் ஆனால் அவர ் அைத வளராக்கWல்ைல. யா. ெப.RE	 (1667-1748)	 1715இல் 
இைல`னிLக்+ எ,1ய க?தத்1ல் நாம் இன்: பயன்பCதG்ம் ஒ.ங்கள)த்தளங்கைள 
அ(Pகமாக்@னார.் ப+ப்பாய்)த்1ண்மவ?WயEன் அைமPைறயான வளராக்கத்ைத Pதன்PதEல் 
வழங்@யவர ் அந்Gவான் ேபரண்C	 (1666-1716). அவர ் இைத 1700இல் `ரான்Xய அ(வகத்1ல் ஒ. 
ஆராய்சX்Zைரயாக வழங்@னார.் இE. ஆHலர	் (1707-1783) Pப்பரிமாண ஒ.ங்கள)வ?Wயைல 
தன் ‘வ?WயVக்+ அ(Pகம்ʼ என்ற rEன் இரண்டாம் ப+1Hன் `ற்ேசரக்்ைகHல் 5ஆம் படலமாக 
1748இல் அைமPைறயாக எCத்தார.்	

பதெ்தான்பதாம் rற்றாண்?ன் நCWேல வ?Wயல் \ன்: பரிமாணங்கOக்+ேமல் நீடட்ப்படட்G. 
ஐன்Lைடனின் ஒப்பள)ைமக்ேகாடப்ாட?்ன் ேநரெவளிதெ்தாடரவ்த்1ல் இG பயன்பCவைத 
நன்க(ேவாம். 
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