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படல$	14 	

கணித ஏரணத்)வம் 

14.1 அ"#கம்	
உல/ல் வா,ம் 

பல்லா4ரமா4ரக்கணக் 
கான உ4ரினங்க:ள் 
மனித<னேம தைல 
யாய ?றப்AைடயC 
என்பைத நாம் அ( 
ேவாம். மற்ற இனங்களி 
IJந்C மனிதைர 
KரிதC்க்காடL்ம் ?றப் 
Kயல்A என்ன? அC 
மனிதரின் ?ந்தைனத்Nறேன! மனிதர ்
அ"#யன்ைமPம் ?ந்Nக்+ம் இயன்ைமPம் 
உைடயவரக்ள்.. அந்த அ(4யன்ைமயால் 
ெபRம் அ")ன் அSப்பைட4ல் ?ந்Nப்பதாேல 
மனிதர ் பண்படS்Jக்/ேறாம்; அ(<யUம் 
ெதா&Vடப்Wம் வளரா/ன்றன. ஒJ 
தனிமனிதரின் ?ந்தைனத்Nறைன எவ்வாR 
ேமம்பLதC்வC? காரண ஏரணங்க:டன் 
?ந்Nக்+ம் வ&WைறகைளPம் அந்த 
?ந்தைன4IJந்C எ,ந்த <ைள)கைளPம் 
கJதC்கைளPம் மற்றவரக்:டன் Kைழ4ன்( 
Nடட்வடட்மாக ப/ரந்்Cெகாள்:ம் ெசாற்க:ம் 
ெசாற்கடட்ைமப்Aக:ம் அடங்/ய 
ெமா&ையPம் இந்தப்படலத்Nல் காண்ேபாம். 
இவ்வாறான ?ந்தைனPம் ெமா&Pம் வாழ்<ன் 
எல்லாப்ப+NகளிUம் பயன்பL/ன்றன 
எனிVம் அைவ கணிததC்க்+ இன்(யைம 
யாதைவ. ஆகேவ இவற்ைற கணிதச/்ந்தைன 
என்Rம் கணிதெமா3 என்Rம் அைழக்/ேறாம்.  

கணிதெமா&4ல் இJ<தமான ?ந்தைன 
வ&கள் உள்ளன. ஒன்R 4ண்டல்; மற்ெறான்R 
த7)த்தல். கணித்த\ண்டைலப்பற்( 
நான்காம் படலத்Nல் கற்ேறாம். இந்தப் 
படலத்Nல் தJ<த்தIன் ?ல அSப்பைடகைள 
உைரயாLேவாம். \ண்டல்வ&யான அ(ைவ 
ெதா8த்த"9 என்Rம் தJ<த்தல்வ&யான 
அ(ைவ ப8த்த"9 என்Rம் ெசால்வCண்L. 

14.2 'ற்)கள்	
கணிதச?்ந்தைன4ன் அSப்பைட அல+ 

கணிதக்;ற்= எனப்பL/றC. ]ழ்க்கா^ம் 
இரண்L _ற்Rகைள கJCக.	

2003ஆம் ஆண்Sல் இந்Nயா<ன் அNபர ்
ஒJ ெபண்.	

மCைர த"ழ்நாடS்ல் இJக்/றC.	
இந்த _ற்Rகைள நாம் வா?க்+ம்ேபாC 

Wதற்_ற்R ெபாய் (ெமய்யன்R) என்பைதPம் 
இரண்டாங்_ற்R ெமய் (உண்ைமயானC) 
என்பைதPம் நாம் உடேன உணரந்்C 
ெகாள்/ேறாம். இNல் ஏCம் +ழப்ப"ல்ைல. 
கணிதத்Nல் இந்த ெசாற்ெறாடரக்ைள 
;ற்=கள் என்/ேறாம். கணிதத்Nல் ெபாய் 
என்ற ெசால்ைல ெமய்யன்R என்ற ெபாJளிேல 
பயன்பLதC்	 /ேறாம். ஒJ _ற்R ெமய்யாக 
இல்லா<டட்ால் அC ெபாய் என்/ேறாம், 
அவ்வளேவ!	

இதன் மRபக்கமாக, ]ழ்க்கா^ம் 
ெசாற்ெறாடைர கJCக.	

ெபண்கள் ஆண்கைள<ட அNக 
அ(வாற்றUள்ளவரக்ள்.	

?லர ்இைத ெமய்யானதாக நம்பலாம்; ேவR 
?லர ் மRக்கலாம். இந்த ெசாற்ெறாடர ்
எப்ேபாCம் ெமய்யா ெபாய்யா என்R நிசச்யமாக 
நாம் ெசால்ல<யலாC. அதாவC, இந்த 
ெசாற்ெறாடர ் ெபாJண்மயக்கமானC. 
இCேபான்ற ெசாற்ெறாடரக்ைள கணித்தNல் 
_ற்Rகளாக ஏற்பNல்ைல.	

ஒJ ெசாற்ெறாடர ் ெமய்யாகேவா 
ெபாய்யாகேவா இJக்கலாம், ஆனால் 
இரண்டாக)ம் இJக்க<யலாC எனில் அைத 
ஏற்கத்த+ கணிதக்_ற்R என்/ேறாம். 
கணிதத்Nல் _ற்R எVம்ேபாெதல்லாம் 
ஏற்கத்தக்க கணிதக்_ற்ைறேய +(க்/ேறாம்.	

கணிதத்Nல் இCேபான்ற பல _ற்Rகைள 
எNரெ்காள்/ேறாம். சான்றாக,	

இரண்Lம் இரண்Lம் நான்+.	
இரண்L ேநரம்ெவண்களின் _டட்ல் ேநரம்ம்.	
எல்லா பகாெவண்க:ம் ஒற்ைறப்பைட	

ெயண்கள்.	
ஆ/யைவ _ற்Rகள். இவற்Rள் WதIரண்Lம் 
ெமய்; cன்றாவC ெபாய் (2 பகாெவண் என்பைத 
நிைன)ெகாள்க). இவற்(ல் ெபாJண்மயக்க	
"ல்ைல. ஆகேவ, இைவ _ற்Rகள். 	

ெபாJண்மயக்கWள்ளேதா +ழப்பWள்ள 
ேதாவான ஒJ ெசாற்ெறாடைர ெசால்ல 

சார? Aல் (1815-1864)	
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WயUங்கள். ]ழ்க்கா^ம் ெசாற்ெறாடைர 
கJCக.	

𝑥, 𝑦 	ஆ/யவற்(ன் _டL்தெ்தாைக 
d&யத்ைத<ட ெபரிC.	

இந்த ெசாற்ெறாடர ் ெமய்யா ெபாய்யா 
என்பைத அ(Pம் நிைல4ல் நாம் இல்ைல; 
அதற்+ 𝑥, 	 𝑦 	ஆ/யவற்(ன் மNப்Aகள் 
ெதரியேவண்Lம். சான்றாக, 𝑥 = 1, 𝑦 = −3 
எனில் அC ெபாய்; 𝑥 = 1, 𝑦 = 0	எனில்	அC ெமய். 
ஆகேவ இந்த ெசாற்ெறாடர ் ஒJ _ற்றன்R. 
ஆனால் 	

𝑥, 𝑦  ஆ/ய எந்த இJ இயெலண்க:க்+ம், 
𝑥, 𝑦 	ஆ/யவற்(ன் _டL்தெ்தாைக 
d&யத்ைத<ட ெபரிC	
என்ற ெசாற்ெறாடர ்ஒJ _ற்R.	

]ழ்க்கண்டவற்ைற கJCக.	
என்ன அழ+!	
கதைவ Nற.	
எங்ேக ேபா/றாய்?	
இைவ _ற்Rகளா? அல்ல! ஏெனனில் 

WதலாவC <யப்Aதெ்தாடர;் இரண்டாவC ஏவல்; 
cன்றாவC ேகள்<. கணிதெமா&4ல் இவற்ைற 
_ற்Rகளாக கJCவNல்ைல. 	

ேநற்R, இன்R, நாைள ேபான்ற 
ஒப்Aமேநரங்கள் வJம் ெசாற்ெறாடரக்:ம் 
_ற்Rகளல்ல; ஏெனனில் இவற்(ல் +(ப்Kடட் 
ேநரம் சரியாக <ளங்+வNல்ைல. சான்றாக	

நாைள ெவள்ளிக்/ழைம.	
என்ற ெசாற்ெறாடர ் _ற்றன்R. இC ஒவ்ெவாJ 
<யாழக்/ழைம4Uம் ெமய்யா+ம்; மற்ற 
நாடக்ளில் ெபாய்யா+ம். இCேவ dடL்ப்ெபயரச் ்
ெசாற்கள் வJம் ெசாற்ெறாடரக்:க்+ம் அங்+, 
இங்+ ேபான்ற மாறக்_Sய இடப்ெபயரக்ள் 
வJம் ெசாற்ெறாடரக்:க்+ம் ெபாJந்Cம். 
சான்றாக, 	

அவள் ஒJ கணிதப்படட்தாரி.	
இங்/Jந்C காdeரம் ெவ+ெதாைல).	

ஆ/யைவ _ற்Rகளல்ல.	
இப்ேபாC இவற்ைறப்ேபான்ேற ேதான்Rம் 

மற்ெறாJ ெசாற்ெறாடைர கJCக.	
ஒJ ஆங்/ல மாதத்Nல் 40 நாடக்ள் உள்ளன.	
இC _ற்றா? இங்+ ஒJ ஆங்/ல மாதம் 

என்பC எந்த ஆங்/லமாதத்ைதPம் 
+(ப்KடL்செ்சால்ல<ல்ைல; 12  மாதங்க:ள் 
எCவாக)ம் இJக்கலாம். எனிVம், எந்த 
மாததC்க்+ம் 31க்+ ேமற்படட் நாடக்ள் இல்ைல 
என்பதால், மாதம் எCவா4Vம் இந்த 
ெசாற்ெறாடர ் ெபாய்ேய என்பைத நாம் 

அ(/ேறாம். ஆகேவ, இந்த ெசாற்ெறாடர ் ஒJ 
_ற்R. எனேவ, ஒJ ெசாற்ெறாடர ் _ற்றா 
என்பைத அC இJ<தமாக)ம் இல்லாமல் 
ெமய்யாகேவா ெபாய்யாகேவா உள்ளதா 
என்பேத WS)ெசய் /றC. 	

_ற்Rகைள உேராமானிய எ,தC்களான 
𝑝, 𝑞, 𝑟, … 	என்பனவற்றால் +(ப்பC வழக்கம். 
சான்றாக, j ெவம்ைமயானC என்பைத 𝑝 என்ற 
எ,த்தால் +(த்தால், அைத 	

 𝑝:	j ெவம்ைமயானC.	
என்R எ,C/ேறாம். 	

சான்= 1 ]ழ்க்கா^ம் ெசாற்ெறாடரக்ள் 
_ற்Rகளா என்R சரிபாரக்்க. <ைடகளின் 
காரணங்கைள _Rக.	

(அ) 8	6ஐ<ட ?(யC.	
(ஆ) ஒவ்ெவாJ கணWம் WS)R கணம்.	
(இ) கNரவன் ஒJ உL.	
(ஈ) கணிதம் இனிைமயானC.	
(உ) W/Iன்( மைழ4ல்ைல.	
(ஊ) இங்/Jந்C ெசன்ைன எவ்வள) 

ெதாைல)?	
jர)் (அ) இந்த ெசாற்ெறாடர ் ெபாய்; 
ஏெனனில் 8	6ஐ<ட ெபரியC. ஆகேவ இC ஒJ 
_ற்R.	

(ஆ) இந்த ெசாற்ெறாடJம் ெபாய்; 
ஏெனனில் WS)றாக்கணங்க:ம் உள்ளன. 
ஆகேவ இC ஒJ _ற்R. 	

(இ) கNரவன் ஒJ உL என்பC அ(<யல் 
நன்+ நிR<ய ெமய். ஆைகயால் இந்த 
ெசாற்ெறாடர ் எப்ேபாCம் ெமய். ஆகேவ இC 
ஒJ _ற்R.	

(ஈ) இந்த ெசாற்ெறாடர ் அவரவர ்
<Jப்பத்ைத சாரந்்தC. ?லJக்+ கணிதம் 
இனிைமயா4Jக்கலாம். ஆனால் ேவR 
?லJக்+ கணிதம் ேவப்பங்காய்! ஆகேவ இC 
ஒJ _ற்றன்R.	

(உ) W/ல் உJவா/ அNIJந்ேத மைழ 
ெபா&வC அ(<யல் ெமய். ஆகேவ 
ெசாற்ெறாடர ்ெமய்யாவதால், இC ஒJ _ற்R.	

(ஊ) இC ேகள்<. ேமUம், ‘இங்+ʼ என்ற 
இடம் எCெவன்R ெதரிய<ல்ைல. ஆகேவ இC 
_ற்றன்R.	

ேமற்கண்ட சான்Rகள் காடL்வCேபால், ஒJ 
ெசாற்ெறாடர ்_ற்றா இல்ைலயா என்Rைரக்+ம் 
ேபாC அதன் காரணத்ைதPம் உைரக்கேவண் 
Lம்; காரணேம <ைடைய<ட Wக்/யமானC.	

ப,ற்- 14.1	
1. ]ழ்க்கா^ம் ெசாற்ெறாடரக்ளில் எைவ _ற்Rகள்? <ைடக்கான காரணத்ைத தJக.	

(அ) ஒJ ஆங்/ல மாதத்Nல் 35 நாடக்ள் உள்ளன.	

(ஆ) கணிதம் கSனம்.	

(இ) 5ஐPம் 7ஐPம் _டS்ய ெதாைக 10ஐ<ட ெபரியC.	
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(ஈ) ஒJ எண்ணின் வரக்்கம் இரடை்டப்பைடெயண்.	

(உ) நாற்கரத்Nன் பக்கங்கள் சமநீளமானைவ.	

(ஊ) இந்த ேகள்<க்+ <ைடயளிக்க.	

(எ) − 1,8 ஆ/யவற்(ன் ெபJக்கல் 8.	

(ஏ) ஒJ Wக்ேகாணத்Nன் உடே்காணங்களின் _டL்தெ்தாைக 180°.	

(ஐ) இன்R காற்R அNகம் rd/றC.	

(ஒ) எல்லா ெமய்ெயண்க:ம் கலப்ெபண்கள்.	

2. _ற்Rகளல்லாத ெசாற்ெறாடJக்+ cன்R சான்Rகைள தJக. <ைடக்+ காரணங்_Rக.	

14.3 பைழய 'ற்)களி67ந்9 
:;யைவ	

இப்ேபாC, நம்"டம் ஏ$ெகனேவ உள்ள 

_ற்RகளிIJந்C ANய _ற்Rகைள உJவாக் 
+ம் வ&கைள காண்ேபாம். இந்த Wைறகைள 
சாரd் sல் என்ற ஆங்/ேலயக்கணித<யலர ்
1854இல் ‘எண்ணங்களின் <Nகள்ʼ என்ற தம் 
tIல் உைரயாற்(4Jக்/றார.் அவரC 
ெசய்uடப்ங் கைள இங்+ <வரிக்/ேறாம்.	

_ற்Rகைளப்பற்( பSப்பNல் நம் 
Wதற்பSயாக, கணிதக்_ற்ைற ஆழமாக 
Aரிந்Cெகாள்ள உத)ம் ஒJ Wக்/யமான 
ெசய்uடப்த்ைத காண்ேபாம். இந்த ெசய்uடப்ம் 
ஒJ _ற்R ெமய்யா4Jப்பதன் ெபாJைள 
கJCவCடன், அC ெபாய்யா+ம்ேபாC 
என்னா+ம் என்Rம் ேகட/்றC.	

14.3.1 ;ற்"ன் ம=க்ைக	
ஒJ _ற்(ன் ெமய்ைமைய மாற்Rம் _ற்ைற 

அதன் மRக்ைக என்R அைழக்/ேறாம். 
சான்றாக 𝑝: ACNல்I ஒJ நகரம் என்ற _ற்(ன் 
மRக்ைக ACNல்I ஒJ நகரமன்R. 

வைரயைற 1 𝑝 	ஒJ _ற்R எனில் அதன் 
மRக்ைகPம் ஒJ _ற்R; அைத ~𝑝 	என்R 
+(தC் ெசாற்களால்  ‘𝑝 அன்Rʼ என்/ேறாம்.	

8"ப்K 𝑝  என்ற ஒJ _ற்ைற 
மRதIக்+ம்ேபாC ‘ 𝑝  ெமய்யன்Rʼ என்ற 
ெசாற்ெறாடைரேயா ‘ 𝑝  ெபாய்ʼ என்ற 
ெதாடைரேயா பயன்பLத்தலாம்.	

ஒJ _ற்(ன் மRக்ைகைய காண்பதன் 
cலம் அைதப்பற்( நாம் ேமUம் Aரிந்Cெகாள்ள 
லாம் என்பதற்+ ஒJ சான்றாக,	

𝑝:	த"ழ்நாடS்Uள்ள அைனவJக்+ம் த"ழ் 
ெதரிPம்.	
என்ற _ற்ைற கJCேவாம். இதன் மRக்ைக 
‘த"ழ்நாடS்Uள்ள அைனவJக்+ம் த"ழ் 
ெதரியாCʼ என்/றC. இC த"ழ்நாடS்ல் 
யாJக்+ம் த"ழ் ெதரியாC என்R 
ெசால்ல<ல்ைல; த"ழ் ெதரியாத ஒJவராவC 
த"ழ்நாடS்ல் இJக்/றார ் என்ேற இC 
ெசால்/றC. ேமUம் பல சான்Rகைள 
காண்ேபாம்.	

சான்= 2 ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகளின் 
மRக்ைககைள எ,Cக	

(அ) ஒJ ெசவ்வகத்Nன் cைல<டட்ங்கள் 
சமம்.	

(ஆ) √7	 ஒJ </தWR எண்.	
jர)்	

(அ) இந்த _ற்R ஒJ ெசவ்வகத்Nன் 
இரண்L cைல<டட்ங்க:ம் சமநீளWைட 
யன என்/றC. அதாவC எந்தெவாJ 
ெசவ்வகத்ைத எLதC்க்ெகாண்டாUம் அதன் 
cைல<டட்ங்கள் சமம் என்/றC. இதன் 
மRக்ைக	

ஒJ ெசவ்வகத்Nன் cைல<டட்ங்கள் 
சமம் என்பC ெமய்யன்R.	
இதன் ெபாJள் cைல<டட்ங்கள் சமமல்லாத 
ஒJ ெசவ்வகமாவC இJக்/றC.	

(ஆ) இந்தக்_ற்(ன் மRக்ைக	
√7	 ஒJ </தWR எண் அன்R.	

என்றா/றC. இைதேய	
√7	 ஒJ </தWறா எண்.	

என்Rம் எ,தலாம்	
சான்= 3 ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகைள 
மRதIதC் அந்த மRக்ைககள் ெமய்யா 
என்பைத காண்க.	

(அ) ஆdத்NேரIயா ஒJ கண்டம்.	
(ஆ) நான்+ பக்கங்க:ம் சமமான ஒJ 

நாற்கரம் இல்ைல.	
(இ) ஒவ்ெவாJ இயெலண்^ம் 

d&யத்ைத<ட ெபரிC.	
(ஈ) 3ஐPம் 4ஐPம் _டS்ய ெதாைக 9க்+ 

சமம்.	
jர)்	

(அ) _ற்(ன் மRக்ைக ஆdத்NேரIயா 
ஒJ கண்டம் அன்R. ஆdத்NேரIயா ஒJ 
கண்டேம என்பதால் இந்தக்_ற்R ெபாய்.	

(ஆ) _ற்(ன் மRக்ைக நான்+ 
பக்கங்க:ம் சமமான ஒJ நாற்கரம் இல்ைல 
என்பC ெபாய். இதன் ெபாJள் நான்+ 
பக்கங்க:ம சமமான ஒJ நாற்கரமாவC 
இJக்/றC. சCரம் ஒJ நாற்கரம் 
என்பைதPம் சCரத்Nன் பக்கங்கள் சமம் 
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என்பைதPம் நாம் அ(ேவாம். ஆகேவ இந்த 
_ற்R ெமய்.	

(இ) _ற்(ன் மRக்ைக ஒவ்ெவாJ 
இயெலண்^ம் d&யத்ைத<ட ெபரிC 
என்பC ெபாய். இைத d&யத்ைத<ட 
ெபரிதல்லாத ஒJ இயெலண் இJக்/றC 
என்R எ,தலாம். இC ெபாய்.	

(ஈ) _ற்(ன் மRக்ைக 3ஐPம் 4ஐPம் 
_டS்ய ெதாைக 9க்+ சமமன்R. இC ெமய். 

14.3.2 ;டN்க்;ற்=கள்	
_ற்Rகைள இைணப்பதால் பல 

கணிதக்_ற்Rகைள ெபறலாம். உம்ைமPம் 
ஓகாரWம் இைணப்AJAகள். ஓகாரதC்டன் 
அல்லC என்ற ெசால்ைல ேசரத்C்ம் _ற்Rகைள 
இைணக்கலாம். ?லேநரங்களில் காற்Aள்ளிPம் 
அைரப்Aள்ளிPம் இைணப்Kகளாக பயன்பL	
/ன்றன. இவற்ைறப்பற்( <ரிவாக ]ழ் 
காண்ேபாம். சான்றாக	

𝑝: 	<ளக்/ேலா "ன்dற்(ேலா ப,C 
இJக்/றC.	
என்ற _ற்R ]ழ்க்கா^ம் இரண்L _ற்Rகளின் 
_டL்	

𝑞: <ளக்/ல் ப,C இJக்/றC.	
𝑟: "ன்dற்(ல் ப,C இJக்/றC. 

இந்த இரண்L _ற்RகைளPம் ஓகாரத்தால் 
இைணதC் _டL்க்_ற்றாக எ,Nேனாம். 
மற்ெறாJ சான்றாக, 	

𝑝: 7 ஒJ ஒற்ைறப்பைடெயண்.	
𝑞:	7 ஒJ பகாெவண்.	

ஆ/ய _ற்Rகைள உம்ைமயால் இைணதC்	
𝑟:  7 ஒJ ஒற்ைறப்பைடெயண்^ம் ஒJ 

பகாெவண்^ம்.	
என்R எ,தலாம். இC)ம் ஒJ _டL்க்_ற்R. 
இதனால் ]ழ்க்கா^மாR வைரயRக்/ேறாம்.	

வைரயைற 2: இரண்L _ற்Rகேளா 
இரண்Lக்+ம் ேமற்படட் _ற்Rகேளா இைணந்C 
ஒJ ;டN்க்;ற்ைற உJவாக்+/ன்றன. 
ஒவ்ெவாJ _ற்ைறPம் ஒJ ;ற்றைக 
என்/ேறாம்.	

சான்= 4 ]ழ்க்கா^ம் _டL்க்_ற்Rகளின் 
_ற்றைககைள காண்க	

(அ) வானம் நீலநிறWம் Aல் பசை்சநிறWம் 
உள்ளைவ.	

(ஆ) மைழPம் +ளிJமாக இJக்/றC.	
(இ) எல்லா </தWR எண்க:ம் 

ெமய்ெயண்கள்; எல்லா ெமய்ெயண்க:ம் 
கலப்ெபண்கள்.	

(ஈ) 0  ஒJ ேநரம் எண்ேணா ஒJ எNரம் 
எண்ேணா.	
jர)் _ற்றைகக:ம் இைணப்Kக:ம் 
Kன்வRமாR	
(அ) 	

𝑝:	வானம் நீலநிறWள்ளC.	

𝑞: Aல் பசை்சநிறWள்ளC.	
இைணப்K: உம்ைம.	

(ஆ)	
𝑝: மைழயா4Jக்/றC.	
𝑞: +ளிரா4Jக்/றC.	
இைணப்K: உம்ைம.	

(இ) 	
𝑝:  எல்லா </தWR எண்க:ம் 

ெமய்ெயண்கள்.	
𝑞:  எல்லா ெமய்ெயண்க:ம் 

கலப்ெபண்கள்.	
இைணப்K: அைரப்Aள்ளி.	

(ஈ]	
𝑝: 0 ஒJ ேநரம் எண்.	
𝑞:	0 ஒJ எNரம் எண்.	
இைணப்K: ஓகாரம்.	

சான்= 5 ]ழ்க்கண்டவற்(ன் _ற்றைககைள 
காண்க. அைவ ெமய்யா ெபாய்யா 
என்பைதPம் காண்க.	

(அ) சCரம் ஒJ நாற்கரம்; அதன் நான்+ 
பக்கங்க:ம் சமம்.	

(ஆ) எல்லாப்பகாெவண்க:ம் இரடை்டப்	
பைடெயண்கேளா 
ஒற்ைறப்பைடெயண்கேளா.	

(இ) கணிதேமா கணினிய(<யேலா 
எLத்தவர ்
கணிதப்பயன்பாடL்WCப்படட்த்ைத 
(கபWைவ) பSக்கலாம்.	

(ஈ) சண்Sகார ் அரியானா<ன் 
தைலநகரWம் உK4ன் தைலநகரWம்.	

(உ) √2  ஒJ </தWR எண்ேணா 
</தWறா எண்ேணா.	

(ஊ) 24 2,	4,	8 ஆ/யவற்(ன் மடங்+.	
jர)் அைகக:ம் அவற்(ன் 
ெமய்ெபாய்க:ம் Kன்வJமாR.	
(அ) 	

𝑝:	சCரம் ஒJ நாற்கரம்.	
𝑞: அதன் நான்+ பக்கங்க:ம் சமம்.	
இரண்Lம் ெமய். இைணப்K 

அைரப்Aள்ளி.	
(ஆ) 	

𝑝:  எல்லா பகாெவண்க:ம் 
இரடை்டப்பைட	ெயண்கள்.	

𝑞: எல்லா பகாெவண்க:ம் ஒற்ைறப்பைட	
ெயண்கள்.	

இரண்Lம் ெபாய். இைணப்K ஓகாரம்.	
(இ) 	

𝑝: கணிதம் எLத்தவர ்கபW பSக்கலாம்.	
𝑞:  கணினிய(<யல் எLத்தவர ் கபW 

பSக்கலாம்.	
இரண்Lம் ெமய். இைணப்K ஓகாரம்.	

(ஈ)	
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𝑝:  சண்Sகார ் அரியானா<ன் 
தைலநகரம்.	

𝑞:சண்Sகார ்உK4ன் தைலநகரம்.	
WதலாவC ெமய்; இரண்டாவC ெபாய். 

இைணப்K உம்ைம.	
(உ) 	

𝑝: √2 ஒJ ப+ெவண்.	
𝑞: √2 ஒJ பகாெவண்.	
WதலாவC ெபாய்; இரண்டாவC ெமய். 

இைணப்K ஓகாரம்.	
(ஊ)	

𝑝: 24 2இன் மடங்+.	
𝑞: 24 4இன் மடங்+.	
𝑟: 24 8இன் மடங்+.	

cன்Rம் ெமய். இங்+, காற்Aள்ளிகளிடட் 
படS்யைலதெ்தாடரந்்C ஆ/ய என்ற ெசால் 
வJம் கடட்ைமப்A இைணப்Kயாக ெசயலாற் 
R/றC. பல அைககைள இைணக்+ம் 
சான்Rகைள Kன்Aம் காண்ேபாம். 
	
	

ப,ற்- 14.2	
1. ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகளின் மRக்ைககைள எ,Cக.	

(அ) த"ழ்நாடS்ன் தைலநகரம் ெசன்ைன.	

(ஆ) √2 ஒJ கலப்ெபண் அன்R.	

(இ) எல்லா Wக்ேகாணங்க:ம் சமப்பக்க Wக்ேகாணங்கள் அல்ல.	

(ஈ) 2	7ஐ<ட ெபரியC.	

(உ) ஒவ்ெவாJ இயெலண்^ம் ஒJ W,ெவண். 

2. ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rசே்சாSகளில் ஒன்Rக்ெகான்R மRக்ைகயா?	
(அ) 𝑥 </தWR எண் அன்R. 𝑥 </தWறா எண்.	

(ஆ) 𝑥 </தWR எண். 𝑥 </தWறா எண். 

3. ]ழ்க்கா^ம் _டL்க்_ற்Rகளின் _ற்றைககைள காண்க. அைவ ெமய்யா ெபாய்யா 
என்Rகாண்க.	

(அ) 3 பகாெவண்ேணா ஒற்ைறப்பைட எண்ேணா.	

(ஆ) எல்லா W,ெவண்க:ம் ேநரம் எண்கேளா எNரம் எண்கேளா.	

(இ) 100	3,	11,	5 ஆ/யவற்றால் வ+பL/றC.	

14.4 தனித்9வசெ்சாற்கCம் 
ெசாற்கட்டைமப்:கCம்	

_டL்க்_ற்Rகளில் இடம்ெபRம் உம்ைம, 
ஓகாரம் ேபான்ற ெசாற்க:ம் அவற்Rடன் 
ெதாடரப்ான ?ல நிRத்தக்+(க:ம் கணிதத்N	
Uம் அ(<யல் ேபான்ற கைலதC்ைறகளிUம் 
Cல்Iயமான ெபாJள்க:டன் "க)ம் பயன்பL	
/ன்றன. இவற்ைற இைணப்Kகள் என்/ேறாம். 
_டL்க்_ற்Rகைள நாம் பயன்பLதC்ம்ேபாC 
இந்த இைணப்Aசெ்சாற்க:ம் நிRத்தக்+(க 
:ம் ஆற்Rம் பங்ைக ெதளிவாக Aரிந்Cெகாள் 
வC அவ?யம். அவற்ைற ]ேழ <ளக்+ேவாம்.	

14.4.1 உம்ைம	
உம்ைம இடம்ெபRம் ஒJ _டL்க்_ற்ைற 

சான்றாக எLப்ேபாம். 	
𝑝: ஒJ Aள்ளி ஒJ இடநிைல4ல் இJக்/றC; 

அதன் இJப்Kடத்ைத நாம் jரம்ானிக்கலாம்.	

இங்+ அைரப்Aள்ளி உம்ைம4ன் பங்ைக 
வ/க்/றC. இந்த _ற்ைற இரண்L அைககளாக 
Kரிக்கலாம்.	
𝑞: ஒJ Aள்ளி ஒJ இடநிைல4ல் இJக்/றC.	
𝑟:	 அதன் இJப்Kடத்ைத நாம் jரம்ானிக்கலாம்.	

இங்+ இரண்L _ற்Rக:ம் ெமய் என்பைத 
காண்/ேறாம். மற்ெறாJ சான்றாக	

𝑝: 42	5ஆUம் 6ஆUம் 7ஆUம் வ+பL/றC.	
இNல் ]ழ்க்கா^ம் cன்R அைககள் 

உள்ளன.	
𝑞:	42	5ஆல் வ+பL/றC.	
𝑟: 42	6ஆல் வ+பL/றC.	
𝑠: 42	7ஆல் வ+பL/றC.	

இங்+, Wதற்_ற்R ெபாய்; மற்ற இரண்Lம் ெமய். 
ேமற்கண்ட _டL்க்_ற்ைற 	

𝑝:	42	5,	6,	7 ஆ/யவற்றால் வ+பL/றC	
என்Rம் எ,தலாம். உம்ைமக்+ப்பNலாக 
காற்Aள்ளிகளிடL் படS்யலாக எ,Nேனாம். 
படS்யைல ஆ/ய என்ற ெசால்லால் WSத்ேதாம். 
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இரண்L <தமாக எ,CவCம் ஒேர ெபாJ:ள்	
ளைவ. அதனால் இரண்ைடPம் உம்ைமக்_டL்க்	
_ற்R என்ேற நாம் +(ப்KL/ேறாம்.	

உம்ைமயால் _ற்Rகைள இைணப்பNல் 
]ழ்க்கா^ம் <Nகள் உள்ளன.	
• உம்ைமயால் இைணந்த _டL்க்_ற்(ன் 

எல்லா அைகக:ம் ெமய் எனில் 
_டL்க்_ற்R ெமய்.	

• உம்ைமயால் இைணந்த _டL்க்_ற்(ன் 
ஏதாவC ஒJ அைக ெபாய் எனில் 
_டL்க்_ற்R ெபாய். ?ல அைககள் 
ெபாய் எVம்ேபாCம் எல்லா அைகக:ம் 
ெபாய் எVம்ேபாCம் ‘ஏதாவC ஒJ அைக 
ெபாய்ʼ என்பC நிைறேவRவைத 
ேநாக்+க.	

சான்= 6 ]ழ்க்கா^ம் _டL்க்_ற்Rகளின் 
_ற்றைககைள எ,N _டL்க்_ற்R ெமய்யா 
ெபாய்யா என்R காண்க.	

(அ) ஒJ ேகாL ேநரானCம் 
இJபக்கங்களிUம் WS<Iக்+ நீள்வCம்.	

(ஆ) d&யம் ஒவ்ெவாJ ேநரம் 
W,ெவண்ைண<ட)ம் ஒவ்ெவாJ எNரம் 
W,ெவண்ைண<ட)ம் ?(யC.	

(இ) எல்லா வா,4ரிக:க்+ம் இரண்L 
கால்க:ம் இரண்L கண்க:ம் உள்ளன.	
jர)் 	

(அ) _ற்றைககள் Kன்வRமாR.	
𝑝:	ேகாL ேநரானC.	
𝑞: ேகாL இJபக்கங்களிUம் WS<Iக்+ 

நீள்வC.	
இரண்L _ற்Rக:ம் ெமய். ஆகேவ, 
_டL்க்_ற்R ெமய்.	

(ஆ) _ற்றைககள்	
𝑝: 	d&யம் ஒவ்ெவாJ ேநரம் 

W,ெவண்ைணPம்<ட ?(யC.	
𝑞:  d&யம் ஒவ்ெவாJ எNரம் 

W,ெவண்ைணPம்<ட ?(யC.	
இரண்டாம் _ற்R ெபாய். ஆகேவ 
_டL்க்_ற்R ெபாய்.	

(இ) _ற்றைககள்	
𝑝:  எல்லா வா,4ரிக:க்+ம் இரண்L 

கால்கள் உள்ளன.	
𝑞: 	எல்லா வா,4ரிக:க்+ம் இரண்L 

கண்கள் உள்ளன.	
இரண்L _ற்Rக:ம் ெபாய். அதனால், 
_டL்க்_ற்R ெபாய்.  

இப்ேபாC, ]ழ்க்கா^ம் _ற்ைற கJCக.	
𝑝:  ஆல்ககாUம் நீJம் அடங்/ய 

கலைவைய ேவNWைறகளால் Kரிக்கலாம்.	
இNல் உம்ைம இJப்KVம், இந்தக்_ற்ைற 
_ற்றைககளாக Kரிக்க<யலாC. ஆைகயால் 
இC _டL்க்_ற்றன்R. இங்+ உம்ைம 
இரண்L ெசாற்கைள இைணக்/றC; 
_ற்Rகைள இைணக்க<ல்ைல. 

8"ப்K: உம்ைம எப்ேபாCம் _டL்க்_ற்ைற 
காடL்வதாக எண்ணாjரக்ள். ேமற்காடS்ய 
சான்(ல் உம்ைம _ற்Rகளின் 
இைணப்Kயாக பயன்பட<ல்ைல. 

14.4.2 ஓகாரம்	
இந்த _ற்ைற கJCக.	
𝑝:  உ4ரியைலேயா ேவN4யைலேயா 

எLத்த மாணவர ் uண்ணி4ரியIல் 
ேமற்பSப்Aக்+ <ண்ணப்Kக்கலாம்.	

இந்தக்_ற்R ெமய் என்பைத அ(ேவாம். 
இதன் ெபாJள் என்ன? 	

𝑝: உ4ரியைல எLத்த மாணவர ் uண்^4 
ரியIல் ேமற்பSப்Aக்+ <ண்ணப்Kக்கலாம். 	

𝑞: ேவN4யைல எLத்த மாணவர ்uண்^4 
ரியIல் ேமற்பSப்Aக்+ <ண்ணப்Kக்கலாம். 	

𝑟: உ4ரியைலPம் ேவN4யைலPம் எLத்த 
மாணவர ் uண்^4ரியIல் ேமற்பSப்Aக்+ 
<ண்ணப்Kக்கலாம்.	

ஓகாரத்ைத இவ்வைக4ல் பயன்பLதC் 
வைத ேசர்ப்ேபாகாரம் என்/ேறாம். ேசரப்்ேபா 
காரத்தால் இைணந்த _டL்க்_ற்Rக்கான 
<Nகள் Kன்வRமாR.	
• ஓகாரத்தால் இைணந்த _டL்க்_ற்(ன் 

அைகக:ள் ஏதாவC ஒன்R ெமய் எனில் 
_டL்க்_ற்R ெமய். ?ல அைககள் ெமய் 
எVம்ேபாCம் எல்லா அைகக:ம் ெமய் 
எVம்ேபாCம் ‘ஏதாவC ஒJ அைக ெமய்ʼ 
என்பC நிைறேவRவைத ேநாக்+க.	

• ஓகாரத்தால் இைணந்த _டL்க்_ற்(ன் 
எல்லா அைகக:ம் ெபாய் எனில் 
_டL்க்_ற்R ெபாய்.	

த"&ல் மற்ெறாJ நிைலைம4Uம் 
ஓகாரத்ைத பயன்பLதC்/ேறாம். ]ழ்க்கா^ம் 
_டL்க்_ற்ைற கJCக.	

𝑝: ஒJ தளத்NUள்ள இரண்L ேகாLகள் ஒJ 
Aள்ளி4ல் இைடெவடL்வனேவா இைணயான	
ைவேயா.	

இந்தக்_ற்R ெமய் என்பைத அ(ேவாம். 
இதன் ெபாJள் என்ன? ஒJ தளத்NUள்ள 
இரண்L ேகாLகள் இைடெவடS்னால் அைவ 
இைணயானைவ அல்ல. மRவ&யாக, இரண்L 
ேகாLக:ம் இைணயானைவ அல்ல எனில் 
அைவ ஒJ Aள்ளி4ல் இைடெவடL்/ன்றன. 
இரண்L நிைலைமகளிUம் _டL்க்_ற்R ெமய். 
ஆனால் இரண்L _ற்றைகக:ம் ெமய்யாக 
இJப்பC இயலாC. ஆகேவ இந்தக்_ற்(ன் 
அைககள் Kன்வJமாR. 

𝑞:	ஒJ தளத்NUள்ள இரண்L ேகாLகள் ஒJ 
Aள்ளி4ல் இைடெவடL்வன.	

𝑟: 	ஒJ தளத்NUள்ள இரண்L ேகாLகள் 
இைணயானைவ. 

இவ்வைகயான இைணப்ைப 
த)ர்ப்ேபாகாரம் என்/ேறாம். ?லேநரங்களில் 
த<ரப்்ேபாகாரத்ைத ெவளிப்பைடயாக +(க்க 
அல்லC என்ற ெசால்ைல ேசரத்C் எ,Cவர.்  
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𝑝: ஒJ தளத்NUள்ள இரண்L ேகாLகள் ஒJ 
Aள்ளி4ல் இைடெவடL்வனேவா அல்லC 
இைணயானைவேயா.	

இங்+ அல்லC என்ற ெசால் ஒன்(ல்லா	
<டட்ால் மற்றC என்ற ெபாJைள தJ/றC. 	

சான்= 7 ]ழ்க்கா^ம் ஒவ்ெவாJ _ற்Rக்+ம், 
ஓகாரம் ேசரப்்பா த<ரப்்பா என 
காரணதC்டன் _Rக. 	

(அ) ஒJ நாடL்க்+ள் uைழய கட)ச ்
yடே்டா வாக்காளரடை்டேயா ேவண்Lம்	

(ஆ) <LWைறநாளாகேவா ஞா4ற்Rக் 
/ழைமயாகேவா இJந்தால் பள்ளி 
cS4Jக்+ம்	

(இ) இரண்L தளங்கள் ஒJ ேகாடS்ல் 
இைடெவடL்வனேவா இைணயானைவேயா	

(ஈ) மாணவரக்ள் மைலயாளத்ைதேயா 
ெதUங்ைகேயா cன்றாம் ெமா&யாக 
எLக்கலாம்	
jர)்	

(அ) ஒJவJக்+ கட)சy்டL்ம் 
வாக்காளரடை்டPம் இJக்கலாம் என்பதால் 
இந்த ஓகாரம் ேசரப்்ேபாகாரம்.	

(ஆ) <LWைறநாளான ஞா4ற்Rக்	
/ழைமகளிUம் பள்ளி cS4Jப்பதால் இC 
ேசரப்்ேபாகாரம். 	

(இ) இரண்L தளங்கள் இைடெவடL்வCம் 
இைணயா4Jப்பCம் சாத்Nயமன்றாததால் 
இC த<ரப்்ேபாகாரம்.	

(ஈ) cன்றாம் ெமா&யாக ஏதாவC 
ஒன்ைறமடL்ேம எLக்கலாம் என்பதால் இC 
த<ரப்்ேபாகாரம்.	
சான்= 8 ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகளில் 
பயன்பLம் ஓகாரம் ேசரப்்பா த<ரப்்பா என்R 
கண்L _ற்R ெமய்யா ெபாய்யா என்Rம் 
காண்க.	

(அ) √2  </தWR எண்ேணா </தWறா 
எண்ேணா.	

(ஆ) ஒJ ெபாC tலகதC்ள் uைழய ஒJ 
மாணவJக்+ பள்ளி4ன் அைடயாள 
அடை்டேயா பள்ளி அUவலரக்ளிட"Jந்C 
ஒJ கSதேமா ேவண்Lம்.	

(இ) ெசவ்வகம் ஒJ நாற்கரேமா ஐந்C 
பக்கங்கக:ள்ள பலேகாணேமா.	
jர)்	

(அ) 	
𝑝: √2	 </தWR எண்.	
𝑞: √2	</தWறா எண்.	
ஒேர எண் </தWRெவண்^ம் 

</தWறாெவண்^மாக இJக்க<யலாC 
என்பதால், இC த<ரப்்ேபாகாரம். Wதலைக 
ெமய்; இரண்டாமைக ெபாய். _ற்R ெமய்.	

(ஆ) 	
𝑝: 	ஒJ ெபாC tலகதC்ள் uைழய ஒJ 

மாணவJக்+ பள்ளி4ன் அைடயான அடை்ட 
ேவண்Lம்.	

𝑞:  ஒJ ெபாC tலகதC்ள் uைழய ஒJ 
மாணவJக்+ பள்ளி அUவலரக்ளிட"Jந்C 
ஒJ கSதம் ேவண்Lம்.	

ஒJ மாணவரிடம் பள்ளி4ன் அைடயாள 
அடை்டPம் பள்ளி அUவலரக்ளிட"Jந்C ஒJ 
கSதWம் இJக்கலாம் என்பதால் இC 
ேசரப்்ேபாகாரம். இரண்டைகக:ம் ெமய். 
_ற்R ெமய்.	

(இ) 	
𝑝: ெசவ்வகம் ஒJ நாற்கரம்.	
𝑞: 	ெசவ்வகம் ஐந்C பக்கங்க:ள்ள 

பலேகாணம்.	
எந்த வSவWம் நாற்கரமாக)ம் ஐந்C 

பக்கங்க:ள்ள பலேகாணமாக)ம் இJக்க	
<யலாC என்பதால் இC த<ரப்்ேபாகாரம். 
Wதலைக ெமய்: இரண்டாவC ெபாய். _ற்R 
ெமய். 

14.4.3 அள9ைரப்Uகள்	
ஒJ கணத்Nல் எந்ெதந்த உRப்Aக:க்+ ஒJ 

_ற்R ெமய் என்பைத +(க்க  ஒவ்ெவாJ, ?ல, 
எல்லா ேபான்ற ெசாற்கைள பயன்பLதC் 
/ேறாம். இைவ அள)கைள உைரப்பதால் 
அவற்ைற அள)ைரப்Kகள் என்/ேறாம். 
சான்றாக,	

𝑝:  𝑟 	என்ற ஒவ்ெவாJ பகாெவண்^க்+ம், 

√𝑟 ஒJ </தWறாெவண்.	
என்ற ெசாற்ெறாடைர கJCக. இதன் ெபாJள் 
என்ன? 𝑆  பகாெவண்களின் கணம் எனில் 𝑆இன் 
ஒவ்ெவாJ 𝑟  என்ற உRப்Aக்+ம் √𝑟  </தWறா	
ெவண். இங்+ √𝑟 ஒJ </தWறாெவண் என்பC 
ஒJ கணிதக்_ற்R. ஒவ்ெவாJ பகாெவண்^க் 
+ம் என்பC அள)ைரப்K. ஆகேவ 𝑟 	என்ற 
ஒவ்ெவாJ பகாெவண்^க்+ம், √𝑟  ஒJ 
</தWறாெவண் என்பC ஒJ அள)ைரத்த 
கணிதக்_ற்R. ெபாCவாக, ஒJ கணதC்க்+ ஒJ 
பண்A இJந்தால் அந்தக்கணத்Nன் 
எல்லா)Rப்Aக:ம் அந்த பண்ைப 
நிைறேவற்R/ன்றன என்பைத ஒவ்ெவாJ என்ற 
அள)ைரப்K ெசால்/றC. மற்ற சான்Rகள்:	

(அ) எல்லா பகாெவண்க:ம் W,ெவண்கள்.	
(ஆ) ?ல இயெலண்கள் ஒற்ைறப்பைட	

ெயண்கள்.	
மற்ெறாJ<தமான அள)ைரப்K இJக்/றC 
என்ற ெசால். சான்றாக,	

𝑝: 	பக்கங்கள் சமம் என்றவாR ஒJ 
ெசவ்வகம் இJக்/றC.  
என்ற _ற்ைற கJCக. இதன் ெபாJள் என்ன? 
ெசவ்வகக்கணத்Nல் பக்கங்கள் சமம் என்ற 
பண்ைப நிைறேவற்Rம் ஒJ உRப்A இJக்/றC. 
எல்லா உRப்Aக:ம் பண்ைப நிைறேவற்RவC 
ேதைவ4ல்ைல என்பC ெதளி). மற்ெறாJ 
சான்றாக,	

𝑝:  𝑥  என்ற ஒவ்ெவாJ ேநரம் எண்^க்+ம், 
𝑦 < 𝑥 	என்றவாR 𝑦  என்ற ஒJ ேநரம் எண் 
இJக்/றC 
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என்ற _ற்R எல்லா 𝑥க:க்+ம்  பண்A 
நிைறேவR/றC என்R ெசால்/றC. ஆனால்	

𝑞: 	 𝑥  என்ற ஒவ்ெவாJ ேநரம் எண்^க்+ம்	
𝑦 < 𝑥 	என்றவாR	 𝑦  என்ற ஒJ ேநரம் எண் 
இJக்/றC	
என்ற _ற்R Wந்ைதயைதப்ேபாலேவ 
ேதான்(னாUம், இதன் ெபாJள் ேவR. 
உண்ைம4ல், Wந்ைதயC ெமய்; Kந்ைதயC 
ெபாய். 𝑦  என்ற ஒJ ேநரம் எண் இJப்பதாக)ம் 
அC	𝑥 என்ற ஒவ்ெவாJ ேநரம் எண்ைண<ட)ம் 
?(யC என்Rம் 𝑞  ெசால்/றC. ஆகேவ, 
கணிதக்_ற்Rகைள சரியாக எ,த, எல்லா 

ெசாற்க:ம் அைடயாளங்க:ம் நிRத்தக்+(க	
:ம் சரியான இடங்களில் இJப்பC Wக்/யம். 	

உம்ைமையPம் ஓகாரத்ைதPம் 
இைணப்Kகள் என்Rம் ஒவ்ெவாJ, இJக்/றC 
ஆ/ய ெசாற்கைள அள)ைரப்Kகள் என்Rம் 
அைழக்/ேறாம்.	

இவ்வாR தனிதC்வசெ்சாற்க:ள்ள பல 
கணிதக்_ற்Rகைள கண்ேடாம். கணிதக்	
_ற்Rகளின் ெமய்ைமைய சரிபாரக்்க, 
இந்தசெ்சாற்களின் தனிதC்வப்ெபாJைள நாம் 
அ(ந்NJக்கேவண்Lம்.	

ப,ற்- 14.3	
1. ]ழ்க்கா^ம் ஒவ்ெவாJ _டL்க்_ற்Rக்+ம், WதIல் இைணப்Kைய அைடயாளங்கண்L 

Kன்A அைககளாக Kரிக்க.	
(அ) எல்லா </தWR எண்க:ம் ெமய்ெயண்கள்; எல்லா ெமய்ெயண்க:ம் 
கலப்ெபண்கள் அல்ல.	

(ஆ) ஒJ W,ெவண்ணின் வரக்்கம் ேநரம்ேமா எNரம்ேமா.	

(இ) கNரவெவப்பத்தால் மண் <ைர<ல் {டா/றC; இர<ல் <ைரவாக +ளிர<ல்ைல.	

(ஈ) 𝑥 = 2உம் 𝑥 = 3உம் 3𝑥! − 𝑥 − 10 = 0இன் cலங்கள்.	

2. ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகளில் அள)ைரப்Kைய இனங்கண்L, _ற்(ன் மRக்ைகைய எ,Cக.	
(அ) தன் வரக்்கதC்க்+ சமம் என்றவாறான ஒJ எண் இJக்/றC.	

(ஆ) 𝑥 என்ற ஒவ்ெவாJ ெமய்ெயண்^க்+ம், 𝑥	𝑥 + 1ஐ<ட +ைற).	

(இ) இந்Nயா<ன் ஒவ்ெவாJ மாநிலதC்க்+ம் ஒJ தைலநகரம் இJக்/றC.		

3. ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rசே்சாSகள் ஒன்Rக்ெகான்R மRக்ைகயா என்R சரிபாரக்்க. <ைட4ன் 
காரணத்ைத தJக.	

(அ) 𝑥, 𝑦 என்ற ஒவ்ெவாJ ெமய்ெயண்ேசாSக்+ம், 𝑥 + 𝑦 = 𝑦 + 𝑥	ெமய்.	

(ஆ) 𝑥 + 𝑦 = 𝑦 + 𝑥	என்றவாறான 𝑥, 𝑦 என்ற ெமய்ெயண்கள் இJக்/ன்றன. 

4. ]ழ்க்கா^ம் _ற்RகளிUள்ள ஓகாரம் ேசரப்்பா த<ரப்்பா என்R காரணதC்டன் _Rக. 	
(அ) கNரவன் எ,/றேதா நிலா மைற/றேதா.	

(ஆ) ஓடL்நJரிமதC்க்+ <ண்ணப்Kக்க பங்கடை்டேயா கட)சy்டே்டா இJக்கேவண்Lம்.	

(இ)	எல்லா W,ெவண்க:ம் ேநரம்ேமா எNரம்ேமா.	

14.5 உள்Cைரகள்	
இந்தப்ப+N4ல் ‘எனில்ʼ, ‘எனில்	 மடL்ம்ʼ, 

‘எனிUம் எனில்	 மடL்ேமPம்ʼ ஆ/யைவ 
பங்+ெபRம் _ற்Rகைள உைரயாLேவாம்.	

Wதலாவதாக, ‘ 𝑝 	எனில்	 𝑞 ʼ என்ற _ற்ைற 
கJCேவாம். ‘எனில்ʼ என்ற ெசால் கணிதத்Nல் 
"க)ம் அNகமாக பயன்பL/றC. சான்றாக, 
]ழ்க்கா^ம் _ற்ைற கJCக.	

𝑟: நீங்கள் ஒJ நாடS்ல் Kறக்/|ரக்ள் எனில் 
நீங்கள் அந்த நாடS்ன் +Sமகர.் 	
இந்த _ற்R ]ழ்க்கா^ம் 𝑝, 𝑞  என்ற 
_ற்Rகளால் ஆனC என்பைத காணலாம்.	

𝑝: நீங்கள் ஒJ நாடS்ல் Kறக்/|ரக்ள். 

𝑞: நீங்கள் அந்த நாடS்ன் +Sமகர.்	
‘ 𝑝 	எனில்	 𝑞 ʼ என்ற _ற்R 𝑝  ெமய் எனில் 𝑞 
ெமய்யாகேவ இJக்கேவண்Lம் என்R 
ெசால்/றC. இைத கணிதக்+(}டட்ால் 𝑝 ⇒ 𝑞 
என்R எ,C/ேறாம்.	 ⇒  என்ற அைடயாளம் 
உள்:ைரக்/றC என்ற ெசால்ைல +(க்/றC. 

‘ 𝑝 	எனில்	 𝑞 ʼ என்ற _ற்ைறப்பற்(ய ஒJ 
Wக்/யமான உண்ைம என்னெவன்றால், 𝑝 
ெபாய்யா+ம்ேபாC 𝑞ைவப்பற்(  அC ஒன்Rம் 
ெசால்ல<ல்ைல; ேமUம், 𝑞<ன்eC  எந்த 
ேவடே்காைளPம் ைவக்க<ல்ைல. சான்றாக, 
நீங்கள் ஒJ நாடS்ல் Kறக்க<ல்ைல எனில் 
நீங்கள் அந்த நாடS்ன் +Sமகர ்என்பைதப்பற்( 
ஒன்Rம் ெசால்ல<யலாC. ேவR<தமாகச ்
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ெசான்னால், 𝑝	நிகழாதC 𝑞 நிகழ்வதன்eC எந்த 
<ைளைவPம் ஏற்பLத்த<ல்ைல. இவ்வாறான 
நிைலைமைய 𝑝  𝑞)க்+ ேபாVமானV என்R 
ெசால்/ேறாம்.	

‘ 𝑝 	எனில்	 𝑞 ʼ என்ற _ற்ைறப்பற்(ய 
மற்ெறாJ உண்ைம என்னெவன்றால், இC 𝑝 
நிகழ்வைத உள்:ைரக்க<ல்ைல.  

எனிற்_ற்ைற ேவெறாJ<தமாக)ம் 
எ,தலாம். எனில்	 என்ற ெசால்Uக்+ப்பNலாக 
ஆல் என்ற <+Nைய பயன்பLத்தலாம். 
ேமற்கண்ட _ற்ைற 	

நீங்கள் ஒJ நாடS்ல் Kறந்தால் அந்த 
நாடS்ன் +Sமகர	்
என்Rம் எ,தலாம்.	

இரண்டாவதாக, ‘𝑝 	எனில் மடL்ம் 𝑞 ʼ என்ற 
_ற்ைற கJCேவாம். இதற்+ சான்றாக, 	

𝑟: 	𝑥  என்ற ஒJ எண் இரடை்டப்பைட எனில் 
மடL்ேம அC 4ஆல் வ+பL/றC	
என்ற _ற்ைற ெசால்லலாம். இைத	

𝑝: 𝑥 இரடை்டப்பைட 	
𝑞:	𝑥 4ஆல் வ+பL/றC 	

என்R KரிதC்க்ெகாள்ேவாம். இங்+, 𝑝  ெபாய் 
எனில் 𝑞  ெமய்யாக இயலாC. ஆகேவ 𝑞)க்+ 𝑝	
ேதைவயானV என்/ேறாம். இைத	
கணிதக்+(}டட்ால், 𝑝 ⇐ 𝑞  என்R 
எ,C/ேறாம். 	

உங்கள் -ந்தைனக்I	
𝒑  எனில் 𝒒 	என்பைத 𝒒  எனில் மடL்ம் 𝒑 
என்Rம் எ,தலாம்.	
அதாவC,	 𝒑 ⇒ 𝒒  என்பைத 𝒒 ⇐ 𝒑 	என்Rம் 
எ,தலாம்.	

இRNயாக, ‘𝑝 எனிUம் எனில் மடL்ேமPம் 𝑞ʼ 
என்ற _ற்Rக்+ ஒJ சான்R:	

𝑟:		𝑥  என்ற ஒJ எண்ணிUள்ள 
இலக்கங்களின் _டL்தெ்தாைக 3ஆல் 
வ+பL/றC எனிUம் எனில் மடL்ேமPம் 
எண்3ஆல் வ+பL/றC.	

இதன் _ற்றைககள் Kன்வRமாR.	
𝑝:  𝑥 இUள்ள இலக்கங்களின் 

_டL்தெ்தாைக 3ஆல் வ+பL/றC.	
𝑞: 𝑥 cன்றால் வ+பL/றC.	
இC 𝑝 ⇒ 𝑞 , 𝑞 ⇒ 𝑝 	ஆ/ய இரண்L 

_ற்Rக:ம் ேசரந்்தC. இங்+, 𝑝  ெமய்யாவதற்+ 
𝑞  ேதைவயானVம் ேபாVமானVம். இைத 
dJக்கமாக கணிதக்+(}டட்ால் 𝑝 ⇔ 𝑞  என்R 
+(க்/ேறாம்.	

உங்கள் -ந்தைனக்I	
𝒑 எனிUம் எனில் மடL்ேமPம்  𝒒	என்பைத 𝒒 
எனிUம் எனில் மடL்ேமPம்  𝒑  என்Rம் 
எ,தலாம்.	
அதாவC,	 𝑝 ⇔ 𝑞  என்பைத 𝑞 ⇔ 𝑝 	என்Rம் 
எ,தலாம்.	

சான்= 9 ]ழ் ெகாLதC்ள்ள இரண்L 
_ற்RகைளPம் ‘எனிUம் எனில் மடL்ேமPம்ʼ 
என்ற ெதாடைர பயன்பLத்N இைணக்க.	

(அ) 𝑝: ெசவ்வகம் ஒJ சCரம் எனில் அதன் 
எல்லாப்பக்கங்க:ம் சமம். 𝑞: 	ஒJ 
ெசவ்வகத்Nன் எல்லாப்பக்கங்க:ம் சமம் 
எனில் அC ஒJ சCரம்.	

(ஆ) 𝑝:  ஒJ எண்ணின் எண்ணிமங்களின் 
(இலக்கங்களின்) _டL்தெ்தாைக 3ஆல் 
வ+பL/றC எனில் அந்த எண் 3ஆல் 
வ+பL/றC. 𝑞: ஒJ எண் 3ஆல் வ+பL/றC 
எனில் அந்த எண்ணின் எண்ணிமங்களின் 
_டL்தெ்தாைக 3ஆல் வ+பL/றC.	
jர)் (அ) ெசவ்வகத்Nன் எல்லாப்பக்கங்க:ம் 
சமம் எனிUம் எனில் மடL்ேமPம், அC சCரம்.	

(ஆ) ஒJ எண்ணின் இலக்கங்களின் 
_டL்தெ்தாைக 3ஆல் வ+பL/றC எனிUம் 
எனில் மடL்ேமPம் அந்த எண் 3ஆல் 
வ+பL/றC. 

14.5.1 மாற்=க்;ற்=ம் X7ப்Kக்;ற்=ம் 
KரடN்க்;ற்=ம் 

‘எனில்ʼ என்ற கடட்ைமப்Aள்ள _ற்(IJந்C 
அதன் மாற்Rக்_ற்R, NJப்Aக்_ற்R, 
AரடL்க்_ற்R ஆ/யவற்ைற ெபறலாம். 
சான்றாக, ]ழ்க்கா^ம் எனிற்_ற்ைற கJCக.	

𝑟: 	இயற்{ழல் மாR/றC எனில்	
உ4ரியற்{ழல் மாR/றC.	

இதன் மாற்=க்;ற்= உ4ரியற்{ழல் 
மாற<ல்ைல எனில்	 இயற்{ழல் மாற<ல்ைல. 
_ற்R ெமய்ெயனில் மாற்Rக்_ற்Rம் ெமய் 
என்பைத ேநாக்+க. மாற்Rக்_ற்R _ற்ைறேய 
ேவR<தமாக ெசால்/றC.	 இைத Aரிந்C 
ெகாள்ள ேமUம் ?ல சான்Rகைள காண்ேபாம்.	

சான்= 10 ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகளின் 
மாற்Rகைள எ,Cக.	

(அ) ஒJ எண் 9ஆல் வ+பL/றC எனில் 
அC 3ஆல் வ+பL/றC.	

(ஆ) நீர ் இந்Nயா<ல் Kறந்jர ் எனில்	 நீர ்
இந்Nயக்+Sமகர.்	

(இ) ஒJ Wக்ேகாணம் சமப்பக்கமானC 
எனில்	அC இJசமப்பக்கமானC.	
jர)் மாற்Rக்_ற்Rகள் Kன்வRமாR.	

(அ) ஒJ எண் 3ஆல் வ+பட<ல்ைல எனில்	
அC 9ஆல் வ+பட<ல்ைல.	

(ஆ) நீர ்இந்Nய+Sமகர ்அல்~ர ்எனில்	நீர ்
இந்Nயா<ல் Kறக்க<ல்ைல.	

(இ) ஒJ Wக்ேகாணம் இJசமப்பக்க 
மானC அன்R என+,	 அC சமப்பக்கமானC 

அன்R.	
கணித அைடயாளத்Nல்,	 𝑝 	எனில்	 𝑞 	என்ற 

_ற்(ன் மாற்Rக்_ற்R ~𝑞 	எனில்	 ~𝑝 . இC 
ேமற்கண்ட சான்RகளிIJந்Cம் ெதளிவா/றC. 
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அLத்ததாக, X7ப்Kக்;ற்= என்பைத 
காண்ேபாம். 𝑝 	எனில்	 𝑞 	என்ற _ற்(ன் 
NJப்Aக்_ற்R 𝑞 எனில்	𝑝. சான்றாக, 	

𝑝:	ஒJ எண் 10ஆல் வ+பLவC எனில்	அC 
5ஆல் வ+பLவC	
என்ற _ற்(ன் NJப்Aக்_ற்R	

𝑞:  ஒJ எண் 5ஆல் வ+பLவC எனில் அC 
10ஆல் வ+பLவC.	

ஒJ _ற்(ன் ெமய்ைம அதன் 
NJப்Aக்_ற்(ன் ெமய்ைமையப்பற்( ஒன்Rம் 
ெசால்ல<ல்ைல என்பைத ேநாக்+க.	

இப்ேபாC, KரடN்க்;ற்= என்பைத 
காண்ேபாம். 𝑝 	எனில்	 𝑞 	என்ற _ற்(ன் 
AரடL்க்_ற்R ~𝑝 	எனில் ~𝑞. 	சான்றாக 
ேமற்கண்ட _ற்(ன் AரடL்	

𝑟:  ஒJ எண் 10ஆல் வ+பட<ல்ைல எனில் 
அC 5ஆல் வ+பட<ல்ைல.	

உங்கள் -ந்தைனக்I	
ஒJ _ற்(ன் AரடL்ம் NJப்Aம் 

ஒன்Rக்ெகான்R மாற்Rகள்.	
சான்= 11 ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகளின் 
NJப்Aக்_ற்Rகைள எ,Cக.	
(அ) 𝑛  இரடை்டப்பைட எனில்	 𝑛! 
இரடை்டப்பைட.	
(ஆ) Aத்தகத்NUள்ள எல்லா ப4ற்?கைளPம் 
ெசய்NJக்/றாய் எனில் வ+ப்Kல் 𝐴	
தரவைகைய வாங்+/றாய்.	
(இ)	 𝑎 ,	 𝑏  என்ற இரண்L W,ெவண்க:க்+, 
𝑎 > 𝑏 எனில்	𝑎 − 𝑏 ேநரம்ெவண்.	

jர)் இவற்(ன் NJப்Aக்_ற்Rகள்:	
(அ) 𝑛!  இரடை்டப்பைட எனில்	 𝑛 
இரடை்டப்பைட.	
(ஆ) வ+ப்Kல்  𝐴	தரவைகைய வாங்+/றாய் 
எனில் Aத்தகத்NUள்ள எல்லா 
ப4ற்?கைளPம்  ெசய்NJக்/றாய்.	
(இ)	 𝑎 ,	 𝑏  என்ற இரண்L W,ெவண்க:க்+, 
𝑎 − 𝑏 ேநரம்ெவண் எனில் 𝑎 > 𝑏. 
சான்= 12 ]ழ்க்கா^ம் ஒவ்ெவாJ 
_டL்க்_ற்Rக்+ம், WதIல் _ற்றைககைள 
அைடயாளங்காண்க. Kற+ _ற்R ெமய்யா 
ெபாய்யா என்R சரிபாரக்்க.	
(அ) Wக்ேகாணம் 𝐴𝐵𝐶  சமப்பக்கமானC 
எனில் அC இJசமப்பக்கமானC.	
(ஆ) 𝑎Pம் 𝑏Pம் W,ெவண்கள் எனில் 𝑎𝑏  ஒJ 
</தWRெவண்.	
jர)் (அ) _ற்றைககள்	
𝑝:	Wக்ேகாணம் 𝐴𝐵𝐶 சமப்பக்கமானC.	
𝑞: Wக்ேகாணம் 𝐴𝐵𝐶 இJசமப்பக்கமானC	
ஒJ சமப்பக்க Wக்ேகாணம் இJசமப்பக்க 
Wக்ேகாணWம் ஆவதால், _டL்க்_ற்R ெமய் 
என்R உய்தC்ணர/்ேறாம்.	
(ஆ) _ற்றைககள்	
𝑝:	𝑎Pம் 𝑏Pம் W,ெவண்கள்	
𝑞:	𝑎𝑏 ஒJ </தWRெவண்	
இரண்L W,ெவண்களின் ெபJக்+தெ்தாைக 
W,ெவண் என்பதாUம் W,ெவண் 
</தWRெவண் என்பதாUம் _ற்R ெமய் 
என்R அ(/ேறாம். 

ப,ற்- 14.4	
1. ]ழ்க்கா^ம் எனிற்_ற்ைற அேத ெபாJள்பLம்பS ஐந்C வ&களில் எ,Cக.	

ஒJ இயெலண் ஒற்ைறப்பைட எனில் அதன் வரக்்கWம் ஒற்ைறப்பைட.	
2. ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகளின் மாற்Rக்_ற்ைறPம் NJப்Aக்_ற்ைறPம் எ,Cக.	

(அ) 𝑥 பகாெவண் எனில் 𝑥 ஒற்ைறப்பைட.	

(ஆ) ஒJ தளத்NUள்ள இரண்L ேகாLகள் இைண எனில் அைவ இைடெவடட்ாதைவ.	

(இ) ஒJ ெபாJள் +ளிர/்றC என்பC அC +ைறந்த ெவப்பநிைலPள்ளC என்பைத 

உள்:ைரக்/றC.	

(ஈ) ப+த்த(வால் ஏரணிக்கதெ்தரியா<டட்ால் வS<யைல Aரிந்Cெகாள்ள<யலாC.	

(உ) 𝑥 இரடை்டப்பைட என்பC 𝑥	4ஆல் வ+பLவைத உள்:ைரக்/றC. 

3. ]ழ்க்கா^ம் ஒவ்ெவாJ _ற்ைறPம் ‘எனில்ʼ வS<ல் எ,Cக.	
(அ) உனக்+ ேவைல /ைடக்/றC என்பC உன் த+Nகள் நல்லைவ என்பைத 

உள்:ைரக்/றC.	

(ஆ) வாைழமரம் ஒJ மாததC்க்+ ெவCெவCப்பாக இJந்தால், அC sக்/றC. 	
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(இ) ஒJ நாற்கரத்Nன் cைல<டட்ங்கள் ஒன்ைறெயான்R சமெவடS்னால், அC 

இைணகரம்.	

(ஈ) வ+ப்Kல் 𝐴	ெபற, Aத்தகத்NUள்ள எல்லா ப4ற்?கைளPம் ெசய்வC ேதைவயானC. 

4. ]ழ்க்கா^ம் ஒவ்ெவாJ _ற்Rக்+ம், அதன்]ழ் ெகாLதC்ள்ள _ற்RகளிIJந்C 
மாற்Rக்_ற்ைறPம் NJப்Aக்_ற்ைறPம் dடL்க.	

(அ) நீ Nல்I4ல் வ?த்தால், உன்னிடம் +ளிராைடகள் இJக்/ன்றன.	

(1) உன்னிடம் +ளிராைடகள் இல்ைல எனில் நீ Nல்I4ல் வ?க்க<ல்ைல.	

(2) உன்னிடம் +ளிராைடகள் இJந்தால், நீ Nல்I4ல் வ?க்/றாய்.	

(ஆ) ஒJ நாற்கரம் இைணகரம் எனில் அதன் cைல<டட்ங்கள் ஒன்ைறெயான்R 

சமெவடL்/ன்றன.	

(1) ஒJ நாற்கரத்Nன் cைல<டட்ங்கள் ஒன்ைறெயான்R சமெவடட்ா<டட்ால், நாற்கரம் 

இைணகரம் அன்R.	

(2) ஒJ நாற்கரத்Nன் cைல<டட்ங்கள் ஒன்ைறெயான்ற சமெவடS்னால், அC ஒJ 

இைணகரம்.	

14.6 'ற்)கைள 
ஏற்:ைடயதாக்கல்	

இந்த ப+N4ல்,	 ஒJ _ற்R எப்ேபாC 
ெமய்யா/றC என்R கJCேவாம். 
இந்தக்ேகள்<க்+ <ைடகாண,	 ]ழ்க்கா^ம் 
எல்லாக்ேகள்<க:க்+ம் <ைடகாணேவண்Lம்.	

_ற்(ன் ெபாJள் என்ன? இந்த _ற்R 
ெமய்யாவதன் ெபாJள் என்ன? அC 
ெபாய்யாவதன் ெபாJள் என்ன?	

இந்த ேகள்<4ன் <ைட உம்ைம, ஓகாரம் 
ேபான்ற எந்த இைணப்Aசெ்சாற்கள் வJ/ன்றன 
என்பைதPம் எனில் ஒவ்ெவாJ, இJக்/றC 
ேபான்ற என்ெனன்ன உள்:ைரப்Kகள் 
வJ/ன்றன என்பைதயம் சாரந்்NJக்/றC. 	

ஒJ _ற்R ஏற்Aைடயதா (ெமய்யா) என்பைத	
jரம்ானிக்க ?ல ெபாC<Nகைள இங்+ 
படS்யILேவாம்.	

)X 1 உம்ைமக்;ற்=கள் 𝑝, 𝑞  என்பைவ 
_ற்Rகள் என்க. ‘𝑝Pம் 𝑞)ம்ʼ என்ற _டL்க்_ற்R 
ெமய் என்RகாடL்வதற்+	

பS 1 𝑝 என்ற _ற்R ெமய் என்R காடL்க.	
பS 2 𝑞 என்ற _ற்R ெமய் என்R காடL்க.	
)X 2 ஓகாரக்;ற்=கள் 𝑝, 𝑞  என்பைவ 

_ற்Rகள் என்க. ‘𝑝ேயா  𝑞ேவாʼ  என்ற 
_டL்க்_ற்R ெமய்யா என்Rகாண 
]ழ்க்கா^ம் ேவற்Rவங்கைள கJCக. 	

ேவற்Rவம் 1 𝑝  ெபாய் என்RகJN, 𝑞  ெமய் 
என்Rகாண்க.	

ேவற்Rவம் 2 𝑞  ெபாய் என்RகJN, 𝑝  ெமய் 
என்Rகாண்க.	

இவற்Rள் ஒன்R ெமய்யாகேவண்Lம்.	

)X 3 எனிற்;ற்=கள் ‘𝑝  எனில் 𝑞 ʼ என்R 
காடட், ]ழ்க்கா^ம் இரண்Sல் ஒன்ைற 
நிRவேவண்Lம்.	

ேவற்Rவம் 1 𝑝 ெமய் என்ற எLேகா:டன், 𝑞 
ெமய் என நிR)க (ேநரSWைற).	

ேவற்Rவம் 2 𝑞 ெபாய் என்ற எLேகா:டன், 𝑝 
ெபாய் என நிR)க (மாற்RWைற).	

<N 4 எனி[ம் எனில் மடN்ேம\ம் 
;ற்=கள் ‘ 𝑝  எனிUம் எனில் மடL்ேமPம் 𝑞 ʼ 
என்R காடட், 	

(அ) 𝑝 ெமய் எனில் 𝑞 ெமய்	
(ஆ) 𝑞 ெமய் எனில் 𝑝 ெமய்	

ஆ/ய இரண்ைடPம் காடட்ேவண்Lம்.	
?ல சான்Rகைள காண்ேபாம்.	

சான்= 13 ]ழ்க்கா^ம் _ற்R ெமய்யா 
ெபாய்யா என்R காண்க.	

𝑍 ∋ 𝑥, 𝑦  ஆ/ய எண்க:க்+, 𝑥, 𝑦	
ஒற்ைறப்பைட எனில் 𝑥𝑦 ஒற்ைறப்பைட.	
jர)் 𝑝:  𝑍 ∋ 𝑥, 𝑦  ஆ/ய எண்க:க்+	 𝑥, 𝑦 

ஒற்ைறப்பைட.	
𝑞: 𝑥𝑦 ஒற்ைறப்பைட.	
ெகாLக்கப்படட் _டL்க்_ற்(ன் 

ஏற்Aைடைமைய சரிபாரக்்க, 3ஆம் <N4ன் 
Wதல் ேவற்Rவத்ைத பயனாக்+ேவாம். 
அதாவC 𝑝 ெமய் என்Rெகாண்L 𝑞  ெமய் என 
காணேவண்Lம். இங்+ 𝑝  ெமய் என்பதன் 
ெபாJள் 𝑥, 𝑦  ஒற்ைறப்பைட	 W,ெவண்கள். 
அப்பSெயனில் 𝑥 = 2𝑚 + 1, 𝑦 = 2𝑛 + 1 ; 
இங்+ 𝑚,𝑛  ஏேதா<J W,ெவண்கள். 
இவ்வா(Jக்க,	

𝑥𝑦 = (2𝑚 + 1)(2𝑛 + 1)	
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= 2(2𝑚𝑛 +𝑚 + 𝑛) + 1	
இC 𝑥𝑦  ஒற்ைறப்பைட என்R காடL்/றC. 
ஆகேவ _ற்R ெமய்.	

இைதேய 3ஆம் <N4ன் இரண்டாம் 
ேவற்Rவத்தாUம் சரிபாரக்்கலாம். அதன்பS, 
𝑞 ெபாய் என்R ெகாள்ேவாம். இதற்காக, 𝑞<ன் 
மRக்ைகைய கJதேவண்Lம்.	

~𝑞: 𝑥𝑦	இரடை்டப்பைட.	
இC சாத்Nயமாவதற்+ 𝑥 ஓ 𝑦 ேயா 

இரடை்டப்பைடயா4Jக்கேவண்Lம். 
அதாவC, 𝑝	ெபாய். இவ்வாR ~𝑞 ⇒ ~𝑝  என்R 
காடS்4Jப்பதால், _டL்க்_ற்R ெமய்.	
8"ப்K: 𝑝 ⇒ 𝑞 	என்R நிRவ ~𝑞 ⇒ ~𝑝 	என்R 
நிR)வC ேபாCமானC என்பைத ேமற்கண்ட 
சான்R காடL்/றC. 

சான்= 14 மாற்Rக்_ற்ைற பயன்பLத்N 
]ழ்க்கா^ம் _ற்R ெமய்யா ெபாய்யா என்R 
காண்க.	

𝑍 ∋ 𝑥, 𝑦  ஆ/ய எண்க:க்+, 𝑥𝑦 

ஒற்ைறப்பைட எனில் 𝑥 உம் 𝑦 உம் 
ஒற்ைறப்பைடகள்.	
jர)் _ற்றைககைள ]ழ்க்கா^மாR 
ெபயரிLேவாம்.	

𝑝: 𝑥𝑦	ஒற்ைறப்பைட.	
𝑞:	𝑥உம் 𝑦உம் ஒற்ைறப்பைடகள்	
𝑝 ⇒ 𝑞 	ெமய்யா ெபாய்யா என்R காண 

அதன் மாற்Rக்_ற்றான ~𝑞 ⇒ ~𝑝  என்பைத 
சரிபாரக்்கேவண்Lம். 	

~𝑞:	𝑥உம் 𝑦உம் ஒற்ைறப்பைடகள் என்பC 
ெபாய். இC 𝑥ஓ  𝑦ேயா  இரடை்டப்பைட 
என்பைத உள்:ைரக்/றC. 𝑥 இரடை்டப்பைட 
எனில்	𝑛	என்ற ஏேதாெவாJ W,ெவண்^க்+ 
𝑥 = 2𝑛.  ஆகேவ 𝑥𝑦 = 2𝑛𝑦 	என்பC 𝑥𝑦 
இரடை்டப்பைட என்R காடL்/றC. அதாவC 
~𝑝  ெமய். இவ்வாR, ~𝑞 ⇒ ~𝑝  என்R நாம் 
காண்பதால், ெகாLத்த _ற்R ெமய். 

இனி, ஒJ _ற்ைறPம் அதன் 
NJப்Aக்_ற்ைறPம் ேசரப்்பைத கJCேவாம். 
]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகைள கJCக.	

𝑝:	ஒJ +வைள பாN காIயாக)ள்ளC.	
𝑞: ஒJ +வைள பாN நிரம்KPள்ளC.	
Wதற்_ற்R ெமய்ெயனில், இரண்டாங்_ற்R 

ெமய் என்பைத நாம் அ(ேவாம். அைதப்ேபால் 
இரண்டாங்_ற்R ெமய்ெயனில் Wதற்_ற்R 
ெமய். இந்த இரண்L _ற்RகைளPம் ேசரத்C்	

𝑟: 	ஒJ +வைள பாN காIயாக)ள்ளC 
எனிUம் எனில் மடL்ேமPம் அC பாN 
நிரம்KPள்ளC	
என்ற _டL்க்_ற்றாக எ,தலாம். இனி, 
ேவெறாJ Wைறைய உைரயாLேவாம்.	

14.6.1 ]ரண்பாட்டால்	
இங்+, 𝑝 என்ற _ற்R ெமய்யா என்R காண, 

~𝑝 	ெபாய் என்R எLெகாண்L, Kற+ நம் 

எLேகாளிIJந்C Wரண்பLம் ஒJ WSைப 
ெபR/ேறாம். அதனால் 𝑝  ெமய் என்R 
WS)ெசய்/ேறாம்.	

சான்= 15 Wரண்பாடL் Wைறயால் 	
𝑝: √7 </தWறாதC	

என்R காண்க.	
jர)் இந்த Wைற4ல், ெகாLதC்ள்ள _ற்R 
ெபாய் என்R எLெகாள்ேவாம். அதாவC √7 
</தWRவC என்R ெகாள்ேவாம். </தWR 

வC என்பதன் ெபாJள் √7 = 𝑎/𝑏  என்றவா 
Rம் ெபாCக்காரணி இல்லாதைவPமான  𝑎,	𝑏 
என்R இரண்L W,ெவண்கள் இJக்/ன்றன 
என்பC. இந்த சமன்பாடை்ட வரக்்கமாக்/ 	

7 =
𝑎!

𝑏! ⇒ 𝑎! = 7𝑏! ⇒ 7	𝑎ைவ	வ+க்/றC	

என்R ெபR/ேறாம். ஆகேவ, 𝑎 = 7𝑐	
என்றவாR 𝑐  என்ற ஒJ W,ெவண் 
இJக்/றC. அப்பSெயனில், 𝑎! = 49𝑐! ⇒
𝑏! = 7𝑐! ⇒ 7	𝑏ஐ வ+க்/றC. ஆனால் 7	𝑎ைவ 
வ+க்/றC என்R நாம் Wன்ேப கண்டதால், 
7	𝑎 க்+ம் 𝑏 க்+ம் ெபாCக்காரணியா/றC. 
இC 𝑎 ,	𝑏  ெபாCக்காரணி இல்லாதைவ என்ற 
நம் எLேகா:டன் Wரண்பL/றC. ஆகேவ 
√7 </தWRவC என்ற நம் எLேகாள் தவR. 
√7 </தWறாதC என்பC ெமய்.	

அLத்ததாக, ஒJ _ற்R ெபாய் என்பைதக் 
காடL்ம் ஒJ Wைறைய காண்ேபாம். இந்த 
Wைற _ற்R ெபாய்யா+ம் ஒJ நிைலைமக்+ 
ஒJ சான்R தJவதன் அSப்பைட4லானC. 
அவ்வாறான சான்ைற எNரச்ச்ான்R என்/ேறாம். 
இC _ற்ைற ெபாய்ப்Kப்பதற்கான ஒJ சான்R 
என்பைத ெபயரிIJந்ேத அ(/ேறாம்.	

சான்= 16 ஒJ எNரச்ச்ான்ைற வழங்+வதன் 
cலம் ]ழ்க்கா^ம் _ற்R ெபாய் என்R	
காடL்க. 	

𝑛 ஒJ ஒற்ைறப்பைட W,ெவண் எனில் 𝑛	
ஒJ பகாெவண்.	
jர)் _ற்R “ 𝑝  எனில் 𝑞 ”	 என்ற வS<ல் 
இJக்/றC. இC ெபாய் என்R காடட் 
ேவண்Lம். இதற்காக 𝑝  எனில் ~𝑞  என்பதற்+ 
ஒJ சான்R காணேவண்Lம். அதாவC 
பகாெவண் அல்லாத ஒJ ஒற்ைறப்பைட 
W,ெவண்ைண காணேவண்Lம். 9 
அத்தைகய ஒJ எண். ஆகேவ 𝑛 = 9  என்பC 
ஒJ எNரச்ச்ான்R. இதனால் ெகாLதC்ள்ள 
_ற்R ெபாய் என்R நிR)/ேறாம்.	
8"ப்K கணிதத்Nல் எNரச்ச்ான்Rகள் ஒJ 
_ற்ைற ெபாய் என்R நிRவ பயன்பL/ன் 
றன. ஆனால் _ற்R ெமய் எனக்காடL்ம் ஒJ 
சான்ைற காண்பC _ற்ைற நிRவ ேபாதாC. 	

ஒJ _ற்R ெமய்யா ெபாய்யா 
என்பைதக்கா^ம் ?ல ெசய்uடப்ங்கைள ேமல் 
உைரயாSேனாம்.
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ப,ற்- 14.5	

1. 𝑝: ʼ𝑥" + 4𝑥 = 0	என்றவாR 𝑥	ஒJ ெமய்ெயண் எனில் 𝑥  d&யம்ʼ என்ற _ற்ைற ]ழ்க்கா^ம் 
Wைறகளால் நிR)க. (அ) ேநரS Wைற, (ஆ) Wரண்பாடL் Wைற, (இ) மாற்Rக்_ற்R Wைற.	

2. 𝑎, 𝑏	என்ற எந்த ெமய்ெயண்க:க்+ம்	𝑎! = 𝑏!	என்பC 𝑎 = 𝑏ஐ உள்:ைரக்/றCʼ என்ற _ற்R 
ெபாய் என்பதற்+ ஒJ எNரச்ச்ான்R தJக.	

3. ]ழ்க்கா^ம் _ற்R ெமய் என்R மாற்Rக்_ற்RWைறயால் காடL்க.	
𝑝: 𝑥	ஒJ W,ெவண், 𝑥!	இரடை்டப்பைட எனில் 𝑥 இரடை்டப்பைட. 

4. எNரச்ச்ான்Rகள் தJவதன்cலம் ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகள் ெபாய் என்R காண்க.	
a. 𝑝:  ஒJ Wக்ேகாணத்Nன் எல்லாக்ேகாணங்க:ம் சமம் எனில் அந்த Wக்ேகாணம் ஒJ 

<ரிேகாணWள்ள Wக்ேகாணம்.	
b. 𝑞:	𝑥! − 1 = 0	என்ற சமன்பாடL்க்+ 0தC்க்+ம் 2க்+"ைட4ல் /டக்+ம் cலம் இல்ைல. 

5. ]ழ்க்கண்டவற்(ல் எைவ ெமய், எைவ ெபாய்? ஒவ்ெவான்Rக்+ம் த+ந்த காரணங்_Rக.	
a. 𝑝:	ஒJ வடட்த்Nன் ஒவ்ெவாJ ஆரWம் அந்த வடட்த்Nன் ஒJ நாண்.	
b. 𝑞: வடட்த்Nன் ைமயம் வடட்த்Nன் ஒவ்ெவாJ நாைணPம் சமெவடL்/றC.	
c. 𝑟: வடட்ம் நீளவடட்த்Nன் ஒJ தனிதC்வ ேவற்Rவம்.	
d. 𝑠: 𝑥 > 𝑦	என்றவாR 𝑥, 𝑦 இரண்L W,ெவண்கள் 	 −𝑥 < −𝑦.	
e. 𝑡: √11 ஒJ </தWRெவண். 	

பலவைகசச்ான்)கள்	
சான்= 17 ]ழ்க்கா^ம் _டL்க்_ற்(Uள்ள 
ஓகாரம் ேசரப்்ேபாகாரமா த<ரப்்ேபாகாரமா 
என்R காண்க. _டL்க்_ற்(ன் 
_ற்றைககைள எ,N அவற்ைற பயன்பLத்N 
_டL்க்_ற்R ெமய்யா என்R காண்க. உங்கள் 
<ைடக்+ காரணங்_Rக.	

𝑡:  மைழெபய்Pம்ேபாேதா நீங்கள் 
ஆற்(IJக்+ம்ேபாேதா நைன/|ரக்ள்.	
jர)் இங்+ ஓகாரம் ேசரப்்ேபாகாரம். 
ஏெனனில் மைழெபய்Pம்ேபாC நீங்கள் 
ஆற்(IJக்க	லாம். _ற்றைககள்	

𝑝: மைழெபய்Pம்ேபாC நைன/|ரக்ள்.	
𝑞:	ஆற்(IJக்+ம்ேபாC நைன/|ரக்ள்.	

இங்+ இரண்L _ற்றைகக:ம் ெமய். ஆகேவ 
_டL்க்_ற்Rம் ெமய்.	
சான்= 18 ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகளின் 
மRக்ைககைள எ,Cக.	

(அ) 𝑝:		𝑥  என்ற ஒவ்ெவாJ 
ெமய்ெயண்^க்	+ம், 𝑥! > 𝑥.	

(ஆ) 𝑞:			𝑥! = 2 	என்றவாR 𝑥  என்ற ஒJ 
</தWRெவண் இJக்/றC.	

(இ) 𝑟: எல்லாப்பறைவக:க்+ம் ?ற+கள் 
இJக்/ன்றன.	

(ஈ) 𝑠:  எல்லா மாணவரக்:ம் 
ெதாடக்கநிைல	4ல் கணிதம் பSக்/ன்றனர.்	
jர)் (அ) 𝑝4ன் மRக்ைக 𝑝  அன்R; அதாவC 
𝑥! > 𝑥 	என்பC எல்லா ெமய்ெயண்க:க்+ம் 
ெமய்யன்R. இைத	

~𝑝:		𝑥! ≤ 𝑥 	என்றவாR 𝑥  என்ற ஒJ 
ெமய்ெயண் உள்ளC	
என்R எ,தலாம்.		

(ஆ) 𝑞 <ன் மRக்ைகைய 𝑞 	அன்R 
என்ேறா ~𝑞  என்ேறா எ,தலாம். அதாவC 

𝑥! = 2 	என்றவாR 𝑥  என்ற ஒJ 
</தWRெவண் இல்ைல. இைத	

~𝑞: 	 𝑥  என்ற எல்லா 
</தWRெவண்க:க்	+ம், 𝑥! ≠ 2	
என்Rம் எ,தலாம்.	

(இ) _ற்(ன் மRக்ைக	
~𝑟: 	?ற+கள் இல்லாத ஒJ பறைவ 

இJக்/றC.	
(ஈ) _ற்(ன் மRக்ைக	
~𝑠: 	ெதாடக்கநிைல4ல் கணிதம் 

பSக்காத மாணவர ்ஒJவர ்இJக்/றார.் 

சான்= 19 ‘𝑛  என்ற ஒJ W,ெவண் 
ஒற்ைறப்பைட எனிUம் எனில் மடL்ேமPம் 𝑛! 
ஒற்ைறப்பைடʼ என்ற _ற்ைற 
‘ேதைவயானCம் ேபாCமானCம்ʼ என்R 
ெசாற்கைள பயன்பLத்N எ,Cக. _ற்R 
ெமய்யா என)ம் காண்க.	
jர)் 𝑛  என்ற ஒJ W,ெவண் ஒற்ைறப்பைட 
என்பதற்+ 𝑛!  ஒற்ைறப்பைட என்பC 
ேதைவயனCம் ேபாCமானCம்.	
சரிபாரக்்க, _ற்றைககைள எ,Cேவாம்.	

𝑝:		𝑛 என்ற W,ெவண் ஒற்ைறப்பைட	
𝑞:		𝑛! ஒற்ைறப்பைட.	
‘𝑝  எனிUம் எனில் மடL்ேமPம் 𝑞ʼ 

என்பைதக்காண, ‘𝑝 எனில் 𝑞 ʼ	என்பைதPம் ‘𝑞	
எனில் 𝑝ʼ என்பைதPம் காணேவண்Lம்.	
ேவற்=வம் 1 𝑝 எனில் 𝑞	

𝑛 என்ற W,ெவண் ஒற்ைறப்பைட எனில் 
𝑛! ஒற்ைறப்பைட என்ற _ற்R ெமய்யா என்R 
காணேவண்Lம். 𝑛  ஒற்ைறப்பைட என்R 
ெகாள்ேவாம். அப்பSெயனில், ஏேதாெவாJ 𝑘 
என்ற W,ெவண்^க்+ 𝑛 = 2𝑘 + 1. ஆகேவ,	
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𝑛! = (2𝑘 + 1)! = 4𝑘! + 4𝑘 + 1  
என்பதால், 𝑛!  ஒJ இரடை்டப்பைட 
ெயண்ைண<ட ஒன்R அNகமா4Jப்பதால் 
அC ஒற்ைறப்பைட. 	
ேவற்=வம் 2 𝑞	எனில் 𝑝	

 𝑛! ஒற்ைறப்பைட எனில் 𝑛 ஒற்ைறப்பைட 
என்பைதக்காண, இதன் மாற்Rக்_ற்ைற 
கJCேவாம்; அதாவC 𝑛  இரடை்டப்பைட 
எனில்  𝑛!  இரடை்டப்பைட. 𝑛  இரடை்டப்பைட 
என்பC ஏேதாெவாJ 𝑘 க்+ 𝑛 = 2𝑘  என்பைத 
உள்:ைரக்/றC. அப்பSெயனில், 𝑛! = 4𝑘! ; 
ஆகேவ 𝑛! இரடை்டப்பைட. 

சான்= 20 ]ேழ ெகாLத்த _ற்(IJந்C 
ேதைவயான _ற்ைறPம் ேபாCமான 
_ற்ைறPம் இனங்காண்க.	

𝑡:  80	/e  ேவகதC்க்+ேமல் வண்S 
ேயாடL்/|ரக்ள் எனில் அபராதம் 
<Nக்கப்ெபRrரக்ள்.	

jர)் _ற்R	 𝑝 ⇒ 𝑞 	என்க. அப்பSெயனில் 
அதன் அைககள்	

𝑝:  80	/e  ேவகதC்க்+ேமல் வண்S 
ேயாடL்/|ரக்ள்.	

𝑞:	அபராதம் <Nக்கப்ெபRrரக்ள்.	
இங்+, 𝑞 )க்+ 𝑝 ேபாCமானC. அதாவC 

அபராதம் <Nக்கப்ெபRவதற்+ 80 /e 
ேவகதC்க்+ேமல் வண்SேயாடL்/|ரக்ள் 
என்பC ேபாCமானC. ேமUம், 𝑝க்+  𝑞	
ேதைவயானC; ஏெனனில் அபராதம் 
<Nக்கப்படட்ால் மடL்ேம 80	/e	 
ேவகதC்க்+ேமல் வண்SேயாடL்/|ரக்ள் 
என்ற WSைப ெபறலாம். (𝑝 	எனிUம் 
KSபடட்ாUம் 𝑞 	என்ற நைடWைறைய இந்த 
கணிதக்_ற்R ெசால்ல<ல்ைல என்பைத 
ேநாக்+க.	 𝑝 	எனில் (நிசச்யமாக) 𝑞 	என்/றC. 
அதனால் 𝑝க்+ 𝑞	ேதைவ.) 

14ஆம் அலIக்கான பலவைகப்ப,ற்-கள்	
1. ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகளின் மRக்ைககைள எ,Cக.	

a. 𝑝: 𝑥 என்ற ஒவ்ெவாJ ேநரம் ெமய்ெயண்^க்+ம் 𝑥 − 1 ேநரம்ம்.	
b. 𝑞: எல்லாப்sைனக:ம் Kராண்L/ன்றன.	
c. 𝑟: 𝑥 என்ற ஒவ்ெவாJ ெமய்ெயண்^க்+ம் 𝑥 > 1 என்பேதா 𝑥 < 1 என்பேதா ெமய்.	
d. 𝑠:		0 < 𝑥 < 1 என்றவாR 𝑥 என்ற ஒJ எண் உள்ளC.	

2. ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rக:ள் ஒவ்ெவான்Rக்+ம் NJப்Aக்_ற்ைறPம் மாற்Rக்_ற்ைறPம் 
_Rக.	
a. 𝑝: ஒJ ேநரம் W,ெவண்^க்+ அைதPம் 1ஐPம் த<ர ேவR வ+ெவண் இல்ைல எனில் 

மடL்ேம அC ஒJ பகாெவண்.	
b. 𝑞: 	என்ெறல்லாம் வானம் ெவ:த்NJக்/றேதா அன்ெறல்லாம் நான் கடற்கைரக்+ 

ெசல்/ேறன்.	
c. வானிைல ெவப்பமா4Jந்தால் உனக்+ தாகமா4Jக்+ம். 

3. ]ழ்க்கா^ம் ஒவ்ெவாJ _ற்ைறPம் எனிற்_ற்றாக எ,Cக.	
a. 𝑝: ேசைவயரில் பNைகAக ஒJ கட)செ்சால் இJப்பC அவ?யம்.	
b. 𝑞: மைழெபய்Pம்ேபாெதல்லாம் ேபாவர)ெநரிசல் இJக்/றC.	
c. 𝑟: பங்+ேசரக்டட்ணத்ைத ெசUத்Nனால் மடL்ேம இைணயத்தளத்ைத அ^கலாம் 

4. ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகைள 𝑝	எனிUம் எனில் மடL்ேமPம் 𝑞 என்ற வS<ல் எ,Cக.	
a. 𝑝: 	ெதாைலக்காட?்பாரத்்தால் மனம் ெவRைமயா4Jக்/றC; மனம் 

ெவRைமயா4Jந்தால் ெதாைலக்காட?்பாரக்்/றாய்.	
b. 𝑞: 𝐴 	என்ற தரவைகைய ெபRவதற்+ எல்லாப்ப4ற்?கைளPம் ஒ,ங்காக ெசய்வC 

ேதைவயானCம்ேபாCமானCம்.	
c. 𝑟: ஒJ நாற்கரம் சமக்ேகாணங்க:ள்ளதா4Jந்தால் அC ஒJ ெசவ்வகம்; ஒJ நாற்கரம் 

ெசவ்வகமா4Jந்தால் அC சமக்ேகாணங்க:ள்ளC. 
5. ]ழ் இரண்L _ற்Rகள் உள்ளன.	

𝑝:	25	5இன் மடங்+.	
𝑞: 25	8இன் மடங்+	

இந்த இரண்L _ற்RகைளPம் உம்ைமயாUம் ஓகாரத்தாUம் ேசரத்C் _டL்க்_ற்றாக 
எ,Cக. _டL்க்_ற்Rகளின் ெமய்ைமைய காண்க. 

6. ]ழ்க்கா^ம் _ற்Rகைள அவற்Rடன் +(ப்Kடட் Wைறகளால் சரிபாரக்்க.	
a. 𝑝: 	ஒJ </தWR எண்ைணPம் </தWறா எண்ைணPம் _டS்ய ெதாைக 

</தWறாெவண் (Wரண்பாடL் Wைற).	
b. 𝑞: 𝑛	𝑛 > 3 என்றவாறான	ஒJ ெமய்ெயண் எனில் 𝑛! > 9	(Wரண்பாடL் Wைற). 

7. ]ழ்க்கா^ம் _ற்ைற அேத ெபாJள் வJமாR ஐந்C ெவவ்ேவR வ&களில் எ,Cக. 	
ஒJ நாற்கரம் சமக்ேகாணWள்ளC எனில் அC ஒJ <ரிேகாண Wக்ேகாணம்.	
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N7க்கOைர	
• ெமய்ேயா ெபாய்ேயாவான ஒJ ெசாற்ெறாடர ்கணிதத்Nல் ஏற்கத்தக்க ஒJ _ற்R. 	
• 𝑝 ஒJ _ற்ைறக்+(த்தால், அதன் மRதIப்ைப ~𝑝	என்R +(க்/ேறாம். 	
• ஒJ _டL்க்_ற்(ல் ஒன்Rக்+ ேமற்படட் _ற்றைககள் உள்ளன. 	
• _டL்க்_ற்(ல் உம்ைம, ஓகாரம், இJக்/றC, ஒவ்ெவாJ ஆ/ய ெசாற்களின் 

தனிதC்வப்ெபாJைள அ(ந்ேதாம்.	
• எனில், எனில் மடL்ம், எனிUம் எனில் மடL்ேமPம் என்ற ெதாடரக்ைள அ(ந்ேதாம்.	
• 𝑝 எனில் 𝑞 என்ற _ற்ைற ]ழ்க்கண்ட வ&களிUம் எ,தலாம்	

𝑝 ⇒ 𝑞	
𝑝	𝑞ைவ உள்:ைரக்/றC	
𝑝	𝑞)க்+ ேபாCமானC	
𝑞	𝑝க்+ ேதைவயானC	
𝑞 எனில் மடL்ம் 𝑝	

~𝑞 ⇒ ~𝑝	
• 𝑝 ⇒ 𝑞 என்ற _ற்(ன் 	

மாற்Rக்_ற்R ~𝑞 ⇒ ~𝑝	
NJப்Aக்_ற்R 𝑞 ⇒ 𝑝	

AரடL்க்_ற்R ~𝑝 ⇒ ~𝑞	
• 𝑝 ⇒ 𝑞 என்ற _ற்Rம் அதன் NJப்Aக்_ற்Rம் உம்ைமயால் ேசரந்்C 𝑝	எனிUம் எனில் மடL்ேமPம் 𝑞	

என்ற _ற்ைற தJ/ன்றன. அைத 𝑝 ⇔ 𝑞 என்R +(க்/ேறாம்.	
• _ற்Rகளின் ெமய்ைமைய சரிபாரக்்க ]ழ்க்கண்ட Wைறகைள Kன்பற்R/ேறாம்.	

ேநரS Wைற	
மாற்Rக்_ற்R Wைற	
Wரண்பாடL் Wைற	
எNரச்ச்ான்R Wைற	

வரலாற்)க்I"ப்: 
ஏரணத்Nன் Wதல் <ரி)ைரைய	 அரிdடட்ாடS்ல் (/W	 384-322)	 எ,Nனார.் ப+த்த(Pம் 

ஏரணதC்வதC்க்காக அவர ் எ,Nய <Nகளின் ெதா+ப்A அ(<ன் எல்லாதC்ைறகளிUம் 
ஆய்வ(தIன் அSப்பைடயாக Nகழ்/றC. Kன்A, பNேனழாம் tற்றாண்Sல், கா. <. இைலKனிd	
(1645-1716) என்ற ெசJமானிய கணித<யலJக்+ ஏரண வJ<த்தல்கைள எளிதாக்க 
அைடயாளங்கைள பயன்பLதC்ம் எண்ணம் ேதான்(யC. அந்த எண்ணம் சாரd் sல்	 (1815-1864), 
ஆகத்தd N மாரக்ன்	 (1806-1871) ஆ/ய ஆங்/ல கணித<லரக்ளால் நிைறேவ(யC. இவரக்ேள 
அைடயாள ஏரணம் என்ற இக்காலதC்ைறக்+ அSக்கல்Iடட்வரக்ள். 

	
	


