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படல$	15 	

!ள்ளி%யல்	

15.1 அ"#கம்	
!"ப்%டட் ேநாக்கங்க-க்	

காக ேசகரிக்கப்படட் தர2கைள 
5ள்ளி6யல்  ைகயாள்9ற; என்	
பைத நாம"ேவாம். தர2கைள 
ப!ப்பாய்ந்;ம் ெபாB-ணரந்்	
;ம் நாம் அவற்"ன்E; FG2	
கைள எHக்கIயJம். Fந்ைதய 
வ!ப்5களில்,	 தர2கைள வைர	
படமாக2ம் அடட்வைணவGவத்	
KJம் !"ப்%Hம் Fைறகைள 
பGத்ேதாம். இந்த !"ப்MH தர2	
களின் Nல Fக்9ய பண்5க்OP	
கைள (Nறப்%யல்5கைள) ெவளிப்பHத;்9ற;. 
!"ப்%டட் தர2க-க்கான நிற்5மKப்ைப 
கண்ட"Sம் Fைறகைளப்பற்"Sம் பGத;்ள்	
ேளாம். இம்மKப்ைப ைமயப்ேபாக்9ன் அளவம் 
என்P அைழக்9ேறாம். இைடமம் (OடG்ைடமம்),	
நHமம்,	 நிலமம் ஆ9யைவ ைமயப்ேபாக்9ன் 
Vன்P அளவங்கள். ைமயப்ேபாக்9ன் ஓரளவம் 
தர2ப்5ள்ளிகள் எங்! ைமயங்ெகாண்Hள்ளன  
என்பைதப்பற்"ய ஒB ேதாராயமான கBத்ைத 
நமக்! வழங்!9ற;. ஆனால் தர2களிYBந்; 
ேமJம் ெபாB-ணர	 அைவ எவ்வாP Nத"6	
Bக்9ன்றன என்ப; ெதரியேவண்Hம். அதாவ;, 
ைமயப்ேபாக்9ன் அளவத்ைதச[்ற்" எந்த 
அள2க்! !Iந்KBக்9ன்றன என்ப; 
ெதரியேவண்Hம்.	

𝐴,	𝐵 	என்ற இரண்H மடை்டயாளரக்ள் பத;் 
ேபாடG்களில் எHத்த ஓடட்ங்கைள கBதலாம்:	

𝐴:	30, 91, 0, 64, 42, 80, 30, 5, 117, 71	
𝐵:	53, 46, 48, 50, 53, 58, 60, 57, 52	

தர2களின் இைடமFம் நHமFம் 
%ன்வBமாP இBப்ப; ெதளி2.	

 	 	 	 𝐴	 	 𝐵	
இைடமம்  53	 	 53	
நHமம்	 	 53	 	 53 
கண்ட"தல்களின் OடH்தெ்தாைகைய 

அவற்"ன் எண்ணிக்ைகயால் வ!ப்பதன்Vலம் 
ஒB தரIன் இைடமத்ைத நாம் 
கணக்9H9ேறாம் என்பைத நிைனIல் ெகாள்க. 
(இைடமத்ைத,	𝑥̅	என்P !"க்9ேறாம்.)	அதாவ;,	

𝑥̅ =
1
𝑛
&𝑥"

#	

"$%

	

ேமJம்,	 தர2கைள FதYல் 
ஏPவரிைச6ேலா இறங்!வரிைச6ேலா 
எ^Kய%ன் _ழ்க்கா`ம் IKைய பயன்பHத்K 
அவற்"ன் நHமத்ைத ெபP9ேறாம்.	

தர2களின் எண்ணிக்ைக ஒற்ைறப்பைட 
எனில் (𝑛 + 1)/2ஆம் கண்ட"தேல நHமம்.	

தர2களின் எண்ணிக்ைக இரடை்டப்பைட 
எனில்	𝑛/2ஆம் கண்ட"தJக்!ம் (𝑛 + 1)/2ஆம் 
கண்ட"தJக்!ம் நHIJள்ள மKப்5 நHமம்.	

மடை்டயாளரக்ள் 𝐴Sம்  𝐵Sம் 	ெபற்ற 
ஓடட்ங்களின் இைடமFம் நHமFம் 53. இKY	
Bந்; இந்த மடை்டயாளரக்ளின் பந்தGக்!ந்	
Kறன் சமம் என்P OறIயJமா?	 இல்ைல 
என்ப; ெதளி2; ஏெனனில், 𝐴6ன்  ஓடட் 
எண்ணிக்ைககளின் மாPைம 0Fதல் 
(EசN்Pமம்) 117வைர (Eப்ெபBமம்) உள்ள;. 
ஆனால் 𝐵 	ெபற்ற ஓடட்ங்களின் cச[் 46Fதல் 
60வைரSள்ள;.	

ேமற்கண்ட ஓடட் எண்ணிக்ைககைள நாம் 
ஒB எண்ேகாடG்ன்E; 5ள்ளிகளாக வைரயலாம். 
(படம் 15.1, படம் 15.2).	

மடை்டயாளர ்A	

	
படம் 15.1	

மடை்டயாளர ்B	

	
படம் 15.2	

காரல் *யரச்ன்	
(1857-1936)	
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𝐵 	ெபற்ற ஓடட் எண்ணிக்ைகக-க்! 
நிகரான 5ள்ளிகள் ஒன்Pக்ெகான்P அB9Jம்,	
ைமயப்ேபாக்ைகச[்ற்"ேய (இைடமFம் 
நHமFம்) Kரண்HFள்ளன. அேத ேநரத்Kல் 
𝐴க்கான  ேமற்கண்ட 5ள்ளிகள் NதPண்Hம் 
அKகமாக Iரிந்;ம் காணப்பH9ன்றன. 	

இப்பGயாக,	 ெகாHத;்ள்ள தர2கைளப்	
பற்"ய F^ைமயான தகவல்கைளத்தர	
அவற்"ன் ைமயப்ேபாக்!களின் அளcHகள் 
ேபாதIல்ைல. 	

5ள்ளி6யYன்_ழ் பGக்கேவண்Gய 
மற்ெறாB காரணி மாPைம. ைமயப்ேபாக்9ன் 
அளcHகைளப்ேபாலேவ மாPைமைய 
Iவரிக்க2ம் ஒB ஒற்ைற எண் ேவண்Hம். இந்த 
ஒற்ைறெயண் Iரிைக6ன் அளcH. இந்த 
படலத்Kல்,	 Iரிைக6ன் Nல Fக்9ய 
அளcHகைளப்பற்"Sம்	 ெதா!தர2க-க்!ம் 
Iரிதர2க-க்!ம் அவற்"ன் மKப்5கைள 
கணக்9Hம் FைறகைளSம் கற்ேபாம்.	

15.2 'ரிைக+ன் அள/0கள்	
தர2களின் Nதறைல, அதாவ; Iரிைகைய, 

கண்ட"தல்களின் அGப்பைட6Jம் அவற்"ன் 
ைமயப்ேபாக்ைக அளக்க பயன்பHத்Kய 
அளcடG்ன் அGப்பைட6Jம் அளக்9ேறாம். 
_ழ்க்கண்டைவ IரிைகயளcHகள்:	

(i)	 cச[் (ii)	 கான்மானIலகல் (iii)	
இைடமIலகல் (iv)	ெசந்தரIலகல். 	

இந்த அல9ல்,	 கான்மானIலகைலத்தIர 
ேமற்கண்ட எல்லா IரிைகயளcHகைளப்	
பற்"Sம் கற்ேபாம்.	

15.3 /ச2் 	
𝐴 , 𝐵  என்ற இB மடை்டயாளரக்ள் எHத்த 

ஓடட்ங்கைளப்பற்"ய எHத;்க்காடை்ட நிைன2	
Oரே்வாம். ஒவ்ெவாB ெதாடரிJம் EசN்Pமம்,	
Eப்ெபBமம் ஆ9யவற்"ன் அGப்பைட6ல் 
ஓடட்ங்களில் காணப்படட்  மாPைமபற்"ய Nல 
கBத;்க்கைள அ"ந்ேதாம். இதற்கான ஒற்ைற 
எண்ைண ெபற,	 ஒவ்ெவாB ெதாடரிJம் 
Eப்ெபBமத;்க்!ம் EசN்Pமத;்க்!மான 
ேவPபாடை்ட காண்9ேறாம். இைத தரIன் 
cச[்என்9ேறாம். 	

𝐴 6ன் ேவற்Pவத்Kல்,	 cச[் = 117 − 0 =
117. 	

𝐵க்கான cச[்= 60 − 46 = 14. 	
இவற்"YBந்; 𝐴6ன்  cச[்	 𝐵6ன் 

cசை்சIட அKகம் என்ப; ெதளிவா9ற;. 
𝐴6ன்  cச[்	 >	 𝐵6ன்  cச[். எனேவ,	 𝐴ையப்	
ெபாPத்தவைர ஓடட் எண்ணிக்ைககள் Nத", 
அதாவ; Iரிந்;, காணப்பH9றன;	 𝐵6ன் 
தர2கள் ஒன்Pக்ெகான்P அB9ல் உள்ளன. 
இவ்வாறாக,		

ஒB ெதாடரின் cச[் =  Eப்ெபBம மKப்5 	− 
EசN்Pம மKப்5.	

ஒB தரIன் cச[்	 Nதறைலப்பற்"ய, 
அதாவ; மாPைமையப்பற்"ய, ஒB 
ேதாராயமான கBத்ைத தB9ற;; ஆனால்,	
ைமயப்ேபாக்9ன் அளcடG்YBந்; தரIன் 
Iலகைலப்பற்" அ; எ;2ம் ெசால்லIல்ைல. 
இதற்காக மற்ெறாB மாPைமயளcH ேதைவ. 
இந்த அளcH	 நிசச்யமாக ைமயப்ேபாக்9ன் 
அளcடG்YBந்; மKப்5கள் ேவPபHவைத 
அதாவ; Iல!வைத சாரந்்KBக்கேவண்Hம். 
அவ்வாறான Fக்9யமான Iரிைக6ன் 
அளcHகள்	இைடமIலகJம் ெசந்தரIலகJம்.		

15.4 இைடம'லகல் 	
𝑎  என்ற ஒB நிைலயான மKப்%YBந்; 𝑥 

என்ற கண்ட"தYன் Iலகல்,	 (𝑥 − 𝑎) 	எdம் 
ேவPபாH என்பைத நிைன2ெகாள்க. ைமய	
மKப்பான 𝑎இYBந்;  𝑥மKப்5களின் 
Iரிைகைய கண்ட"ய,	 𝑎6YBந்;  𝑥மKப்5	
களின் Iலகல்கைள காண்9ேறாம். இந்த 
Iலகல்களின் இைடமம் NதறYன் ஒB ஒப்%லா 
அளcH. இைடமத்ைத காண	 Iலகல்களின் 
OடH்தெ்தாைகைய ெபறேவண்Hம். ஆனால்,	
ைமயப்ேபாக்9ன் அளcH	 ஒB கண்ட"தற்	
கணத்Kன் Eப்ெபBமத;்க்!ம் EசN்Pமத;்க்! 
eைட6ல் இBப்பைத அ"ேவாம். எனேவ,	 Nல 
Iலகல்கள் எKரம்மாக2ம்,	 Nல ேநரம்மாக2ம் 
இBக்9ன்றன. இைடமத்ைதப்பற்"ய 
(𝑥̅ஐப்பற்"ய)  Iலகல்களின் OடH்தெ்தாைக 
[gயமாவைத நீங்கள் சரிபாரக்்கலாம். இதனால் 
Iலகல்களின் இைடமFம் [gயமா9ற;.		

Iலகல்களின் இைடமம்		

=
Iலகல்களின்	OடH்தெ்தாைக

கண்ட"தல்களின்	எண்ணிக்ைக
	

= 0 𝑛B = 0	
இவ்வாP, NதறYன் அளcடை்டப்ெபாPத்த 

மடG்ல்,	 கண்ட"தல்களின்  இைடமத்ைதப்	
பற்"ய Iலகல்களின் இைடமம் நமக்! 
பயனளிக்கIல்ைல. 	

ைமயப்ேபாக்9ன் ெபாBத்தமான 
அளcடை்டப்ெபற,	 ைமயப்ேபாக்9YBந்ேதா 𝑎 
என்ற ேவெறாB நிைலயான எண்ணிYBந்ேதா 
ஒவ்ெவாB கண்ட"தYன் மKப்%ன் 
ெதாைல2ம் நமக்! ேதைவ. ஒB எண்ேகாடG்ல் 
!"6Hம்ேபா;,	 இB எண்க-க்9ைடயான 
ேவPபாடG்ன் மடH்மKப்5 அவற்Pக்9ைடயான 
ெதாைலைவ தB9ற;. எனேவ,	 𝑎  என்ற ஒB 
நிைலயான எண்ணிYBந்; NதறYன் 
அளcடை்ட காண,	 ைமயமKப்%YBந்; 
Iலகல்களின் மடH்மKப்5களின் இைடமத்ைத 
எHத;்க்ெகாள்ளலாம். இந்த இைடமத்ைத 
இைடமIலகல் என்P அைழக்9ன்ேறாம். 
இப்பGயாக,	 𝑎  என்ற ைமயமKப்ைபப்பற்"ய 
இைடமIலகல் 𝑎 6YBந்; கண்ட"தல்களின் 
Iலகல்களின் மடH்மKப்5களின் இைடமம். 
𝑎இYBந்; Iலகல்களின் இைடமத்ைத இI(𝑎)	
என்P !"க்9ேறாம். எனேவ,	
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இI(𝑎)
= 𝑎6YBந்;	மடH்மKப்5	Iலகல்களின்	Oடட்ல்

கண்ட"தல்களின்	எண்ணிக்ைக
	

./ப்0 ைமயப்ேபாக்9ன் எந்த ஒB 
அளcடG்YBந்;ம் இைடமIலகைல 
ெபறலாம். எனிdம்,	 இைடமத்KYBந்;ம்,	
நHமத்KYBந்;ம் Fைறேய ெபறப்பHம் 
இைடமIலகல்களான இI(𝑥2), 	 இI(𝑀)	
ஆ9யவற்ைற 5ள்ளி6யப்பGப்%Jம் ஆய்2க	
ளிJம் ெபா;வாக பயன்பHத;்9ேறாம்.	

பல்ேவPவைகயான தர2களிYBந்; இைட	
மத்ைதப்பற்"Sம் நHமத்ைதப்பற்"Sமான 
இைடமIலகல்கைள எவ்வாP கணக்9Hவ; 
என்பைதப்பற்" இப்ேபா; நாம் கற்கலாம்.	

15.4.1 1ரிதர4க5க்கான 
இைடம1லகல்கள்	

𝑛	கண்ட"தல்களின் மKப்5கள் 𝑥1 ,	𝑥2 ,	𝑥3 ,	…,	
𝑥! 	என்க. இைடமத்ைதப்பற்"Sம் நHமத்ைதப்	
பற்"Sமான இைடமIலகல்களின் கணக்_H	
களில் _ழ்க்கா`ம் 4 பGகள் உள்ளன.  	

ப9 1 எந்த ைமயப்ேபாக்9ன் அளcடை்டப்	
பற்"ய இைடமIலகைல கண்H%Gக்9	
ேறாேமா அந்த அளcடை்ட FதYல் கணக்9Hக. 
அைத 𝑎	என்ேபாம். 	

ப9 2 𝑎 6YBந்; ஒவ்ெவாB 𝑥" 6ன் 
IலகைலSம், அதாவ;,	 	𝑥1 − 𝑎,	𝑥2 − 𝑎,	𝑥3 − 𝑎,	…,	
𝑥! − 𝑎 ஆ9யவற்ைற, கணக்9Hக	

ப9 3 Iலகல்களின் மடH்மKப்5களான		
│𝑥1 − 𝑎│,	│𝑥2 − 𝑎│,	│𝑥3 − 𝑎|,	…,	│𝑥! − 𝑎│ 	

ஆ9யவற்ைற கணக்9Hக.	 அதாவ;,	
எKரம்க்!" ஏேதdம் இBந்தால் அைத நீக்!க. 	

ப9 4 Iலகல்களின் மடH்மKப்5களின் 
இைடமத்ைத காண்க. இந்த இைடமேம 
𝑎 ையப்பற்"ய இைடமIலகல். அைத 
இைடமIலகல் (𝑎)	என்P !"க்9ேறாம்.	

இI(𝑎) = 1𝑛4|𝑥𝑖−𝑎|
𝑛

𝑖=1
	

!"ப்பாக	

இI(𝑥2)= 1𝑛4|𝑥𝑖−𝑥2|
𝑛

𝑖=1
, இங்!	𝑥2	இைடமம்	

இI(𝑀) = 1𝑛4|𝑥𝑖−𝑀|
𝑛

𝑖=1
, இங்!	𝑀	நHமம் 

./ப்0 இந்த படலத்Kல், மாற்"க்Oறா	
Iடட்ால்,	 𝑀 	எdம் !"iH நHமத்ைத 
!"க்!ம். _ழ்க்கா`ம் சான்Pகளில்,	 ேமற்	
ெசான்ன பGகைள எHத;்க்காடH்ேவாம்.	
சான்> 1 _ழ்க்கா`ம் தர2க-க்! இைடமத்	
ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல காண்க.	

6,	7,	10,	12,	13,	4,	8,	12	
jர2்: ேமற்ெசான்ன பGகைள _ழ்க்கா`	
மாP ெசயலாக்9 Iைடைய ெபP9ேறாம்.	

பG 1: தர2களின் இைடமம் 	

𝑥̅ =
(6 + 7 + 10 + 12 + 13 + 4 + 8 + 12)

8 	

= 9	
பG 2: கண்ட"தல்களின் இைடமத்ைதப்	

பற்"ய Iலகல்கள்	𝑥" 	−	 𝑥̅	
= {6-9,	7-9,	10-9,	12-9,	13-9,	4-9,	8-9,	12-9}	

பG 3: Iலகல்களின் மடH்மKப்5கள்,	
│𝑥" 	−	 𝑥̅│ = {3, 2, 1, 3, 4, 5, 1, 3}	

பG 4:	 இைடமத்ைதப்பற்"ய இைடம	
Iலகல் 	

இI(	𝑥2)= 184|𝑥𝑖−𝑥2|
8

𝑖=1

= 3+2+1+3+4+5+1+38 = 228 = 2.75 

./ப்0 ஒவ்ெவாB FைறSம் பGெயண்கைள 
!"ப்%டாமல் கணக்_Hகைள ெசயய்யலாம்.  

சான்> 2 _ழ்க்கா`ம் தர2க்! 
இைடமத்ைதப் பற்"ய இைடமIலகைல 
காண்க:	12,	3,	18,	17,	4,	9,	17,	19,	20,	15,	8,	17,	
2,	3,	16,	11,	3,	1,	0,	5	
jர2் FதYல் தர2களின் இைடமத்ைத (𝑥2)	
காணேவண்Hம்.	

𝑥 =
1
20J𝑥" =

200
20 = 10

!

"()

	

Iலகல்களின் மடH்மKப்5கள், அதாவ; 
|𝑥" − 𝑥|, Fைறேய	2,	7,	8,	7,	6,	1,	7,	9,	10,	5,	2,	
7,	8,	7,	6,	1,	7,	9,	10,	5. எனேவ,	

J|𝑥" − 𝑥|
!

"()

= 124	

இI6𝑥7 = 12420 = 6.2 

சான்> 3 _ழ்க்கா`ம் தர2க-க்! 
நHமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல 
காண்க: 3,	9,	5,	3,	12,	10,	18,	4,	7,	19,	21.	
jர2் இங்!	கண்ட"தல்களின் எண்ணிக்ைக 
11. இ; ஒB ஒற்ைறப்பைட எண். தர2கள் 
ஏPவரிைச6ல்	3,	3,	4,	5,	7,	9,	10,	12,	18,	19,	21.	

எனேவ, நHமம் (𝑀) = (11 + 1)/2 ஆம்,	
அதாவ;,	 6ஆம் கண்ட"தல். அதாவ;,	
நHமம்=9.	

நHமத்KYBந்; Iலகல்களின் 
மடH்மKப்5களான |𝑥" −𝑀| Fைறேய 6,	6,	5,	
4,	2,	0,	1,	3,	9,	10,	12. எனேவ, 	

J|𝑥" −𝑀|
!

"()

= 58	

இI(𝑀) = 1
114|𝑥𝑖−𝑀|

𝑛

𝑖=1
= 5811 = 5.27 
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15.4.2 ெதா.தர4களில் இைடம1லகல்கள்	
தர2கைள இB வgகளில் ெதா!க்கலாம் 

என்P அ"ேவாம்.	அைவ (அ) உKரிநிகழ்ெவண்	
பரவல். (ஆ) ெதாடரந்ிகழ்ெவண்பரவல்.	

இந்த இBவைகயான தர2க-க்!ம் 
இைடமIலகல்கைளக்கா`ம் Fைறகைள 
உைரயளிப்ேபாம். 	
(அ) உDரிநிகழ்ெவண்பரவல்	

நாம் கB;ம் தர2களில் 𝑛 	தனிப்படட் 
மKப்5கள் Fைறேய,	 𝑓1 ,	 𝑓2 ,	 … ,	 	𝑓! 	ஆ9ய 
நிகழ்ெவண்க-டன் இBப்பதாக ெகாள்ேவாம். 
இத்தர2கைள _ழ்க்கா`மாP அடட்வைண	
வGவத்Kல் !"ப்%டH், இைத 
உKரிநிகழ்ெவண்பரவல் என்9ேறாம்.	

𝑥 ∶ 	 𝑥1			𝑥2				𝑥3 …	𝑥!		
𝑓 ∶ 		 𝑓1,			𝑓2					𝑓3 	… 	𝑓!		

இைடமத்ைதப்பற்/ய இைடம1லகல்	
FதYல்,	 தர2களின் இைடமத்ைத 

_ழ்க்கா`ம் வாய்ப்பாடட்ால் காண்9ேறாம்.	

𝑥 =
∑ 𝑥"𝑓"!
"()
∑ 𝑓"!
"()

=
1
𝑁J𝑥"𝑓"

!

"()

	

இங்! ∑ 𝑥"𝑓"!
"()  ஒவ்ெவாB கண்ட"தலா9ய 

𝑥"ஐ அதன் நிகழ்ெவண்ணா9ய 𝑓"யால் ெபBக்9 
எல்லா கண்ட"தல்க-க்!ம் OடG்ய OடH்த்	
ெதாைக:, 𝑁 = ∑ 𝑓"!

"()  நிகழ்ெவண்களின் Oடட்ல்..	
%ற!, கண்ட"தல்களிYBந்; இைடமத்	

Kன் Iலகல்கைளSம் அவற்"ன் மடH்மKப்5	
கைளSம் காண்9ேறாம். அதாவ;, |𝑥" − 𝑥| ஐ 
எல்லா 𝑖 = 1,2, … , 𝑛க்!ம் காண்9ேறாம்.	

அதன்%ன், Iலகல்களின் இைடமத்ைத 
காண்9ேறாம். இ;ேவ ேதைவயான 
இைடமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகல். 

இI6𝑥7 =
6∑ 𝑓𝑖9𝑥𝑖−𝑥9

𝑛
𝑖=1 7
∑ 𝑓𝑖𝑛
𝑖=1

= 1
𝑁4 𝑓𝑖

𝑛

𝑖=1
9𝑥𝑖−𝑥9	

நJமத்ைதப்பற்/ய இைடம1லகல்	
நHமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல	

காண,	 FதYல் ெகாHத;்ள்ள நிகழ்ெவண்க	
ளின் பரவYன் நHமத்ைத காண்9ேறாம். 
இதற்காக கண்ட"தல்கைள ஏPவரிைச6ல் 
அHக்!9ேறாம். %ற!, KரடH்நிகழ்ெவண்கைள 
ெபP9ேறாம். அதன்%ற!,	எந்த கண்ட"தYன் 
KரடH் நிகழ்ெவண் 𝑁/2க்!  சமமாகேவா 
அதற்!சச்ற்ேற ெபரியதாகேவா உள்ளேதா 
(𝑁 =நிகழ்ெவண்களின் OடH்தெ்தாைக),	 அந்த 
கண்ட"தைல அைடயாளங்காண்9ேறாம். 
இதன் மKப்5 தர2களின் நHIல் உள்ளதால்,	
இ;ேவ நமக்!த்ேதைவயான நHமம். நHமத்ைத 
கண்ட%ன்,	 நHமத்KYBந்; Iலகல்களின் 
மடH்மKப்5களின் இைடமத்ைத ெபP9ேறாம். 
இவ்வாP ெபற்ற நHமத்ைத _ழ்க்கா`ம் 
சமன்பாடG்ல் இடH்,	இI(𝑀)ஐ ெபறலாம். 	

இI(𝑀)= 1
𝑁4 𝑓𝑖|𝑥𝑖−𝑀|

𝑛

𝑖=1
	

சான்> 4:	_ழ்க்கா`ம் தர2க-க்! இைடமத் 
ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல காண்க.	
𝑥":	2, 5, 6, 8, 10, 12;										𝑓":	2, 8, 10, 7, 8, 5	

 jர2்:	 ெகாHத;்ள்ள தர2கைள ஒB 
அடட்வைண6ல் (அடட்வைண 15.1) பKந்;	
ெகாண்H. கணக்_Hக-க்! ேதைவயானபG 
மற்ற ெநHக்ைககைள ேசரப்்ேபாம்.	

அட்டவைண 15.1	

𝑥"	 𝑓" 	 𝑓"𝑥" 	|𝑥" − 𝑥|	𝑓"|𝑥" − 𝑥|	
2	 2	 4	 5.5	 11	
5	 8	 40	 2.5	 20	
6	 10	 60	 1.5	 15	
8	 7	 56	 0.5	 3.5	
10	 8	 80	 2.5	 20	
12	 5	 60	 4.5	 22.5	
	 40	300	 	 92	

	

𝑁 =J𝑓"

*

"()

= 40, J𝑓"𝑥"

*

"()

= 300	

எனேவ	

𝑥 =
1
𝑁J𝑓"𝑥"

*

"()

=
1
40 × 300 = 7.5	

		J𝑓"|𝑥" − 𝑥|
*

"()

= 92	

இI6𝑥7 = 1
𝑁 4 𝑓𝑖9𝑥𝑖−𝑥9

6

!𝑖=1"
= 1
40×92 = 2.3	

சான்> 5	 _ழ்க்கண்ட தர2க-க்கான 
இI(𝑀)ஐக் காண்க. 

𝑥" 3	 6	 9	 12	 13	 15	 21	 22	
𝑓" 3	 4	 5	 2	 4	 5	 4	 3	

jர2் தர2கள் ஏ3ெகனேவ ஏPவரிைச6ல் 

உள்ளன. கண்ட"தல்களின் KரடH்நிகழ்	
ெவண்க-க்கான ஒB 9டக்ைகைய ேமJம் 
ேசரத்்தால்,	அடட்வைண 15.2ஐ ெபP9ேறாம்.	

அட்டவைண 15.2	

𝑥" 3	 6	 9	 12	 13	 15	 21	 22	
𝑓" 3	 4	 5	 2	 4	 5	 4	 3	

Kநி	 3 7	 12	 14	 18	 23	 27	 30	
𝑁 = 30 . இ; இரடை்டப்பைடெயண்.	

எனேவ, 15ஆம்  கண்ட"தJக்!ம் 16ஆம் 
கண்ட"தJக்!ம் நHIல் இBப்பேத நHமம். 
இந்த இB கண்ட"தல்க-ம் KரடH்நிகழ்	
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ெவண் 18 என்ற பKைக6ல் 9டக்9ன்றன. 
அதற்!ரிய கண்ட"தYன் மKப்5 13.	

எனேவ நHமம் 13க்!ம் 13க்!ம் நHIல் 
இBக்9ற;. அதாவ; நHமம் 13.	

அHத்ததாக, நHமத்KYBந்; Iலகல்க	
ளின் மடH்மKப்5கைள கணக்9H9ேறாம். 
இவற்ைற அடட்வைண 15.3	காடH்9ற;.	

அட்டவைண 15.3	

|𝑥# −𝑀|	 10	 7	 4	 1	 0	 2	 8	 9	

𝑓#	 3	 4	 5	 2	 4	 5	 4	 3	

𝑓#|𝑥# −𝑀|	 30 28	 20	 2	 0	 10	 32	 27	

அKYBந்;  

𝑁 =J𝑓"

,

"()

= 30, J𝑓"|𝑥" −𝑀|
,

"()

= 149	

என்பைத ெபP9ேறாம். எனேவ,	

இI(𝑀)= 1
𝑁4 𝑓𝑖|𝑥𝑖−𝑀|

8

𝑖=1
= 1
30×149 = 4.97 

(ஆ) ெதாடர்நிகழ்ெவண்பரவல்	
ஒB ெதாடரந்ிகழ்ெவண்பரவYல் இைடIடா	

மல் ெதாடBம் இைடெவளிகளில் வைகப்பHத்	
Kய தர2க-ம் அவற்Pக்! நிகரான 
நிகழ்ெவண்க-ம் இBக்9ன்றன.	

சான்றாக,	 100 மாணவரக்ள் ெபற்ற மKப்	
ெபண்கைள ஒB ெதாடரந்ிகழ்ெவண்பரவலாக 
_ழ்க்கா`மாP வழங்!9ேறாம்.	

ெபற்ற 
மKப்ெபண்கள்	

மாணவரக்ளின் 
எண்ணிக்ைக	

0 − 10	 12	
10 − 20	 18	
20 − 30	 27	
30 − 40	 20	
40 − 50	 17	
50 − 60	 6	

இைடமத்ைதப்பற்/ய இைடம1லகல்	
ஒB ெதாடரந்ிகழ்ெவண்பரவJக்கான 

இைடமத்ைத கணக்9Hம்ேபா;	 ஒவ்ெவாB 
வ!ப்%ன் நிகழ்ெவண்`ம் அதன் ைமயப்	
5ள்ளிக்! நிகராவதாக ெகாள்9ேறாம்.. இங்!ம்,	
ெகாHத;்ள்ள ஒவ்ெவாB வ!ப்%Jம் ைமயப்	
5ள்ளிைய எ^K ஒB உKரிநிகழ்ெவண்பரவYல் 
ெசய்த;ேபாலேவ இைடமIலகைல காணலாம்.   	

சான்> 6. _ழ்க்கா`ம் தர2க-க்கான இைட 
மத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல காண்க.	

ெபற்ற 
மKப்ெபண்கள்	

மாணவரக்ளின் 
எண்ணிக்ைக	

10 − 20	 2	
20 − 30	 3	

30 − 40	 8	
40 − 50	 14	
50 − 60	 8	
60 − 70	 3	
70 − 80	 2	

jர2்: ெகாHக்கப்படட் தர2களிYBந்; _ழ்க்	
கா`ம் அடட்வைண 15.4ஐ ஆக்!9ேறாம்.	

அட்டவைண 15.4	

 𝑓!	 𝑥! 𝑓!𝑥!	
|𝑥!
− 𝑥̅|	

𝑓!|𝑥!
− 𝑥̅|	

10
− 20	 2	 15	 30	 30	 60	

20
− 30	 3	 25	 75	 20	 60	

30
− 40	 8	 35	 280	 10	 80	

40
− 50	 14	 45	 630	 0	 0	

50
− 60	 8	 55	 440	 10	 80	

60
− 70	 3	 65	 195	 20	 60	

70
− 80	 2	 75	 150	 30	 60	

	 40	 	 1800	 	 400	

𝑁 =J𝑓"

-

"()

= 40, J𝑓"𝑥"

-

"()

= 1800,			

எனேவ, 	

𝑥 =
1
𝑁J𝑓"𝑥"

-

"()

=
1800
40 = 45	

J𝑓"|𝑥" − 𝑥|
-

"()

= 400	

இI	6𝑥7= 1
𝑁4 𝑓𝑖9𝑥𝑖−𝑥9

7

𝑖=1
= 1
40×400 = 10	

இைடமத்ைதப்பற்/ய இைடம1லகைல 
கணக்Oட ஒQ .>க்.வR: 	

பGIலகன்Fைறைய %ன்பற்"	 𝑥ஐ 
கணிக்!ம் கணக்_Hகைள தIரக்்கலாம். இந்த 
Fைற6ல்,	 தர2களின் ைமயத்Kேலா ைமயத்	
;க்! eக அB9ேலா உள்ள ஒB மKப்ைப 
எHேகாளிைடமமாக எHக்9ேறாம் என்பைத 
நிைன2ெகாள்க. இதனால்,	 கண்ட"தல்களின் 
Iலகல்கைளேயா வ!ப்5களின் ைமயப்5ள்ளிக 
ளின் Iலகல்கைளேயா எHேகாளிைடமத்K 
YBந்; எHக்9ேறாம். இ; படம் 15.3இல் காடG்ய 
பG,	 எண்ேகாடG்ல் Vலத்ைத [gயத்KYBந்; 
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எHேகாளிைடமத;்க்! இடம்ெபயரப்்பதன்" 
ேவறன்P.	

 
படம் 15.3	

	
படம் 15.4	

எல்லா Iலகல்க-க்!ம் ஒB ெபா;க்	
காரணி இBந்தால்,	அவற்ைற இதனால் வ!த;் 
Iலகல்கைள ேமJம் எளிைமயாக்கலாம். 
இவற்ைற பGIலகல்கள் என்P அைழக்9ேறாம். 
பGIலகல்கைள எHக்!ம் வgFைற படம் 
15.4இல் காடG்யபG எண்ேகாடG்ல் அளவத்ைத 
மாற்Pவதன்" ேவறன்P.	

Iலகல்க-ம் பGIலகல்க-ம் கண்ட"தல்	
களின் அளைவ !ைறத;்,	 ெபBக்கல் FதYய 
கணிக்_Hகைள எளிைமயாக்!9ன்றன. 5Kய 
மா"ைய	 𝑑" = (𝑥" − 𝑎)/ℎ  என்P ைவப்ேபாம். 

இங்!,	 𝑎  எHேகாளிைடமம்;;	 ℎ  ெபா;க்காரணி. 
அப்பGெயனில், பGIலகன்Fைறப்பG	

இைடமம்	𝑥 = 𝑎+ 1
𝑁@4 𝑓𝑖𝑑𝑖

𝑛

𝑖=1
A×ℎ	

என்றா9ற;. 	
சான்P 6இன் தர2கைள எHத;், பGIலகன் 

Fைறப்பG இைடமIலகைல கணக்9Hேவாம்.	
எHேகாளிைடமத்ைத 𝑎 = 45  என்Pம்	 ℎ =

10  என்Pம் எHத;் அடட்வைண 15.5ஐ 

ஆக்!9ேறாம்.	
அட்டவைண 15.5	

ெபற்ற மKப்பகள்	 மாணவரக்ளின்	
 எண்ணிக்ைக, 𝑓" 	

நHப்5ள்ளி,	𝑥"  𝑑" =
𝑥" − 45
10 	 𝑓"𝑑"	 |𝑥" − 𝑥̅|	 𝑓"|𝑥" − 𝑥̅|	

10-20	 2	 15	 -3	 -6	 30	 60	
20-30	 3	 25	 -2	 -6	 20	 60	
30-40	 8	 35	 -1	 -8	 10	 80	
40-50	 14	 45	 0	 0	 0	 0	
50-60	 8	 55	 1	 8	 10	 80	
60-70	 3	 65	 2	 6	 20	 60	
70-80	 2	 75	 3	 6	 30	 60	
	 40	 	 	 0	 	 400	

எனேவ,	
 

𝑥 = 𝑎 +
1
𝑁	SJ𝑓"𝑑"

-

"()

T × ℎ = 45 +
0
40 × 10 = 45	

இI6𝑥7 = 1
𝑁4 𝑓𝑖9𝑥𝑖−𝑥9

7

𝑖=1
= 40040 = 10	

./ப்0 இைடமமான 𝑥ஐ  கணக்9ட பGIல	
கன்Fைறைய பயனாக்!9ேறாம். ெசய்F	
ைற6ன் மற்றப்பGகள் Fன்%Bந்தவாேற. 	

நJமத்ைதப்பற்/ய இைடம1லகல்	
ெதாடரந்ிகழ்ெவண்பரவYல் நHமத்ைதப்	

பற்"ய இைடமIலகைலக்கா`ம் Fைற 
இைடமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகைலக்	
கா`ம் Fைறையப்ேபான்றேத. ஒேர ேவPபாH 
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என்னெவன்றால்,	 Iலகல்கைள கணக்9Hம்	
ேபா; இைடமத;்க்!ப்பKலாக நHமத்ைத 
பயன்பHத;் 9ேறாம். 

ெதாடரந்ிகழ்ெவண்பரவYல் நHமத்ைத 
கா`ம் ெசய்Fைறைய நிைன2ெகாள்ேவாம்.	

FதYல் தர2கைள ஏPவரிைச6ல் அHக்9, 
நHமம் எந்த வ!ப்%ல் I^9ற; (நHமவ!ப்5) 
என்பைத காண்9ேறாம். நிகழ்ெவண்களின் 
OடH்தெ்தாைக 𝑁  எனில் எந்த வ!ப்%ன் 
இைடெவளி6ல் KரடH்நிகழ்ெவண்	 𝑁/2க்! 
சமமாகேவா சற்ேற அKகமாகேவா 
இBக்9றேதா அ;ேவ நHமவ!ப்5. %ற! 
_ழ்க்கா`ம் வாய்ப்பாடை்ட பயன்பHத்K	
நHமத்ைத ெபP9ேறாம்.	

நHமம் = 𝑙 +
𝑁
2 − 𝐶
𝑓 × 	ℎ	

இங்!,	 𝑙 ,	 𝑓 ,	 ℎ  ஆ9யைவ நHமவ!ப்%ன் 
Fைறேய _ெழல்ைல, நிகழ்ெவண், அகலம் 
ஆ9யைவ; 𝐶 நHமவ!ப்5க்! Fந்Kய வ!ப்%ன் 
KரடH்நிகழ்ெவண். 	

நHமத்ைத கண்H%Gத்த%ன், நHமத்K	
YBந்; ஒவ்ெவாB வ!ப்%ன் ைமயப்5ள்ளி6ன் 
IலகYன் மடH்மKப்ைப, அதாவ; |𝑥" −
𝑀|கைள ெபற்P, இKYBந்; இைடமIலகைல	

இI(𝑀)= 1
𝑁		4𝑓𝑖|𝑥𝑖−𝑀|

𝑛

𝑖=1
	

என்றவாP காண்9ேறாம். இந்த ெசய்Fைறைய 
_ழ்க்கண்ட சான்றால் எHத;்க்காடH்ேவாம்.	

சான்> 7 _ழ்க்கண்ட தர2களில் நHமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல கணக்9Hக.	
வ!ப்5  0-10	 10-20	 20-30	 30-40	 40-50	 50-60	
நிகழ்ெவண் 	 6	 7	 15	 16	 4	 2	

jர2் ெகாHத்த தர2களிYBந்; அடட்வைண 15.6ஐ கடH்மானிப்ேபாம்.	
அட்டவைண 15.6	

வ!ப்5	 நிகழ்ெவண் (𝑓𝑖)	KரடH்நிகழ்ெவண்	நHப்5ள்ளி	(𝑥")	│𝑥" − நHமம்│	𝑓𝑖│𝑥" − நHமம்│	

0 − 10	 6	 6	 5	 23	 138	

10 − 20	 7	 13	 15	 13	 91	

20 − 30	 15	 28	 25	 3	 45	

30 − 40	 16	 44	 35	 7	 112	

40 − 50	 4	 48	 45	 17	 68	

50 − 60	 2	 50	 55	 27	 54	

	 50	 	 	 	 508	

 𝑁 2B = 25 என்பதால், 25ஆம் உBப்பG இBக்!ம் வ!ப்ைப காணேவண்Hம். இந்த நHமவ!ப்5 20-
30 என்பைத அடட்வைண6ன் KரடH்நிகழ்ெவண் என்ற ெநHக்ைக6YBந்; காண்9ேறாம். 
நHமத்ைதக்கணக்9Hம்	

நHமம் = 𝑙 +
𝑁
2 − 𝐶
𝑓 × 	ℎ	

என்ற வாய்ப்பாடG்ல், இங்! 𝑙 = 20,	𝐶 = 13,	𝑓 = 15,	ℎ = 10,	𝑁 = 50.	எனேவ 

நHமம் = 20+25−1315 ×10 = 20+8 = 28	
நHமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகல் 

இI(𝑀) = 1
𝑁4 𝑓𝑖|𝑥𝑖−𝑀|

6

𝑖=1
= 1
50×508 = 10.16	

ப+ற்8 15.1	
1,2 ஆ9யவற்"ல் இைடமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல காண்க.	
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1. 4,	7,	8,	9	10,	12,	13,	17	
2. 38,	70,	48,	40,	42,	55,	63,	46,	54,	44	

3,	4	ஆ9யவற்"ல் நHமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல காண்க.	
3. 13,	17,	16,	14,	11,	15,	10,	16,	11,	18,	12,	17	
4. 36,	72,	46,	42,	60,	45,	53,	46,	51,	49	

5,	6,	ஆ9யவற்"ல் இைடமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல காண்க.	
5. 𝑥" 	 5	 10	 15	 20	 25	

							𝑓" 	 7 4	 6	 3	 5	

6. 𝑥"  10	 30	 50	 70	 90	
								𝑓"  4	 24	 28	 16	 8	

7, 8	ஆ9யவற்"ல் நHமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல காண்க.	
7. 𝑥"  5	 7	 9	 10	 12	 15	

								𝑓"  8	 6	 2	 2	 2	 6	

8. 𝑥"  15	 21	 27	 30	 35	
								𝑓"  3	 5	 6	 7	 8	

9,	10	ஆ9யவற்"ல் இைடமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல காண்க.	
9. 	

நாள்வBமானம்	
(₹)	

0
− 100	

100
− 200	

200
− 300	

300
− 400	

400
− 500	

500
− 600	

600
− 700	

700
− 800	

ஆடக்ளின்	
எண்ணிக்ைக	

4	 8	 9	 10	 7	 5	 4	 3	

	

10. 	
உயரம் (ெசE)	 95-105	 105-115	 115-125	 125-135	 135-145	 145-155	
NPவன்களின்	
எண்ணிக்ைக	

9	 13	 26	 30	 12	 10	

	

11. _^ள்ள தரIன் இைடமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல காண்க.	
மKப்ெபண்கள் 	 0-10	 10-20	 20-30	 30-40	 40-50	 50-60	
NPeயரின் எண்ணிக்ைக 6 8 14 16 4 2 
	

12. _^ள்ள pP மனிதரக்ளின் அகைவப்பரவYல், நHமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல 
காண்க.	

அகைவ 
(ஆண்Hகள்)	

16-
20	

21-
25	

26-
30	

31-
35	

36-
40	

41-5-
45	

46-
50	

51-
55	

எண்ணிக்ைக 5 6 12 14 26 12 16 9 
(உதI: ஒவ்ெவாB வ!ப்%ைடெவளி6Jம் தாெழல்ைல6YBந்; 0.5 கgத;் 
உயெரல்ைலSடன் 0.5 OடH்வதன்Vலம் ெகாHத்த தர2கைள ெதாடரந்ிகழ்ெவண்பரவலாக 
மாற்Pக.)	

	

15.4.3 இைடம1லகTன் ெசல்வரம்0கள்	
eக2ம் அKகமான மாPைமSள்ள ஒB 

ெதாடரில்	நHமம் ைமயப்ேபாக்9ன் ஒB Nறந்த 
அளவமன்P. இவ்வாறான ெதாடரக்ளில் 

கணக்9டட் நHமத்ைதப்பற்"ய இைடம	
Iலகைல F^வ;மாக நம்பIயலா;. 	

இைடமத்ைதப்பற்"ய Iலகல்களின் Oட	்
Hதெ்தாைக (எKரம்க்!"கைள 5றக்கணித;்),	
நHமத்ைதப்பற்"ய Iலகல்களின் OடH்த் 
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ெதாைகையIட அKகம். எனேவ,	இைடமத்ைதப் 
பற்"ய இைடமIலகல் அ"Iயலானதன்P. 
இவ்வாP,	பல ேவற்Pவங்களில்,	இைடமIலகல் 
மனநிைறவற்ற FG2கைள தரலாம். ேமJம்,	
இைடமIலகல்	 Iலகல்களின் மடH்மKப்5	
களின் அGப்பைட6ல் கணக்9டப்பHவதால்,	
அதைன ேமJம் !"க்கணிதக்ைகயாளJக்! 
உடப்Hத்த இயலா;. இ; நமக்! உணரத்;்வ; 
என்னெவனில்,	 நாம் Iரிைகக்கான ேவேறார ்
அளcடை்ட கBதேவண்Hம். ெசந்தரIலகல்,	
Iரிைகக்கான இவ்வாறான ஒB அளcH. 	

15.5 மா=ைம>ம் 
ெசந்தர'லகBம் 	

இைடமத்ைதப்பற்"ய இைடமIலகைல 
கணக்9Hம்ேபா;,	 Iலகல்களின் மடH்மKப்5 
கைள எHக்9ேறாம் என்பைத நிைன2OPக. 
இைடமIலகJக்! ெபாBள்தBம்ெபாBடH் 
அவற்"ன் மடH்மKப்5கைள எHத;்க் 
ெகாண்ேடாம். அன்ெறனில்,	அைவ தங்க-க்!ள் 
ஒன்ைறெயான்P நீக்9IHவைத கண்ேடாம்.	

Iலகல்களின் !"களால் ஏற்பHம் 
இடரப்்பாடை்ட நீக்!ம் மற்ெறாB வg 
Iலகல்களின் வரக்்கங்கைள எHப்ப;. எல்லா 
Iலகல்களின் வரக்்கங்க-ம் எKரம்மற்றைவ 
என்ப; ெதளி2.	 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, … 𝑥! 	ஆ9யவற்ைற 𝑛	
கண்ட"தல்களாக2ம்,	 𝑥ஐ  அவற்"ன் 
இைடமமாக2ம் ெகாள்ேவாம். அப்பGெயனில்,	

(𝑥) −	𝑥	)/ + (𝑥/ −	𝑥)/ +⋯+ (𝑥! −	𝑥)/

=J(𝑥" 		−	𝑥)/
!

"()

	

இந்த OடH்தெ்தாைக [gயம் எனில்	
ஒவ்ெவாB 𝑥" 		−	𝑥  என்ற உPப்5ம் [gயமா 
6Bக்கேவண்Hம். எல்லாக்கண்ட"தல்க-ம் 
இைடமத;்க்! சமமா6Bப்பதால்	 இங்! 
Iரிைகேய இல்ைல என்ப; இதன் உள்-ைர. 
∑ (𝑥" − 𝑥)/!
"(1 இன்  மKப்5	 N"தா6Bப்ப; 	

𝑥), 𝑥/, 𝑥0, … 𝑥! 	ஆ9ய எல்லாக்கண்ட"தல்க-ம் 
இைடமத்Kன் eக அB9ல் உள்ளைதSம்,	அதன் 
Iைளவாக Iரிைக !ைறவா6Bப்பைதSம் 
உணரத்;்9ற;. மாறாக,	 OடH்தெ்தாைக 
ெபரிதா6Bந்தால், இைடமத்KYBந்; 
கண்ட"தல்களின் Iரிைக அKகம். எனேவ,	
∑ (𝑥" − 𝑥)2!
"(1  Iரிைக6ன் அளைவ அதாவ; 

NதறYன் அளைவ !"க்!ம் ஒB நியாயமான 
காடG் என Oறலாமா?	

5,	15,	25,	35,	45,	55 என்ற ஆP கண்ட"தல்க	
ளின் 𝐴  என்ற கணத்ைத கB;ேவாம்.. கண்ட"	

தல்களின் இைடமம்	 𝑥 = 30. 	 இக்கணத்Kன் 
இைடமத்KYBந்; 9ைடக்!ம் Iலகல்களின் 
வரக்்கக்OடH்தெ்தாைகைய _ழ்க்கண்ட 
சமன்பாH தB9ற;.	

J(𝑥" − 𝑥)/
*

"()

= (5 − 30)/ + (15 − 30)/

+ (25 − 30)/ + (35 − 30)/
+ (45 − 30)/ + (55 − 30)/	

= 625 + 225 + 25 + 25 + 225 + 625 = 1750	
இப்ேபா;, 15,	16,	17,	18,	19,	20,	21,	22,	23,	

24,	25,	26,	27,	28,	29,	30,	31,	32,	33,	34,	35,	36,	37,	
38,	 39,	 40,	 41,	 42,	 43,	 44,	 45	 என்dம் 31 
கண்ட"தல்களின் 𝐵 என்ற மற்ெறாB கணத்ைத 
கB;ேவாம். இதன் இைடமம்,	 𝑦 = 30 . 𝐴, 𝐵	
ஆ9ய இB கணங்களின் இைடமFம் 30 
என்பைத ேநாக்!க. 𝐵 இன் இைடமத்KYBந்; 
கண்ட"தல்களின் Iலகல்களின் 
வரக்்கக்OடH்தெ்தாைகைய _ழ்க்கா`ம் 
சமன்படட்ால் ெபP9ேறாம்.	

J(𝑦" − 𝑦)/
0)

"()

= (15	 − 	30)/ + (16	 − 	30)/

+ (17	 − 	30)/ +⋯
+ (44	 − 30)/ + (45	 − 	30)/	

= (−15)/ + (−14)/ +⋯+ (−1)/ + (0)/ + (1)/
+ (2)/ + (3)/ +⋯+ (14)/
+ (15)/
= 2[15/ + 14/ +⋯+ 1/]	

= 2 ×
15 × (15 + 1)(30 + 1)

6 = 5 × 16 × 31
= 2480	

இங்!, Fதல் 𝑛 	இயெலண்களின் வரக்்கக்	
OடH்தெ்தாைக = 𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)/6  என்ற 
வாய்ப்பாடை்ட 𝑛 = 15  என்ற மKப்5டன் 
பயன்பHத்Kேனாம்.  	

இைடமத்ைதப்பற்"ய Iரிைக6ன் அளcH 
அதாவ; NதறYன் அளcH	∑ (𝑥" − 𝑥)/!

"() 	எனில்	
6 கண்ட"தல்க-ள்ள 𝐴6ன்  பரவல் 31 
கண்ட"தல்க-ள்ள 𝐵6ன்  பரவைலIட 
!ைற2 எனக்Oற நாம் Iைழேவாம். ஆனால்,	
உண்ைம6ல் 𝐴 𝐵ையIட அKக IரிைகSள்ள; 
( 𝐴6ன்  cச[்	 −25 இYBந்;	 +25 வைர;	 𝐵6ன் 
cச[்	−15	இYBந்;	+15வைர). 	

_ழ்க்கா`ம் படங்களிYBந்;ம் ேமற்O"ய 
கBத;் நன்! Iளங்!ம்.	
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𝐴	என்ற கணம்	

	
படம் 15.5	

𝐵	என்ற கணம்	

	
படம் 15.6	

இைடமத்KYBந்; Iலகல்களின் வரக்்கக் 
OடH்தெ்தாைக	 Iரிைக6ன் த!Kயான 
அளcடாக இல்லாதைத காண்9ேறாம். இந்த 
இடைர 5றங்காண,	 Iலகல்வரக்்கங்களின் 
இைடமத்ைத எHக்9ேறாம்; அதாவ;,		

1
𝑛J

(𝑥" − 𝑥̅)/
!

"(1

இன்	

மKப்ைப காண்9ேறாம். 𝐴 	என்ற கணத்Kல், 
இைடமம் 1750/6 = 291.67.  𝐵இல் , இைடமம் 
2480/31 = 80.   𝐴6ன்  Iரிைக (Nதறல்),	
𝐵6னைதIட  அKகம் என்பைத ேமற்கா`ம் 
மKப்5கள் உணரத்;்வேதாH இவ்IB 
ெதா!Kகளின் வGIயற்!"ப்MHக-டன் 
ஒவ்29ன்றன.	

இவ்வாP,		
1
𝑛J

(𝑥" −		 𝑥̅)/	
!

"()

ஐ 

Iரிைக6ன் Fைறயான அளவமாக ெகாள்ள 
லாம். இைடமத்KYBந்; Iலகல்வரக்்கங்களின் 
இைடமம் எdம் இந்த எண்ைண	மாPைம என்P 
அைழத;் 𝜎/  என்P !"க்9ேறாம். எனேவ,	
𝑥), 𝑥/, 𝑥0, … 𝑥! 	ஆ9ய 𝑛 	கண்ட"தல்களின் 
மாPைமைய 	

𝜎/ =
1
𝑛J

(𝑥" −	𝑥̅)/	
!

"()

	

தB9ற;.	

15.5.1 ெசந்தர1லகல்	
மாPைம6ன் கணக்_டG்ல்,	தனிக்கண்ட" 

தல்களான 𝑥"களின்  அல!ம் அவற்"ன் 
இைடமமான 𝑥இன்  அல!ம்	 மாPைம6ன் 
அல!களிYBந்; மாPபHவைத கண்9ேறாம். 
ஏெனனில்,	 மாPைம6ல்	 (𝑥" − 𝑥)இன்  வரக்்கக் 
OடH்தெ்தாைக உள்ள;. இக்காரணத்தால்,	
மாPைம6ன் ேநரம் வரக்்கVலத்ைத ஒB 
கண்ட"தற்கணம் இைடமத்KYBந்; 

Iல!வதன் Fைறயான அளcடாக	
ெகாள்9ேறாம். இைத ெசந்தரIலகல் (𝜎)	என்P 
அைழக்9ேறாம். எனேவ,	 𝜎 	எனக்!"த்த  
ெசந்தரIலகைல	 _ழ்க்கண்ட சமன்பாH 
தB9ற;.	

𝜎 = ]	
1
𝑛J

(𝑥" −	𝑥̅)/	
!

"()

(15. 1)	

Iரிதர2களின் மாPைமையSம் அKY 
Bந்; ெசந்தரIலகைலSம் கணக்9Hவைத 
_ழ்க்கண்ட சான்றால் எHத;்க்காடட்லாம்.	

சான்> 8: _ழ்க்கா`ம் தர2களின் 
மாPைமைய காண்க.	

6,	8,	10,	12,	14,	16,	18,	20,	22,	24 
jர2் தர2களிYBந்; அடட்வைண 15.7ஐ 

ஆக்!9ேறாம். எHேகாள் இைடமம் 14 எனக் 
ெகாண்H,	 பGIலகன்Fைறயால் 
இைடமத்ைத கணக்9H9ேறாம். 	
கண்ட"தல்களின் எண்ணிக்ைக	𝑛 = 10	

அட்டவைண 15.7	

𝑥" 

	
𝑑" 	

=
𝑥" − 14
2 	

இைடமத்K	
YBந்; Iலகல்	

(𝑥" − 𝑥̅)	
(𝑥" − 𝑥̅)/	

6	 −4	 −9	 81	

8	 −3	 −7	 49	

10	 −2	 −5	 25	

12	 −1	 −3	 9	

14	 0	 −1	 1	

16	 1	 1	 1	

18	 2	 3	 9	
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20	 3	 5	 25	

22	 4	 7	 49	

24	 5	 9	 81	
	 5	 	 330	

எனேவ,	இைடமம்	

𝑥 = எHேகாளிைடமம் +
1
𝑛J𝑑"

!

"(1

× ℎ

= 14 +
5
10 × 2 = 15		

𝜎2 =
1

𝑛J
(𝑥" − 𝑥)2	

10

"(1

=
1
10 × 330 = 33	

இப்பGயாக,	𝜎 = √33 = 5.74.	

15.5.2 ஒQ உDரிநிகழ்ெவண்பரவTன் 
ெசந்தர1லகல்	

உKரிநிகழ்ெவண்பரவைல _ழ்க்கண்டவாP 
!"ப்ேபாம்.	

𝑥:																𝑥), 𝑥/, 𝑥0, … , 𝑥!	
𝑓:															𝑓), 𝑓/, 𝑓0, … , 𝑓!	

இதற்கான ெசந்தரIலகல்	

𝜎 = ]
1

𝑁J𝑓"(𝑥" − 𝑥)2
!

"(1

(15. 2)	

இங்!	

𝑁 =J𝑓"

!

"(1

	

சான்> 9 _ழ்க்கா`ம் தர2களின் மாPைம 
ையSம் ெசந்தரIலகைலSம் காண்க.	

𝑥" 	 4	 8	 11	 17	 20	 24	 32	
𝑓" 	 3	 5	 9	 5	 4	 3	 1	

jர2்: அடட்வைண 15.8ஐ கடH்மானிப்ேபாம்.	
அட்டவைண 15.8	

𝑥" 𝑓" 	 𝑓"𝑥" 	(𝑥" − 𝑥̅)	(𝑥𝑖 − 𝑥̅)_	𝑓"(𝑥𝑖− 𝑥̀)/	

4	 3	 12	 −10	 100	 300	

8	 5	 40	 −6	 36	 180	
11	 9	 99	 −3	 9	 81	
17	 5	 85	 3	 9	 45	
20	 4	 80	 6	 36	 144	
24	 3	 72	 10	 100	 300	

32	 1	 32	 18	 324	 324	
	 30	420	 	 	 1374	

𝑁 = 30,			J𝑓"

7

1

𝑥" = 420,			

எனேவ,	

𝑥 =
1
𝑁J𝑓"

7

1

𝑥" =
1
30 × 420 = 14	

J𝑓"(𝑥" 	− 𝑥)2
7

"(1

= 1374	

மாPைம	6𝜎27 = 1𝑁	4 𝑓𝑖6𝑥𝑖 	− 𝑥7
2

7

𝑖=1
= 1
30×1374

= 45.8	
ெசந்தரIலகல்	(𝜎)= C45.8 = 6.77	

15.5.3 ஒQ ெதாடர்நிகழ்ெவண்பரவTன் 
ெசந்தர1லகல்	

ஒB !"ப்%டட் ெதாடரந்ிகழ்ெவண் 
பரவYன் ஒவ்ெவாB வ!ப்ைபSம் அதன் 
ைமயப்5ள்ளியால் Eள்ைவப்பதன்Vலம் அைத 
ஒB உKரிநிகழ்ெவண் பரவலாக !"ப்%டலாம். 
%ன்5,	 அதன் ெசந்தர Iலகைல	 உKரிநிகழ் 
ெவண்பரவYல் பயன்பHத்Kய ெசய்rடப்த்தால் 
கணக்9டலாம்.	

ஒB ெதாடரந்ிகழ்ெவண்பரவYல் 𝑛 	வ!ப்5 
கள் இBந்தால்,	ஒவ்ெவாB வ!ப்ைபSம் அதன் 𝑥"  
என்ற ைமயப்5ள்ளியாJம் 𝑓"  என்ற நிகழ்ெவண் 
ணாJம் வைரயPத;், ெசந்தரIலகைல	

𝜎 = ]
1
𝑁J𝑓"(𝑥" − 𝑥)/

!

"()

	

என்P ெபP9ேறாம்; இங்!, 𝑥  பரவYன் 
இைடமம்,	

𝑁 =J𝑓"

!

"(1

	

ெசந்தரIலகJக்கான மற்ெறாB வாய்ப்பாH	

𝜎/ =
1
𝑁J𝑓"(𝑥" −	𝑥)/

!

"()

=
1
𝑁J𝑓"a𝑥"/ + 𝑥

/ − 2𝑥"𝑥b
!

"()

	

=
1
𝑁 SJ𝑓"𝑥"/

!

"()

+J𝑓"𝑥
/

!

"()

−	J𝑓"2𝑥"𝑥
!

"()

T	

=
1
𝑁SJ𝑓"𝑥"/

!

"()

+ 𝑥/ 	J𝑓"

!

"()

− 2𝑥	J𝑓"𝑥"

!

"()

T	

இங்!, 	

1
𝑁J𝑥"𝑓"

!

"()

= 𝑥, அதாவ;,J𝑥"𝑓"

!

"()

= 𝑁𝑥		
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என்பைதSம் 	

J𝑓"

!

"()

= 𝑁	

என்பைதSம் பயன்பHத்K	

𝜎/ =
1
𝑁SJ𝑓"𝑥"/

!

"()

+ 𝑥/𝑁 − 2𝑥𝑁𝑥T

=
1
𝑁J𝑓"𝑥"/

!

"()

+ 𝑥/ − 2	𝑥/

=
1
𝑁J𝑓"𝑥"/

!

"()

− 𝑥/	

என்P ெபP9ேறாம். Oடட்லHக்!ள்ள உBைப 
𝑥"/களின்  இைடமமாக நாம் இனங்காணலாம். 

இைத 𝑥/ என்P !"த;், 

𝜎/ = 𝑥/ − 𝑥/	
என்ற Iைடைய ெபP9ேறாம். கணக்_Hக-க் 
காக, Oடட்லHக்!கைள ெவளிப்பைடயாக 
எ^K,	

𝜎/ =
1
𝑁J𝑓"𝑥"/

!

"()

− S
1
𝑁J𝑓"𝑥"

!

"()

T
/

	

=
1
𝑁/c𝑁J𝑓"𝑥"/

!

"()

− SJ𝑓"𝑥"

!

"()

T
/

d 

என்Pம், இKYBந்; ெசந்தரIலகைல	

𝜎 =
1

𝑁
]𝑁J𝑓"𝑥"/

!

"()

− SJ𝑓"𝑥"

!

"()

T
/

(15. 3)	

என்Pம் ெபP9ேறாம். 	
சான்> 10 _ழ்க்கா`ம் பரவYன் இைடமம்,	
மாPைம, ெசந்தரIலகல் ஆ9யவற்ைற 
கணக்9Hக.	

வ!ப்5 நிகழ்ெவண்	
30 − 40	 3	
40 − 50	 7	
50 − 60	 12	
60 − 70	 15	
70 − 80	 8	
80 − 90	 3	
90 − 100	 2	

jர2் தர2களிYBந்; நாம் அடட்வைண 15.9ஐ 

கடட்ைமக்9ேறாம்.	
	
	
	

அட்டவைண 15.9	

	 𝑓" 	 𝑥" 	𝑓" 	𝑥" 	 (𝑥" − 𝑥̅)2	𝑓)(𝑥" − 𝑥)/	

30 − 40	 3	 35	 105	 729	 2187	

40 − 50	 7	 45	 315	 289	 2023	

50 − 60	 12	55	 660	 49	 588	

60 − 70	 15	65	 975	 9	 135	

70 − 80	 8	 75	 600	 169	 1352	

80 − 90	 3	 85	 255	 529	 1587	

90 − 100	 2	 95	 190	 1089	 2178	

	 50	 	 3100	 	 10050	

இைடமம் 	

𝑥 =
1
𝑁J𝑓"𝑥"

!

"()

=
3100
50 = 62	

மாPைம	

𝜎/ =
1
𝑁J𝑓"(𝑥" − 𝑥)/

-

"()

=
1
50 × 10050 = 201	

ெசந்தரIலகல் 

𝜎 = √201 = 14.18	
சான்P 11 _ழ்க்கா`ம் தர2க-க்கான 
ெசந்தரIலகைல காண்க.	
𝑥"	 3	 8	 13	 18	 23	
𝑓"  7	 10	 15	 10	 6	
jர2் அடட்வைண 15.10ஐ உBவக்!ேவாம்.	

𝑥" 	 𝑓" 	 𝑓"𝑥" 	 𝑥"/	 𝑓"𝑥"/	

3	 7	 21	 9	 63	

8	 10	 80	 64	 640	

13	15	195	169	2535	

18	10	180	324	3240	

23	 6	 138	529	3174	

	 48	614	 	 9652	

அட்டவைண 15.10	

இப்ேபா;,	 (15.3)ஆம் சமன்பாடG்ன்பG, 
ெசந்தரIலகல்	
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𝜎 =
1
𝑁
e𝑁J𝑓"𝑥"/ − fJ𝑓"𝑥"g

/

=
1
48
h48 × 9652 − (614)/

=
1
48√463296 − 376996

=
1
48 × 293.77 = 6.12 

15.5.4 மா>ைமையXம் 
ெசந்தர1லகைலXம் காYம் ஒQ 
.>க்.வR	

Nல ேநரங்களில்,	 ஒB உKரிப்பரவYன் 𝑥" 	
மKப்5கேளா ஒB ெதாடரச்N்யான பரவYன் 
பல்ேவP வ!ப்5களிJள்ள ைமயப்5ள்ளிகேளா 
ெபரிய எண்களாக இBக்கலாம். இந்த ெபரிய 
எண்கைள கணக்9டH் மாPைமையSம் 
ெசந்தரIலகைலSம் ெபPவ; ேசாரவ்ளிப்பதா 
க2ம் அKக ேநரெமHப்பதாக2ம் இBக்கலாம். 
இந்த ெசய்Fைறைய எளிைமயாக்க, பGIலகன்	
Fைறைய பயன்பHத்தலாம். எHேகாளிைட	
மத்ைத 𝐴 	என்P ெகாள்ேவாம்;	 அளI9தத்ைத 
1/ℎ	 மடங்கால் [Bக்!ேவாம் (ℎ 	வ!ப்%ைட 
ெவளிகளின் அகலம்). பGIலகல்கைள 𝑦" 	என்ற 
5Kய மKப்5களாக ெகாள்ளலாம்.	

𝑦" =
𝑥" − 𝐴
ℎ , அதாவ;	𝑥" = 𝐴 + ℎ𝑦" (15. 4)	

𝑥 =
1
𝑁J𝑓"𝑥"

!

"()

(15. 5)	

என்ப; நாம"ந்த;. (15.5)இJள்ள  𝑥"ஐ 
(15.4)இYBந்; மாற்"Hம்ேபா;	

𝑥 =
1
𝑁	J𝑓"(𝐴 + ℎ𝑦")

!

"()

	

=
1
𝑁SJ𝑓"𝐴

!

"()

+Jℎ𝑓"𝑦"

!

"()

T

=
1
𝑁S𝐴J𝑓"

!

"()

+ ℎJ𝑓"𝑦"

!

"()

T 

என்P ெபP9ேறாம். இப்ேபா;	

J𝑓"

!

"()

= 𝑁	

என்பைத பயன்பHத்K	

𝑥 = 𝐴
𝑁
𝑁 + ℎ

1
𝑁J𝑓"𝑦"

!

"()

 

அதாவ;	
𝑥 = 𝐴 + ℎ	𝑦 (15. 6) 

என்P ெபP9ேறாம். அHத்ததாக, 𝑥 	என்ற 
மா"6ன் மாPைம 

𝜎2/ =
1
𝑁J𝑓"(𝑥" − 𝑥)/

!

"()

	

என்பைதSம் அ"ேவாம். இKல் (15.4) , (15.6)	
ஆ9ய சமன்பாHகைள பயன்பHத்K 

𝜎2/ =
1
𝑁J𝑓"ℎ/(𝑦" − 𝑦)/

!

"()

=
ℎ/

𝑁J𝑓"(𝑦" − 𝑦)/
!

"()
= ℎ/𝜎3/	

என்P ெபP9ேறாம். இங்!, 𝑦  என்ற மா"6ன் 
மாPைமைய 𝜎3/ என்P !"த்ேதாம். இKYBந்;	

𝜎2 = ℎ𝜎3 (15. 7) 
என்பைத ெபP9ேறாம். அதாவ;, (15.6), (15.7)	
ஆ9ய சமன்பாHகளிYBந்;	

𝜎2 =
ℎ
𝑁
]𝑁J𝑓"𝑦"/

!

"()

− SJ𝑓"𝑦"

!

"()

T
/

(15. 8)	

என்ப; 9ைடக்9ற;.  
!Pக்!வgையSம் (15.8)ஆம்  சமன் 

பாடை்டSம் பயன்பHத்K சான்P 11ஐ jரப்்ேபாம்.	
சான்> 12 _ழ்க்கா`ம் பரவJக்கான 
இைடமத்ைதSம்	 ெசந்தரIலகைலSம் 
கணக்9Hக.	

வ!ப்5 நிகழ்ெவண்	
30 − 40	 3	
40 − 50	 7	
50 − 60	 12	
60 − 70	 15	
70 − 80	 8	
80 − 90	 3	
90 − 100	 2	

jர2்: எHேகாளிைடமம்,	𝐴 = 65  என்க. இங்! 
ℎ = 10. 	

அட்டவைண 15.11	

	 𝑓" 	 𝑥"	 𝑦"	 𝑦"/	 𝑓"𝑦" 	 𝑓"𝑦"/	
30 − 40	 3	 35	 −3	 9	 −9	 27	
40 − 50	 7	 45	 −2	 4	 −14	 28	
50 − 60	 12	 55	 −1	 1	 −12	 12	
60 − 70	 15	 65	 0	 0	 0	 0	
70 − 80	 8	 75	 1	 1	 8	 8	
80 − 90	 3	 85	 2	 4	 6	 12	
90
− 100	

2	 95	 3	 9	 6	 18	

	 50	 	 	 	 −15	 105	
எனேவ,	இைடமம் 
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𝑥 = 𝐴 +
∑𝑓" 𝑦"
50 × ℎ = 65 −

15
50	× 10 = 62	

மாPைம	

𝜎/ =
ℎ/

𝑁/ i		𝑁J𝑓"𝑦"/ 	− fJ𝑓"𝑦"g
/
j

=
10/

50/
[50 × 105 − (−15)/]

=
1
25
[5250 − 225] = 201	

ெசந்தரIலகல் 

𝜎 = √201	 = 14.18	

ப+ற்8 15.2	
1Fதல் 5வைரயான ப6ற்Nகளில் தர2க-க்கான இைடமத்ைதSம் மாPைமையSம் காண்க.	

1. 6,	7,	10,	12,	13,	4,	8,	12	
2. Fதல் 𝑛	இயல் எண்கள்.	
3. 3இன் Fதல் 10 மடங்!கள்	
4. 	

𝑥" 	 6	 10	 14	 18	 24	 28	 30	

𝑓" 	 2	 4	 7	 12	 8	 4	 3	

5. 	
𝑥" 	 92	 93	 97	 98	 102	 104	 109	

𝑓" 	 3	 2	 3	 2	 6	 3	 3	

6. இைடமத்ைதSம் ெசந்தரIலகைலSம் !Pக்!வgFைறைய பயன்பHத்K காண்க.	
𝑥" 	 60	 61	 62	 63	 64	 65	 66	 67	 68	 	

𝑓" 	 2	 1	 12	 29	 25	 12	 10	 4	 5	

_ழ்க்கா`ம் ப6ற்Nகள் 7இJம் 8இJம் நிகழ்ெவண்பரவல்க-க்கான இைடமத்ைதSம் 
மாPைமையSம் காண்க.	

7. வ!ப்5கள்  0-30	 30-60	 60-90	 90-120	 120-150				150-180				180-210	
நிகழ்ெவண்கள் 2	 3	 5	 10	 3	 							5											 2	

8. வ!ப்5கள்  0-10	 10-20	 20-30	 30-40	 40-50	
நிகழ்ெவண்கள் 5	 8	 15	 16	 6	

9. !Pக்!வgFைறைய பயன்பHத்K	இைடமத்ைதSம்	மாPைமையSம்	ெசந்தரIலகைலSம்	
காண்க.	
உயரம் (ெசE)			70-75			75-80				80-85			85-90	 90-95	 95-100	 100-105		105-110		110-115	

%ள்ைளகளின் 	
எண்ணிக்ைக									3											4														7											7													15											9 															6															6																	3	

10. ஒB வGவைமப்%ல் வைரயப்படட் வடட்ங்களின் Iடட்ங்கைள (eE6ல்) _ழ் காண்9ேறாம். 
வடட்ங்களின் ெசந்தரIலகைலSம் இைடம Iடட்த்ைதSம் காண்க.	
Iடட்ம்   33-36	 37-40	 41-44	 45-48	 49-52	

வடட்ங்களின் எண்ணிக்ைக 15	 17	 21	 22	 25	

உதI: FதYல் தர2கைள	 32.5-36.5,	 36.5-40.5,	 40.5-44.5,	 44.5-48.5,	 48.5-52.5 என்ற 
ெதாடரச்N்யான வ!ப்5களாக ஆக்9ய%ன் ெதாடரக்.	
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15.6 நிகழ்ெவண்பரவல்களின் 
பGப்பாய்I	

Fந்ைதய ப!Kகளில் IரிைகயளcடG்ன் 
Nல வைககைள பGத்ேதாம். இைடம 
IலகJக்!ம் ெசந்தரIலகJக்!ம் தர2களின் 
அல! உள்ள;. ஒேர இைடமFள்ள;ம் 
ெவவ்ேவP அல!களில் அளக்கப்படட்;மான 
இரண்H ெதாடரக்ளின் மாPைமகைள நாம் 
ஒப்%ட IBம்%னால்,	அவற்"ன் Iரிைககளின் 
அளcHகள் ேபாதா;;  இதற்! அலகற்ற 
அளcHகள் ேதைவ. அல!கைளசச்ாராத ஒB 
மாPைமயளcடை்ட	 நாம் மாPபாடH்க்ெக^ 
என்P அைழத;் மா^ என்P !"க்9ேறாம்.	

மாPபாடH்க்ெக^ைவ	
மா^ = 𝜎𝑥 ×100, 𝑥 ≠ 0	

என்P வைரயPக்9ேறாம்; இங்!, 𝜎  தர2களின் 
ெசந்தரIலகJம் 𝑥	இைடமFம். 	

இரண்H ெதாடரக்ளின் மாPபாHகைள 
அதாவ; Iரிைககைள ஒப்%ட	 ஒவ்ெவாB 
ெதாடரின் மா^ைவ கணக்9H9ேறாம். 
எந்ததெ்தாடரின் மா^ அKகமானேதா அ; 
அKக மாPபாHைடய;.	

15.6.1 ஒேர இைடம[ள்ள இQ 
நிகழ்ெவண்பரவல்கைள ஒப்*Jதல்	

						Fதற்பரவYன் இைடமFம் ெசந்தர 
IலகJம் Fைறேய 𝑥), 	 𝜎)   என்Pம் 
இரண்டாவதனைவ 𝑥/ ,	𝜎/ 	என்Pம் ெகாள்ேவாம். 
அப்பGெயனில், அவற்"ன் மா^கள் Fைறேய	

மா^) =
𝜎)
𝑥)
× 100	

மா^/ =
𝜎/
𝑥/
× 100	

பரவல்களின் இைடமங்கள் சமமா6Bக்!ம் 
ேபா;, அதாவ; 𝑥) = 𝑥/ = 𝑥 எனில் 	

மா^) =
𝜎)
𝑥 × 100	

மா^/ =
𝜎/
𝑥 × 100 

இந்த இரண்H பரவல்களின் மாPபாடH்க் 
ெக^க்கைள	 அவற்"ன் ெசந்தரIலகல்களின் 
அGப்பைட6ேல ஒப்%டலாம்.	

இவ்வாறாக,	 சம இைடமFள்ள இரண்H 
ெதாடரக்ளில்,	 அKக ெசந்தரIலகJள்ள; 
மற்றைதIட அKகமாக Iல!9ற; என்9 
ேறாம். ேமJம், !ைறந்த ெசந்தரIலகJள்ள; 
மற்றைதIட அKய இைய5ைமSைடய;.	

இப்ேபா; _ழ்க்கா`ம் சான்Pகைள 
எHத;்க்ெகாள்ேவாம்.	

சான்> 13 𝐴, 𝐵 	எdம் இரண்H உற்பத்K 
யகங்களில் ெதாgலாளெரண்ணிக்ைகக-ம் 
அவரக்-க்! அளிக்கப்பHம் OYக-ம் 
%ன்வBமாP.   	
	 	                 A	 B	

ெதாgலாளரக்ளின் 	
எண்ணிக்ைக	                5000	 6000	
இைடம மாதக்OY      ₹2500	 ₹2500	
OYப்பரவல்களின் 	
மாPைம	               81	 100	

இந்த இரண்H உற்பத்Kயகங்களிJம் எ; 
தனிமனிதக்OY6ல் அKக மாPைமைய 
காடH்9ற;?		
jர2் 𝐴6ல் OYப்பரவYன் மாPைம (𝜎4/ ) 81 
என்பதால் ெசந்தரIலகல் (𝜎4) 9.	

ேமJம்,	 𝐵6ல் OYப்பரவYன் மாPைம 
100; ெசந்தரIலகல் 10.	

இரண்GJம் இைடமக்OY சமமாக 
(₹2,500) இBப்பதால்,	 அKக ெசந்தர 
IலகJள்ள உற்பத்Kயகத்Kல், அதாவ; 
𝐵6ல், OY அKகமாக மாPபH9ற;.	
சான்> 14 இரண்H பரவல்களின்  60உம் 
70உம்.  அவற்"ன் ெசந்தர	 Iலகல்கள் 
Fைறேய,	 21உம்  16உம்.  அவற்"ன் 
இைடமங்கள் யாைவ?	
jர2் மா^) = 60, 𝜎) = 21, மா^/ = 70,
𝜎/ = 16 என்P ெகாHக்கப்படH்ள்ள;.	
பரவல்களின் இைடமங்கள் Fைறேய 𝑥), 	 𝑥/	
என்க. அப்பGெயனில்,	

மா^) =
𝜎)
𝑥)
× 100	

		60 =
21
𝑥)
× 100	

𝑥) =
21
60 × 100 = 35	

மா^/ =
𝜎/
𝑥/
× 100	

70 =
16
𝑥/
× 100,		

𝑥/ =
16
70 × 100 = 22.85 

சான்> 15	 11ஆம் வ!ப்%ன் ஒB %ரிIல்	
மாணவரக்ளின் உயரங்கைளSம் எைடகைள 
Sம்பற்" _ழ்க்கா`ம் மKப்5கள் கணக்9ட ்
GBக்9ேறாம்:	

                 உயரம்  எைட	
இைடமம் 162.5	𝑐𝑚 52.36	𝑘𝑔	
மாPைம 127.69	 𝑐𝑚0		
 23.1361	𝑘𝑔/	 	
உயரங்கைளIட எைடகளில் அKக மாPபாH 
இBப்பதாக ெசால்லலாமா?	
jர2் மாPைமகைள ஒப்%ட மாPபாடH்க் 
ெக^க்கைள (மா^கைள) கணக்9ட 
ேவண்Hம்.	
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உயரத்Kன் மாPைம 127.69	𝑐𝑚/  என்பதால், 
உயரத்Kன் ெசந்தரIலகல் √127.69	𝑐𝑚/ =
11.3	𝑐𝑚	
எைட6ன் மாPைம 23.1361	𝑘𝑔/ 	என்பதால், 

எைட6ன் ெசந்தரIலகல் h23.1361	𝑘𝑔/ =
4.81	𝑘𝑔. 
மாPபாடH்க்ெக^க்கள் %ன்வBமாP.	
உயரத்Kன்	மா^	

=
உயரத்Kன்	ெசந்தரIலகல்

உயரத்Kன்	இைடமம்
	× 100	

= 11.3 162.6⁄ ×100 = 6.95	
எைட6ன்	மா^	

=
எைட6ன்	ெசந்தரIலகல்

எைட6ன்	இைடமம்
× 	100	

= 4.81 52.36⁄ × 100 = 9.18	
உயரத்Kன் மா^ைவIட எைட6ன் மா^ 

அKகம் என்ப; ெதளி2; எனேவ, எைடகளில் 
உயரங்கைளIட அKக மாPபாH இBப்பதாக 
ெசால்லலாம். 

	
	

ப\ற்] 15.3	
1. _ேழ தந்;ள்ள 𝐴, 𝐵	என்ற இB கணங்களின் தர2களிYBந்;	 எ; அKகமான மாற்றத்ைத 

காடH்9ற; என்P OPக.	
மKப்ெபண்கள்  10-20	 20-30	 30-40	 40-50	 50-60	 60-70	 70-80	 	
கணம் 𝐴	  9	 17	 32	 33	 40	 10	 9	
கணம் 𝐵	  10	 20	 30	 25	 43	 15	 7	

2. _ழ்க்கா`ம் 𝑋, 𝑌	ஆ9ய பங்!களின் IைலகளிYBந்; எதன் மKப்5 அKக நிைலப்பான; 
என்P காண்க.	

X	 35	 54	 52	 53	 56	 58	 52	 50	 51	 49	
Y	 108	 107	 105	 105	 106	 107	 104	 103	 104	 101	

3. ஒேர ெதாgலகத்ைதசே்சரந்்த 𝐴 ,	 𝐵 	என்ற இB நிPவனங்களில் ெதாgலாளரக்-க்கான 
மாதsKயங்கைளப்பற்"ய ப!ப்பாய்2	_ழ்க்கண்ட FG2கைள தB9ற;.	

𝐴	நிPவனம்	 𝐵	நிPவனம் 	
ஊKயம் ெபPேவாரின் எண்ணிக்ைக 	 586	 	 648	
மாத ஊKயங்களின் இைடமம்  	₹5253	 	 ₹5253	
ஊKயப்பரவYன் மாPைம   100	 	 121	
இB நிPவனங்களில் எ; அKகதெ்தாைகைய மாத ஊKயமாக வழங்!9ற;?	
எந்த நிPவனம் தனிமனித ஊKயங்களில் அKக மாPைமைய காடH்9ற;?	

4. ஒB கால்பந்;IைளயாடH்க்காலத்Kல் 𝐴 க்!^ அGத்த ேகால்களின் பKைவ _ேழ 
காண்9ேறாம். 	

ேகால்களின் எண்ணிக்ைக 0	 1	 2	 3	 4	
ேபாடG்களின் எண்ணிக்ைக 1	 9	 7	 5	 3	
𝐵க்!^2க்!,	ஒவ்ெவாB ேபாடG்6Jம் அGத்த ேகால்களின் இைடமம் 2; ெசந்தரIலகல் 
1.25.  இரண்Gல் எக்!^ அKக இையபான;?	

5. ஒB நிPவனத்Kல் 50  உற்பத்Kப்ெபாBடக்ளின் நீளம் 𝑥	𝑐𝑚 ,	 எைட 𝑦	𝑔 .	 இவற்"ன் 
OடH்தெ்தாைகையSம் வரக்்கக்OடH்தெ்தாைகையSம் _ேழ காண்9ேறாம்.	

J𝑥"

56

"()

= 212;	J𝑥"2
56

"()

= 902.8	

J𝑦"

56

"()

= 261;	J𝑦"2
56

"()

= 1457.6	

எ; அKக மாPபாHள்ள;, எைடயா நீளமா? 	

பலவைகசச்ான்=கள்	
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சான்> 16 20 கண்ட"தல்களின் மாPைம 5. 
ஒவ்ெவாB கண்ட"தைலSம் 2ஆல் 
ெபBக்9னால் 9ைடக்!ம் கண்ட"தல்களின் 
5Kய மாPைமைய  காண்க.	
jர2் கண்ட"தல்கள் 𝑥) ,	 𝑥/ ,	 … ,	 𝑥/6 	என2ம் 
இைடமம்,	𝑥	என2ம் ெகாள்ேவாம். 

மாPைம 5, 𝑛 = 20 என்பதால்,	

மாPைம	6𝜎27= 1𝑛46𝑥𝑖−	𝑥7
2

20

𝑖=1
,

அதாவ;	5 = 1
2046𝑥𝑖−𝑥7

2
20

𝑖=1
	

அப்பGெயனில்	

J(𝑥" − 𝑥)/ = 100
/6

"()

(15. 9) 

ஒவ்ெவாB கண்ட"தைலSம் 2ஆல் 
ெபBக்9னால்	5Kய கண்ட"தல்கள் 𝑦" = 2𝑥" . 
அதாவ; 𝑥" = 𝑦"/2. எனேவ,	

𝑦u =
1
𝑛J𝑦"

/6

"()

=
1
20J2𝑥"

/6

"()

= 2 ×
1
20J𝑥"

/6

"()

 

அதாவ;,	𝑦 = 2𝑥,									அதாவ;		𝑥 = 𝑦/2	 
𝑥" , 𝑥  ஆ9யவற்"ன் மKப்5கைள (15.9)ஆம் 
சமன்பாடG்ல் மாற்"டH்  

Jv
1
2𝑦" −

1
2𝑦w

//6

"()

= 100	

அதாவ; 

J(𝑦"	 −	𝑦u)/
/6

"()

= 400	

என்P ெபP9ேறாம். இவ்வாறாக,	 5Kய 
கண்ட"தல்களின் மாPைம 400/20 = 20 =
5 × 2/.	
./ப்0 ஒவ்ெவாB கண்ட"தைலSம் 𝑘	என்ற 
ஒB மா"Yயால் ெபBக்!ம்ேபா;	 5Kய 
கண்ட"தல்களின் மாPைம FதYYBந்த 
மாPைம6ன் 𝑘/ மடங்காவைத உணரலாம். 

சான்> 17 ஐந்; கண்ட"தல்களின் இைடமம் 
4.4; அவற்"ன் மாPைம 8.24. Vன்P 
கண்ட"தல்கள் 1,	 2,	 6 என@A மற்ற இரண்H 

கண்ட"தல்கைளSம் காண்க.	
jர2் ெதரியாத கண்ட"தல்கைள 𝑥, 𝑦 
என்ேபாம். அப்பGெயனில், ெதாடர ்1, 2, 6, 𝑥, 𝑦.	
இவற்"ன் இைடமம் 	

𝑥 =
1 + 2 + 6 + 𝑥 + 𝑦

5 = 4.4	

22 = 9 + 𝑥 + 𝑦	
அதாவ;,	

𝑥 + 𝑦 = 13 (15. 10)	
மாPைம 

அதாவ;,	

8.24 =
1
5
[(−3.4)/ + (−2.4)/ + 1.6/

+ (𝑥 − 4.4)/ + (𝑦 − 4.4)/]	

=
1
5
[3.4/ + 2.4/ + 1.6/ + (𝑥/ + 𝑦/)

− 2 × 4.4 × (𝑥 + 𝑦)
+ 2 × 4.4/] 

அதாவ;, 
41.2 = 11.56 + 5.76 + 2.56 + 𝑥/ + 𝑦/

− 8.8 × 13 + 38.72	
எனேவ,	

𝑥/ + 𝑦/ = 97 (15. 11) 
ஆனால், (15.10)ஆம்  சமன்பாடG்ன் 
வரக்்கத்KYBந்;	

𝑥/ + 𝑦/ + 2𝑥𝑦 = 169 (15. 12) 
என்P அ"9ேறாம். எனேவ, (15.11) இYBந் 
;ம் (15.12)இYBந்;ம் 	

2𝑥𝑦 = 72 (15. 13) 
என்P ெபP9ேறாம். (15.11)ஆம் 
சமன்பாடG்Y	Bந்; (15.13)ஐ கgத;் 

𝑥/ + 𝑦/ − 2𝑥𝑦 = 97 − 72	
அதாவ; (𝑥 − 𝑦)/ = 25 என்Pம் இKYBந்;	

𝑥 − 𝑦 = ±5 (15. 14) 
என்Pம் ெபP9ேறாம். எனேவ, (15.10) , 
(15.14)ஆ9ய சமன்பாHகளிYBந்;	
𝑥 = 9, 𝑦 = 4											𝑥 − 𝑦 = 5	என்றேபா;	
𝑥 = 4, 𝑦 = 9											𝑥 − 𝑦 = −5	என்றேபா; 

என்P ெபP9ேறாம். இவ்வாP, மற்ற இரண்H 
கண்ட"தல்கள் 4உம் 9உம். 

	
𝜎/ =

1
𝑛J

(𝑥" − 𝑥)/
5

"()

	

சான்> 18 𝑥), 𝑥/, … , 𝑥! 	ஆ9ய கண்ட"தல்க 
-ள் ஒவ்ெவான்"ன் மKப்ைபSம் 𝑎	என்ற ஒB 
ேநரம் எண்ணாேலா எKரம் எண்ணாேலா 
அKகரிக்!ம்ேபா; மாPைம6ன் மKப்5 
மாPவKல்ைல என்P காடH்க.	
jர2் 𝑥), 𝑥/, … , 𝑥!  ஆ9யவற்"ன் இைடமம் 𝑥 
என்க. அப்பGெயனில் மாPைம 

𝜎)/ =
1
𝑛J

(𝑥" − 𝑥)/
!

"()

	

ஒவ்ெவாB கண்ட"தYன் மKப்ைபSம் 𝑎ஆல் 
அKகரித்தால் 5Kய கண்ட"தல்கள்	

𝑦" = 𝑥" + 𝑎 (15. 15)	
என்P ஆ9ன்றன. 5Kய இைடமத்ைத 𝑦 என்P 
!"த்தால் 
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𝑦 =
1
𝑛J𝑦"

!

"()

=
1
𝑛J

(𝑥" + 𝑎)
!

"()

=
1
𝑛 SJ𝑥"

!

"()

+J𝑎
!

"()

T

=
1
𝑛J𝑥"

!

"()

+
𝑛𝑎
𝑛 = 𝑥 + 𝑎	

அதாவ;	
𝑦 = 𝑥 + 𝑎 (15. 16) 

5Kய கண்ட"தல்களின் மாPைமைய 
(15.15),  (15.16) 	ஆ9ய சமன்பாHகைள 
பயன்பHத்K 

𝜎// =
1
𝑛J

(𝑦" − 𝑦)/
!

"()

=
1
𝑛J

(𝑥" + 𝑎 − 𝑥 − 𝑎)/
!

"()

	

என்P எ^தலாம்.	அதாவ;	

𝜎// =
1
𝑛J

(𝑥" − 𝑥)/
!

"()

= 𝜎)/ (15. 17) 

எனேவ,	 5Kய கண்ட"தல்களின் மாPைம 
பைழய கண்ட"தல்களின் மாPைமக்! சமம். 

./ப்0 ஒB கணத்KJள்ள ஒவ்ெவாB 
கண்ட"தYன் மKப்5டdம் ஒB ேநரம் 
எண்ைண OடG்னாேலா	 கgத்தாேலா 
ெதாடரின் மாPைம மாற்றமைடவKல்ைல	
என நாம் காண9ேறாம். 

சான்> 19 40 எdம் ஒB கண்ட"தJக்!ப் 
பKலாக 50 என தவPதலாக !"த;் ஒB 
ஆராய்சN்யாளர ் 100 கண்ட"தல்களின் 
இைடமத்ைதSம் ெசந்தரIலகைலSம் 
Fைறேய 40,	 5.1 என கணக்9H9றார.் 
சரியான இைடமFம் ெசந்தரIலகJம் 
யாைவ?		
jர2் கண்ட"தல்களின் எண்ணிக்ைக 𝑛 =
100		
தவறான இைடமம் (𝑥) = 40	
தவறான ெசந்தரIலகல் (𝜎) = 5.1	
இைடமத்Kன் வாய்ப்பாH	

𝑥 =
1

𝑛J𝑥"

!

"(1

	

அதாவ;, 40 = 1
1004 𝑥𝑖

100

𝑖=1
	

எனேவ,4 𝑥𝑖
100

𝑖=1
= 4000	

கண்ட"தல்களின் தவறான OடH்தெ்தாைக 
4000.	
கண்ட"தல்களின் சரியான OடH்தெ்தாைக 
4000 − 50 + 40 = 3990. எனேவ,		
சரியான	இைடமம்

=
சரியான	OடH்தெ்தாைக

100
= 3990100 = 39.9	

ெசந்தரIலகல்	

அதாவ;, 

எனேவ,  

இப்ேபா;, 	

எனேவ,	சரியான ெசந்தரIலகல்	
𝜎

= eசரியான∑ 𝑥"/!
"(1

100 − [சரியான	இைடமம்	]/

= e
161701
100 − [39.9]/ = √1617.01 − 1592.01

= √25 = 5 

	

𝜎 = ]1
𝑛J𝑥"/

!

"()

−
1
𝑛/ yJ𝑥"

!

"()

	z
/

= ]
1
𝑛J𝑥"/

!

"()

− 𝑥/	

	

	5.1 = ]
1
100 × தவறானJ𝑥"/

!

"()

− 40/	

	
26.01 =

1
100 × 	தவறானJ𝑥"/

!

"()

− 1600	

	
தவறான4 𝑥𝑖2

𝑛

𝑖=1
= 100	(26.01+1600)

= 162601	

	
சரியான	4𝑥𝑖2

𝑛

𝑖=1
	

= தவறான4𝑥𝑖2
𝑛

𝑖=1
−502+402	

= 162601 − 2500 + 1600 = 161701	

15ஆம் படலத்Kல் பலவைகப்ப+ற்8கள்	
1. எடH் கண்ட"தல்களின் இைடமFம் மாPைமSம் Fைறேய 9.0,	9.25. ஆP கண்ட"தல்கள் 6,	

7,	10,	12,	12,	13 எனில்	மற்ற இரண்H கண்ட"தல்கைள காண்க.	
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2. 7 கண்ட"தல்களின் இைடமFம் மாPைமSம் Fைறேய	8உம் 16உம். 5 கண்ட"தல்கள்	2,	4,	
10,	12,	14 எனில்	மற்ற இரண்H கண்ட"தல்கைள காண்க.	

3. 6 கண்ட"தல்களின் இைடமFம் ெசந்தரIலகJம் Fைறேய 8,	 4.	 ஒவ்ெவாB 
கண்ட"தைலSம் 3ஆல் ெபBக்9னால் 9ைடக்!ம் கண்ட"தல்களின் 5Kய இைடமத்ைதSம் 
ெசந்தரIலகைலSம்  காண்க.	

4. 𝑥) ,	𝑥/ ,	… , 𝑥! 	ஆ9ய 𝑛	கண்ட"தல்களின் இைடமம் 𝑥 , மாPைம 𝜎/  எனில்	𝑎𝑥) ,	𝑎𝑥/ ,	…,	𝑎𝑥!	
ஆ9ய கண்ட"தல்களின் இைடமFம் மாPைமSம் Fைறேய,	𝑎𝑥,	𝑎/𝜎/	(𝑎	 ≠ 	0) என நிP2க.	

5. 20 கண்ட"தல்களின் இைடமFம் ெசந்தரIலகJம் Fைறேய 10,	 2	என்P காண்9ேறாம். 
Eள்சரிபாரத்்தYல்,	 8 என்ற கண்ட"தல் தவP என்ப; ெதளிவா9ற;,	 சரியான 
இைடமத்ைதSம் ெசந்தரIலகைலSம் _ழ்க்கண்ட vழ்நிைலகளில் கணக்9Hக.	
a. தவறான கண்ட"தைல நீக்!தல்	
b. அதைன 12ஆக KBத;்தல்	

6. கணிதம்,	 இயற்%யல், ேவK6யல் ஆ9ய 3 பாடங்களில் 50 மாணவரக்ள் ெபற்ற 
மKப்ெபண்களின்  இைடமத்ைதSம் ெசந்தரIலகல்கைளSம்  _ேழ காண்9ேறாம். 	

பாடம்   கணிதம் இயற்%யல் ேவK6யல்	
இைடமம்  42	 	 32	 	 40.9	
ெசந்தரIலகல் 12	 	 15	 	 20	

Vன்P பாடங்களில் எதன் மKப்ெபண்கள் Eப்ெபBம மாPைமைய காடH்9ன்றன? எ; 
EசN்Pம மாPைமைய காடH்9ற;?				

7. ஒB கணத்Kன் 100 கண்ட"தல்களின் இைடமFம் ெசந்தரIலகJம் Fைறேய 20,	3 என்P 
காண்9ேறாம். %ன்னர,் இவற்"ல் தவறாகப்பKந்த 21,	 21,	 18 ஆ9ய 3 கண்ட"தல்கைள 
நீக்9ய%ன்	9ைடக்!ம் இைடமத்ைதSம் ெசந்தரIலகலSம் காண்க.	

	

2Lக்கIைர	
• பரவTன் அள^Jகள்: cச[்,	 கான்மானIலகல்,	 இைடமIலகல்,	 மாPைம,	 ெசந்தரIலகல் 

ஆ9யைவ பரவYன் அளcHகள்.	
• cச[் = Eப்ெபBம மKப்5 – EசN்Pம மKப்5	
• Iரிதர2க-க்கான இைடமIலகல்கள்	

இI6𝑥7 =∑9𝑥𝑖−𝑥9𝑛 ; 						இI(𝑀) =∑|𝑥𝑖−𝑀|
𝑛 	

• ெதா!தர2க-க்கான இைடமIலகல்கள்	

இI6𝑥7 = 1
𝑁		4 𝑓𝑖|𝑥𝑖−𝑥|

𝑛

𝑖=1
; 					இI(𝑀)= 1

𝑁		4 𝑓𝑖|𝑥𝑖−𝑀|
𝑛

𝑖=1
; 						இங்!,			𝑁 =4 𝑓𝑖

𝑛

𝑖=1
	

• Iரிதர2க-க்கான மாPைமSம் ெசந்தரIலகJம்	

𝜎/ =
1
𝑁J

(𝑥" 	− 𝑥)/
!

"(1

; 									𝜎 = ]
1
𝑁J

(𝑥" 	− 𝑥	)/
!

"(1

	

• உKரிநிகழ்ெவண்பரவJக்கான மாPைமSம் ெசந்தரIலகJம்	

𝜎/ =
1
𝑁J𝑓"(𝑥" 	− 𝑥)/

!

"(1

; 											𝜎 = ]
1
𝑁J𝑓"(𝑥" 	−	𝑥)/

!

"(1

	

• ெதாடரந்ிகழ்ெவண்பரவJக்கான மாPைமSம் ெசந்தரIலகJம்	

𝜎/ =
1
𝑁J𝑓" 	(𝑥" 	− 𝑥)/	

!

"(1

; 											𝜎 =
1
𝑁
]𝑁J𝑓" . 𝑥"/

!

"(1

− yJ𝑓" . 𝑥"

!

"(1

	z
/

	

• மாPைமையSம் ெசந்தரIலகைலSம் கண்H%Gப்பதற்கான !Pக்!வg	
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𝜎/ =
ℎ/

𝑁2 	𝑁J𝑓"𝑥"/
!

"(1

− yJ𝑓"𝑥"

!

"(1

z
/

; 										𝜎 =
ℎ
𝑁
]𝑁J𝑓" . 𝑥"/

!

"(1

− yJ𝑓" . 𝑥"

!

"(1

	z
/

	

• மாPபாடH்க்ெக^ (மா^) 	
=
𝜎
𝑥 ×100	;			𝑥 	≠ 0	

• சமமான இைடமFள்ள ெதாடரக்ளில் !ைறந்த ெசந்தரIலகJள்ள ெதாடர ் அKக இையபான;; 
அதாவ; !ைறந்த NதறJள்ள;.	
	

வரலாற்=க்G"ப்M 
5ள்ளி6யல் மனிதப்பண்பாடG்ன் ெதாடக்கத்Kேல இBந்KBககேவண்Hம். எ9ப்Kல்,	 9.F. 

3050இல் நிகழ்த்Kய மக்கடெ்டாைகக்கணக்ெகHப்5	 ஒBேவைள Fதலாவதா6Bக்கலாம். 
இந்KயாIJம், [மார ் 2000 ஆண்Hக-க்! Fன்5, !"ப்பாக	 சந்Kர!ப்5த ெமௗரியரின் 
ஆடN்க்காலத்Kல் (9.F. 324-300) 	அJவலகப்5ள்ளி6யIவரங்கைள ேசகரிக்க ஒB பயன்"றனான 
Fைற இBந்KBக்9ற;. %றப்5க்!ம் இறப்5க்!மான தர2கைள ேசகரிக்!ம் Fைறையப்பற்"	
ெகௗGல்யர ் அரத்்தசாத்Kரத்Kல் (9.F. 300) !"ப்%H9றார.் அக்!பரின் ஆடN்க்காலத்Kல் நிகழ்ந்த 
அJவலக அளக்ைககைளப்பற்"ய ஒB Iரிவான உைரைய அ5ல் பாசல் எ^Kய அ6னி அக்பரி6ல் 
காண்9ேறாம்.	

%றப்ைபSம் இறப்ைபSம்பற்"ய ஆய்வ"தYன் காரணமாக,	இலண்டைனசே்சரந்்த ேகப்%டட்ன் 
இேயாவான் 9ராண்H (1620-1674) என்பவைர உ6ரம்ப்5ள்ளி6யYன் தந்ைத என்9ேறாம். 
யாக்ேகா5 ெபByY (1654-1704)  9.%. 1713 இல் பKப்பான உய்மானக்கைல எdம் தன் pYல் 
ேபெரண்களின் IKைய உைரத்தார.் 	

5ள்ளி6யYன் ேகாடப்ாடH்வளராக்கம் 17ஆம் pற்றாண்Gன் நHIல் ெதாடங்9, அதன் %ன்னர ்
IைளயாடH்க்!ம் வாய்ப்5க்!மான ேகாடப்ாHகள் (அதாவ; நிகழ்தக2) அ"Fகமானேபா; 
ெதாடரந்்த;. %ரான்N[ காJடட்ன் (1822-1921) எdம் ஆங்9ேலயர ் உ6ரிய அளcHகளில் 5ள்ளி6ய 
Fைறகைள பயன்பHத;்வKல் Fன்ேனாGயானார.் காரல் %யரச்ன் (1857-1936) 
ைகவரக்்கசே்சாதைனைய கண்H%Gத்ததாJம் இங்9லாந்Kல் 5ள்ளி6யற்ேசாதைனக்Oடத்ைத 
நிPIயதாJம் 5ள்ளி6யYன் வளரச்N்க்! அKகமாக பங்களித்தார.் இக்காலப்5ள்ளி6யYன் தந்ைத 
என நாம"Sம் சர ்இேரானால்H %சர ்(1890-1962)	5ள்ளி6யைல	மர%யல்,	உ6ரியவளcHகள்,	கல்I,	
Iவசாயம் FதYய பன்மயப்5லங்களில் பயனாக்9னார.்  

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	

	


