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படல$	16 	

நிகழ்தக'	

16.1 அ"#கம்	
பல ேதாற்றப்பா3களில் 

நிசச்ய"ன்ைம;ன் அள=டாக 
நிகழ்தக) என்ற க@தA்@ைவ	 
Bந்ைதய பாடங்களில் கற்(@க்	
Dேறாம். பகைடF@டட்Gல் இரட	்
ைடப்பைடெயண்ைண ெபLவ	
தற்கான நிகழ்தக) 3/6	
அதாவA 1/2 என்L கண்M@க்D	
ேறாம். இங்+, 1 ,	 2 ,	 3 ,	 4 ,	 5 ,	 6	
ஆDய ஆL சாத்Pயமான 
வ@Qைள)கள் உள்ளன. 
‘இரடை்டப்பைடெயண்ைண ெபLதல்ʼ என்ற 
நிகழ்)க்+ சாதகமான வ@Qைள)கள் 2 ,	 4 ,	 6	
ஆDய Uன்Lம். ெபாAவாக, ஒ@ நிகழ்Qன் 
நிகழ்தகைவப்ெபற அந்த நிகழ்)க்+ சாதகமான 
வ@Qைள)களின் எண்ணிக்ைகக்+ம் 
சமவாய்ப்பான ெமாத்த வ@Qைள)களின் 
எண்ணிக்ைகக்+மான QDத்தைத காண்D 
ேறாம். இந்த	 ேகாடப்ாடை்ட நிகழ்தகQன் 
ெசவ்Qயக்ேகாடப்ா3 என்றைழக்Dேறாம்.	

கண்ட(தல்களால் ெதா+த்த தர)களின் 
அMப்பைட;ல் நிகழ்தகைவ காண்பAபற்( 
ஒன்பதாம் வ+ப்Wல் பMத்ேதாம். இA 
நிகழ்தகQன் Xள்ளிQவர அY+Bைற.	

இரண்3 ேகாடப்ா3களிZம் [ல 
க3ைமயான இடரப்்பா3கள் உள்ளன. சான்றாக, 
BMQG எண்ணிக்ைகயான வ@Qைள)கள் 
உள்ள ெசயல்பா3க\க்+ம் பரிேசாதைனக 
\க்+ம் இந்த ேகாடப்ா3கைள பயனாக்க 
QயலாA. ெசவ்Qயக்ேகாடப்ாடM்ல் எல்லா 
வ@Qைள)க\ம் சமவாய்ப்Xள்ளைவ என்L 
எ3ெகாள்Dேறாம். எந்த நிகழ்)க்+ம் 
மற்றவற்ைறQட அPக வாய்ப்X இ@க்க 
எந்தக்காரணBம் இல்லாQடட்ால் நிகழ்)கள் 
சமவாய்ப்Xைடயைவ என்பைத நிைன)ெகாள்க. 
ேவLQதமாகசெ்சான்னால், எல்லா வ@Qைள) 
க\ம் நிகழ்வதற்+ சமவாய்ப்X (நிகழ்தக)) 
இ@ப்பதாக எ3ெகாள்Dேறாம். இவ்வாறாக, 
நிகழ்தகைவ வைரயLக்க சமவாய்ப்Xள்ள 
வ@Qைள)கைள பயன்ப3தA் Dேறாம். இA 
ஏரணப்பM சரியான வைரயைற அன்L. 
இதனால், அ. நி. ேகாமேகார) என்ற 

உ@[யக்கணிதர	் 1933இல் நிகழ்தக)க்கான 
மற்ெறா@ ேகாடப்ாடை்ட வளராக்Dனார.் அவர ்
‘நிகழ்தகQன் அMத்தளம்ʼ என்ற தன் `Gல் 
நிகழ்தகைவ ெபா@\ணர [ல அMக்ேகாள் 
கைள Bன்ைவத்தார.் நிகழ்தகQன் அMக்ேகா 
ளY+Bைற என்ற இந்த Bைறைய நாம் இந்த 
படலத்Pல் கற்ேபாம். இந்த அY+Bைறைய 
Xரிந்Aெகாள்ள ேநரந்்தவாறான பரிேசாதைன, 
மாPரிக்aLெவளி, நிகழ்)கள் ேபான்ற பல 
ெசாற்கைள அ(ய ேவண்3ம். இவற்ைற அ3தA் 
கற்ேபாம்.	

16.2 ேநர்ந்தவாறான 
பரிேசாதைனகள்	

நம் அன்றாட வாழ்Qல் எத்தைனBைற 
ெசய்தாZம் ஒேர Qைள) வரக்aMய 
ெசயல்கைள ெசய்Dேறாம். சான்றாக, ஒ@ 
Bக்ேகாணத்Pன் ேகாணங்கள் ெதரியா 
Qடட்ாZம் ேகாணங்களின் aட3்தெ்தாைக 
180° என்L நிசச்யமாக ெசால்G Qடலாம். 	

Bற்ெறா@ைமயான நிைலைமகளில் bட ்
ெசய்Fம்ேபாA ெவவ்ேவL Qைள)கைளத்த@ம் 
பரிேசாதைனசெ்சயல்கைளFம் ெசய்Dேறாம். 
சான்றாக, ஒ@ காைச cண்3ம்ேபாA dேவா 
தைலேயா Qழலாம்; ஆனால் எA Q,ம் என்பA 
ெதரியாA. இவ்வாறான பரிேசாதைனகைள 
ேநரந்்தவாறான பரிேசாதைனகள் என்Dேறாம். 	

ஒ@ பரிேசாதைன fழ்க்காYம் இரண்3 
நிைலைமகைள நிைறேவற்(னால் அA ஒ@ 
ேநரந்்தவாறான பரிேசாதைன:	

(அ) ஒன்Lக்+ ேமற்படட் வ@Qைள)கள் 
சாத்Pயம்.	

(ஆ) வ@Qைளைவ Bன்ன(ய இயலாA.	
இதன்பM காcசc்ண்டல் ேநரந்்தவாறான 

பரிேசாதைனயா என்பைத சரிபாரத்A்க்ெகாள்க.	
இந்தப்படலத்Pல், ேவLQதமாகசெ்சால்லா 

Qடட்ால், பரிேசாதைன ேநரந்்தவாறான 
பரிேசாதைனையேய +(க்+ம்.	

16.2.1 வ"#ைள&க(ம் 
மா-ரிக்01ெவளி3ம்	

ேகாமேகார&	
(1903-1987)	
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ஒ@ ேநரந்்தவாறான பரிேசாதைன;ன் 
சாத்Pயமான Qைளைவ வ@Qைள) 
என்Dேறாம். 	

பகைடF@ட3்ம் பரிேசாதைனைய க@Aக. 
இந்த பரிேசாதைன;ன் வ@Qைள)கள் 1,	2,	3,	
4 ,	 5 ,	 6 	ஆDயைவ. இந்த வ@Qைள)களின் 
கணமான {1, 2, 3, 4, 5, 6	}  என்பைத இந்த பரி 
ேசாதைன;ன் மாPரிக்aLெவளி என்Dேறாம். 	

அதாவA, ஒ@ ேநரந்்தவாறான பரிேசாதைன 
;ன் சாத்Pயமான எல்லா வ@Qைள)களின் 
கணத்ைத அந்த பரிேசாதைன;ன் மாPரிக்aL 
ெவளி	 என்Dேறாம். மாPரிக்aLெவளிைய 𝑆	
என்L +(ப்பA வழக்கம்.	

மாPரிக்aLெவளி;ன் ஒவ்ெவா@ 
உLப்ைபFம் மாPரிக்aLXள்ளி என்Dேறாம். 
ேவLQதமாகசெ்சான்னால், ேநரந்்தவாறான 
பரிேசாதைன;ன் ஒவ்ெவா@ வ@Qைள)ம் ஒ@ 
மாPரிக்aLXள்ளி. [ல சான்Lகைள 
காண்ேபாம்.	

சான்1 1 இரண்3 காcகைள ஒ@Bைற 
cண்3வதன் மாPரிக்aLெவளிைய காண்க.	
hர)் இரண்3 காcகைளFம் ேவLப3த்த 
Bதற்காc இரண்டாங்காc என்ேபாம். 
எந்தக்காcம் தைலயாகேவா dவாகேவா 
Qழலாம் என்பதால் சாத்Pயமான 
வ@Qைள)கள்	

இரண்3 காcக\ம் தைல (த, த): தத	
Bதற்காc தைலFம் இரண்டாங்காc 

d)ம் (த, d): தd	
Bதற்காc d)ம் இரண்டாங்காc 

தைலFம் (d, த): dத	
இரண்3 காcக\ம் d(d, d): dd	
இதனால், மாPரிக்aLெவளி, 𝑆 =

{தத,தd,dத,dd}	
89ப்; இந்த பரிேசாதைன;ன் வ@Qைள) 
கள் தைல, d ஆDயவற்(ன் Bைறைமச ்
ேசாM. எளிைமக்காக, Bைறைமசே்சாM;ல் 
காற்Xள்ளிைய எ,தQல்ைல. 

சான்1 2 இரண்3 பகைடகைள ஒ@Bைற 
உ@ட3்ம் பரிேசாதைன;ன் மாPரிக்aL 
ெவளிைய காண்க. இந்த 
மாPரிக்aLெவளி;Zள்ள உLப்Xகளின் 
எண்ணிக்ைகையFம் காண்க. 	
hர)் Bதற்பகைட;ல் 1உம் இரண்டாம் 
பகைட;ல் 2உம் Q,ந்தால் அைத (1,2) 
என்Lம் BதலாவPல் 3 Q,ந்A 
இரண்டாவPல் 5 Q,வைத (3,5) என்Lம் 
+(ப்ேபாம். ெபாAவாக, ஒவ்ெவா@ 
வ@QைளைவFம் (𝑥, 𝑦) 	என்ற ஒ@ 
Bைறைமசே்சாMயால் +(க்கலாம்; இங்+ 𝑥 
Bதற்பகைட;ல் Q,ந்த எண்ைணFம் 𝑦 
இரண்டாவPல் Q,ந்தைதFம் +(க்Dன்றன. 
எனேவ மாPரிக்aLெவளி	
𝑆 = {(𝑥, 𝑦): 𝑥	Bதற்பகைடெயண்,		

𝑦	இரண்டாம்பகைடெயண்}		

இந்தக்கணத்Pன் உLப்Xகளின் 
எண்ணிக்ைக 6 × 6 = 36 . ெவளிப்பைடயாக, 
இந்தக்கணம்	
𝑆
= {(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,1),		
(2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6)(3,1), (3,2), (3,3),		
(3,4), (3,5), (3,6), (4,1), (4,2), (4,3), (4,4), (4,5),		
(4,6)(5,1), (5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6), (6,1),		

(6,2), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6) 
சான்1 3 fழ்க்காYம் ஒவ்ெவா@ 
பரிேசாதைன;Zம் ெபா@த்தமான 
மாPரிக்aLெவளிைய aLக.	

(அ) ஒ@ ைபயனின் ைப;ல் ஒ@ 
ஓ@@வாQல்ைல, ஒ@ இரண்3@வாQல்ைல, 
ஒ@ ஐந்த@வாQல்ைல ஆDயைவ 
இ@க்Dன்றன. இவற்Lள் இரண்ைட ைபயன் 
ைப;G@ந்A ஒன்றன்Wன்ெனான்றாக 
எ3க்Dறான். 	

(ஆ) ேபாக்+வரதA் அPகமான ஒ@ 
ெந3ஞ்சாைல;ல் ஓராண்Mல் நிக,ம் 
QபதA்களின் எண்ணிக்ைகைய ஒ@வர ்
+(தA்வ@Dறார.்	
hர)் (அ) ஓ@@வாQல்ைலைய ஒ என்Lம் 
இரண்3@வாQல்ைலைய இ என்Lம் 
ஐந்A@வாQல்ைலைய ஐ என்Lம் +(ப்ேபாம். 
ைபயன் BதGல் எ3க்+ம் Qல்ைல ஒ, இ, ஐ 
ஆDய Uன்(ல் எA)"@க்கலாம். 
ஒவ்வா;@ந்தால், இரண்டாவA Qல்ைல 
இய்யாகேவா ஐயாகேவா இ@க்கலாம்; 
இதனால் இரண்3 எ3ப்Xகளின் Qைள) 
(ஒ,இ)ய்யாகேவா (ஒ,ஐ)யாகேவா இ@க்கலாம். 	

இைதப்ேபாலேவ Bதெல3ப்X இய்க்+ 
நிகராக இரண்டாெம3ப்X ஒவ்வாகேவா 
ஐயாகேவா இ@க்கலாம் என்பதால் 
Qைள)கள் (இ,ஒ)வ்வாகேவா (இ,ஐ)யாகேவா 
இ@க்கலாம்.	

இLPயாக, Bதெல3ப்X ஐக்+ நிகராக 
(ஐ,ஒ), (ஐ,இ) ஆDயைவ உள்ளன.	

எனேவ, மாPரிக்aLெவளி 𝑆 =
{(ஒ,இ), (ஒ,ஐ), (இ,ஒ), (இ,ஐ), (ஐ,ஒ), (ஐ,இ)}	

(ஆ) அPகப்ேபாக்+வரத்தான ெந3ஞ் 
சாைல;ல் ஓராண்Mல் நிக,ம் QபதA்களின் 
எண்ணிக்ைக c&யமா;@க்கலாம் (QபதA் 
ஏற்படQல்ைல); 1,	 2	 ேபான்ற எந்தெவா@ 
ேநரம் B,ெவண்ணாக)ம் இ@க்கலாம். 
எனேவ, இந்த பரிேசாதைனக்+ ெதாடரப்ான 
மாPரிக்aL	ெவளி 𝑆 = {0,1,2, … }. 
சான்1 4 ஒ@ காைசசc்ண்3Dேறாம். தைல 
Q,ந்தால் 3 நீலப்பந்Aக\ம் 4 ெவள்ைளப்	
பந்Aக\ம் அடங்Dய ஒ@ ைப;G@ந்A ஒ@ 
பந்ைத எ3க்Dேறாம். d Q,ந்தால் ஒ@ 
பகைடைய உ@ட3்Dேறாம். இந்த பரிேசாத	
ைன;ன் மாPரிக்aLெவளிைய Qவரிக்க.	
hர)் நீலப்பந்Aகைள நீ! ,	 நீ" ,	 நீ# 	என்Lம் 
ெவள்ைளப்பந்Aகைள ெவ! ,	ெவ" ,	ெவ# ,	ெவ$ 
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என்Lம் +(ப்ேபாம். அப்பMெயனில், 
பரிேசாதைன;ன் மாPரிக்aLெவளி	

𝑆 = :
தநீ!,தநீ",தநீ#,தெவ!,தெவ",தெவ#,

தெவ$,d1,d2,d3,d4,d5,d6
;	

இங்+, தநீ𝑖  தைலQ,ந்A ஒ@ 𝑖ஆம் 
நீலப்பந்A வ@வைதக்+(க்DறA; தெவ&  
தைலQ,ந்A 𝑖ஆம்  ெவள்ைளப்பந்A 
வ@வைத +(க்DறA. அைதப்ேபாலேவ, d𝑖 d 
Q,ந்தWன் பகைட;ல் 𝑖 	Q,வைத 
+(க்DறA. 

சான்1 5 தைல Q,ம்வைர ஒ@ காைச 
bடc்ண்3ம் பரிேசாதைனைய க@Aக. 
மாPரிக்aLெவளிைய Qவரிக்க.	
hர)் இந்த பரிேசாதைன;ல் தைல BதGேல 
வரலாம், இரண்டாவதாக வரலாம், 
Uன்றாவதாக வரலாம், எத்தைனயாவA 
cண்டGல் ேவண்3மானாZம் வரலாம். 
எனேவ, ேதைவயான மாPரிக்amெவளி 
𝑆 = {த,dத,ddத,dddத,ddddத, … } 

	

	
ப5ற்6 16.1	

1Bதல் 7வைரயான ஒவ்ெவான்(Zம் +(ப்Wடட் பரிேசாதைனக்கான 
மாPரிக்aLெவளிைய Qவரிக்க.	

1. ஒ@ காைச Uன்LBைற cண்3தல்	
2. ஒ@ பகைடைய இரண்3Bைற =சல்	
3. ஒ@ காைச நான்+Bைற cண்டல்	
4. ஒ@ காைசசc்ண்M ஒ@ பகைடைய =சல்	
5. ஒ@ காைச =[, அPல் தைல Q,ந்தால் மட3்ம் ஒ@ பகைடைய =சல்	
6. இரண்3 [Lவன்க\ம் இரண்3 [L"க\ம் 𝑋  என்ற அைற;Zம் ஒ@ [Lவnம் 3 

[L"க\ம் 𝑌 என்ற அைற;Zம் இ@க்Dன்றனர.் ஒ@ அைறைய ேதரந்்ெத3தA் அPG@ந்A 
ஒ@ [Lவைர ேதரந்்ெத3த்தல்.	

7. ஒ@ [வப்Xப்பகைட, ஒ@ ெவள்ைளப்பகைட, ஒ@ நீலப்பகைட ஆDயவற்ைற ஒ@ ைப;ல் 
ைவக்Dேறாம். ஒ@ பகைடைய ேநரந்்தவாறாக ேதரந்்ெத3தA் அைத உ@டM் அதன் 
நிறத்ைதFம் அதன் ேமன்Bகத்PZள்ள எண்ைணFம் +(க்Dேறாம்.	

8. ஒ@ பரிேசாதைன;ல் இரண்3 Wள்ைளக\ள்ள +3ம்பங்களில் ஆண்ெபண் aறடக்கத்ைத 
+(க்Dேறாம். 	
a. ஒ@ Wள்ைள ஆணா ெபண்ணா என்பைத அவரக்ளA Wறப்XBைறைம;ல் நாம் அ(ய 

Q@ம்Wனால், மாPரிக்aLெவளி என்ன?	
b. +3ம்பத்PZள்ள ெபண்Wள்ைளகளின் எண்ணிக்ைகைய அ(ய Q@ம்Wனால், 

மாPரிக்aLெவளி என்ன?	
9. ஒ@ ெபடM்;ல் ஒேரவைகயான ஒ@ [வப்Xப்பந்Aம் 3 ெவள்ைளப்பந்Aக\ம் உள்ளன. 

இரண்3 பந்Aகைள bள்ைவப்Wன்( ேநரந்்தவாறாக எ3க்Dேறாம். இந்த பரிேசாதைனக்+ 
மாPரிக்aLெவளிைய எ,Aக.	

10. ஒ@ பரிேசாதைன;ல் ஒ@ காைசசc்ண்M, தைல Q,ந்தால் அைத bண்3ம் cண்3Dேறாம்; 
Bதற்cண்டGல் d Q,ந்தால் ஒ@ பகைடைய ஒ@Bைற உ@ட3்Dேறாம். 
மாPரிக்aLெவளிைய காண்க.	

11. ஒ@ +"ழதெ்தா+P;G@ந்A Uன்L +"ழங்கைள ேநரந்்தவாறாக ேதரD்ேறாம். ஒவ்ெவா@ 
+"ழத்ைதFம் ேசாதைன;ட3் ப,தானA என்ேறா ப,தற்றA என்ேறா 
வைகப்ப3தA்Dேறாம். இந்த பரிேசாதைன;ன் மாPரிக்aLெவளிைய எ,Aக.	

12. ஒ@ காைச cண்3Dேறாம். வ@Qைள) தைல எனில் ஒ@ பகைடைய =cDேறாம். பகைட ஒ@ 
இரடை்டப்பைடெயண்ைண காடM்னால் bண்3ம் பகைடைய உ@ட3்Dேறாம். இந்த 
பரிேசாதைனக்+ மாPரிக்aLெவளி என்ன?	

13. 1,	 2,	 3,	 4 என்ற எண்கைள தனித்தனிேய நான்+ Aண்3த்தாள்களில் எ,ADேறாம். 
Aண்3கைள ஒ@ ெபடM்;ல் ேபாட3் நன்றாக +Zக்+Dேறாம். ஒ@வர ் ெபடM்;G@ந்A 
இரண்3 Aண்3சp்ட3்கைள ஒன்றன்Wன்னெனான்றாக bள்ைவக்காமல் எ3க்Dறார.் இந்த 
பரிேசாதைனக்+ மாPரிக்aLெவளிைய Qவரிக்க.	

14. ஒ@ பரிேசாதைன;ல் ஒ@ பகைடைய உ@டM், பகைடெயண் இரடை்டப்பைடெயண் எனில் 
ஒ@ காைச ஒ@ BைறFம் ஒற்ைறப்பைட எனில் இ@BைறFம் cண்3Dேறாம். இந்த 
பரிேசாதைனக்+ மாPரிக்aLெவளிைய எ,Aக.	

15. ஒ@ காைச cண்3Dேறாம். இA dைவக்காடM்னால், 2 [வப்Xப்பந்Aக\ம் 3 
க@ப்Xப்பந்Aக\Bள்ள ஒ@ ெபடM்;@ந்A ஒ@ பந்ைத எ3க்Dேறாம். தைலையக்காடM்னால், 
ஒ@ பகைடைய =cDேறாம். இந்த பரிேசாதைனக்+ மாPரிக்aLெவளிைய காண்க.	

16. ஒ@ பகைடைய ஆL ேதான்Lம்வைர bள்=cDேறாம். இந்த பரிேசாதைன;ன் 
மாPரிக்aLெவளி என்ன?	



	

225	
த"ழ்வ&ய()க்+, 

16.3 நிகழ்;	
ேநரந்்தவாறான பரிேசாதைனையFம் ஒ@ 

பரிேசாதைனFடன் ெதாடரப்ான மாPரிக்aL	
ெவளிையFம்பற்( அ(ந்ேதாம். மாPரிக்aL	
ெவளி பரிேசாதைனFடன் ெதாடரX்ைடய 
எல்லாக்ேகள்Qக\க்+மான ஒ@ அைனதA்வக்	
கணமாக ெசயலாற்LDறA. 	

ஒ@ காைச இ@Bைற cண்3தவைத க@Aக. 
இதnடன் ெதாடரX்ைடய மாPரிக்aLெவளி 
𝑆 = {தத,தd,dத,dd}.		

இப்ேபாA, B,சச்ரியாக ஒ@ தைல 
Q,வதற்கான வ@Qைள)களிேல நம் ஆரவ்ம் 
இ@ப்பதாக ெகாள்ேவாம். 𝑆இன் தd,dத 	ஆDய 
இரண்3 உLப்Xகள் மட3்ேம இவ்வாL 
நிகழ்வதற்+ நிகரானைவ என்L காண்Dேறாம். 
இந்த இரண்3 உLப்Xக\ம் 𝐸 = {தd,dத} 
என்ற கணத்Pல்  அடங்+Dன்றன. 	

𝐸 என்ற கணம் 𝑆இன் உடக்ணம் என்பA நாம் 
அ(ந்தA. இைதப்ேபாலைவ 𝑆இன்  ஒவ்ெவா@ 
உடக்ணBம் ஒ@ நிகழ்)க்+ நிகராவைத நாம் 
fழ்க்கண்டவாL காணலாம்.	

நிகழ்Qன் Qவரம்	
𝑆இன் நிகரான 

உடக்ணம்	
	

dக்களின் 
எண்ணிக்ைக 
B,சச்ரியாக 2	

𝐴 = {d,d}	

dக்களின் 
எண்ணிக்ைக 
bச[்Lமமாக ஒன்L	

𝐵 = {தd,dத,dd}	

தைலகளின் 
எண்ணிக்ைக 
bப்ெப@மமாக 
ஒன்L	

𝐶 = {தd,dத,dd}	

இரண்டாம் =சc் 
தைலயன்L	 𝐷 = {தd,dd}	

dக்களின் 
எண்ணிக்ைக 
bப்ெப@மமாக 
இரண்3	

𝑆
= {தத,தd,dத,dd}	

dக்களின் 
எண்ணிக்ைக 
இரண்3க்+ேமல்	

𝜙	

ேமற்கண்ட உைர;G@ந்A மாPரிக்aL	
ெவளி;ன் ஒ@ உடக்ணம் ஒ@ நிகழ்)க்+ 
நிகராவAம் ஒ@ நிகழ்) மாPரிக்aLெவளி;ன் 
ஒ@ உடக்ணதA்க்+ நிகராவAம் ெதளிவாDறA. 
இதனால், நிகழ்ைவ fழ்க்காYமாL 
வைரயLக்Dேறாம்.	

வைரயைற ஒ@ மாPரிக்aLெவளி;ன் 𝐸 
என்ற எந்தெவா@ உடக்ணBம் ஒ@ நிகழ்).	

	
	

16.3.1 ஒ" நிகழ்& நிகழ்தல்	
ஒ@ பகைடF@ட3்ம் பரிேசாதைனைய 

க@Aக. ‘ 4 ஐQடக்+ைறவான எண் Q,DறAʼ 
என்ற நிகழ்ைவ 𝐸  என்L +(ப்ேபாம். 
உண்ைம;ல் பகைட;ல் 1 Q,ந்தால், 𝐸  என்ற 
நிகழ்) நிகழ்ந்AQடட்A என்Dேறாம். 
ெசால்லப்ேபானால், வ@Qைள) 2ஓ 3ஓ எனிZம் 
𝐸 நிகழ்ந்தA என்Dேறாம். 	

அதாவA ஒ@ பரிேசாதைன;ன் 
வ@Qைளைவ 𝜔	என்L +(த்தால் மாPரிக்aL	
ெவளி;ன் 𝐸  என்ற நிகழ்) நிகழ்வA 𝜔 ∈ 𝐸 
என்பைத உள்\ைரக்DறA; 𝜔 ∉ 𝐸  எனில் 𝐸	
நிகழQல்ைல என்Dேறாம். 	

16.3.2 நிகழ்#ன் வைககள்	
நிகழ்)கைள அவற்(Zள்ள உLப்Xகளின் 

அMப்பைட;ல் பல வைககளாக 
பா+ப3த்தலாம். 	
(அ) சாத்Pயமற்ற நிகழ்)க\ம் நிசச்யமான 
நிகழ்)க\ம் 	

மாPரிக்aLெவளிFம் (𝑆) 	ெவற்Lக் 
கணBம் (𝜙)  நிகழ்)கைள +(க்Dன்றன. 
உண்ைம;ல், 𝜙 சாத்Pயமற்ற நிகழ்) என்Lம் 𝑆 
நிசச்யமான நிகழ்) என்Lம் ெசால்Dேறாம்.		

இவற்ைற Xரிந்Aெகாள்ள பகைடF@ட3்ம் 
பரிேசாதைனைய க@Aேவாம். ெதாடரப்ான 
மாPரிக்aLெவளி	

𝑆 = {1,2,3,4,5,6}	
𝐸  என்ற நிகழ்) ‘பகைடF@டட்Gல் Q,ம் 

எண் 7இன் மடங்+ʼ என்L ெகாள்ேவாம்.	 இந்த 
நிகழ்)டன் ெதாடரப்ான உடக்ணத்ைத 
எ,Pப்பா@ங்கள்.	 நிகழ்QZள்ள நிைலைமைய 
எந்த வ@Qைள)ம் நிைறேவற்றாதA ெதளி). 
இதனால், இந்த நிகழ்)க்+ ெவற்Lக்கணேம 
நிகரானA என்Dேறாம். ேவLQதமாகச	்
ெசான்னால், பகைடF@டட்Gல் 7இன் மடங்ைக 
ெபLவA சாத்Pயமன்L என்Dேறாம். எனேவ, 
𝐸 = 𝜙 என்பA சாத்Pயமற்ற நிகழ்).	

இப்ேபாA 𝐹  என்ற மற்ெறா@ நிகழ்வாக 
‘Q,ம் எண் ஒற்ைறப்பைடயானேதா இரடை்டப் 
பைடயானேதாʼ என்பைத க@Aேவாம். 	

𝐹 = {12,3,4,5,6}		
என்பA ெதளி). அதாவA பரிேசாதைன;ன் 
எல்லா வ@Qைள)க\ம் 𝐹  நிகழ்வைத 
உLPெசய்Dன்றன. எனேவ, 𝐹 = 𝑆  என்பA 
நிசச்யமான நிகழ்).	
(ஆ) எளிய நிகழ்)	

ஒ@ நிகழ்Qல் மாPரிக்aLெவளி;ன் 
ஒற்ைறப்Xள்ளி மட3்ம் இ@ந்தால், அA எளிய 
நிகழ்). என்Dேறாம்.	

𝑛  உLப்Xகள் அடங்Dய மாPரிக்aLெவளி	
;ல் B,சச்ரியாக 𝑛  எளிய நிகழ்)கள் 
உள்ளன.சான்றாக, இரண்3 காcகைள cண்3ம் 
பரிேசாதைன;ல் மாPரிக்aLெவளி	
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𝑆 = {தத,தd,dத,dd}	
இந்த மாPரிக்aLெவளி;ல் நான்+ எளிய 
நிகழ்)கள் உள்ளன. அைவ 	
𝐸! = {தத}, 𝐸" = {தd}, 𝐸# = {dத}, 𝐸$ = {dd}	

(இ) aட3்நிகழ்)	

ஒ@ நிகழ்Qல் ஒன்Lக்+ ேமற்படட் எளிய 
நிகழ்)கள் இ@ந்தால் அைத ஒ@ aட3்நிகழ்) 
என்Dேறாம்.	

சான்றாக, ‘ஒ@ காைச Uன்LBைற cண்3ம்ʼ 
பரிேசாதைன;ல்	

𝐸: B,சச்ரியாக ஒ@ தைல Qழல் 
𝐹: bக்+ைறவாக  ஒ@ தைல Qழல்	
𝐺: bயPகமாக ஒ@ தைல Qழல்	

இன்ன Wற நிகழ்)கள் aட3்நிகழ்)கள். இந்த 
நிகழ்)க\டன் ெதாடரப்ான 𝑆இன் 
உடக்ணங்கள் 	

𝐸 = {தdd,dதd,ddத}	
𝐹 = {தdd,dதd,ddத,ததd,தdத,dதத,ததத}	

𝐺 = {ddd,dதd,தdd,ddத}	
ேமற்கண்ட ஒவ்ெவா@ உடக்ணத்PZம் 
ஒன்Lக்+ ேமற்படட் மாPரிக்aLXள்ளி 
இ@ப்பதால் இைவெயல்லாம் aட3்நிகழ்)கள்.	

16.3.3 நிகழ்&களின் 89க்கணிதம்	
கணங்கைளப்பற்(ய படலத்Pல் கணங் 

கைள ஒன்(ப்X, இைடெவட3், ேவLபா3, நிரப்X 
ஆDய ெவவ்ேவL வ&களில் ேசரப்்பைதப்பற்( 
பMத்P@க்Dேறாம். அைதப்ேபாலேவ நிகழ்) 
கைளFம் நிகரான கணக்+(q3களால் 
ேசரக்்கலாம்.	

𝑆 	என்ற மாPரிக்aLெவளிFள்ள ஒ@ 
பரிேசாதைன;ல் 𝐴, 𝐵, 𝐶  ஆDய நிகழ்)கள் 
இ@ப்பதாக ெகாள்ேவாம்.	
(அ) நிரப்பநிகழ்)	

𝐴	என்ற ஒவ்ெவா@ நிகழ்)க்+ம் நிகராக  𝐴′ 
என்ற மற்ெறா@ நிகழ்) இ@க்DறA. இைத ‘ 𝐴	
அன்Lʼ என்Lம் ெசால்Dேறாம்.	

சான்றாக, ‘Uன்L காcகைள cண்டல்ʼ என்ற 
பரிேசாதைனைய க@Aேவாம். இதnடன் 
ெதாடரப்ான மாPரிக்aLெவளி 
𝑆
= {ததத,ததd,தdத,dதத,தdd,dதd,ddத,ddd}	

இந்த ெவளி;ல், ‘ஒ@ d மட3்ம் Q,ம்ʼ 
நிகழ்) 	

𝐴 = {தdத,ததd,dதத}	
தdd	என்ற வ@QைளQல் 𝐴  நிகழQல்ைல 

என்பA ெதளி). ஆனால் ‘A	அன்Lʼ என்ற நிகழ்) 
நிகழ்வதாக ெசால்லலாம். இவ்வாL, 𝐴 ;ல் 
இல்லாத ஒவ்ெவா@ வ@QைளQZம் ‘𝐴  அன்Lʼ 
நிகழ்வதாக ெசால்Dேறாம்.	

எனேவ, 𝐴;ன் நிரப்பநிகழ்வான ‘𝐴  அன்Lʼ 
என்பA 

𝐴' = {ததத,தdd,dதd,ddத,ddd}	
அதாவA,	

𝐴' = {𝜔:𝜔 ∈ 𝑆,𝜔 ∉ 𝐴} = 𝑆 − 𝐴	

(ஆ) 𝐴ேயா 𝐵ேயா என்ற நிகழ்)	

𝐴, 𝐵 	ஆDய இரண்3 கணங்களின் 
ஒன்(ப்ைப 𝐴 ∪ 𝐵  என்L +(த்தைதFம் அPல் 
𝐴 ;ேலா 𝐵 ;ேலா இரண்MZேமா அடங்Dய 
உLப்Xகள் அடங்+வைதFம் நிைன)ெகாள்க. 	

𝐴, 𝐵  என்ற கணங்கள் ஒ@ மாPரிக்aL 
ெவளி;ன் இரண்3 நிகழ்)களா;@க்+ம்ேபாA,	
𝐴 ∪ 𝐵 என்ற நிகழ்) ‘‘𝐴ேயா 𝐵ேயா இரண்3ேமாʼ 
என்பைத +(க்DறA. 𝐴 ∪ 𝐵  என்ற நிகழ்ைவ 
‘𝐴ேயா 𝐵ேயாʼ என்Dேறாம். அதாவA	
𝐴ேயா	𝐵ேயா	என்ற	நிகழ்) = 𝐴 ∪ 𝐵

= {𝜔:𝜔 ∈ 𝐴ேயா	𝜔 ∈ 𝐵ேயா} 

(இ) 𝐴Fம் 𝐵Fம் என்ற நிகழ்)	

இரண்3 கணங்களின் இைடெவடட்ான 𝐴 ∩
𝐵  என்பA 𝐴;Zம்  𝐵;Zம்  ெபாAவாக உள்ள 
உLப்Xகளின் கணம், என்பைத நாம் அ(ேவாம். 
அதாவA 𝐴 ∩ 𝐵;ன்  ஒவ்ேவா@Lப்Xம் 𝐴;Zம் 
இ@க்DறA; 𝐵;Zம் இ@க்DறA. 	

𝐴Fம் 𝐵Fம் இரண்3 நிகழ்)கள் எனில் 𝐴 ∩ 𝐵 
என்ற கணம் ‘𝐴 Fம் 𝐵 Fம்ʼ என்ற நிகழ்ைவ 
+(க்DறA. அதாவA 

𝐴 ∩ 𝐵 = {𝜔:𝜔 ∈ 𝐴,𝜔 ∈ 𝐵}	
சான்றாக, பகைடைய இரண்3Bைற =cம் 

பரிேசாதைன;ல், 𝐴 	‘Bதல் =ச[்ல் Q,வA 6ʼ 
என்ற நிகழ்வாக)ம் 𝐵  ‘இரண்3 =சc்களிZம் 
Q,ந்தவற்(ன் aட3்தெ்தாைக bச[்Lமமாக 
11ʼ என்ற நிகழ்வாக)ம் ெகாள்ேவாம். 
அப்பMெயனில்	

𝐴 = {(6,1), (6,2), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6)}	
		𝐵 = {(5,6), (6,5), (6,6)}	

எனேவ, 𝐴 ∩ 𝐵 = {(6,5), (6,6)}.	இந்தக்கணம் 
‘Bதல்=ச[்ல் Q,வA 6உம் இரண்3 =சc்களில் 
Q,பவற்(ன் aட3்தெ்தாைக bச[்Lமமாக 
11உம் ‘ என்ற நிகழ்)க்+ நிகராவைத ேநாக்+க.	

(ஈ) ‘𝐵யற்ற	Aʼ என்ற நிகழ்)	

𝐴 − 𝐵  என்ற கணம் 𝐴;ல் உள்ளAம் 𝐵;ல் 
இல்லாதAமான உLப்Xகளின் கணம் என்பைத 
அ(ேவாம். எனேவ, 𝐴 − 𝐵  என்ற கணம் ‘ 𝐴 , 𝐵 
அன்Lʼ என்ற நிகழ்ைவ, அதாவA ‘ 𝐵 யற்ற 𝐴 ʼ 
என்ற நிகழ்ைவ +(க்கலாம். 

என்பைத நாம் ஏ#ெகனேவ அ(ேவாம்.	

சான்1 6 ஒ@ பகைடF@டற்பரிேசாதைனைய 
க@Aக. 𝐴 	ஒ@ பகாெவண்ைணப்ெபLம் 
நிகழ்)ம் 𝐵  ஒ@ ஒற்ைறப்பைடெயண்ைணப்	
ெபLம் நிகழ்)ம் என்க. (அ) 𝐴ேயா 𝐵ேயா (ஆ) 

	𝐴 − 𝐵 = 𝐴 ∩ 𝐵′	
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𝐴Fம் 𝐵Fம்	 (இ) 𝐵யற்ற 𝐴  (ஈ) 𝐴  அன்L ஆDய 
நிகழ்)கைளக்+(க்+ம் கணங்கைள எ,Aக.	
hர)் இங்+ 𝑆 = {1, 2, 3, 4, 5, 6},															𝐴 =
{2, 3, 5},											𝐵 = {1, 3, 5}	

(அ)	‘𝐴ேயா	𝐵ேயா’ = 𝐴 ∪ 	𝐵 = {1,2,3,5}	
(ஆ)	‘𝐴Fம்	𝐵Fம்’ = 𝐴 ∩ 𝐵 = {3,5}	
(இ)	‘𝐵யற்ற	𝐴’ = 𝐴	 − 	𝐵 = {2}	
(ஈ)	‘𝐴	அன்L’ = 𝐴′ = {1,4,6}	

16.3.4 ஒன்ைறெயான்1 த#ரக்்8ம் 
நிகழ்&கள்	

பகைடF@டட்ற்பரிேசாதைன;ல் மாPரிக்	
aLெவளி 𝑆 = {1,2,3,4,5,6}.  ஒற்ைறப்பைட 
ெயண் ேதான்Lம் 𝐴  என்ற நிகழ்ைவFம் 
இரடை்டப்பைடெயண் ேதான்Lம் 𝐵  என்ற 
நிகழ்ைவFம் க@Aக. 	

𝐴 	என்ற நிகழ்) 𝐵  என்ற நிகழ்ைவ 
தQரக்்DறA; P@ப்WயவாLம். அதாவA, 𝐴, 	 𝐵 
ஆDய இரண்3 நிகழ்)க\ம் ேசரந்்A 
நிகழக்aMய வ@Qைள)கள் இல்ைல. இங்+	

𝐴 = {1, 3, 5}, 𝐵 = {2, 4, 6}	
𝐴 ∩ 𝐵 = 𝜙  என்பA ெதளி). அதாவA, 𝐴Fம் 

𝐵Fம் ெவடட்ாக்கணங்கள்.	
ெபாAவாக, 𝐴, 𝐵  என்ற இரண்3 

நிகழ்)க\ள் ஒன்L நிகழ்வA மற்றA 
நிகழ்வைத தQரத்்தால் அதாவA இைவ ேசரந்்A 
நிகழQயலாA எனில் இைவ ஒன்ைறெயான்L 
தQரக்்+ம் நிகழ்)கள் என்Dேறாம். இந்நிைல 
;ல் 𝐴 𝐵 என்ற கணங்கள் ெவடட்ாக்கணங்கள்.	

ஒ@ பகைடைய உ@ட3்ம் பரிேசாதைன;ல் 
ஒற்ைறப்பைடெயண் ேதான்Lம் 𝐴  என்ற 
நிகழ்ைவFம் 4ஐQடக்+ைறந்த எண் ேதான்Lம் 
𝐵 என்ற நிகழ்ைவFம் க@Aக. 	

𝐴 = {1, 3, 5}, 𝐵 = {1,2,3}	
என்பA ெதளி). இப்ேபாA 3 ∈ 𝐴, 3 ∈ 𝐵. 

எனேவ, 𝐴Fம்  𝐵Fம்  ஒன்ைறெயான்L 
தQரப்்பைவ அல்ல.	

89ப்; ஒ@ மாPரிக்aLெவளி;ன் எளிய 
நிகழ்)கள் எப்ேபாAம் ஒன்ைறெயான்L 
தQரப்்பைவ.	

16.3.5 அைனத்தளா#ய நிகழ்&கள்	
ஒ@ பகைடைய =cம் பரிேசாதைனைய 

க@Aக. இங்+ 𝑆 = {1,2,3,4,5,6}.  fழ்க்கண்ட 
நிகழ்)கைள வைரயLப்ேபாம்.	

𝐴:		4ஐQட +ைறவான எண் Qழல் 
𝐵 : 2ஐQட  அPகமானAம் 5ஐQட 

+ைறவானAமான எண் Qழல் 
𝐶: 4ஐQட அPகமான எண் Qழல்	

அப்பMெயனில், இந்த நிகழ்)கள்	
𝐴 = {1, 2, 3}, 𝐵 = {3,4}, 𝐶 = {5, 6}	
இப்ேபாA 𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶 = {1, 2, 3} ∪ {3, 4} ∪

{5, 6} = 𝑆 	என்பைத ேநாக்+க.	 இவ்வாறான 

𝐴, 𝐵, 𝐶  ஆDய நிகழ்)கைள அைனத்தளாQய 
நிகழ்)கள் என்Dேறாம். ெபாAவாக, 𝑆  என்ற 
மாPரிக்aL ெவளி;ன் 𝐸!, 𝐸", …𝐸(  ஆDய 
நிகழ்)கள்	

𝐸! ∪ 𝐸" ∪ …∪ 𝐸( =U𝐸&

(

&)!

= 𝑆	

என்றவாL இ@ந்தால், 𝐸!, 𝐸", …𝐸(  ஆDயவற்ைற 
அைனத்தளாQய நிகழ்)கள் என்Dேறாம். 
ேவLQதமாகசெ்சான்னால், பரிேசாதைனைய 
நிகழ்தA்ம்ேபாA 𝐸!, 𝐸", …𝐸(  ஆDயவற்Lள் 
bக்+ைறவாக ஒன்L நிகழ்வA ேதைவ எனில் 
இவற்ைற அைனத்தளாQய நிகழ்)கள் 
என்Dேறாம்.	

ேமZம், 𝐸& ∩ 𝐸* = 𝜙, 𝑗 ≠ 𝑖 , அதாவA 𝐸! ,	𝐸" ,	
… 	 𝐸(  ஆDயைவ ேசாMகளாக ெவடட்ாநிகழ்) 
கள் எனில் இவற்ைற ஒன்ைறெயான்L 
தQரக்்+ம் அைனத்தளாQய நிகழ்)கள் 
என்Dேறாம்.	

சான்1 7 இரண்3 பகைடகைள =[ பகைடக 
ளில் ேமல்வ@ம் எண்களின் 
aட3்தெ்தாைகைய ேநாக்+Dேறாம். 
இந்தப்பரிேசாதைன;ன் fழ்க்காYம் 
நிகழ்)கைள க@Aேவாம்.	

𝐴:	aட3்தெ்தாைக இரடை்டப்பைட 
𝐵: aட3்தெ்தாைக 3இன் மடங்+	
𝐶: aட3்தெ்தாைக 4ஐQட +ைறவானA	
𝐷: aட3்தெ்தாைக 11ஐQட அPகமானA	
இவற்Lள் எந்த ேசாMநிகழ்)கள் 

ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பைவ?	
hர)் மாPரிக்aLெவளி;ல் 36 உLப்Xகள் 
உள்ளன. 𝑆 = {(𝑥, 𝑦):	𝑥, 𝑦 = 1,2,3,4,5,6} . 
அப்பMெயனில்	
𝐴
= {(1, 1), (1, 3), (1, 5), (2, 2), (2, 4), (2, 6), (3, 1),		
(3, 3), (3, 5), (4, 2), (4, 4), (4, 6), (5, 1), (5, 3), (5, 5),	

(6, 2), (6, 4), (6, 6)}			
𝐵
= {(1, 2), (2, 1), (1, 5), (5, 1), (3, 3), (2, 4), (4, 2)	

(3, 6), (6, 3), (4, 5), (5, 4)(6, 6)}	
𝐶 = {(1, 1), (2, 1), (1, 2)}	

𝐷 = {(6, 6)}	
இPG@ந்A  
𝐴 ∩ 𝐵
= {(1, 5), (2, 4), (3, 3), (4, 2), (5, 1), (6, 6)}	

≠ 𝜙	
என்L காண்Dேறாம். எனேவ, 𝐴, 𝐵  ஒன்ைற	
ெயான்L தQரப்்பைவ அல்ல. 
இைதப்ேபாலேவ,	
𝐴 ∩ 𝐶 ≠ 𝜙, 𝐴 ∩ 𝐷 ≠ 𝜙,𝐵 ∩ 𝐶 ≠ 𝜙,𝐵 ∩ 𝐷 ≠ 𝜙	

என்பதால், (𝐴, 𝐶), (𝐴, 𝐷), (𝐵, 𝐶), (𝐵, 𝐷) 	ஆDய 
நிகழ்)சே்சாMக\ம் ஒன்ைறெயான்L 
தQரப்்பைவ அல்ல.	
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ஆனால், 𝐶 ∩ 𝐷 = 𝜙  என்பதால் 𝐶 Fம் 𝐷 Fம் 
ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பைவ.	
சான்1 8 ஒ@ காைச Uன்LBைற 
cண்3Dேறாம். fழ்க்காYம் நிகழ்)கைள 
க@Aக.	

𝐴:	தைல QழQல்ைல	
𝐵:	B,சச்ரியாக ஒ@ தைல Q,DறA	
𝐶: 	bக்+ைறவாக இரண்3 தைலகள் 

Q,Dன்றன	
இைவ ஒன்ைறெயான்L தQரக்்+ம் 
அைனத்தளாQய நிகழ்)களா?	
hர)் இந்த பரிேசாதைன;ன் மாPரிக்aL	
ெவளி 𝑆 = {ததத,ததd,தdத,dதத,	

தdd,dதd,ddத,ddd}	

𝐴 = {ddd}, 𝐵 = {தdd,dதd,ddத},			
𝐶 = {ததd,தdத,dதத,ததத}	

𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶 = {ddd,தdd,dதd,ddத,	
ததd,தdத,dதத,ததத} = 𝑆	

எனேவ, 𝐴, 𝐵, 𝐶  ஆDயைவ அைனத்தளாQய 
நிகழ்)கள். ேமZம் 
𝐴 ∩ 𝐵 = 𝜙, 𝐴 ∩ 𝐶 = 𝜙, 𝐵 ∩ 𝐶 = 𝜙 	
எனேவ, இந்த நிகழ்)கள் ேசாMயாக 
ெவடட்ாநிகழ்)கள். அதாவA இைவ 
ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பைவ. இவ்வாL, 
𝐴, 𝐵, 𝐶  ஆDயைவ ஒன்ைறெயான்L 
தQரக்்+ம் அைனத்தளாQய நிகழ்)கள். 

	
	

ப5ற்6 16.2	
1. ஒ@ பகைடைய உ@ட3்Dேறாம். 𝐸  4  Q,ம் நிகழ்)ம் 𝐹  இரடை்டப்பைடெயண் Q,ம் 

நிகழ்)ம் என்க. 𝐸Fம் 𝐹உம் ஒன்ைறெயான்L தQரப்னவா?	
2. ஒ@ பகைடைய =cDேறாம். fழ்க்காYம் நிகழ்)கைள Qவரிக்க	

a. 𝐴:	7ஐQட +ைறவான எண்	
b. 𝐵:	7ஐQட அPகமான எண்	
c. 𝐶:	3இன் மடங்+	
d. 𝐷:	4ஐQட +ைறந்த எண்	
e. 𝐸:	4Qட உயரந்்த இரடை்டப்பைடெயண்	
f. 𝐹:	3ஐQடக்+ைறயாத எண்	

ேமZம், 𝐴 ∪ 𝐵, 𝐴 ∩ 𝐵, 𝐵 ∪ 𝐶, 𝐸 ∩ 𝐹,𝐷 ∩ 𝐸, 𝐴 − 𝐶,𝐷 − 𝐸, 𝐸 ∩ 𝐹', 𝐹′ ஆDயவற்ைற காண்க.	
3. ஒ@ பரிேசாதைன;ல் ஒ@ ேசாM பகைடகைள உ@டM் ேமெல,ம் எண்கைள +(க்Dேறாம். 

fழ்க்காYம் நிகழ்)கைள Qவரிக்க.	
𝐴:	aட3்தெ்தாைக 8ஐQட அPகம்	
𝐵:	ஏதாவெதா@ பகைட;ல் 2 Q,DறA	
𝐶:	aட3்தெ்தாைக bக்+ைறவாக 7உம் 3இன் மடங்+ம்	

இந்த நிகழ்)களின் எந்தசே்சாMகள் ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பைவ?	
4. Uன்L காcகைள ஒ@Bைற cண்3Dேறாம். 𝐴 	Uன்L தைலகள் Q,ம் நிகழ்ைவFம், 𝐵 

இரண்3 தைலக\ம் ஒ@ d)ம் Q,ம் நிகழ்ைவFம், 𝐶	Uன்L dக்கள் Q,ம் நிகழ்ைவFம் 𝐷 
Bதற்கா[ல் தைல Q,ம் நிகழ்ைவFம் +(க்Dன்றன. எந்த நிகழ்)கள்	
a. ஒன்ைறெயான்L 

தQரப்்பைவ?	
b. எளிய நிகழ்)கள்?	 c. aட3்நிகழ்)கள்?	

5. Uன்L காcகைள =cDேறாம். fழ்க்காண்பவற்ைற Qவரிக்க.	
a. ஒன்ைறெயான்L தQரக்்+ம் இரண்3 நிகழ்)கள்	
b. ஒன்ைறெயான்L தQரக்்+ம் அைனத்தளாQய Uன்L நிகழ்)கள்	
c. ஒன்ைறெயான்L தQரக்்காத இரண்3 நிகழ்)கள்	
d. ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பன)ம் அைனத்தளாQயதாக இல்லாதAமான இரண்3 

நிகழ்)கள்	
e. ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பன)ம் அைனத்தளாQயதாக இல்லாதAமான Uன்L 

நிகழ்)கள்	
6. இரண்3 பகைடகைள =cDேறாம். 𝐴, 𝐵, 𝐶 என்L நிகழ்)கள் Wன்வLமாL. 	

𝐴: Bதற்பகைட;ல் இரடை்டப்பைட எண்ைண ெபLவA	
𝐵: Bதற்பகைட;ல் ஒற்ைறப்பைட எண்ைண ெபLவA	
𝐶:	பகைடகளின் எண்களின் aடட்ல் ≤ 5	என்L ெபLவA. 	

fழ்க்கண்ட நிகழ்)கைள Qவரிக்க	
a. 𝐴'	
b. 𝐵 அன்L	
c. 𝐴ேயா 𝐵ேயா	

d. 𝐴Fம் 𝐵Fம்	
e. 𝐶யற்ற 𝐴	
f. 𝐵ேயா 𝐶ேயா	

g. 𝐵Fம் 𝐶Fம்	
h. 𝐴 ∩ 𝐵' ∩ 𝐶′ 
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7. ேமZள்ள  6ஆம் ேகள்Q;ன் ேநாக்fடM்ல், f,ள்ளைவ ெமய்யா ெபாய்யா என்L aLக.	
a. 𝐴Fம் 𝐵Fம் ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பைவ	
b. 𝐴Fம் 𝐵Fம் ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பன)ம் அைனத்தளாQயன)ம்	
c. 𝐴 = 𝐵′	
d. 𝐴Fம் 𝐶Fம் ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பைவ	
e. 𝐴Fம் 𝐵′Fம் ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பைவ	
f. 𝐴', 𝐵', 𝐶 ஒன்ைறெயான்L தQரக்்+ம் அைனத்தளாQயைவ	

16.4 நிகழ்தக;க்கான 
அ=க்ேகாள>?#ைற	

Bந்ைதய ப+Pகளில் ேநரந்்தவாறான 
பரிேசாதைனகைளFம் அவற்(ன் மாPரிக்aL 
ெவளிகைளFம் நிகழ்)கைளFம் க@Pேனாம். 
நம் அன்றாட வாழ்Qல் நிகழ்)களின் வாய்ப்Xக 
ைளப்பற்( பல ெசாற்கைள பயன்ப3தA் 
Dேறாம். இந்த நிகழ்)கள் நிகழ்வதற்+ம் 
நிகழாததற்+மான வாய்ப்Xகைள நிகழ்தக)க் 
ேகாடப்ா3 அள)ைரக்க Bயல்DறA. 	

Bந்ைதய வ+ப்Xகளில் ெமாத்த 
வ@Qைள)களின் எண்ணிக்ைக Bன்ேப 
ெதரிந்த ஒ@ பரிேசாதைனFடன் ெதாடரப்ான 
ஒ@ நிகழ்)க்+ நிகழ்தகைவ ஒப்பைடக்+ம் [ல 
Bைறகைள கற்(@க்Dேறாம். 	

அMக்ேகாளY+Bைற ஒ@ நிகழ்Qன் 
நிகழ்தகைவ Qவரிக்க பயன்ப3ம் மற்ெறா@ 
Bைற. இந்த அY+Bைற;ல் நிகழ்தக)கைள 
ஒப்பைடக்க [ல அMக்ேகாள்கைள அதாவA 
QPகைள படM்யG3Dேறாம்.	

ஒ@ ேநரந்்தவாறான பரிேசாதைன;ன் 
மாPரிக்aLெவளி 𝑆  என்க. நிகழ்தக) (𝑃)	
என்பA களம் 𝑆இன்	 அ3க்+க்கணமானAம் 
=சc் [0,1] 	என்ற இைடெவளியானAம் 
fழ்க்காYம் அMக்ேகாள்கைள நிைறேவற்L 
வAமான ஒ@ ெமய்ெயண்மPப்Xசச்ாரப்ன்:	

(அ) எந்தெவா@ 𝐸 	என்ற நிகழ்)க்+ம் 
𝑃(𝐸) ≥ 0	

(ஆ) 𝑃(𝑆) = 1	
(இ) 𝐸Fம் 𝐹உம் ஒன்ைறெயான்L தQரக்்+ம் 

நிகழ்)கள் எனில் 𝑃(𝐸 ∪ 𝐹) = 𝑃(𝐸) + 𝑃(𝐹).	
𝑃(𝜙) = 0 	என்பA (இ);G@ந்A 

Dைடக்DறA. இைத நிLவ, 𝐹 = 𝜙 என்L எ3தA் 
𝜙Fம்  𝐸Fம்  ெவடட்ாநிகழ்)கள் என்பைத 
ேநாக்+Dேறாம். எனேவ, (இ);Zள்ள 
அMக்ேகாளிG@ந்A	
𝑃(𝐸 ∪ 𝜙) = 𝑃(𝐸) + 𝑃(𝜙),

அதாவA	𝑃(𝐸) = 𝑃(𝐸) + 𝑃(𝜙),
எனேவ, 𝑃(𝜙) = 0	

S என்ற மாPரிக்aLெவளி;ல் 𝜔!, 𝜔", …𝜔( 
ஆDய வ@Qைள)கள் இ@ப்பதாக ெகாள்ேவாம். 
அதாவA 

𝑆 = {𝜔!, 𝜔", …	𝜔(}	
என்க. நிகழ்தகQன் அMக்ேகாளMப்பைடயான 
வைரயைற;G@ந்A	

(அ) 𝑆இZள்ள ஒவ்ெவா@ 𝜔&க்+ம் 	
0 ≤ 𝑃(𝜔&) ≤ 1 

(ஆ)	𝑃(𝜔!) + 𝑃(𝜔") +⋯+ 𝑃(𝜔() = 1	
(இ)	 𝐴  என்ற எந்த நிகழ்)க்+ம் 𝑃(𝐴) =

∑ 𝑃(𝜔&)	,!∈. 	
ஆDயவற்ைற ெபLDேறாம்.	

89ப்; {𝜔&}  என்ற ஒற்ைறயக்கணேம எளிய 
நிகழ்) என்பைதFம் 𝑃({𝜔&}) 	என்பைதேய 
+(qட3் எளிைமக்காக 𝑃(𝜔&)  என்L 
எ,ADேறாம் என்பைதFம் ேநாக்+க.	

சான்றாக, காccண்3ம் பரிேசாதைன;ல் த, 
d என்ற ஒவ்ெவா@ வ@Qைள)க்+ம் 1 2g  என்ற 
எண்ைண ஒப்பைடக்கலாம். அதாவA	

𝑃(த) =
1
2 , 𝑃(d) =

1
2

(16. 1)	

இந்த ஒப்பைடப்X அMக்ேகாள்கைள 
நிைறேவற்LவA ெதளி). அதாவA ஒவ்ெவா@ 
எண்Yம் c&யத்ைதQட அPகமானAம் 1ஐQட 
+ைறவானAம்; ேமZம்,	

𝑃(த) + 𝑃(d) =
1
2 +

1
2 = 1	

எனேவ, இந்த ேவற்Lவத்Pல் தைல Q,வதன் 
நிகழ்தக) 1 2g  என்Lம் d Q,வதன் நிகழ்தக) 
1
2g  என்Lம் ெசால்Dேறாம்.	

𝑃(த) =
1
4 , 𝑃(d) =

3
4

(16. 2)	

என்L எ3த்தால், இA அMக்ேகாள்கைள 
நிைறேவற்LDறதா?	

ஆம்! இந்த ேவற்Lவத்Pல் 
தைலநிகழ்தக)1 4g , dநிகழ்தக)	3 4g .	

(16.1)ஆம் சமன்பாடM்Zள்ள ஒப்பைடப்Xம் 
(16.2) ஆம் சமன்பாடM்Zள்ளAம் அMக்ேகாள்	
கைள நிைறேவற்Lவைத நாம் காண்Dேறாம். 
உண்ைம;ல் 0 ≤ 𝑝 ≤ 1  என்றவாறான எந்த 
ெவா@ 𝑝  என்ற எண்ைணFம் (1 − 𝑝) ையFம் 
இரண்3 வ@Qைள)க\க்+ ஒப்பைடக்கலாம். 
அப்ேபாAம் 𝑃(த) + 𝑃(d) = 𝑝 + (1 − 𝑝) = 1. 
இA)ம் அMக்	ேகாள்கைள நிைறேவற்LDறA.	

எனேவ, ஒ@ பரிேசாதைன;ன் வ@Qைள 
)க\க்+ நிகழ்தக)கைள ஒப்பைடக்க பல 
(BMQG) வ&கள் உள்ளன எனலாம். [ல 
சான்Lகைள காண்ேபாம்.	

சான்1 9 மாPரிக்aLெவளி 	
𝑆 = {𝜔!, 𝜔", …𝜔/}	

என்க. fழ்க்கண்ட நிகழ்தகெவாப்பைடப்Xக 
\ள் எைவ ஏற்Xைடயைவ?	
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வ@Qைள)
கள் 𝜔!	 𝜔"	 𝜔#	 𝜔$	 𝜔0	 𝜔/	

(அ) 
1
6	

1
6	

1
6	

1
6	

1
6	

1
6	

(ஆ) 1	 0	 0	 0	 0	 0	

(இ) 
1
8	

2
3	

1
3	

1
3	

−
1
4	 −

1
3	

(ஈ) 
1
12	

1
12	

1
6	

1
6	

1
6	

1
12	

(உ) 0.1	 . 2	 . 3	 . 4	 .5	 .6	
hர)் (அ) அMக்ேகாள் 1: 𝑃(𝜔&)  என்ற 
ஒவ்ெவா@ எண்Yம் ேநரம்மானAம் 
ஒன்ைறQட +ைறந்தAம்.	

அMக்ேகாள் 2: நிகழ்தக)களின் aட3்த்	
ெதாைக 

=
1
6 +

1
6 +

1
6 +

1
6 +

1
6 +

1
6 = 1	

எனேவ, இந்த ஒப்பைடப்X ஏற்XைடயA.	
(ஆ) அMக்ேகாள் 1: 𝑃(𝜔&) என்ற ஒவ்ெவா@ 

நிகழ்தக)ம் 0ஆகேவா 1ஆகேவா இ@க்DறA	
அMக்ேகாள் 1: நிகழ்தக)க்aடட்ல்= 1 +

0 + 0 + 0 + 0 + 0 = 1	
எனேவ, இந்த ஒப்பைடப்X ஏற்XைடயA.	
(இ) அMக்ேகாள் 1: 𝑃(𝜔0)உம்  𝑃(𝜔/)உம் 

எPரம்மாதலால் ஒப்பைடப்X ஏற்Xைடய 
தன்L.	

(ஈ) 𝑃(𝜔/) = 3/2 > 1  என்பதால் 
ஒப்பைடப்X ஏற்Xைடயதன்L.	

(உ) நிகழ்தக)களின் aட3்தெ்தாைக 
0.1 + 0.2 + 0.3 + 0.4 + 0.5 + 0.6 = 2.1 
என்பதால் ஒப்பைடப்X ஏற்Xைடயதன்L.	

16.4.1 ஒ" நிகழ்#ன் நிகழ்தக&	
ஒ@ எந்Pரம் அ3த்த3தA் தயாரித்த Uன்L 

ேபனாக்கைள ஆராய்ந்A ப,தானA என்ேறா 
ப,தற்றA என்ேறா வைகப்ப3தA்ம் 
பரிேசாதைன;ன் மாPரிக்aLெவளி 𝑆  என்க. 
இந்த ஆய்Qன் Qைளவாக 0,	 1,	 2,	 3 ஆDய 
எண்ணிக்ைகயான ப,தான ேபனாக்கைள 
காணலாம். 	

இந்த பரிேசாதைனFடன் ெதாடரப்ான 
மாPரிக்aLெவளி	
𝑆 = {பபப,பபஅ,பஅப,அபப,பஅஅ,அபஅ,	

அஅப,அஅஅ}	
இங்+ ப,தானைத ப என்Lம் ப,தற்றைத அ 
என்Lம் +(த்ேதாம்.  	

பபப,	பபஅ,	பஅப,	அபப,	பஅஅ,	அபஅ,	அஅப,	
அஅஅ ஆDய ஒவ்ெவா@ வ@Qைள)க்+ம் 1/8 
என்ற நிகழ்தகைவ ஒப்பைடப்ேபாம்.	

B,சச்ரியாக ஒ@ ப,தான ேபனா 
இ@க்+ம் நிகழ்ைவ 𝐴  என்Lம் bக்+ைறவாக 

இரண்3 ப,தான ேபனாக்கள் இ@க்+ம் 
நிகழ்ைவ 𝐵 என்Lம் +(ப்ேபாம். அப்பMெயனில் 

𝐴 = {பஅஅ,அபஅ,அஅப},
𝐵 = {பபஅ,அபஅ,அபப,பபப}	

இப்ேபாA	

𝑃(𝐴) = j 𝑃(𝜔&)
,!∈.

	

= 𝑃(பஅஅ) + 𝑃(அபஅ) + 𝑃(அஅப)	

=
1
8 +

1
8 +

1
8 =

3
8	

𝑃(𝐵) = j 𝑃(𝜔&)
,!∈1

	

= 𝑃(பபஅ) + 𝑃(பஅப) + 𝑃(அபப) + 𝑃(பபப)	

=
1
8 +

1
8 +

1
8 +

1
8 =

4
8 =

1
2 

மற்ெறா@ பரிேசாதைனயாக, ஒ@ காைச 
இரண்3Bைற cண்3வைத க@Aேவாம். இந்த 
பரிேசாதைன;ன் மாPரிக்aLெவளி  

𝑆 = {தத,தd,dத,dd}	
வ@Qைள)க\க்+ fழ்க்காYம் நிகழ்தக)	
கைள ஒப்பைடப்ேபாம். 

𝑃(தத) =
1
4 , 𝑃(தd) =

1
7 , 𝑃(dத) =

2
7 ,

𝑃(dd) =
9
28	

இA அMக்ேகாள்கைள நிைற)ெசய்வைத 
சரிபாரத்A்க்ெகாள்க. இப்ேபாA இரண்3 
=சc்க\ம் ஒேர Qைளைவ த@வதான 𝐸  என்ற 
நிகழ்ைவ க@Aேவாம். இங்+ 𝐸 = {தத,dd}.	

𝑃(𝐸) = j 𝑃(𝜔&)
,!∈2

= 𝑃(தத) + 𝑃(dd) =
1
4 +

9
28

=
4
7	

B,சச்ரியாக இரண்3 தைலகள் என்ற 
நிகழ்)க்+, 𝐹 = {தத}. எனேவ 	

𝑃(𝐹) = j 𝑃(𝜔&)
,!∈3

= 𝑃(தத) =
1
4 

16.4.2 சமவாய்ப்பான வ"#ைள&களின் 
நிகழ்தக&கள்	

ஒ@ பரிேசாதைன;ன் மாPரிக்aெவளி	
𝑆 = {𝜔!, 𝜔", …𝜔(}	

என்க. எல்லா வ@Qைள)க\க்+ம் சம வாய்ப்X 
இ@ப்பதாக ெகாள்ேவாம். அதாவA இவற்Lள் 
எந்த எளிய நிகழ்) நிகழ்வதற்+ம் சம வாய்ப்X 
இ@க்DறA. அதாவA, 

𝑃(𝜔&) = 𝑝, ∀	𝜔& ∈ 𝑆	
இங்+,	 ∀𝜔&  என்ற +(q3 எல்லா	 𝜔& க\க்+ம் 
என்பைத +(க்DறA. அதாவA ‘ 𝜔!, 𝜔", …𝜔( 
ஆDயவற்Lள் ஒவ்ெவான்Lக்+ம்ʼ என்ற 
ெபா@ைள த@DறA. நிகழ்தகQன் ஒ@ 
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அMக்ேகாளிG@ந்A 0 ≤ 𝑝 ≤ 1  என்பைத நாம் 
அ(ேவாம். மற்ெறா@ அMக்ேகாளின்பM	

j𝑃(𝜔&)
(

&)!

= 1, அதாவA	𝑝 + 𝑝 +⋯

+ 𝑝(𝑛	Bைற) = 1	

𝑛𝑝 = 1, 𝑝 =
1
𝑛 

எனேவ, ஒ@ மாPரிக்aLெவளி;ன் எல்லா 
வ@Qைள)க\க்+ம் சமவாய்ப்X இ@க்+ம் 
ேபாA ஒவ்ெவான்(ன் நிகழ்தக)ம் 1/𝑛(𝑆); 
இங்+, 𝑛(𝑆)  வ@Qைள)களின் ெமாத்த 
எண்ணிக்ைக, அதாவA மாPரிக்aLெவளி; 
Zள்ள உLப்Xகளின் (எளிய வ@Qைள)களின்) 
எண்ணிக்ைக.	

ெபாAவாக, 𝑆  ஒ@ மாPரிக்aLெவளி 
என)ம் அPல் 𝐸  ஒ@ நிகழ்) என)ம் 
ெகாள்ேவாம்.  ேமZம் 𝑛(𝑆) = 𝑛, 𝑛(𝐸) = 𝑚 என்க. 
ஒவ்ெவா@ வ@Qைளக்+ம் சமவாய்ப்X 
இ@ந்தால்	

𝑃(𝐸) =
𝑚
𝑛 	

இங்+, 𝑚 	 𝐸க்+ 	சாதகமான	 வ@Qைள)களின்	
எண்ணிக்ைகையFம் 𝑛  சாத்Pயமான	 ெமாத்த	
வ@Qைள)களின்	 எண்ணிக்ைகையFம் 
+(க்Dன்றன. 

16.4.3 ‘𝑨ேயா 𝑩ேயாʼ என்ற நிகழ்#ன் 
நிகழ்தக&	

இப்ேபாA ‘𝐴 ேயா 𝐵 ேயாʼ	 என்ற நிகழ்Qன் 
நிகழ்தகைவ காணலாம். அதாவA 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵 ) 
என்ன என்L பாரப்்ேபாம்.	

ஒ@ காைச Uன்LBைற =cவAடன் 
ெதாடரப்ான 𝐴 = {ததd,தdத,dதத}, 𝐵 =
{தdத,dதத,ததத} ஆDய இரண்3 நிகழ்)கைள 
க@Aேவாம்.	

𝐴 ∪ 𝐵 = {ததd,தdத,dதத,ததத}	
என்பA ெதளி). எனேவ	
𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(ததd) + 𝑃(தdத) + 𝑃(dதத)

+ 𝑃(ததத)	
எல்லா வ@Qைள)க\ம் சமவாய்ப்Xள்ளைவ 
எனில்  

𝑃(𝑎 ∪ 𝐵) =
1
8 +

1
8 +

1
8 +

1
8 =

4
8 =

1
2	

ேமZம்	

𝑃(𝐴) = 𝑃(ததd) + 𝑃(தdத) + 𝑃(dதத) =
3
8	

𝑃(𝐵) = 𝑃(தdத) + 𝑃(dதத) + 𝑃(ததத) =
3
8	

எனேவ,  

𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) =
3
8 +

3
8 =

6
8 =

3
4	

இPG@ந்A	
𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) ≠ 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵)	

என்பA ெதளிவாDறA. 	
தdத, dதத ஆDய இரண்3 Xள்ளிக\ம் 

𝐴 க்+ம் 𝐵 க்+ம் ெபாAவானைவ. 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵)ஐ 
கணக்D3ம்ேபாA தdத, dதத ஆDய Xள்ளிக 
ளின் நிகழ்தக)கைள (அதாவA 𝐴 ∩ 𝐵;ன் 
உLப்Xகள்) இரண்3Bைற ேசரத்A்Qடே்டாம். 
அதனால், 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)ஐப்ெபற  𝑃(𝐴) +
𝑃(𝐵);G@ந்A  𝐴 ∩ 𝐵;ன்  மாPரிக்aLXள்ளி	
களின் நிகழ்தக)கைள க&க்கேவண்3ம். 
அதாவA 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − j 𝑃(𝜔&)
,!∈.∩1

= 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)	
இவ்வாL,  

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)	
என்L காண்Dேறாம். இைத இந்தசச்ான்(ல் 
மட3்மன்(, ெபாAவான வாய்ப்பாடாக நாம் 
நிLவலாம்.	

ெபாAவாக, ஒ@ ேநரந்்தவாறான 
பரிேசாதைன Fடன் ெதாடரப்ான 𝐴, 𝐵  என்ற 
இரண்3 நிகழ்)க\க்+, நிகழ்தகQன் 
வைரயைற;ன்பM, 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = j 𝑃(𝜔&)
,!∈.∪1

	

இப்ேபாA 	
𝐴 ∪ 𝐵 = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴)	

என்ற Bற்ெறா@ைமைய நிைன)ெகாள்ேவாம்.. 
(உங்க\க்+ மறந்AQடட்ால் ெவன்னின் 
வைரபடத்ைத வைரந்A நீங்கள் சரிபாரத்A்க் 
ெகாள்ளலாம்.) இPG@ந்A,	 𝐴 − 𝐵, 𝐴 ∩ 𝐵, 𝐵 − 𝐴 
ஆDயைவ ஒன்ைறெயான்L ெவடட்ாக்	
கணங்கள்	என்பதால்,	

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)
= j 𝑃(𝜔&

,!∈(.71)

) + j 𝑃(𝜔&
,!∈(.∩1)

)

+ j 𝑃(𝜔&
,!∈(17.)

)																				(16. 3)	

என்பைத ெபLDேறாம். ேமZம்,	 𝐴 = (𝐴 − 𝐵) ∪
(𝐴 ∩ 𝐵)  என்பைதFம் 𝐵 = (𝐵 − 𝐴) ∪ (𝐴 ∩ 𝐵) 
என்பைதFம் பயன்ப3த்P	

𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) = j 𝑃(𝜔&)
,!∈.

+ j 𝑃(𝜔&)
,!∈1

	

= j 𝑃(𝜔&)
,!∈(.71)

+ j 𝑃(𝜔&)
,!∈(.∩1)

	

+ j 𝑃(𝜔&)
,!∈(17.)

+ j 𝑃(𝜔&)
,!∈(.∩1)

 

என்L ெபLDேறாம். இPல் (16.3)ஆம் 
சமன்பாடை்ட பயன்ப3த்P  
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𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) = 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) + j 𝑃(𝜔&)
,!∈(.∩1)

= 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)	
என்L ெபLDேறாம். எனேவ, 	
𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) (16. 4) 

என்L நாம் Q@ம்Wய Qைடைய ெபLDேறாம். 	
இைத ேவெறா" வP;Zம் நிLவலாம். 

இப்ேபாA 
𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐴 ∪ (𝐵 − 𝐴)	

என்பPG@ந்A ெதாடங்+Dேறாம். இங்+ 𝐴Fம் 
(𝐵 − 𝐴)Fம் ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பைவ.  

𝐵 = (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴)	
என்பPZம் (𝐴 ∩ 𝐵)Fம்  (𝐵 − 𝐴)Fம் 
ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பைவ. நிகழ்தகQன் 
Uன்றாம் அMக்ேகாைள பயன்ப3த்P	

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵 − 𝐴) (16. 5)	
𝑃(𝐵) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) + 𝑃(𝐵 − 𝐴) (16. 6) 

என்L ெபLDேறாம். (16.5)ஆம்  சமன்பாடM் 
G@ந்A (16.6)ஐ க&தA் 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) − 𝑃(𝐵) = 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)	
அதாவA	

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)	
என்L ெபLDேறாம். 	

இAேவ நாம் Bன்X ெபற்ற (16.4)ஆம் 
சமன்பா3. இைத படம் 16.1இல் காடM்ய 
ெவன்னின் படவைரQG@ந்A சரிபாரத்A் 
Qளங்Dக் ெகாள்ளலாம்.	

	
படம் 16.1 

𝐴Fம்  𝐵Fம்  ெவடட்ாக்கணங்கள் எனில் 
அதாவA அைவ ஒன்ைறெயான்L தQரக்்+ம் 
நிகழ்)கள் எனில் 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝜙.  அப்ேபாA 𝑃(𝐴 ∩
𝐵) = 𝑃(𝜙) = 0.	

எனேவ ஒன்ைறெயான்L தQரக்்+ம் 
நிகழ்)க\க்+ 
𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵),	

		𝐴, 𝐵	ஒன்ைறெயான்L	தQரப்்பைவ 	
என்ற Qைளைவ ெபLDேறாம்.	

16.4.4 ‘𝑨 அன்1ʼ என்ற நிகழ்#ன் நிகழ்தக&	
1இG@ந்A 10வைர எண்களிடட் 

அடை்டகளின் கடM்G@ந்A ஒ@ அடை்டைய 
உ@)ம் பரிேசாதைனFடன் ெதாடரப்ான 𝐴 =
{2,4,6,8}  என்ற நிகழ்ைவ க@Aக. 
மாPரிக்aLெவளி 𝑆 = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}	

என்பA ெதளி). எல்லா வ@Qைள)க\ம் 
சமவாய்ப்Xைடயைவ எனில் ஒவ்ெவா@ 
வ@QைளQன் நிகழ்தக)ம் 1/10.	இப்ேபாA	
𝑃(𝐴) = 𝑃(2) + 𝑃(4) + 𝑃(6) + 𝑃(8)

=
1
10 +

1
10 +

1
10 +

1
10 =

4
10 =

2
5	

ேமZம், 𝐴 	அன்L என்ற நிகழ்), 𝐴' =
{1,3,5,7,9,10}. 
𝑃(𝐴')	
= 𝑃(1) + 𝑃(3) + 𝑃(5) + 𝑃(7) + 𝑃(9) + 𝑃(10)	

=
6
10 =

3
5	

எனேவ,  

𝑃(𝐴') =
3
5 = 1 −

2
5 = 1 − 𝑃(𝐴)	

இைத ெபாAவாக நிLவ, 𝐴', 𝐴  ஆDயைவ 
ஒன்Lக்ெகான்L தQரக்்+ம் அைனத்தளாQய 
நிகழ்)கள் என்பைத ேநாக்+Dேறாம். அதாவA	

𝐴 ∩ 𝐴′ = 𝜙, 𝐴 ∪ 𝐴′ = 𝑆	
𝑃(𝐴 ∪ 𝐴') = 𝑃(𝑆) 

இPG@ந்A, இரண்டாம் அMக்ேகாைளFம் 
Uன்றாம் அMக்ேகாைளFம் பயன்ப3த்P, 

𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐴') = 1	
என்L ெபLDேறாம். அதாவA  

𝑃(𝐴') = 𝑃(𝐴	அன்L) = 1 − 𝑃(𝐴)	
இனி வ@ம் சான்LகளிZம் ப;ற்[களிZம், 

ேவLQதமாக ெசால்லாQடட்ால், வ@Qைள) 
கள் சமவாய்ப்Xள்ளைவ.	

சான்1 10 52 pட3்கள் அடங்Dய pட3்க் 
கடை்ட நன்+ +Zக்DயWன் ஒ@ pடை்ட 
உ@)Dேறாம். ஒவ்ெவா@ வ@Qைள)ம் 
சமவாய்ப்XைடயA எனில் உ@Qய pட3் 
fழ்க்கண்டவாL இ@ப்பதன் நிகழ்தகைவ 
கணக்D3க. 	
(அ) ஒ@ ைவரம் 							(ஆ) ஒன்L அன்L	
(இ) ஒ@ க@ப்Xசp்ட3் (UQைலேயா ேவேலா)	
(ஈ) ைவரமன்L 							(உ) க@ப்Xசp்டட்ன்L	
hர)் நன்+ +Zக்Dய 52 pட3்க\ள்ள pட3்க் 
கடM்G@ந்A ஒ@ pடை்ட எ3க்+ம்ேபாA 
சாத்Pயமான வ@Qைள)கள் 52. 	

(அ) ‘எ3த்த pட3் ைவரம்ʼ என்ற நிகழ்ைவ 
𝐴  என்ேபாம். 𝐴  என்ற கணத்PZள்ள 
pட3்களின் எண்ணிக்ைக 13 என்பA ெதளி). 
எனேவ, 

𝑃(𝐴) =
13
52 =

1
4	

அதாவA, ஒ@ ைவரசp்டM்ன் நிகழ்தக) 1/4.		
(ஆ) உ@Qய pட3் ஒன்L என்ற நிகழ்) 𝐵 

என்க. எனேவ, உ@Qய pட3் ஒன்L அன்L 
என்ற நிகழ்) 𝐵′.	அதன் நிகழ்தக) 

𝑃(𝐵') = 1 − 𝑃(𝐵) = 1 −
4
52 = 1 −

1
13 =

12
13	
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(இ) உ@Qய pட3் க@ப்X என்ற நிகழ்ைவ 
𝐶  என்L +(ப்ேபாம். 𝐶 	என்ற கணத்PZள்ள 
உLப்Xகளின் எண்ணிக்ைக 26. எனேவ  

𝑃(𝐶) =
26
52 =

1
2	

எனேவ க@ப்Xசp்டM்ன் நிகழ்தக) 1/2.	
(ஈ) ேமேல (அ)Qல் pட3் ைவரம் என்ற 

நிகழ்ைவ 𝐴  என்L +(த்ேதாம்; pட3் 
ைவரமன்L என்பA ‘𝐴 அன்Lʼ, அதாவA 𝐴′.  

𝑃(𝐴') = 1 − 𝑃(𝐴) = 1 −
1
4 =

3
4	

(உ) pட3் க@ப்பன்L என்பைத ேமேல 
கண்ட (இ);ன் ேநாக்fடM்ல் 𝐶′  என்L 
எ,தலாம்.	

𝑃(𝐶') = 1 − 𝑃(𝐶) = 1 −
1
2 =

1
2	

சான்1 11 ஒ@ ைப;ல் 9 வட3்கள் உள்ளன. 
அவற்Lன் 4 [வப்X, 3 நீலம், 2 மஞ்சள். 
வட3்கள் வMQZம் அளQZம் ஒத்தைவ. 
ைப;G@ந்A ஒ@ தகடை்ட ேநரந்்தவாறாக 
எ3க்Dேறாம். இA (அ) [வப்பாக, (ஆ) 
மஞ்சளாக, (இ) நீலமாக, (ஈ) நீலமற்றதாக, (உ) 
[வப்ேபா நீலேமாவாக இ@ப்பதன் 
நிகழ்தக)கைள கணக்D3க.	
hர)் ைப;ல் ெமாத்தம் 9 வட3்கள் 
இ@ப்பதால் சாத்Pயமான வ@Qைள)களின் 
ெமாத்த எண்ணிக்ைக 9. [,	 ம,	 நீ	 என்ற 
நிகழ்)கைள fழ்க்கண்டவாL 
வைரயLப்ேபாம்.	

[:	எ3த்த வட3் [வப்X 
ம:	எ3த்த வட3் மஞ்சள்	
நீ:	எ3த்த வட3் நீலம்	
(அ) [வப்X வட3்களின் எண்ணிக்ைக 4; 

அதாவA 𝑛(p) = 4.	எனேவ,	

𝑃([) =
4
9	

(ஆ) மஞ்சள் வட3்களின் எண்ணிக்ைக 2; 
அதாவA 𝑛(ம) = 2. எனேவ, 

𝑃(ம) =
2
9	

(இ) நீல வட3்களின் எண்ணிக்ைக 3; 
அதாவA 𝑛(நீ) = 3.	எனேவ, 

𝑃(நீ) =
3
9 =

1
3	

(ஈ) நீலமன்L என்ற நிகழ்) நீʼ என்பA 
ெதளி). எனேவ, 

𝑃(நீ') = 1 − 𝑃(நீ) = 1 −
1
3 =

2
3	

(உ) [வப்ேபா நீலேமா என்ற நிகழ்ைவ 
‘[ேயா நீேயாʼ என்ற கணத்தால் +(க்கலாம். 
pFம் நீFம் ஒன்ைறெயான்L தQரக்்+ம் 
நிகழ்)கள். எனேவ	

𝑃([ேயா	நீேயா) = 𝑃([ ∪ நீ) = 𝑃([) + 𝑃(நீ)

=
4
9 +

1
3 =

7
9 

சான்1 12 அனில், அ[மா ஆDய 
இ@மாணவரக்ள் ேதரெ்வ,Pனர.் அனில் 
ேதரQ்ல் ெவற்(ெபLவதன் நிகழ்தக) 0.05 ,	
அ[மா ெவற்(ெபLம் நிகழ்தக) 0.10, 
இ@வ@ம் ெவற்(ெபLம் நிகழ்தக) 0.02	
எனில் fழ்க்கண்டவற்(ன் நிகழ்தக)கைள 
காண்க.	

(அ) அனிZம் அ[மா)ம் ேதரQ்ல் 
ெவற்(யைடயமாடட்ாரக்ள்	

(ஆ) bக்+ைறவாக ஒ@வர ் ேதரQ்ல் 
ெவற்(யைடயமாடட்ார	்

(இ) ஒ@வர ் மட3்ம் ேதரQ்ல் 
ெவற்(யைடவார	்
hர)் அனில் ெவற்(ெபLம் நிகழ்ைவ 𝐸 
என்Lம் அ[மா ெவற்(ெபLம் நிகழ்ைவ 
𝐹என்Lம் +(ப்ேபாம். 	

𝑃(𝐸) = 0.05, 𝑃(𝐹) = 0.10,
𝑃(𝐸 ∩ 𝐹) = 0.02	

என்L ெகா3த்P@க்Dறாரக்ள். 
அப்பMெயனில்	

(அ) அனிZம் அ[மா)ம் ெவற்(யைடய 
மாடட்ாரக்ள் என்ற நிகழ்) 𝐸' ∩ 𝐹′ .	
Pமாரக்னின் QPப்பM 

𝐸' ∩ 𝐹′ = (𝐸 ∪ 𝐹)′		
BதGல் 𝐸 ∪ 𝐹இன் நிகழ்தகைவ கணக்Dட3் 
Wற+ அதன் மLக்ைகைய கணக்D3ேவாம். 
𝑃(𝐸 ∪ 𝐹) = 𝑃(𝐸) + 𝑃(𝐹) − 𝑃(𝐸 ∩ 𝐹)

= 0.05 + 0.10 − 0.02 = 0.13	
எனேவ  
𝑃(𝐸' ∩ 𝐹") = 𝑃(𝐸 ∪ 𝐹)′ = 1 − 𝑃(𝐸 ∪ 𝐹)	

= 1 − 0.13 = 0.87	
(ஆ) bக்+ைறவாக ஒ@வர ்ெவற்(யைடவ	

தன் நிகழ்தக)	 = 1 −	 இ@வ@ம் 
ெவற்(யைடவதன் நிகழ்தக)	

= 1−0.02 = 0.98 
(இ) ஒ@வர ் மட3்ம் ெவற்(யைடFம் 

நிகழ்) அனில் ெவற்(யைடந்A அ[மா 
ெவற்(யைடயாதேதா அனில் ெவற்(யைட 
யாமல் அ[மா ெவற்(யைடவேதாவான 
நிகழ்)க்+ சமம். அதாவA (𝐸 ∩ 𝐹') ∪ (𝐸' ∩
𝐹) என்பதற்+ சமம். 	

இங்+ (𝐸 ∩ 𝐹'), (𝐸' ∩ 𝐹)  ஆDயைவ 
ெவடட்ாக்கணங்கள் என்பதால்	
𝑃q(𝐸 ∩ 𝐹') ∪ (𝐸' ∩ 𝐹)r

= 𝑃(𝐸 ∩ 𝐹') + 𝑃(𝐸' ∩ 𝐹) 
𝐸 ∩ 𝐹' = 𝐸 − (𝐸 ∩ 𝐹) 	என்பைத ெவன்பட	
வைரQG@ந்A சரிபாரத்A்க்ெகாள்ளலாம். 
எனேவ	

𝑃(𝐸 ∩ 𝐹') ∪ (𝐸' ∩ 𝐹)	
= 𝑃(𝐸) − 𝑃(𝐸 ∩ 𝐹) + 𝑃(𝐹) − 𝑃(𝐸 ∩ 𝐹)	
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= 0.05 − 0.02 + 0.10 − 0.02 = 0.11 

சான்1 13 இரண்3 ஆண்களிZம் இரண்3 
ெபண்களிZ"@ந்A இரண்3ேபர ் அடங்Dய 
ஒ@ ெசயற்+,ைவ ேதரந்்ெத3க்Dேறாம். 
ெசயற்+,Qல் (அ) ஆண் இல்லாதA (ஆ) ஒ@ 
ஆண் இ@ப்பA (இ) இரண்3 ஆண்கள் 
இ@ப்பA ஆDயவற்(ன் நிகழ்தக)கள் 
யாைவ?	
hர)் மனிதரின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக	 2 +
2 = 4. இந்த நால்வரிG@ந்A இ@வைர	

𝐶$ " =
4 × 3
1 × 2 = 6	

வ&களில் ேதரந்்ெத3க்கலாம்.	
(அ) இரண்3ேபரடங்Dய ெசயற்+,Qல் 

ஆண் இல்ைல எனில் இ@வ@ம் ெபண்கள் 
என்L ெபா@ளாDறA. இரண்3 
ெபண்களிG@ந்A இ@வைர ேதரந்்ெத3க்க 
𝐶" " = 1  வ&கள் உள்ளன; அதாவA ஒ@ 

வ&ேய உள்ளA. எனேவ  

𝑃(ஆண்	இல்ைல)

=
ஆணில்லா	வ@Qைள)களின்	எண்ணிக்ைக

ெமாத்த	வ@Qைள)களின்	எண்ணிக்ைக

=
1
6	

(ஆ) ெசயற்+,Qல் ஒ@ ஆண் 
இ@க்+ம்ேபாA ஒ@ ெபண்Yம் இ@க்Dறார.் 
இரண்3 ஆண்களிG@ந்A ஒ@வைர 
ேதரந்்ெத3க்க 𝐶" !  வ&கள் உள்ளன; இரண்3 
ெபண்களிG@ந்Aம் ஒ@வைர 𝐶" ! 	வ&களில் 
ேதரந்்ெத3க்கலாம். எனேவ ஒ@ ஆைணFம் 
ஒ@ ெபண்ைணFம் ேதரந்்ெத3க்+ம் 
வ&களின் எண்ணிக்ைக 𝐶" ! × 𝐶" ! = 2 ×
2 = 4 .	 எனேவ, ஓராண் இ@க்+ம் நிகழ்தக) 
4
6g = 2

3g .	
(இ) இரண்3 ஆண்கைள ேதர)்ெசய்ய 1 

வ&ேய உள்ளA. எனேவ நிகழ்தக) 1 6g . 

	
	

ப5ற்6 16.3	
1. fழ்க்காண்பவற்Lள் எைவ 𝑆 = {𝜔!, 𝜔", 𝜔#, 𝜔$, 𝜔0, 𝜔/, 𝜔9} 	என்ற மாPரிக்aLெவளி;ன் 

நிகழ்தக)க\க்+ ஏற்Xைடய ஒப்பைடப்Xகள் அல்ல?	
ஒப்பைடப்X  𝜔!	 𝜔"	 𝜔#	 𝜔$	 𝜔0	 𝜔/	 𝜔9	

(அ)   0.1	 0.01	 0.05	 0.03	 0.01	 0.2	 0.6	

(ஆ)	 	 	 1/7	 1/7	 1/7	 1/7	 1/7	 /17	 1/7	

(இ)	 	 	 0.1	 0.2	 0.3	 0.4	 0.5	 0.6	 0.7	

(ஈ)	 	 	 -0.1	 0.2	 0.3	 0.4	 -0.2	 0.1	 0.3	

(உ)	 	 	 1/14	 2/14	 3/14	 4/14	 5/14	 6/14	 15/14 

2. ஒ@ காைச இ@Bைற cண்3Dேறாம். bக்+ைறவாக ஒ@ d Q,வதன் நிகழ்தக) என்ன?	
3. ஒ@ பகைடைய =cDேறாம். fழ்க்கண்ட நிகழ்)க\க்கான நிகழ்தக)கைள காண்க.	

a. ஒ@ பகாெவண் ேதான்றல்	
b. 3க்+ சமேமா அPகேமாவான எண் ேதான்றல்	
c. ஒன்Lக்+ சமமாகேவா +ைறவாகேவா எண் ேதான்றல்	
d. 6ஐQட அPகமான எண் ேதான்றல்	
e. 6ஐQட +ைறவான எண் ேதான்றல்	

4. 52 pட3்களடங்Dய கடM்G@ந்A ஒ@ pடை்ட ேதரD்ேறாம்.	
a. மாPரிக்aLெவளி;ல் எத்தைன Xள்ளிகள் உள்ளன?	
b. pட3் ேவGன் ஒன்L என்ற எண்ணா;@க்+ம் நிகழ்தக) என்ன?	
c. pட3் ஒன்L என்ற எண்Yைடயதா+ம் நிகழ்தகைவ கணக்D3க.	
d. pட3் க@ப்பசp்டட்ா+ம் நிகழ்தகைவ கணக்D3க.	

5. ஒ@ பக்கம் 1 என்Lம் மLபக்கம் 6 என்Lம் +(த்த ஒ@ நியாயமான காைசFம் ஒ@ 
நியாயமான பகைடையFம் =cDேறாம். ேமல்வ@ம் எண்களின் aட3்தெ்தாைக (அ) 3 (ஆ) 12 
ஆ+ம் நிகழ்தக)கைள காண்க.	

6. நகரமன்றத்Pல் நான்+ ஆண்க\ம் ஆL ெபண்க\ம் உள்ளனர.் ஒ@ ெசயற்+,)க்+ ஒ@ 
நகரமன்ற)Lப்Wனைர ேநரந்்தவாறாக ேதரந்்ெத3த்தால் அA ஒ@ ெபண்ணா;@க்+ம் 
வாய்ப்X யாA?	

7. ஒ@ நியாயமான காைச நான்+Bைற cண்3Dேறாம். ஒ@வர ் ஒவ்ெவா@ தைலக்+ம் ₹1ஐ 
ெபLDறார;் ஒவ்ெவா@ d)க்+ம் ₹1.50ஐ இழக்Dறார.் மாPரிக்aLெவளி;G@ந்A நான்+ 
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cண்டல்க\க்+ப்Wன் எத்தைன வ&களில் இவரிடம் பணம் இ@க்கலாம் என்பைதFம் 
ஒவ்ெவா@ ெதாைகக்+மான நிகழ்தக)கைளFம் கணக்D3க.	

8. Uன்L காcகைள ஒ@Bைற cண்3Dேறாம். fழ்க்கண்டவற்ைற ெபLம் நிகழ்தக)கைள 
காண்க.	
a. 3	தைலகள்	
b. 2 தைலகள்	
c. bக்+ைறவாக 2 தைலகள்	
d. bயPகமாக 2	தைலகள்	

e. தைல இல்ைல	
f. 3	dக்கள்	
g. B,சச்ரியாக இரண்3 dக்கள்	
h. d இல்ைல	
i. bயPகமாக இரண்3 dக்கள்	

9. ஒ@ நிகழ்Qன் நிகழ்தக) 2/11	எனில் அந்த நிகழ்Qன் மLக்ைக;ன் நிகழ்தக) என்ன?	
10. ‘வ@வாய்தA்ைறயாவணக்ேகாப்Xகள்ʼ என்ற சரத்PG@ந்A ஒ@ எ,த்ைத ேநரந்்தவாறாக 

ேதரD்ேறாம். இந்த எ,தA் (அ) +(லாக (ஆ) ெநMலாக இ@ப்பதன் நிகழ்தக) என்ன?	
11. ஒ@ +Zக்கGல் 1Bதல் 20 வைரயான ஆL ெவவ்ேவL இயெலண்கைள ஒ@வர ்

ேதரந்்ெத3க்Dறார.் இந்த ஆL எண்க\ம் +Zக்கGன் ெசயற்+, ஏ#ெகனேவ நிசச்;த்த 

ஆL எண்க\டன் ஒதA்ப்ேபானால் இவர ் +Zக்கGல் ஒ@ பரிைச ெவல்Dறார.் இந்த 
QைளயாடM்ல் ெவற்(க்கான நிகழ்தக) என்ன? (உதQ: எண்களின் Bைறைம ஒ@ 
ெபா@டட்ன்L). 	

12. fழ்க்காYம் 𝑃(𝐴), 		 𝑃(𝐵) 	என்ற நிகழ்தக)கள் தன்னிையபாக வைரயLக்கப்படட்னவா 
என்L சரிபாரக்்க.	
a. 𝑃(𝐴) = 0.5, 𝑃(𝐵) = 0.7, 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0.6	
b. 𝑃(𝐴) = 0.5, 𝑃(𝐵) = 0.4, 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 0.8	

13. fழ்க்காYம் அடட்வைண;ல் ெவற்(டங்கைள நிரப்Xக.	
𝑃(𝐴)	 𝑃(𝐵)	 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)	 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)	

(அ) 1/3	 1/5	 1/15	 	 …	

(ஆ)	0.35	 …	 0.25	 	 0.6	

(இ)	 0.5	 0.35	 …	  0.7	

14. ஒன்ைறெயான்L தQரக்்+ம் 𝐴 ,	 𝐵  ஆDய நிகழ்)க\க்+ 𝑃(𝐴) = 3/5 ,	 𝑃(𝐵) = 1/5  எனில் 
𝑃(𝐴ேயா	𝐵ேயா)ைவ காண்க.	

15. 𝐸Fம் 𝐹உம் 𝑃(𝐸) = 1/4,	𝑃(𝐹) = 1/2,	𝑃(𝐸உம்	𝐹உம்) = 1/8 என்றவாறான நிகழ்)கள் எனில் 
(அ) 𝑃(𝐸ஓ	𝐹ஓ) (ஆ) 𝑃(𝐸	அன்Lம்	𝐹	அன்Lம்) ஆDயவற்ைற காண்க.	

16. 𝐸, 𝐹  என்ற நிகழ்)கள் 𝑃(𝐸	அன்ேறா	𝐹	அன்ேறா) = 0.25 	என்றவாL உள்ளன. 𝐸, 𝐹 
ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பனவா என்L aLக.	

17. 𝐴, 𝐵  ஆDயைவ 𝑃(𝐴) = 0.42,	𝑃(𝐵) = 0.48,	𝑃(𝐴Fம்	𝐵Fம்) = 0.16  என்றவாறான நிகழ்)கள். 
(அ) 𝑃(𝐴	அன்L), (ஆ) 𝑃(𝐵	அன்L), (இ) 𝑃(𝐴ேயா	𝐵ேயா)	ஆDயவற்ைற hரம்ானிக்க. 	

18. ஒ@ பள்ளி;ன் பPேனாராம் வ+ப்Wல் 40% மாணவரக்ள் கணிதத்ைதFம் 30% 
உ;ரியைலFம் பMக்Dன்றனர;் 10% கணிதத்ைதFம் உ;ரியைலFம் பMக்Dன்றனர.் இந்த 
வ+ப்WG@ந்A ஒ@ மாணவைர ேநரந்்தவாறாக ேதரந்்தால் இவர ் கணிதத்ைதேயா 
உ;ரியைலேயா பMப்பவரா;@க்+ம் நிகழ்தக) என்ன?	

19. இரண்3 ேதர)்களின் அMப்பைட;ல் மPப்ப(Fம் ஒ@ wைழ)சே்சாதைன;ல் 
ேநரந்்தவாறாகத்ேதரந்்த ஒ@ மாணவர ் Bதல் ேதரQ்ல் ேதரச்[்ெபLம் நிகழ்தக) 0.8; 
இரண்டாம் ேதரQ்ல் ேதரச்[்ெபLம் நிகழ்தக) 0.7; ஒ@ ேதரQ்லாவA ேதரச்[்ெபLம் 
நிகழ்தக) 0.95. இரண்MZம் ேதரச்[்ெபLம் நிகழ்தக) என்ன?	

20. ஒ@ மாணவர ் இLPத்ேதரQ்ல் த"&Zம் ஆங்Dலத்PZம் ேதரச்[்ெபLம் நிகழ்தக) 0.5; 
இரண்Mல் எPZம் ேதரச்[்ெபறாததன் நிகழ்தக) 0.1. ஆங்Dலத்ேதரQ்ல் ேதரச்[்ெபLம் 
நிகழ்தக) 0.75 எனில் த"ழ்த்ேதரQ்ல் ேதரச்[்ெபLம் நிகழ்தக) என்ன?	

21. 60 மாணவரக்ளடங்Dய ஒ@ வ+ப்Wல் 30ேபர ் ேதமாப)க்+ம் 32ேபர ் ேதேசPக்+ம் 
Q@ப்பந்ெதரிQத்தனர;் 24ேபர ் ேதமாப)க்+ம் ேதேசPக்+ம் Q@ப்பந்ெதரிQத்தனர.் 
இவரக்\ள் ஒ@ மாணவைர ேநரந்்தவாறாக ேதரந்்தால் fழ்க்கண்ட நிகழ்தக)கைள காண்க.	
a. மாணவர ்ேதமாப)க்ேகா ேதேசPக்ேகா Q@ப்பந்ெதரிQத்தார	்
b. மாணவர ்ேதமாப)க்ேகா ேதேசPக்ேகா Q@ப்பந்ெதரிQக்கQல்ைல	
c. மாணவர ் ேதேசPக்+ Q@ப்பந்ெதரிQத்தார;் ஆனால் ேதமாப)க்+ Q@ப்பந்ெதரிQக்க	

Qல்ைல	
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பலவைகசச்ான்Bகள்	

சான்1 14 =ணா தன் Q3Bைற;ல் 
𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷  என்ற நான்+ நகரங்க\க்+ 
ேநரந்்தவாறான Bைறைம;ல் பயணிக் 
Dறாள். அவள் fழ்க்கண்டவாL பயணிக்+ம் 
நிகழ்தக)கள் யாைவ?	

(அ) 𝐵க்+Bன் 𝐴	 	
(ஆ) 𝐵க்+Bன் 𝐴Fம் 𝐶க்+Bன் 𝐵Fம்	
(இ) BதGல் 𝐴Fம் இLP;ல் 𝐵Fம்  	
(ஈ) 𝐴 BதGேலா இரண்டாவதாகேவா	
(உ) 𝐵க்+ சற்LBன் 𝐴	

hர)் 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷  என்ற நான்+ நகரங்க\க்+ம் 
=ணா ெசல்லக்aMய ெமாத்த Bைறைமகள் 
(நான்+ ெபா@ள்கைள Bைறைமமாற்Lம் 
வ&கள்) 4! = 24. எனேவ 𝑛(𝑆) = 24. இந்த 24 
Bைறைமக\ம் சமவாய்ப்Xைடயைவ. இந்த 
பயணத்Pன் மாPரிக்aLெவளி	
𝑆
= {𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐵𝐷𝐶, 𝐴𝐶𝐵𝐷, 𝐴𝐶𝐷𝐵, 𝐴𝐷𝐵𝐶, 𝐴𝐷𝐶𝐵,	
𝐵𝐴𝐶𝐷, 𝐵𝐴𝐷𝐶, 𝐵𝐶𝐴𝐷, 𝐵𝐶𝐷𝐴, 𝐵𝐷𝐴𝐶, 𝐵𝐷𝐶𝐴, 𝐶𝐴𝐵𝐷,		
𝐶𝐴𝐷𝐵, 𝐶𝐵𝐷𝐴, 𝐶𝐵𝐴𝐷, 𝐶𝐷𝐴𝐵, 𝐶𝐷𝐵𝐴,𝐷𝐴𝐵𝐶,𝐷𝐴𝐶𝐵,		

𝐷𝐵𝐶𝐴,𝐷𝐵𝐴𝐶,𝐷𝐶𝐴𝐵,𝐷𝐶𝐵𝐴}	
(அ) 𝐵 க்+Bன் 𝐴 க்+செ்சல்Dறாள் என்ற 

நிகழைவ 𝐸 என்L +(ப்ேபாம். எனேவ	
𝐸
= {𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐵𝐷𝐶, 𝐴𝐶𝐵𝐷, 𝐴𝐶𝐷𝐵, 𝐴𝐷𝐵𝐶, 𝐴𝐷𝐶𝐵,	
𝐶𝐴𝐵𝐷, 𝐶𝐴𝐷𝐵, 𝐶𝐷𝐴𝐵,𝐷𝐴𝐵𝐶,𝐷𝐶𝐴𝐵,𝐷𝐴𝐶𝐵}	

𝑃(𝐸) =
𝑛(𝐸)
𝑛(𝑆) =

12
24 =

1
2 

(ஆ) 𝐵 க்+Bன் 𝐴 Fம் 𝐶 க்+Bன் 𝐵 Fம் 
என்பைத 𝐹 என்L +(்ப்ேபாம்.	

𝐹 = {𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐵𝐷𝐶, 𝐴𝐷𝐵𝐶,𝐷𝐴𝐵𝐶}	

𝑃(𝐹) =
𝑛(𝐹)
𝑛(𝑆) =

4
24 =

1
6 

இவ்வாேற (இ) (ஈ), (உ) ஆDய	 ேகள்Qகளின் 
Qைடகைள மாணவரக்ள் கண்3ெகாள்க.	

சான்1 15 நன்+ கைலக்கப்படட் 52 
pட3்க\ள்ள pட3்க்கடM்G@ந்A 7 
pட3்களடங்Dய ஒ@ ைகைய ெபLம்ேபாA, 
அந்தக்ைக;ல் (அ) எல்லா அரசன்க\ம் (ஆ) 
Uன்L அரசன்கள் (இ) bக்+ைறவாக 3 
அரசன்கள் இ@க்+ம் நிகழ்தக)கைள 
காண்க.	
hர)் சாத்Pயமான ெமாத்த ைககளின் 
எண்ணிக்ைக= 𝐶0"

9 
(அ) 4 அரசன்களிG@ந்A 4 அரசன்கைள	

ெபLம் வ&கள்= 𝐶$ $ = 1 

எஞ்[ய 48 pட3்களிG@ந்A ஏேதnம் 3 
pட3்கைளப்ெபLம் வ&கள்= 𝐶$:

#	

எனேவ pட3்க்கடM்G@ந்A	 ெபLம் 7	
pட3்களில் நான்+ அரசன்கள் இ@க்+ம் 
வ&கள்= 𝐶$ $ × 𝐶$:

# 
நான்+ அரசன்கைளப்ெபLம் நிகழ்தக) 

=
𝐶$ $ × 𝐶$:

#

𝐶0"
9

=
4! 0!
4! ×

48!
45! 3! ×

45! 7!
52! =

1
7735	

(ஆ) Uன்L அரசன்க\ம் நான்+ 
அரசனல்லாத pட3்க\ம் இ@க்+ம் 
வ&கள்= 𝐶$ # × 𝐶$:

$	

𝑃(3	அரசன்கள்) =
𝐶$ # × 𝐶$:

$

𝐶0"
9

=
9

1547			

(இ) 𝑃(bக்+ைறவாக	3	அரசன்கள்) =
𝑃(3	அரசன்கேளா	4	அரசன்கேளா)	
= 𝑃(3	அரசன்கள்) + 𝑃(4	அரசன்கள்)

=
9

1547 +
1

7735 =
46
7735 

சான்1 16 𝐴, 𝐵, 𝐶  ஆDயைவ ஒ@ ேநரந்்த 
வாறான பரிேசாதைனFடன் ெதாடரப்ான 
Uன்L நிகழ்)கள் எனில்  
𝑃(𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐶)

− 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐶)
− 𝑃(𝐵 ∩ 𝐶) + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶)	

என்L நிL)க.	
hர)் 𝐸 = 𝐵 ∪ 𝐶  என்க. அப்பMெயனில், 𝐴 ∪
𝐵 ∪ 𝐶 = 𝐴 ∪ 𝐸	
𝑃(𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶) = 𝑃(𝐴 ∪ 𝐸)

= 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐸) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐸)	
𝑃(𝐸) = 𝑃(𝐵 ∪ 𝐶) = 𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐶) − 𝑃(𝐵 ∩ 𝐶)	
இரண்ைடFம் ேசரத்A் 
𝑃(𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐶)

− 𝑃(𝐵 ∩ 𝐶) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐸)	
என்பைத ெபLDேறாம். இPG@ந்A 𝐸ஐ நீக்க, 
கணங்களின் இைடெவடM்ன் பர)மப் 
பண்பால்	
𝐴 ∩ 𝐸 = 𝐴 ∩ (𝐵 ∪ 𝐶) = (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ (𝐴 ∪ 𝐶) 

என்L எ,ADேறாம். எனேவ  
𝑃(𝐴 ∩ 𝐸) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐶)

− 𝑃q(𝐴 ∩ 𝐵) ∩ (𝐴 ∩ 𝐶)r	
= 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐶) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶)	

இைதFம் 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶) க்கான சமன்பாடM்ல் 
பயன்ப3த்P 
𝑃(𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐶)

− 𝑃(𝐵 ∩ 𝐶) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)
− 𝑃(𝐴 ∩ 𝐶) + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶)	

என்L நாம் நிLவேவண்Mயைத ெபLDேறாம். 

சான்1 17 ஒ@ ெதாடேராடட்ப்பந்தயத்Pல் 
𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸 என்ற ஐந்A +,க்+ள் உள்ளன. 	
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(அ) 𝐴, 𝐵, 𝐶  ஆDயைவ Bைறேய Bதலாவ	
தாக)ம் இரண்டாவதாக)ம் Uன்றாவ 
தாக)ம் ஓMBMக்+ம் நிகழ்தக) என்ன?	

(ஆ) 𝐴, 𝐵, 𝐶  ஆDயைவ Bதல் Uன்L 
இடங்களில் (எந்த Bைறைம;Zம்) வ@ம் 
நிகழ்தக) என்ன?	

எல்லா BMப்XBைறைமக\ம் சமவாய்ப்	
Xைடயைவ என்L ெகாள்க.	
hர)் Bதல் Uன்L இடங்களில் BMக்+ம் 
எல்லா Bைறைமக\ம் அடங்Dய 
மாPரிக்aL	ெவளிைய க@Aம்ேபாA	

𝑃0 # =
5!

(5 − 3)! = 60	

மாPரிக்aLXள்ளிகள் Dைடக்Dன்றன. 
ஒவ்ெவான்(ன் நிகழ்தக)ம் 1/60.	

(அ) 𝐴, 𝐵, 𝐶  ஆDயைவ Bைறேய 
Bதலாவதாக)ம் இரண்டாவதாக)ம் 
Uன்றாவ	 தாக)ம் BMப்பதற்+ 𝐴𝐵𝐶  என்ற 
ஒ@ Bைறைமேய உள்ளA. எனேவ இதன் 
நிகழ்தக) 1/60.	

(ஆ) 𝐴, 𝐵, 𝐶  ஆDயைவ Bதல் Uன்L 
இடங்களில் இ@ப்பதற்+ 3! 	Bைறைமகள் 
உள்ளன. எனேவ இந்த நிகழ்)க்+ நிகரான 
மாPரிக்aLXள்ளிகளின் எண்ணிக்ைக 3!.	
எனேவ நிகழ்தக) 3!/60 = 1/10. 

 
பலவைகப்ப5ற்6கள்	

1. ஒ@ ெபடM்;ல் 10 [வப்Xக்ேகாGக\ம் 20 நீலக்ேகாGக\ம் 30 பசை்சக்ேகாGக\ம் 
உள்ளன. ெபடM்;G@ந்A 5 ேகாGகைள எ3க்Dேறாம். (அ) எல்லாம் நீலமா;@ப்பA, (ஆ) 
bக்+ைறவாக ஒன்L பசை்சயா;@ப்பA ஆDய நிகழ்)களின் நிகழ்தக)கள் யாைவ?	

2. நன்+ கைலக்கப்படட் 52 pட3்க\ள்ள pட3்க்கடM்G@ந்A 4 pட3்கைள எ3க்Dேறாம். 3 
ைவரங்கைளFம் ஒ@ ேவைலFம் ெபLம் நிகழ்தக) யாA?	

3. ஒ@ பகைட;ல் 1 என்ற எண்Yள்ள Bகங்கள் இரண்3ம் 2 உள்ள Bகங்கள் Uன்Lம் 3 உள்ளA 
ஒன்Lம் உள்ளன. இந்தப்பகைடைய ஒ@Bைற உ@டM்னால் (அ) 𝑃(2) 		 (ஆ) 𝑃(1ஓ	3ஓ) , (இ) 
𝑃(3	அன்L) ஆDயவற்ைற hரம்ானிக்க.	

4. ஒ@ +Zக்கGல் 10,000 pட3்கள் Qற்பைனயாDன்றன; பதA் சமமான பரிcகள் 
வழங்கப்ப3Dன்றன. நாம் (அ) ஒ@ pட3், (ஆ) இரண்3 pட3்கள், (இ) 10 pட3்கள் வாங்Dனால், 
பரிc Dைடக்காததன் நிகழ்தக) என்ன?	

5. 100 மாணவரக்ைள 40உம் 60உமான இரண்3 Wரி)களாக Wரிக்Dேறாம். நீFம் உன் 
நண்ப@ம் இந்த 100ேபரில் இ@ந்தால்	
a. நீங்கள் இ@வ@ம் ஒேர ப+P;ல் இ@க்+ம் நிகழ்தக) என்ன?	
b. நீங்கள் இ@வ@ம் ெவவ்ேவL ப+Pகளில் இ@க்+ம் நிகழ்தக) என்ன?	

6. Uன்L கMதங்கைள எ,P Uன்L உைறகைளFம் Bகவரி;ட3் தயாரிக்Dேறாம். ஒவ்ெவா@ 
உைற;Zம் ஒ@ கMதத்ைத ேநரந்்தவாறாக ைவதA் U3Dேறாம். bக்+ைறவாக ஒ@ கMதம் 
சரியான உைற;ல் இ@க்+ம் நிகழ்தக) என்ன?	

7. 𝐴, 𝐵  ஆDயைவ 𝑃(𝐴) = 0.54 ,	 𝑃(𝐵) = 0.69 ,	 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 0.35  என்றவாறான இரண்3 
நிகழ்)கள். (அ) 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵)	(ஆ) 𝑃(𝐴' ∩ 𝐵')	(இ) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵')	(ஈ)	𝑃(𝐵 ∩ 𝐴')	ஆDயவற்ைற காண்க.	

8. ஒ@ நிLவனத்Pன் பணியாளரக்ள் நிLவனத்Pன் ேமலாண்ைமசெ்சயற்+,Qல் தங்கள் 
நிற்பாளரக்ளாக 5ேபைர ேதரந்்ெத3க்Dறாரக்ள். அந்த 5ேபரின் Qவரங்கள் Wன்வ@மாL:	
எண்   ெபயர ்  பால்  அகைவ (ஆண்3களில்)	
1   அரcீ  ஆ  30	
2   உேராகான் ஆ  33	
3   pதள்  ெப  46	
4   ஆGc  ெப  28	
5   சyம்  ஆ  41	
இந்த +ழQG@ந்A ஒ@ உைரஞைர ேநரந்்தவாறாக  ேதரந்்ெத3க்Dன்றனர.் இந்த உைரஞர ்
ஆணாகேவா 35 அகைவக்+ +ைறந்தவராகேவா இ@ப்பதன் நிகழ்தக) என்ன? 

9. 0,1,3,5,7  ஆDய இலக்கங்களிG@ந்A 5,000க்+ ேமற்படட் ஒ@ நான்Dலக்க எண்ைண 
ேநரந்்தவாறாக உ@வாக்Dனால் (அ) இலக்கங்கள் bள்வ@ம்ேபாA (ஆ) இலக்கங்கள் 
bள்வராதேபாA 5ஆல் வ+ப3ம் எண்ைண உ@வாக்+ம் நிகழ்தக) என்ன?	

10. ஒ@ ெபடM்;ன் எண்dடM்ல் 4 சக்கரங்கள் உள்ளன; ஒவ்ெவான்Lம் 0த்PG@ந்A 9வைரயான 
10 இலக்கங்களால் +(ய"டப்பட3்ள்ளA. bள்வராத நான்+ இலக்கங்களின் ஒ@ 
ெதாடரியால் dட3் Pறக்DறA. ஒ@வர ் ெபடM்ையத்Pறக்+ம் சரியான ெதாடரிைய 
அைடவதன் நிகழ்தக) என்ன?	
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CDக்க;ைர	
இந்த படலத்Pல் நிகழ்தகQன் அMக்ேகாளY+Bைறைய கற்ேறாம்.	

• மா-ரிக்01ெவளி:	சாத்Pயமான எல்லா வ@Qைள)களின் கணம்	
• மா-ரிக்01;ள்ளி: மாPரிக்aLெவளி;ன் உLப்Xகள்	
• நிகழ்&: மாPரிக்aLெவளி;ன் ஒ@ உடக்ணம்	
• சாத்-யமற்ற நிகழ்&: ெவற்Lக்கணம்	
• நிசச்யமான நிகழ்&: B, மாPரிக்aLெவளி	
• நிரப்;நிகழ்&: (அன்L நிகழ்)) 𝐴′ என்ற கணம் (𝑆 − 𝐴)	
• 𝑨ேயா 𝑩ேயா என்ற நிகழ்): 𝐴 ∪ 𝐵	என்ற கணம் 

• 𝑨3ம் 𝑩3ம் என்ற நிகழ்): 𝐴 ∩ 𝐵 என்ற கணம்	
• 𝑩யற்ற 𝑨 என்ற நிகழ்): 𝐴 − 𝐵 என்ற கணம்	
• ஒன்ைறெயான்L த#ரக்்8ம் நிகழ்)கள்:  𝐴 ∩ 𝐵 = 𝜙	எனில்	
• அைனத்தளா#ய ஒன்ைறெயான்1 த#ரக்்8ம் நிகழ்&கள்: 𝐸! ∪ 𝐸" ∪ …∪ 𝐸( = 𝑆 

என்Lம் 𝐸& ∩ 𝐸* = 𝜙	∀𝑖 ≠ 𝑗	என்Lம் இ@ந்தால்	
• நிகழ்தக&: 𝜔&  என்ற மாPரிக்aLXள்ளிFடன் ெதாடரப்ானAம் fழ்க்கண்ட 

பண்Xக\ள்ளAமான 𝑃(𝜔&) என்ற ஒ@ எண்	
(அ) 0 ≤ 𝑃(𝜔&) ≤ 1	 (ஆ) ∑ 𝑃(𝜔&),!∈; = 1	 (இ) 𝑃(𝐴) = ∑ 𝑃(𝜔&),!∈. 	
𝑃(𝜔&)ைவ 𝜔&  என்ற வ@QைளQன் நிகழ்தக) என்L அைழக்Dேறாம்.	

• சமவாய்ப்பான வ@Qைள)களின் நிகழ்தக)கள் சமம்.	
• ஒ" நிகழ்#ன் நிகழ்தக&; சமவாய்ப்பான வ@Qைள)க\ள்ள ஒ@ BM)L 

மாPரிக்aLெவளிக்+, நிகழ்Qன் நிகழ்தக) 𝑃(𝐴) = 𝑛(𝐴)/𝑛(𝑆) ; இங்+, 𝑛(𝐴) ,	 𝑛(𝑆) 
ஆDயைவ 𝐴இZம் 𝑆இZBள்ள உLப்Xகளின் எண்ணிக்ைககள்.	

• 𝐴 ,	 𝐵  என்ற எந்த இரண்3 நிகழ்)க\க்+ம் 𝑃(𝐴ேயா	𝐵ேயா) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) −
𝑃(𝐴Fம்	𝐵Fம்); அதாவA 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)	

• 𝐴Fம் 𝐵Fம் ஒன்ைறெயான்L தQரப்்பைவ எனில் 𝑃(𝐴ேயா	𝐵ேயா) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵)	
• 𝐴 என்ற எந்த நிகழ்)க்+ம் 𝑃(𝐴	அன்L) = 1 − 𝑃(𝐴)	

	

வரலாற்Bக்?"ப்E 
கணிதத்Pன் பல Dைளகைளப்ேபாலேவ நிகழ்தக)க்ேகாடப்ா3ம் நைடBைறக்க@தA்க 

ளிG@ந்A பMமலரந்்தA. இதன் ெதாடக்கம் 16ஆம் `ற்றாண்Mல் உள்ளA. அப்ேபாA இத்தாGய 
ம@தA்வ@ம் கணித@மான ெசரலேமா காரட்ாேனா	 (1501-1575) இந்த தைலப்Wல் Bதலாவதான 
‘வாய்ப்Wன் அMப்பைட;லான Qைளயாட3்களின் ̀ ல்ʼ என்ற ̀ ைல  எ,Pனார.் இA அவர ்இறந்தWன் 
1663இல் பPப்பானA. 	

ெசவாGேய PbD என்ற zதாடட்ர ் 1654இல் ஒ@ பகைடச[்க்கZக்காக Xகழ்ெபற்ற 
Wெரஞ்cத்ததA்வQயல@ம் கணித@மான	Wேள;c பாcக்கைல	(1623-1662) அYDனார.் பாcக்கல் 
இந்த [க்கல்களில் ஆரவ்ங்ெகாண்3 WயரM் ெபரம்ா	 (1601-1665) என்ற Xகழ்ெபற்ற 
Wெரஞ்cக்கணித@டன் உைரயாMனார.் பாcக்கZம் ெபரம்ா)ம் தனித்தனிேய [க்கைல hரத்்தனர.் 
இவரக்ைளத்தQர, D@த்Pயன் ஐகன்c	 (1629-1665) என்ற ெநதரல்ாந்Pயக்கணிதர,் யா. ெப@{G	
(1654-1705), P மாய்வர	் (1667-1754), Wரான்ைசசே்சரந்்த Wயர ் இலாப்Wளாc	 (1749-1827), 
உ@[யரான	ப. ெசXேசா	(1821-1897), அ. மாரக்்கா)	(1856-1922), அ. நி. ேகாமேகார)	(1903-1987)	
ஆDேயா@ம் "கச[்றந்த பங்களிப்Xகைள வழங்D;@க்Dன்றனர.் நிகழ்தகQன் 
அMக்ேகாடே்காடப்ாட3்க்கான ெப@ைம ேகாமேகாரைவேய ேசரD்றA. அவர ் 1933இல் பPப்Wத்த 
‘நிகழ்தகQன் அMத்தளங்கள்ʼ என்ற ெசவ்Qய `ல் நிகழ்தகைவ ஒ@ கணசச்ாரப்னாக 
அ(Bகமாக்+DறA.  
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