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படல$	2 	

உற#க%ம் சார்பன்க%ம்	

2.1 அ"#கம்	
கணிதத்/ன் ெப4ம் 

ப+/ பாங்+கைள காண் 
ப:; மா<ம் அள)களி 
ைட?ல் ஒ4 ெதாடரை்ப 
காண்ப:. நம் அன்றாட 
வாழ்Fல் அண்ணன்தம்G, 
தாய்மகன், ஆJரியர ்
மாணவர ் ேபான்ற உற) 
கைள காடM்ம் பாங்+ 
கைள எ/ரெ்காள்Oேறாம். 
கணிதத்/Pம் 𝑚 என்ற 
எண் 𝑛ஐFட J(ய:, 𝑙 
என்ற ேகாM 𝑚 என்ற 
ேகாடM்க்+ இைணயா 
ன:, 𝐴 என்ற கணம் 𝐵 என்ற கணத்/ன் உடக்ணம் 
ேபான்ற பல உற)கைள எ/ரெ்காள்Oேறாம். 
இவற்(ெலல்லாம் ஒ4 உறFல் இரண்M 
ெபா4ள்கள் ஒ4 +(ப்Gடட் Sைறைம?ல் 
பங்ேகற்பைத காண்Oேறாம். இந்த படலத்/ல் 
இரண்M கணங்களிPள்ள ேசாUப்ெபா4ள்கைள 
எவ்வா< ெதாடரV்<த:்வ: என்பைதWம் 
அவற்(ைடயான உறைவWம் அ(Sகமாக்+ 
Oேறாம். இ</யாக, சாரப்ன்கள் என்ற தனித:்வ 
உற)கைள கற்ேபாம். சாரப்ன் என்ற க4த:்4 
கணிதத்/ல் அ/Sக்Oயமான:; ஏெனனில், அ: 
ஒ4 அள)க்+ மற்ெறான்<டYள்ள ெதாடரை்ப 
கணிதத:்ல்Zயத:்டன் Fவரிக்Oற:.	

2.2 கணங்களின் 
கா.ட்01யப்ெப.க்கல்	

𝐴 என்ப: 2 நிறங்களின் கணம் என்க; 𝐵 [ன்< 
ெபா4ள்களின் கணம் என்க. அதாவ: 

𝐴 = {Jவப்V, நீலம்}, 𝐵 = {ைப,அ,ச}	
இங்+, ைப,	 அ,	 ச ஆOயைவ Sைறேய ைப, 

அங்O, சடை்ட ஆOயவற்ைற +(க்Oன்றன. இந்த 
இரண்M கணங்களிZ4ந்:ம் எத்தைனFதமான 
நிறப்ெபா4ள்கைள ெபறலாம்? ஒ4 Sைறைம	
யான வைக?ல் ெசயலாற்( ^ழ்க்கா_ம் ஆ< 
ேவவ்ேவ< இைணகள் இ4ப்பைத காணலாம். 

(Jவப்V,ைப), (Jவப்V,அ), (Jவப்V,ச),		
(நீலம்,ைப), (நீலம்,அ), (நீலம்,ச)	

இவ்வா< ஆ< தனிப்படட் ெபா4ள்கைள 
ெப<Oேறாம் (படம் 2.1).	 அதாவ:,	 Jவப்Vப்ைப,,	
Jவப்பங்O,	 Jவப்Vசச்டை்ட,	 நீலப்ைப,	 நீலங்O,	
நீலசச்டை்ட ஆOய ஆ< ெபா4ள்கைள 
ெப<Oேறாம். 

 
படம் 2.1	

நம் Sந்/ய வ+ப்VகளிZ4ந்: 𝑃, 𝑄 என்ற இரண்M 
கணங்களிZ4ந்: எMத்த உ<ப்Gனரக்ளின் 
Sைறைம?டட் ேசாUைய Gைறக்+(க்+ள் 
இMவைத நிைன)ெகாள்ேவாம். அதாவ: 
(𝑝, 𝑞), 𝑝 ∈ 𝑃, 𝑞 ∈ 𝑄.	 இதனால் ^ழ்க்கண்டவா< 
வைரய<க்Oேறாம்.	

வைரயைற 1 𝑷, 𝑸 என்ற ெவற்+லாக்	
கணங்களின் 𝑷 × 𝑸 என்ற கா3ட்56யப்	
ெப3க்கல் அவற்+ன் உ:ப்;களி<3ந்> எ?ம் 
எல்லா Aைறைமயான ேசாDகளின் கணம். 
அதாவ> 

𝑷 × 𝑸 = {(𝒑, 𝒒): 𝒑 ∈ 𝑷, 𝒒 ∈ 𝑸}	
𝑷ேயா 𝑸ேவா ெவற்:க்கணெமனில், 𝑷 ×

𝑸Hம் ெவற்:க்கணம்; அதாவ> 𝑷 × 𝑸 = 𝟎.	
ேமேல க4/ய Jத்/ரத்/ல்  

𝐴 × 𝐵 = {(Jவப்V,ைப), (Jவப்V,அ), (Jவப்V,ச),		
(நீலம்,ைப), (நீலம்,அ), (நீலம்,ச)}	

மற்ெறா4 சான்றாக, 𝐴 = {𝑇𝑁,𝑀𝑃,𝐾𝐴},	 𝐵 =
{01,02,03} ஆOய இ4 கணங்கைள க4:க. இங்+ 
𝑇𝑁,𝑀𝑃,𝐾𝐴 Sைறேய த"ழ்நாM, மத்/யப்	
Gரேதசம், கரந்ாடகா ஆOய மாநிலப்ெபயரக்ளின் 
b4க்^MகைளWம் 01, 02, 03	 ஒவ்ெவா4 மாநில	

இைல9னி:      
(1646-1716)	
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Sம் ஊர/்கdக்+ வழங்+ம் உரிமத்தகடU்ன் 
ெதாடக்க எண்கைளWம் +(க்Oன்றன. 	

ஒவ்ெவா4 உரிமத்தகMம் அந்த மாநிலத்/ன் 
b4க்^டை்டதெ்தாடரந்்: Sன்ெனாடM் வ4ம்பU 
இ4ந்தால் எத்தைனவைகயான தகMகள் உள்ளன? 
(படம் 2.2). 	

	
படம் 2.2	

Oைடக்+ம் ேசாUகள்	
(𝑇𝑁, 01), (𝑇𝑁, 02), (𝑇𝑁, 03), (𝑀𝑃, 01), (𝑀𝑃, 02),	

(𝑀𝑃, 03), (𝐾𝐴, 01), (𝐾𝐴, 02), (𝐾𝐴, 03)	
எனேவ, இரண்M கணங்களின் கா4டe்Jயப்	
ெப4க்கல் 	
𝐴 × 𝐵 = {(𝑇𝑁, 01), (𝑇𝑁, 02), (𝑇𝑁, 03), (𝑀𝑃, 01),		
(𝑀𝑃, 02), (𝑀𝑃, 03), (𝐾𝐴, 01), (𝐾𝐴, 02), (𝐾𝐴, 03)}	
𝐴, 𝐵 ஆOய ஒவ்ெவான்(Pம் [ன்< 

உ<ப்Vகள் இ4ப்பதால் கா4டe்Jயப்ெப4க்கZல் 
9 உ<ப்Vகள் இ4ப்ப: ெதளி). ேமPம், இந்த 
உ<ப்Vகள் ேசாU?ல் ேதான்<ம் Sைறைம 
Sக்Oயமான:. சான்றாக, (𝑇𝑁, 01) உம் 
(01, 𝑇𝑁)உம் ெவவ்ேவறானைவ. 	

	
படம் 2.3	

இ</சச்ான்றாக, 𝐴{𝑎!, 𝑎"}, 𝐵 = {𝑏!, 𝑏", 𝑏#, 𝑏$} 
என்ற கணங்கைள க4:க (படம் 2.3). 	

𝐴 × 𝐵 = {(𝑎!, 𝑏!), (𝑎!, 𝑏"), (𝑎!, 𝑏#), (𝑎!𝑏$),		
(𝑎", 𝑏!), (𝑎", 𝑏"), (𝑎", 𝑏#), (𝑎", 𝑏$)} 

𝐴Wம் 𝐵Wம் ெமய்ெயண்களின் உடக்ணங்கள் 
எனில், இந்த 8 Sைறைம?டட் ேசாUகள் 

தளத்/Pள்ள Vள்ளிகளின் இடநிைலகைள 
+(க்Oன்றன. இங்+ (𝑎!, 𝑏!) என்ற Vள்ளி (𝑏!, 𝑎!)	
என்ற Vள்ளி?Z4ந்: ேவ<படட்: என்ப: 
ெதளி).	

J+ப்;ைர 
(அ) இரண்M Sைறைம?டட் ேசாUகள் சமம் 
எனிPம் எனில் மடM்ேமWம் நிகரான 
SதP<ப்Vகள் சமமாக)ம் நிகரான இரண்டாம் 
உ<ப்Vகள் சமமாக)ம் இ4க்Oன்றன.	
(ஆ) 𝐴?ல் 𝑝 உ<ப்Vகdம் 𝐵?ல் 𝑞 உ<ப்Vகdம் 
இ4ந்தால், 𝐴 × 𝐵?ல் 𝑝 × 𝑞 உ<ப்Vகள் உள்ளன. 
அதாவ: 𝑛(𝐴) = 𝑝, 𝑛(𝐵) = 𝑞 எனில், 𝑛(𝐴 × 𝐵) =
𝑝𝑞.	
(இ) 𝐴Wம் 𝐵Wம் ெவற்(லாக்கணங்கள், 𝐴ேயா 
𝐵ேயா SUFலாக்கணம் எனில், 𝐴 × 𝐵 
SUFலாக்கணம்.	
(ஈ) 𝐴 × 𝐴 × 𝐴 = {(𝑎, 𝑏, 𝑐): 𝑎 ∈ 𝐴, 𝑏 ∈ 𝐴, 𝑐 ∈ 𝐴}. 
இங்+, (𝑎, 𝑏, 𝑐)ஐ Sைறைம?டட் Sம்ைம 
என்Oேறாம்.	

சான்: 1 (𝑥 + 1, 𝑦 − 2) = (3,1) எனில், 𝑥, 𝑦 
ஆOயவற்(ன் ம/ப்Vகைள காண்க.	
gர)் Sைறைம?டட் ேசாUகள் சமம் என்பதால், 
நிகரான உ<ப்Vகள் சமம். எனேவ,	

𝑥 + 1 = 3, 𝑦 − 2 = 1 (2. 1)	
சமன்பாMகைள gரத்:் 𝑥 = 2, 𝑦 = 3 என்< 
ெப<Oேறாம்.	
சான்: 2 𝑃 = {𝑎, 𝑏, 𝑐}, 𝑄 = {𝑟} எனில், 𝑃 × 𝑄,	 
𝑄 × 𝑃 ஆOய கணங்கைள கடM்மானிக்க. இைவ 
சமமா?	
gர)் கா4டe்Jயப்ெப4க்கZன் வைரயைற	
?ன்பU,	

𝑃 × 𝑄 = {(𝑎, 𝑟), (𝑏, 𝑟), (𝑐, 𝑟)}	
𝑄 × 𝑃 = {(𝑟, 𝑎), (𝑟, 𝑏), (𝑟, 𝑐)}	

Sைறைம?டட ேசாUகளின் சமத:்வத்/ன் 
வைரயைற?ன்பU (𝑎, 𝑟) என்ற ேசாU (𝑟, 𝑎)க்+ 
சமமன்<. எனேவ 𝑃 × 𝑄 ≠ 𝑄 × 𝑃 என்ற SUைவ 
அைடOேறாம்.	
ஆனால், ஒவ்ெவா4 கணத்/PSள்ள 
உ<ப்Vகளின் எண்ணிக்ைக சமம். 

சான்: 3	 𝐴 = {1, 2, 3}, 𝐵 = {3, 4}, 𝐶 = {4, 5, 6} 
எனில், (அ) 𝐴 × (𝐵 ∩ 𝐶)	 (ஆ) (𝐴 × 𝐵) ∩ (𝐴 × 𝐶)	
(இ) 𝐴 × (𝐵 ∪ 𝐶) (ஈ) (𝐴 × 𝐵) ∪ (𝐴 × 𝐶) 
ஆOயவற்ைற காண்க.	
gர)் (அ) இரண்M கணங்களின் இைடெவடU்ன் 
வைரயைற?ன்பU 𝐵 ∩ 𝐶 = {4}. எனேவ, 

	 𝐴 × (𝐵 ∩ 𝐶)(1,4), (2,4), (3,4)}.	
(ஆ)	
𝐴 × 𝐵 = {(1,3), (1,4), (2,3), (2.4), (3,3), (3,4)}	
		𝐴 × 𝐶 = {(1,4), (1,5), (1,6), (2,4), (2,5),	

(2,6), (3,4), (3,5), (3,6)}	
எனேவ, 
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(𝐴 × 𝐵) ∩ (𝐴 × 𝐶) = {(1,4), (2,4), (3,4)} 	
(இ) 𝐵 ∪ 𝐶 = {3,4,5,6} என்பதால் 

𝐴 × (𝐵 ∪ 𝐶) = {(1,3), (1,4), (1,5), (1,6),	
(2,3), (2,4), (2.5), (2,6), (3,3), (3,4), (3,5), (3,6)} 	
(ஈ) ேமPள்ள (ஆ)FZ4ந்: 𝐴 × 𝐵ையWம் 𝐴 ×
𝐶ையWம் பயன்பMத்/, 
(𝐴 × 𝐵) ∪ (𝐴 × 𝐶) = {(1,3), (1,4), (1,5), (1,6),	
(2,3), (2,4), (2,5), (2,6), (3,3), (3,4), (3,5), (3,6)} 
சான்: 4 𝑃 = {1,2} எனில், 𝑃 × 𝑃 × 𝑃 என்ற 
கணத்ைத உ4வாக்+க.	
gர)் 	
𝑃 × 𝑃 × 𝑃 = {(1,1,1), (1,1,2), (1,2,1), (1,2,2),	

(2,1,1), (2,1,2), (2,2,1), (2,2,2)} 

சான்: 5 𝑅 எல்லா ெமய்ெயண்களின் கணம் 
எனில், 𝑅 × 𝑅, 𝑅 × 𝑅 × 𝑅 ஆOய கா4டe்Jயப்	
ெப4க்கல்கள் எவற்ைற +(க்Oன்றன?	
gர)் 𝑅 × 𝑅 என்ற கா4டe்Jயப்ெப4க்கல் 	

𝑅 × 𝑅 = {(𝑥, 𝑦): 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅}	
என்ற கணத்ைத +(க்Oற:. இ: இ4பரிமாண 
ெவளி?Pள்ள எல்லாப்Vள்ளிகளின் 
ஒ4ங்கள)கைள +(க்Oற:. 	

𝑅 × 𝑅 × 𝑅 = {(𝑥, 𝑦, 𝑧): 𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ 𝑅}	
Sப்பரிமாண ெவளி?Pள்ள எல்லாப்Vள்ளி	
களின் ஒ4ங்கள)கைள +(க்Oற:. 

சான்: 6	 𝐴 × 𝐵 = {(𝑝, 𝑞), (𝑝, 𝑟), (𝑚, 𝑞), (𝑚, 𝑟)} 
எனில், 𝐴ையWம் 𝐵ையWம் காண்க.	
gர)் 𝐴 = Sதல்	உ<ப்Vகளின்	கணம் = {𝑝,𝑚},
𝐵 = இரண்டாம்	உ<ப்Vகளின்	கணம் = {𝑞, 𝑟}. 
	

பBற்1 2.1	
	

1 U%
#
+ 1, 𝑦 − "

#
V = U&

#
, !
#
V	

எனில், 𝑥, 𝑦ம/ப்Vகைள காண்க.	
2 𝐴	 என்ற கணத்/ல் 3 உ<ப்Vகள் இ4ந்:, 𝐵 = {3,4,5} எனில் 𝐴 × 𝐵?Pள்ள உ<ப்Vகளின் 

எண்ணிக்ைகைய காண்க.	
3 𝐺 = {7,8}, 𝐻 = {5,4,2} எனில், 𝐺 × 𝐻ஐWம் 𝐻 × 𝐺ஐWம் காண்க.	
4 ^ழ்க்கா_ம் hற்<கள் ெமய்யா ெபாய்யா எனக்h<க. ெபாய் எனில், hற்ைற சரியாக எ,:க.	

a. 𝑃 = {𝑚, 𝑛}, 𝑄 = {𝑛,𝑚} எனில் 𝑃 × 𝑄 = {(𝑚, 𝑛), (𝑛,𝑚)}	
b. 𝐴Wம் 𝐵Wம் ெவற்(லாக்கணங்கள் எனில், 𝐴 × 𝐵 ெவற்(லாக்கணம்; அ/ல் 𝑥 ∈ 𝐴, 𝑦 ∈ 𝐵 

என்றவா< (𝑥, 𝑦) என்ற Sைறைம?டட் ேசாUகள் இ4க்Oன்றன.	
c. 𝐴 = {1,2}, 𝐵 = {3,4} எனில், 𝐴 × (𝐵 ∩ 𝜙) = 𝜙.	

5 𝐴 = {−1,1} எனில் 𝐴 × 𝐴 × 𝐴ஐ காண்க.	
6 𝐴 × 𝐵 = {(𝑎, 𝑥), (𝑎, 𝑦), (𝑏, 𝑥), (𝑏, 𝑦)} எனில், 𝐴ையWம் 𝐵ையWம் காண்க.	
7 𝐴 = {1,2}, 𝐵 = {1,2,3,4}, 𝐶 = {5,6}, 𝐷 = {5,6,7,8} என்க. ^ழ்க்காண்பவற்ைற சரிபாரக்்க.	

a. 𝐴 × (𝐵 ∩ 𝐶) = (𝐴 × 𝐵) ∩ (𝐴 × 𝐶)	 b. 𝐴 × 𝐶 ⊂ 𝐵 × 𝐷	
8 𝐴 = {1,2},	 𝐵 = {3,4} என்க. 𝐴 × 𝐵ைய எ,:க. 𝐴 × 𝐵?ல் எத்தைன உடக்ணங்கள் உள்ளன? 

படU்யZMக.	
9 𝐴Wம் 𝐵Wம் இரண்M கணங்கள், 𝑛(𝐴) = 3, 𝑛(𝐵) = 2 என்க. (𝑥, 1), (𝑦, 2), (𝑧, 1) ஆOயைவ 𝐴 × 𝐵?ல் 

இ4ந்தால், 𝐴ையWம் 𝐵ையWம் காண்க; இங்+ 𝑥, 𝑦, 𝑧 ஆOயைவ தனிப்படட் உ<ப்Vகள். 	
10 𝐴 × 𝐴 என்ற கா4டe்Jயப்ெப4க்கZல் 9 உ<ப்Vகள் உள்ளன. அவற்<ள் (−1,0)உம் (0,1)உம் 

இ4க்Oன்றன. 𝐴 என்ற கண்தைதWம் 𝐴 × 𝐴Fன் மற்ற உ<ப்VகைளWம் காண்க.	

2.3 உறFகள்	
𝑃 = {அ,பா,ச},	

𝑄 = {அZ,பாY,பாலன்,சந்/ரா,/வ்Fயா} 	
ஆOய இரண்M கணங்கைள க4:க. இவற்(ன் 
கா4டe்Jயப்ெப4க்கZல் 15 Sைறைம?டட் 
ேசாUகள் உள்ளன. அவற்ைற	

{(அ,அZ), (அ,பாY), … , (ச,/வ்Fயா)}	
என்றவா< படU்யZடலாம்.	

	
	

	
படம் 2.4	

இப்ேபா:, ஒவ்ெவா4 Sைறைம?டட் 
ேசாUயான (𝑥, 𝑦)?ன் Sதல் உ<ப்Vக்+ம் 
இரண்டாம் உ<ப்Vக்+"ைட?ல்  
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𝑅 = {(𝑥, 𝑦): 𝑦இன்	Sதெல,த:் = 𝑥, 𝑥 ∈ 𝑃, 𝑦 ∈ 𝑄}	
என்ற ஒ4 உறைவ V+த:்வதன்[லம் 𝑃 × 𝑄Fன் 
ஒ4 உடக்ணத்ைத ெபறலாம்.	அப்பUெயனில், 

𝑅 = {(அ,அZ),	
(பா,பாY), (பா,பாலன்), (ச,சந்/ரா)}	

இந்த உறFன் (அம்Vக்+(ப்படவைர) எனப்பMம்) 
ஒ4 கா_< +(ப்jடை்ட படம் 2.4 காடM்Oற:. 

வைரயைற 2 𝑨 என்ற ஒ3 ெவற்+லாக் 
கணத்N<3ந்> 𝑩 என்ற ெவற்+லாக்கணத்>க் 
கான உறH 𝑨 × 𝑩 என்ற கா3ட்56யப்ெப3க் 
க<ன் ஒ3 உடக்ணம். 𝑨 × 𝑩OPள்ள Aைறைம 
Oட்ட ேசாDகளின் Aதல் உ:ப்;க்Jம் 
இரண்டாம் உ:ப்;க்JRைடOலான உறைவ 
Sவரிப்பதன்Tலம் இந்த உடக்ணத்ைத 
வ3Sக்Uேறாம். இரண்டாம் உ:ப்ைப 
AதP:ப்Vன் நிழP3 என்Uேறாம்.	

வைரயைற 3 𝑨 என்ற கணத்N<3ந்> 
𝑩க்கான 𝑹 என்ற உறSPள்ள AைறைமOட்ட 
ேசாDகளின் AதP:ப்;களின் கணம் அந்த 
உறSன் களம்.	

வைரயைற 4 𝑨O<3ந்> 𝑩க்கான 𝑹 என்ற 
உறSPள்ள AைறைமOட்ட ேசாDகளின் 
இரண்டாA:ப்;களின் கணம் அந்த உறSன் 
Zச[். 𝑩	 என்ற A?க்கணம் 𝑹இன் உடன்களம். 
Zச[் ⊂ உடன்களம் என்பைத ேநாக்Jக.	
J+ப்;ைரகள் (அ) ஒ4 உறைவ +(க்கணிதப்பU 
படU்யற்+(kடட்ாேலா பண்Vக்+(kடட்ாேலா 
+(ப்Gடலாம். 	
(ஆ) அம்Vக்+(ப்படவைர) உறFன் ஒ4 
காடJ்க்+(ப்jM.	

சான்: 7 𝐴 = {1,2,3,4,5,6} என்க. 𝐴?Z4ந்: 
𝐴க்+ 𝑅 என்ற உறைவ  

𝑅 = {(𝑥, 𝑦): 𝑦 = 𝑥 + 1}	
என்< வைரய<ப்ேபாம். (அ) இந்த உறைவ 
அம்Vக்+(ப்படவைரவால் +(ப்GMக. (ஆ) 
அதன் களம், உடன்களம், lசb் ஆOயவற்ைற 
எ,:க.	

 
படம் 2.5	

gர)் (அ) உறFன் வைரயைற?ன்பU 

𝑅 = {(1,2), (2,3), (3,4), (4,5), (5,6)}	
நிகரான அம்Vக்+(வைரபடத்ைத படம் 2.5 

காடM்Oற:. 	
(ஆ) களம்={1,2,3,4,5} என்பைதWம் 
lசb்={2,3,4,5,6} என்பைதWம் எளி/ல் 
காண்Oேறாம். உடன்களம்={1,2,3,4,5, 6].	
சான்: 8 படம் 2.6 𝑃, 𝑄 என்ற கணங்களிைட 

?லான ஒ4 உறைவ காடM்Oற:. இந்த உறைவ 
(அ) பண்VவUவத்/Pம் (ஆ) படU்யல் 
வUவத்/Pம் எ,:க. இதன் களSம் lசb்ம் 
யாைவ? 

 
படம் 2.6	

gர)் 𝑅 என்ற உற) ‘𝑥 = 𝑦இன் வரக்்கம்ʼ 
என்ப: ெதளி). 	

(அ) பண்VவUவத்/ல் 	
𝑅 = {(𝑥, 𝑦): 𝑥 = 𝑦", 𝑥 ∈ 𝑃, 𝑦 ∈ 𝑄}.		
(ஆ) படU்யல்வUவத்/ல் 𝑅 =

{(9,3), (9, −3), (4,2), (4, −2), (25,5), (25,−5)}	
உறFன் களம் {4,9,25}	
உறFன் lசb் {−2,2, −3,3, −5,5}	

1 என்ற உ<ப்V 𝑃?Pள்ள எந்த உ<ப்Vக்+ம் 
உறவாகFல்ைல என்பைத ேநாக்+க. 𝑄 இந்த 
உறFன் உடன்களம். 

J+ப்; 𝐴?Z4ந்: 𝐵க்+ வைரய<க்கக் 
hUய உற)களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக 𝐴 ×
𝐵?ன் சாத்/யமான உடக்ணங்களின் 
எண்ணிக்ைக. 𝑛(𝐴) = 𝑝, 𝑛(𝐵) = 𝑞 எனில், 𝑛(𝐴 ×
𝐵) = 𝑝𝑞; உற)களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக 
2'( .	
சான்: 9 𝐴 = {1,2}, 𝐵 = {3,4} என்க. 𝐴?Z4ந்: 
𝐵க்கான உற)களின் எண்ணிக்ைகைய காண்க.	
gர)் 𝐴 × 𝐵 = {(1,3), (1,4), (2,3), (2,4)}	
𝑛(𝐴 × 𝐵) = 4 என்பதால், 𝐴 × 𝐵?ன் 
உடக்ணங்களின் எண்ணிக்ைக 2$. எனேவ, 
𝐴?Z4ந்: 𝐵க்+ 2$	உற)கள் இ4க்கலாம். 

J+ப்;ைர 𝐴?Z4ந்: 𝐴க்கான உறைவ 
𝐴?ன்pதான உற) என்Oேறாம்.	
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பBற்1 2.2	
1 𝐴 = {1,2,3, … ,14} என்க. 𝐴?Z4ந்: 𝐴க்கான உறைவ 𝑅 = {(𝑥, 𝑦): 3𝑥 − 𝑦 = 0;இங்+	𝑥, 𝑦 ∈ 𝐴} 

என்< வைரய<க்Oேறாம். களம், உடன்களம், lசb் ஆOயவற்ைற எ,:க.	
2 இயெலண்கணத்/ல் (𝑁இல்) 𝑅 = {(𝑥, 𝑦): 𝑦 = 𝑥 + 5, 𝑥 ∈ 𝑁, 𝑦 ∈ 𝑁, 𝑥 < 4} என்ற உறைவ 

வைரய<க்Oேறாம். இந்த உறைவ படU்யல்வUFல் த4க. களத்ைதWம் lசை்சWம் எ,:க.	
3 𝐴 = {1,2,3,5},	𝐵 = {4,6,9}.	𝐴?Z4ந்: 𝐵க்க்கான உறைவ	

𝑅{(𝑥, 𝑦): 𝑥க்+ம்	𝑦க்+Sள்ள	ேவ<பாM	ஒற்ைறப்பைட; 𝑥 ∈ 𝐴, 𝑦 ∈ 𝐵}	
என்< வைரய<க்Oேறாம். இந்த உறைவ படU்யல்வUFல் எ,:க.	

4 படம் 2.7	 𝑃, 𝑄 ஆOய கணங்கdக்Oைடயான 

உறைவ காடM்Oற:. இந்த உறைவ (அ) 
பண்VவUFPம் (ஆ) படU்யல்வUFPம் எ,:க. 
களSம் lசb்ம் யாைவ?	

5 𝐴 = {1,2,3,4,6} என்க. 𝐴?ன்p: 𝑅 என்ற உறைவ	
{(𝑥, 𝑦): 𝑎, 𝑏 ∈ 𝐴, 𝑏ைய	𝑎	S,சச்ரியாக		

வ+க்Oற:}	
என்< வைரய<க்Oேறாம். (அ) 𝑅ஐ படU்யல் 
வUFல் எ,:க. (ஆ) 𝑅இன் களத்ைத காண்க. (இ) 
𝑅இன் lசை்ச காண்க.	

6 𝑅 = g(𝑥, 𝑥 + 5): 𝑥 ∈ {0,1,2,3,4,5}h என்ற உறFன் 
களத்ைதWம் lசை்சWம் gரம்ானிக்க. 	

7 𝑅 = {(𝑥, 𝑥#): 𝑥	10ஐFட	+ைறவான	பகாெவண்} என்ற உறைவ படU்யல்வUFல் எ,:க.	
8 𝐴 = {𝑥, 𝑦, 𝑧}, 𝐵 = {1,2} என்க. 𝐴?Z4ந்: 𝐵க்+ள்ள உற)களின் எண்ணிக்ைகைய காண்க.	
9 𝑍?ல் வைரய<த்த ஒ4 உற) 𝑅 = {(𝑎, 𝑏): 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑍, 𝑎 − 𝑏	S,ெவண்} என்க. 𝑅இன் களத்ைதWம் 

lசை்சWம் காண்க.	

2.4 சார்பன்கள்	
இந்த ப+/?ல் சாரப்ன் எனப்பMம் ஒ4 

தனித:்வ வைகயான உறைவ பUப்ேபாம்.	 இ: 
கணிதத்/ல் அ/Sக்Oயமான க4த:்4கdள் 
ஒன்<. சாரப்ைன Jல +(ப்Gடட் உ<ப்Vகளி 
Z4ந்: V/ய உ<ப்Vகைள உண்டாக்+ம் ஒ4 
F/யாக மனங்காணலாம். சாரப்ைன +(க்க 
இைணபடம், இைணபடமாக்கல் ேபான்ற பல 
ெசாற்கdம் பயன்பMOன்றன.	

வைரயைற 5 𝐴 என்ற கணத்N<3ந்> 𝐵 
என்ற கணத்>க்கான 𝑓 என்ற உறSன்`ழ் 𝐴Oன் 
ஒவ்ெவா3 உ:ப்;க்Jம் 𝐵Oன் ஒன்:ம் ஒன்: 
மட்MேமWமான நிழP3 இ3ந்தால் அந்த 
உறைவ சார்பன் என்Uேறாம். 

ேவ<Fதமாக ெசான்னால், 𝑓 என்ற சாரப்ன் 𝐴 
என்ற ெவற்(லாக்கணத்/Z4ந்: 𝐵 என்ற 
ெவற்(லாக்கணத:்க்+, 𝑓இன் களம் 𝐴யாக)ம் 
𝑓இன் எந்த இ4ேவ< Sைறைம?டட் 
ேசாUகளிPம் SதP<ப்V ஒேரW<ப்பாக 
இல்லாமPம் இ4க்+ம்பUயான ஒ4 உற).	

𝐴?Z4ந்: 𝐵க்கான 𝑓 என்ற சாரப்Yக்+ 
(𝑎, 𝑏) ∈ 𝑓 என்(4ந்தால், 𝑓(𝑎) = 𝑏; இங்+ 𝑓இன்^ழ் 
𝑎?ன் நிழP4 𝑏 என்<ம் 𝑎ைவ 𝑓இன்^ழ் 𝑏?ன் 
Sன்Y4 என்<ம் ெசால்Oேறாம்.	

𝐴?Z4ந்: 𝐵க்கான 𝑓 என்ற சாரப்ைன 𝑓: 𝐴 →
𝐵 என்< +(க்Oேறாம்.	

ேமற்கண்ட சான்<கைள பாரை்வ?டM் 
சான்< 7இPள்ள உறFல் 6 என்ற உ<ப்Vக்+ 
நிழP4 இல்லாததால் இந்த உற) சாரப்னன்< 
என்< காண்Oேறாம்.	

ேமPம், சான்< 8இPள்ள உற) சாரப்னன்<; 
ஏெனனில், களத்/Pள்ள உ<ப்Vகள் 

ஒன்<க்+ேமற்படட் நிழP4க்கdடன் 
உறFZ4க்Oன்றன. சான்< 9இPள்ள உற)ம் 
சாரப்னன்<. (ஏன்?) ^ழ்வ4ம் சான்<களில் ேமPம் 
பல உற)கைள காண்ேபாம். இவற்<ள் Jல 
சாரப்ன்கள்; ேவ< Jல சாரப்ன்களல்ல.	

சான்: 10 𝑁 இயெலண்களின் கணம் என்க. 
அதன்p: 𝑅 = {(𝑥, 𝑦): 𝑦 = 2𝑥: 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑁} என்ற 
உறைவ வைரய<ப்ேபாம். 𝑅இன் களம், 
உடன்களம், lசb் ஆOயைவ யாைவ? இந்த 
உற) ஒ4 சாரப்னா?	
gர)் 𝑅இன் களம் இயெலண்கணமான 𝑁. 
உடன்களSம் 𝑁. lசb் இரடை்டப் 
பைடெயண்களின் கணம்.	

ஒவ்ெவா4 𝑛 என்ற இயெலண்_க்+ம் ஒ4 
நிழP4)ம் ஒ4 நிழP4 மடM்ம் இ4ப்பதால் 
இந்த உற) ஒ4 சாரப்ன்.	
சான்: 11 ^ழ்க்கா_ம் ஒவ்ெவா4 உறைவWம் 
ஆராய்ந்: ஒவ்ெவா4 ேவற்<வத்/Pம் அ: 
சாரப்னா இல்ைலயா என்பைத காரணங் 
கdடன் h<க.	
(அ) 𝑅 = {(2,1), (3.1), (4.2)}	
(ஆ) 𝑅 = {(2,2), (2,4), (3,3), (4,4)}	
(இ) 𝑅 = {(1,2), (2,3), (3,4), (4,5), (5,6), (6,7)}	
gர)் (அ) 𝑅இன் களத்/Pள்ள 2, 3, 4 என்ற 

உ<ப்Vகdள் ஒவ்ெவான்<க்+ம் ஒ4த:்வமான 
நிழP4 இ4ப்பதால் இ: ஒ4 சாரப்ன்.	

படம் 2.7	
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(ஆ) 2 என்ற SதP<ப்V 2, 4 என்ற 
ெவவ்ேவ< நிழP4க்கdக்+ நிகராவதால் 
சாரப்னன்<.	

(இ) ஒவ்ெவா4 உ<ப்Vக்+ம் ஒன்<ம் ஒன்< 
மடM்மான நிழP4 இ4ப்பதால் இ: சாரப்ன். 

வைரயைற 6 𝑹ஓ அதன் ஒ3 உடக்ணேமா 
Zசச்ாJம் ஒ3 சார்பைன ெமய்ெயண்	
மNப்;சச்ார்பன் என்Uேறாம். ேமPம், அதன் 
களAம் 𝑹ஓ 𝑹இன் உடக்ணேமா எனில் இைத 

ெமய்ெயண்சார்பன் என்Uேறாம்.	
சான்: 12 இயெலண்களின் கணம் 𝑁 என்க. 𝑓:𝑁 → 𝑁 என்ற ெமய்ெயண்ம/ப்Vசச்ாரப்ைன 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 1 
என்< வைரய<க்க. இந்த வைரயைறைய பயன்பMத்/, ^ழ்க்கா_ம் அடட்வைணைய நிரப்Vக.	

	
gர)் நிரப்Gய அடட்வைண Gன்வ4மா<.	

 
	

2.4.1 6ல சார்பன்கdம் அவற்+ன் 
வைரபடங்கdம்	

(அ) Aற்ெறா3ைமசச்ார்பன்: ெமய்ெயண்	
கணம் 𝑅 என்க. 𝑓: 𝑅 → 𝑅 என்ற ெமய்ெயண்	
ம/ப்Vசச்ாரப்ைன ஒவ்ெவா4 𝑥 ∈ 𝑅க்+ம் 𝑦 =
𝑓(𝑥) = 𝑥 என்< வைரய<க்க. இவ்வாறான 
சாரப்ைன Sற்ெறா4ைமசச்ாரப்ன் என்Oேறாம்.	
இங்+ 𝑓இன் களSம் lசb்ம் 𝑅. சாரப்னின் 
வைரபடம் படம் 2.8இல் காடU்ய ேநரக்்ேகாM. அ: 

[லத்/ன்வ& ெசல்Oற:. 

 
படம் 2.8	

(ஆ) மா+<சச்ார்பன்: 𝑓: 𝑅 → 𝑅 என்ற 
சாரப்ைன 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑐, 𝑥 ∈ 𝑅 என்< 
வைரய<க்க. இங்+, 𝑐 ஒ4 மா(Z. இந்த 
சாரப்னின் களம் 𝑅; lசb் {𝑐}. சாரப்னின் 
வைரபடம் 𝑥அசb்க்+ இைணயான ேநரக்்ேகாM. 

சான்றாக, ஒவ்ெவா4 𝑥 ∈ 𝑅க்+ம் 𝑓(𝑥) = 3 என்ற 
சாரப்னின் வைரபடத்ைத படம் 2.9 காடM்Oற:. 

 
படம் 2.9	

(இ) பல்P:ப்;சச்ார்பன்:	 ஒவ்ெவா4 𝑥 ∈
𝑅க்+ம் 𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑎) + 𝑎!𝑥 + 𝑎"𝑥" +⋯+ 𝑎*𝑥*	
எனில், 𝑓: 𝑅 → 𝑅 என்ற சாரப்ைன 
பல்P<ப்Vசச்ாரப்ன் என்Oேறாம்; இங்+, 𝑛 ஒ4 
எ/ரம்மற்ற S,ெவண்; 𝑎), 𝑎!, 𝑎", … , 𝑎* ∈ 𝑅.	

𝑓(𝑥) = 𝑥# − 𝑥" + 2 என்<ம் 𝑔(𝑥) = 𝑥$ + √2	𝑥 
என்<ம் வைரய<த்த சாரப்ன்கள் பல்P<ப்Vச	்
சாரப்ன்களின் சான்<கள்; மாறாக, ℎ(𝑥) = 𝑥" #⁄ +
2𝑥 என்< வைரய<த்த: பல்P<ப்Vசச்ாரப்னன்<. 
(ஏன்?)	

சான்: 13 𝑓: 𝑅 → 𝑅 என்ற சாரப்ைன 𝑓(𝑥) =
𝑥", 𝑥 ∈ 𝑅 என்< வைரய<க்க. இந்த 
வைரயைறைய பயன்பMத்/ ^ழ்க்கா_ம் 
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படU்யைல நிரப்Vக.	 இந்த சாரG்ன் களSம் 
lசb்ம் யாைவ? 𝑓இன் வைரபடத்ைத வைரக.	

	
gர)் நிரப்Gய அடட்வைண Gன்வ4மா<.	

𝑓இன் களம் {𝑥: 𝑥 ∈ 𝑅}; 𝑓இன் lசb் {𝑥": 𝑥 ∈
𝑅}.	𝑓இன் வைரபடத்ைத படம் 2.10 காடM்Oற:. 

	

 
படம் 2.10	

சான்: 14 𝑓(𝑥) = 𝑥#, 𝑥 ∈ 𝑅	என்< வைரய<த்த 
𝑓: 𝑅 → 𝑅 என்ற சாரப்னின் வைரபடத்ைத 
வைரக.	
gர)் 𝑓(0) = 0, 𝑓(1) = 1, 𝑓(−1) = 1, 𝑓(2) =
8, 𝑓(−2) = −8, 𝑓(3) = 27, 𝑓(−3) = −27,	
இவ்வாேற. இதன் வைரபடத்ைத படம் 2.11 

காடM்Oற:. 

 
படம் 2.11 

(ஈ) SUதA: சார்பன்கள்: இைவ 𝑓(𝑥)/𝑔(𝑥)	
என்ற வைகயானைவ; இங்+, 𝑓(𝑥)உம் 𝑔(𝑥)உம் 
𝑥இல் ஒ4 களத்/ல் வைரய<த்த 

பல்P<ப்Vசச்ாரப்ன்கள்; 𝑔(𝑥) ≠ 0.	
சான்: 15 𝑓: 𝑅 − {0} → 𝑅 என்ற ெமய்ெயண்	
ம/ப்Vசச்ாரப்ைன 𝑓(𝑥) = 1/𝑥, 𝑥 ∈ 𝑅 − {0} 
என்< வைரய<க்Oேறாம். இந்த வைரயைறைய 
பயன்பMத்/ ^ழ்க்கா_ம் அடட்வைணைய 
நிரப்Vக. சாரப்னின் களSம் lசb்ம் யாைவ?	

	
gர)் நிரப்Gய அடட்வைண Gன்வ4மா<.	

	
களம் b&யத்ைதத்தFர எல்லா 

ெமய்ெயண்கdம்;  lசb்ம் b&யத்ைதத்	 தFர 
எல்லா ெமய்ெயண்கdம். சாரப்னின் 
வைரபடத்ைத படம் 2.12 காடM்Oற:.	
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படம் 2.12 	

(உ) மடe்சச்ார்பன்: ஒவ்ெவா4 𝑥 ∈ 𝑅க்+ம் 
𝑓(𝑥) = |𝑥|	 வைரய<க்+ம் 𝑓: 𝑅 → 𝑅 என்ற 
சாரப்ைன மடM்சச்ாரப்ன் என்Oேறாம். 𝑥இன் 
ஒவ்ெவா4 எ/ரம்மற்ற ம/ப்Vக்+ம் 𝑓(𝑥)	 𝑥க்+ 
சமம். ஆனால் எ/ரம்ம/ப்Vகdக்+ 𝑓(𝑥)இன் 
ம/ப்V 𝑥இன் எ/ரம்ம/ப்V. அதாவ: 

	𝑓(𝑥) = r 𝑥, 𝑥 ≥ 0
−𝑥, 𝑥 < 0	

இதன் வைரபடத்ைத படம் 2.13 காடM்Oற:. 	

 
படம் 2.13	

(ஊ) J+சச்ார்பன்: ^ழ்க்கா_மா< 
வைரய<த்த 𝑓: 𝑅 → 𝑅	 என்ற சாரப்ைன 
+(சச்ாரப்ன் என்Oேறாம். 

	
𝑓(𝑥) = t

1, 𝑥 > 0	எனில்
0, 𝑥 = 0	எனில்
−1, 𝑥 < 0	எனில்

	

+(சச்ாரப்னின் களம் 𝑅; அதன் lசb் {−1,0,1} 
என்ற கணம். +(சச்ாரப்னின் வைரபடத்ைத படம் 
2.14 காடM்Oற:.	

 
படம் 2.14	

(எ) fப்ெப3ம	 A?ெவண்	 என்ற சார்பன்: 
𝑓(𝑥) = [𝑥], 𝑥 ∈ 𝑅 என்< வைரய<த்த 𝑓: 𝑅 → 𝑅 
சாரப்ன்	𝑥ஐFட +ைறவானேதா சமமானேதாவான 
pப்ெப4ம S,ெவண்ணின் ம/ப்ைப எMக்Oற:. 
இவ்வாறான சாரப்ைன fப்ெப3மA?ெவண் 
சார்பன் என்Oேறாம். [𝑥]இன் வைரயைற? 
Z4ந்:  

	

[𝑥] =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧−1,			 − 1 ≤ 𝑥 < 0	எனில்
0, 0 ≤ 𝑥 < 1	.எனில்
1, 1 ≤ 𝑥 < 2	எனில்
2, 2 ≤ 𝑥 < 3	எனில்	

என்(வ்வாேற

 

இந்த சாரப்னின் வைரபடத்ைத படம் 2.15 

காடM்Oற:.	
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படம் 2.15	

2.4.2 ெமய்ெயண்சார்பன்களின் 
J+க்கணிதம்	

இந்த ப+/?ல் இரண்M ெமய்ெயண்சாரப்ன் 
கைள hடM்வைதWம் ஒன்(Z4ந்: 
மற்ெறான்ைற க&ப்பைதWம் ஒ4 ெமய்ெயண் 
சாரப்ைன /ைச?Zயால் ெப4க்+வைதWம் 
(இங்+ /ைச?Z ஒ4 ெமய்ெயண்) இரண்M 
ெமய்ெயண்சாரப்ன்கைள ெப4க்+வைதWம் 
ஒன்ைற மற்ெறான்றால் வ+ப்பைதWம் பUப்ேபாம். 	

(அ) இரண்e ெமய்ெயண்சார்பன்கைள 
gட்டல்: 𝑓: 𝑋 → 𝑅, 𝑔: 𝑋 → 𝑅 ஆOயைவ இரண்M 
ெமய்ெயண்சாரப்ன்கள் என்க. அப்ேபா:, (𝑓 +
𝑔): 𝑋 → 𝑅 என்ற சாரப்ைன  
(𝑓 + 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥), எல்லா	𝑥 ∈ 𝑋 	
என்< வைரய<க்Oேறாம். 

(ஆ) ஒ3 ெமய்ெயண்சார்பனி<3ந்> 
மற்ெறான்ைற கhத்தல்: 𝑓: 𝑋 → 𝑅, 𝑔: 𝑋 → 𝑅 
ஆOயைவ இரண்M ெமய்ெயண்சாரப்ன்கள் என்க; 
இங்+ 𝑋 ⊂ 𝑅.	 அப்ேபா: (𝑓 − 𝑔): 𝑋 → 𝑅 என்ற 
சாரப்ைன	.எல்லா 𝑥 ∈ 𝑋க்+ம் (𝑓 − 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑥) −
𝑔(𝑥) என்< வைரய<க்Oேறாம்.	

(இ) NைசO<யால் ெப3க்கல்: 𝑓: 𝑋 → 𝑅 ஒ4 
ெமய்ெயண்ம/ப்Vசச்ாரப்ன், 𝛼 ஒ4 /ைச?Z 

என்க. இங்+ /ைச?Z ஒ4 ெமய்ெயண்ைண 
+(க்Oற:. அப்ேபா:, 𝛼𝑓 என்ற ெப4க்கல் 
𝑋இZ4ந்: 𝑅க்+ (𝛼𝑓)(𝑥) = 𝛼𝑓(𝑥), 𝑥 ∈ 𝑋 என்< 
வைரப<த்த சாரப்ன். 	

(ஈ) இரண்e ெமய்ெயண்சார்பன்கைள 
ெப3க்கல்: 𝑓: 𝑋 → 𝑅, 𝑔: 𝑋 → 𝑅 என்ற இரண்M 
ெமய்ெயண்சாரப்ன்களின் ெப4க்கல்	 எல்லா 𝑥 ∈
𝑋க்+ம் (𝑓𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)	 என்< வைரய<த்த 
𝑓𝑔: 𝑋 → 𝑅 என்ற சாரப்ன். இைத Vள்ளிவாரியான 
ெப4க்கல் என்<ம் அைழக்Oேறாம்.	

(உ) இரண்e ெமய்ெயெணசார்பன்களின் 
ஈH: 𝑓உம் 𝑔உம் 𝑋 → 𝑅இல் வைரய<த்த இரண்M 
ெமய்ெயண்சாரப்ன்கள் என்க; இங்+ 𝑋 ⊂ 𝑅.	
𝑓இன்^ழ் 𝑔 என்ற ஈைவ 𝑓/𝑔 என்< +(க்Oேறாம்; 
இைத 𝑔(𝑥) ≠ 0, 𝑥 ∈ 𝑋	என்றேபா:  

	~
𝑓
𝑔�
(𝑥) =

𝑓(𝑥)
𝑔(𝑥)	

என்< வைரய<க்Oேறாம். 	
சான்: 16 𝑓(𝑥) = 𝑥", 𝑔(𝑥) = 2𝑥 + 1 ஆOயைவ 
இரண்M ெமய்ெயண்சாரப்ன்கள் என்க. 	
(𝑓 + 𝑔)(𝑥), (𝑓 − 𝑔)(𝑥), (𝑓𝑔)(𝑥), (𝑓/𝑔)(𝑥) 
ஆOயவற்ைற காண்க.	
gர)் 	

(𝑓 + 𝑔)(𝑥) = 𝑥" + 2𝑥 + 1,			
(𝑓 − 𝑔)(𝑥) = 𝑥" − 2𝑥 − 1	

(𝑓𝑔)(𝑥) = 𝑥"(2𝑥 + 1) = 2𝑥# + 𝑥"	

		~
𝑓
𝑔�
(𝑥) =

𝑥"

2𝑥 + 1 , 𝑥 ≠ −
1
2	

சான்: 17 𝑓(𝑥) = √𝑥 , 𝑔(𝑥) = 𝑥 ஆOயைவ 
எ/ரம்மற்ற ெமய்ெய்களின்p: வைரய<த்த 
இரண்M சாரப்ன்கள் என்க. 	

(𝑓 + 𝑔)(𝑥),	(𝑓 − 𝑔)(𝑥), (𝑓𝑔)(𝑥), U𝑓 𝑔� V (𝑥) 	
ஆOயவற்ைற காண்க.	
gர)்	

(𝑓 + 𝑔)(𝑥) = √𝑥 + 𝑥	
		(𝑓 − 𝑔)(𝑥) = √𝑥 − 𝑥	
(𝑓𝑔)(𝑥) = √𝑥(𝑥) = 𝑥# ", 		

~
𝑓
𝑔�
(𝑥) = √𝑥

𝑥 = 𝑥-! ", , 𝑥 ≠ 0 

	
பBற்1 2.3	

1 ^ழ்க்கா_ம் உற)களில் எைவ சாரப்ன்கள்? காரணங்h<க. சாரப்ன்களின் களங்கைளWம் 
lசb்கைளWம் gரம்ானிக்க.	
a. {(2,1), (5,1), (8,1), (11,1), (14,1), (17,1)}	
b. {(2,1), (4,2), (6,3), (8,4), (10,5), (12,6), (14,7)}	
c. {(1,3), (1,5), (2,5)}	

2 ^ழ்க்கா_ம் சாரப்ன்களின் களங்கைளWம் lசb்கைளWம் காண்க.	
a. 𝑓(𝑥) = −|𝑥|	 b. 𝑓(𝑥) = √9 − 𝑥"	

3 𝑓 என்ற சாரப்ன் 𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 5 என்< வைரய<க்கப்பMOற:.	
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a. 𝑓(0)	 b. 𝑓(7)	 c. 𝑓(−3)	
ஆOயவற்(ன் ம/ப்Vகைள எ,:க.	

4 ெவப்பநிைலைய ெசல்Jயbப்பாைக?Z4ந்: பாரைனடM்ப்பாைகக்+ இைணபடமாக்+ம் 𝑡 
என்ற சாரப்ைன 	

	 																																																										𝑡(𝐶) =
9𝐶
5 + 32	

என்< வைரய<க்Oேறாம். 	
a. 𝑡(0)	 b. 𝑡(28)	 c. 𝑡(−10)	
d. 𝑡(𝐶) = 212 என்றேபா: 𝐶?ன் ம/ப்V	
ஆOயவற்ைற காண்க. 

5 ^ழ்க்கா_ம் ஒவ்ெவா4 சாரப்னின்	lசை்சWம் காண்க.	
a. 𝑓(𝑥) = 2 − 3𝑥, 𝑥 ∈ 𝑅, 𝑥 > 0	
b. 𝑓(𝑥) = 𝑥" + 2	, 𝑥	ெமய்ெயண்	

c. 𝑓(𝑥) = 𝑥, 𝑥	ெமய்ெயண் 

	
பலவைகயான சான்Kகள்	

	
சான்: 18 𝑅 ெமய்ெயண்களின் கணம் என்க. 
𝑓: 𝑅 → 𝑅 என்ற ெமய்ெயண்சாரப்ைன	 𝑓(𝑥) =
𝑥 + 10 என்< வைரய<க்Oேறாம். இந்த 
சாரப்னின் வைரபடத்ைத வைரக.	
gர)் 	𝑓(0) = 10, 𝑓(1) = 11, 𝑓(2) = 12,…	
ேமPம், 𝑓(−1) = 9, 𝑓(−2) = 8,… , 𝑓(−10) =
0,…	
எனேவ, வைரபடத்/ல் வUவம் படம் 2.16இல் 

காடU்ய:ேபாZ4க்Oற:. 

 
படம் 2.16	

J+ப்;ைர 𝑓(𝑥) = 𝑚𝑥 + 𝑐, 𝑥 ∈ 𝑅	 என்< 
வைரய<த்த 𝑓 என்ற சாரப்ைன ேநரியசச்ாரப்ன் 
என்Oேறாம்; இங்+, 𝑚உம் 𝑐Wம் மா(Zகள். 
ேமற்கண்ட சாரப்ன் ேநரியசச்ாரப்னின் ஒ4 
சான்<.	

சான்: 19 𝑅 என்ற உறைவ 𝑄FZ4ந்: 𝑄)க்+ 
𝑅 = {(𝑎, 𝑏): 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑄, 𝑎 − 𝑏 ∈ 𝑍	
என்< வைரய<ப்பதாக ெகாள்க. 
^ழ்க்காண்பவற்ைற காடM்க.	

(அ) 𝑄FPள்ள எல்லா 𝑎கdக்+ம் (𝑎, 𝑎) ∈ 𝑅	
(ஆ) (𝑎, 𝑏) ∈ 𝑅 உள்dைரப்ப: (𝑏, 𝑎) ∈ 𝑅	
(இ) (𝑎, 𝑏) ∈ 𝑅, (𝑏, 𝑐) ∈ 𝑅 உள்dைரப்ப: 

(𝑎, 𝑐) ∈ 𝑅	
gர)் 𝑄 FOதS< எண்களின் கணம் என்பைத 
நிைன)ெகாள்க 
(அ) 𝑎 − 𝑎 = 0 ∈ 𝑍 என்பதால், (𝑎, 𝑎) ∈ 𝑅 
என்பைத ெப<Oேறாம்.	

(ஆ)(𝑎, 𝑏) ∈ 𝑅 உள்dைரப்ப: 𝑎 − 𝑏 ∈ 𝑍. 
இதனால், 𝑏 − 𝑎 ∈ 𝑍.	எனேவ, (𝑏, 𝑎) ∈ 𝑅.	

(இ) (𝑎, 𝑏) ∈ 𝑅, (𝑏, 𝑐) ∈ 𝑅 உள்dைரப்பைவ 
𝑎 − 𝑏 ∈ 𝑍, 𝑏 − 𝑐 ∈ 𝑍. இதனால், 𝑎 − 𝑐 = (𝑎 −
𝑏) + (𝑏 − 𝑐) ∈ 𝑍. எனேவ, (𝑎, 𝑐) ∈ 𝑅.	
சான்: 20 𝑓 = {(1,1), (2,3), (0, −1), (−1,−3)} 
என்ப: 𝑍?Z4ந்: 𝑍க்+ ஒ4 ேநரியசச்ாரப்ன் 
என்க. 𝑓(𝑥) ஐ காண்க.	
gர)் 𝑓 ேநரியசச்ாரப்ன் என்பதால் 𝑓(𝑥) = 𝑚𝑥 +
𝑐. ேமPம் (1,1), (0, −1) ∈ 𝑓 என்பதால், 𝑓(1) =
𝑚 + 𝑐 = 1, 𝑓(0) = 𝑐 = −1. எனேவ, 𝑚 = 2 
என்<ம் 𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1 என்<ம் ெப<Oேறாம். 

சான்: 21 ^ழ்க்கா_ம் சாரப்னின் களத்ைத 
காண்க. 

𝑓(𝑥) =
𝑥" + 3𝑥 + 5
𝑥" − 5𝑥 + 4	

gர)் 𝑥" − 5𝑥 + 4 = (𝑥 − 4)(𝑥 − 1) என்பதால், 
𝑥 = 4, 𝑥 = 1 ஆOயவற்ைறத்தFர மற்ெறல்லா 
ெமய்ெயண்கdக்+ம் வைரயைறWள்ள:. 
எனேவ 𝑓இன் களம் 𝑅 − {1,4}. 
சான்: 22 𝑓 என்ற சாரப்னின் வைரயைற 
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𝑓(𝑥) = t

1 − 𝑥, 𝑥 < 0
1,																𝑥 = 0
𝑥 + 1, 𝑥 > 0

	

𝑓(𝑥)இன் வைரபடத்ைத வைரக.	
gர)் 𝑓(𝑥) = 1 − 𝑥, 𝑥 < 0	என்பதால்	

	𝑓(−4) = 1 − (−4) = 5,		
𝑓(−3) = 1 − (−3) = 4	
	𝑓(−2) = 1 − (−2) = 3	
	𝑓(−1) = 1 − (−1) = 2	
𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1, 𝑥 > 0 என்பதால் 	
𝑓(1) = 2, 𝑓(2) = 3, 𝑓(3) = 4, 𝑓(4) = 5 

என்(வ்வாேற 
இதன் வைரபடத்ைத படம் 2.17 காடM்Oற:.	

 
படம் 2.17 

இரண்டாம் படலத்Mல் பலவைகயான பBற்1கள்	
1 𝑓 என்ற உறFன் வைரயைற	

𝑓(𝑥) = � 𝑥
", 0 ≤ 𝑥 ≤ 3

3𝑥, 3 ≤ 𝑥 ≤ 10	

𝑔 என்ற உறFன் வைரயைற	

𝑔(𝑥) = � 𝑥
", 0 ≤ 𝑥 ≤ 2

3𝑥, 2 ≤ 𝑥 ≤ 10	

𝑓 ஒ4 சாரப்ன் என்<ம் 𝑔 சாரப்னன்< என்<ம் காடM்க.	
2 𝑓(𝑥) = 𝑥" எனில்	

𝑓(1.1) − 𝑓(1)
1.1 − 1 	

என்பைத ம/ப்ப(க	
3 ^ழ்க்கா_ம் சாரப்னின் களத்ைத காண்க	

𝑓(𝑥) =
𝑥" + 2 + 1
𝑥" − 8𝑥 + 12	

4 𝑓(𝑥) = √𝑥 − 1	 என்< வைரய<த்த 𝑓 என்ற ெமய்ெயண்சாரப்னின் களத்ைதWம் lசை்சWம் 
காண்க.	

5 𝑓(𝑥) = |𝑥 − 1| என்< வைரய<த்த 𝑓 என்ற ெமய்ெயண்சாரப்னின் களத்ைதWம் lசை்சWம் 
காண்க.	

6 𝑅இZ4ந்: 𝑅க்கான ஒ4 சாரப்னின் வைரயைற	

𝑓(𝑥) = ��𝑥,
𝑥"

1 + 𝑥"� : 𝑥 ∈ 𝑅�	

எனில், 𝑓இன் lசை்ச gரம்ானிக்க. 
7 𝑓, 𝑔: 𝑅 → 𝑅 என்ற சாரப்ன்கள் Sைறேய 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1, 𝑔(𝑥) = 2𝑥 − 3 எனில், 𝑓 + 𝑔,	 𝑓 − 𝑔,	 𝑓/𝑔	

ஆOயவற்ைற காண்க..	
8 𝑓 = {(1,1), (2,3), (0, −1), (−1,−3)} என்ற 𝑍?Z4ந்: 𝑍க்கான சாரப்னின் வைரயைற 𝑓(𝑥) =

𝑎𝑥 + 𝑏 என்க; இங்+ 𝑎, 𝑏 S,ெவண்கள். 𝑎ையWம் 𝑏ையWம் gரம்ானிக்க.	
9 𝑁இZ4ந்: 𝑁க்கான 𝑅	 என்ற உறFன் வைரயைற 𝑅 = {(𝑎, 𝑏): 𝑎 ∈ 𝑁, 𝑏 ∈ 𝑁, 𝑎 = 𝑏".	

^ழ்க்காண்பைவ ெமய்யா?	
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a. 𝑁னிPள்ள எல்லா 𝑎கdக்+ம் (𝑎, 𝑎) ∈ 	𝑅	
b. (𝑎, 𝑏) ∈ 𝑅 என்ப: (𝑏, 𝑎) ∈ 𝑅ஐ உள்dைரக்Oற:	
c. (𝑎, 𝑏) ∈ 𝑅, (𝑏, 𝑐) ∈ 𝑅 என்ப: (𝑎, 𝑐) ∈ 𝑅ஐ உள்dைரக்Oற:.	
ஒவ்ெவா4 Fைடக்+ம் காரணங்h<க.	

10 𝐴 = {1,2,3,4},	 𝐵 = {1,5,9,11,15,16},	 𝑓{(1,5), (2,9), (3.1), (4,5), (2,11)} எனில், ^ழ்க்காண்பைவ 
ெமய்யா?	
a. 𝑓 𝐴?Z4ந்: 𝐵க்+ ஒ4 உற)	
b. 𝑓 𝐴?Z4ந்: 𝐵க்+ ஒ4 சாரப்ன்	
ஒவ்ெவா4 Fைடக்+ம் காரணங்h<க.	

11 𝑓 𝑍 × 𝑍?ன் உடக்ணம் என்க. அதன் வைரயைற 𝑓 = {(𝑎𝑏, 𝑎 + 𝑏): 𝑎 ∈ 𝑍, 𝑏 ∈ 𝑍} என்க. இ: 
𝑍?Z4ந்: 𝑍க்+ ஒ4 சாரப்னா? Fைடக்+ காரணங்h<க.	

12 𝐴 = {9,10,11,12,13}	 என்<ம் 𝑓: 𝐴 → 𝑁இன் வைரயைற 𝑓(𝑛) = 𝑛இன் pப்ெப4ம பகாக்காரணி 
என்க. 𝑓இன் lசb் என்ன?	

:.க்கFைர	
இந்த படலத்/ல் உற)கைளப்பற்(Wம் சாரப்ன்கைளப்பற்(Wம் பUத்ேதாம். 	

• AைறைமOட்ட ேசாD ஒ4 +(ப்Gடட் Sைறைம?ல் ெதா+த்த இரண்M உ<ப்Vகள்.	
• கா3ட்56யப்ெப3க்கல் 𝐴, 𝐵 என்ற இரண்M கணங்களின் ெப4க்கல் 𝐴 × 𝐵 = {(𝑎, 𝑏): 𝑎 ∈ 𝐴, 𝑏 ∈ 𝐵}. 

+(ப்பாக, 𝑅 × 𝑅 = {(𝑥, 𝑦): 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅},	 𝑅 × 𝑅 × 𝑅 = {(𝑥, 𝑦, 𝑧): 𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ 𝑅}.	
• (𝑎, 𝑏) = (𝑥, 𝑦) எனில், 𝑎 = 𝑥, 𝑏 = 𝑦.	
• 𝑛(𝐴) = 𝑝, 𝑛(𝐵) = 𝑞 எனில் 𝑛(𝐴 × 𝐵) = 𝑝𝑞.	
• 𝐴 × 𝜙 = 𝜙.	
• ெபா:வாக, 𝐴 × 𝐵 ≠ 𝐵 × 𝐴	
• உறH 𝐴 என்ற கணத்/Z4ந்: 𝐵 என்ற கணத:்க்கான 𝑅 என்ற உற) 𝐴 × 𝐵 என்ற 

கா4டe்Jயப்ெப4க்கZZ4ந்: Sதல் உ<ப்Vக்+ம் இரண்டாம் உ<ப்Vக்+"ைட?ல் ஒ4 உறைவ 
Fவரிப்பதன்[லம் ெப<ம் ஒ4 உடக்ணம்.	

• 𝑅 என்ற உறFல் (𝑥, 𝑦) இ4க்+ம்ேபா:, அதாவ: (𝑥, 𝑦) ∈ 𝑅 என்றேபா:, 𝑅இன்^ழ் 𝑥இன் நிழP: 𝑦 
என்Oேறாம். 	

• 𝑅 என்ற உறFPள்ள Sைறைம?டட் ேசாUகளின் SதP<ப்Vகளின் கணம் 𝑅இன் களம். 
இரண்டாS<ப்Vகளின் கணம்  Zச[்.	

• சார்பன்:	𝐴 என்ற கணத்/Z4ந்: 𝐵 என்ற கணத:்க்கான சாரப்ன் ஒ4 +(ப்Gடட் வைகயான உற). 
இ/ல் 𝐴?ன் ஒவ்ெவா4 உ<ப்Vக்+ம் 𝐵?ல் ஒன்<ம் ஒன்<மடM்Sமான ஒ4 நிழP< இ4க்Oற:. இைத 
𝑓: 𝐴 → 𝐵, 𝑓(𝑥) = 𝑦	என்< எ,:Oேறாம். 𝑓இன் களம் 𝐴; அதன் உடன்களம் 𝐵. சாரப்னின் Zச[் அதன் 
நிழP<க்களின் கணம்	

• ஒ4 ெமய்ெயண்சாரப்னில் ெமய்ெயண்கணேமா அதன் உடக்ணேமா சாரப்னின் களமாக)ம் 
lசச்ாக)ம் இ4க்Oற:.	

• சார்பன்களின் J+க்கணிதம்: 𝑓: 𝑋 → 𝑅,	𝑔: 𝑋 → 𝑅 என்ற சாரப்ன்கdக்+	
(𝑓 + 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥), 𝑥 ∈ 𝑋	
(𝑓 − 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥), 𝑥 ∈ 𝑋	
(𝑓. 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑥). 𝑔(𝑥), 𝑥 ∈ 𝑋	

~
𝑓
𝑔�
(𝑔) =

𝑓(𝑥)
𝑔(𝑥) , 𝑥 ∈ 𝑋, 𝑔(𝑥) ≠ 0 

	

 


