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படல$	3 	

!க்ேகாண'யசச்ார்பன்கள்	

3.1 !ன்$ைர	
-க்ேகாண1யல் என்ற 

ெசால்	 	 -க்ேகாணத்9ன் 
பக்கங்கைள அள1?தைல 
+(க்@றA. ெதாடக்கத்9ல்,	
இந்த பாடப்ெபாFள்	
-க்ேகாணதA்க்+ ெதாடர ்
பான வH1யற்Iக்கல்கள 
Jரக்்க வளரானA. Kன்னர,்	
கடLல் வ&காண கப்பல் 
களின் அணித்தைலவர ்
கNம்,	நிலங்கைள தைரப் 
படத்9ல் வைரய அளக்ைக 
யர,்	ெபா(Pயலர ்ேபான்ற 
வரக்Nம் பயன்ப?த்9னர.் இப்ேபாA,	 நிலந?க்க 

1யல்,	"ன்Qற்Rகைள வHவைமத்தல்,	அS1ன் 
நிைலைய 1வரித்தல்,	 கடLல் நிைறTரப்்பைல 
களின் உயரத்ைத	 அளத்தல்,	 ஒF இைசயத்9ன் 
ப+ப்பாய்) ேபான்ற பல்ேவR AைறகளிWம் 
-க்ேகாண1யல் பயன்ப?@றA.	

-ந்ைதய வ+ப்Xகளில்	+Rங்ேகாணங்களின் 
-க்ேகாண1ய	 1@தங்கைள	 ஒF ெசங்ேகாண	
-க்ேகாணத்9ன் பக்கங்களின் 1@தங்களாக 
நாம் பHதA்ள்ேளாம். உயரங்கNக்+ம் ெதாைல	
)க்+ம் ெதாடரப்ான Iக்கல்கைள Jரப்்ப9ல் 
-க்ேகாண1ய 1@தங்களின் பயன்பாடை்டYம் 
-ற்ெறாFைமகைளப்பற்(Yம் நாம் பHதA்ள்	
ேளாம். இப்படலத்9ல்,	 -க்ேகாண1யசச்ாரப்ன்	
கNக்கான -க்ேகாண1ய1@தங்கள் எZம்   
கFதA்Fைவ ெபாAவமாக்@ அவற்(ன் 
பண்Xகைள ஆய்ந்த(யலாம்.	

	
படம் 3.1	

3.2 ேகாணங்கள்	
ேகாணம் என்பA ஒF க9ர ் தன் ெதாடக்கப்	

Xள்ளிையப்பற்( 9Fம்Xவதன் அள\?.	
ெதாடக்கக்க9ைர ேகாணத்9ன் ெதாடக்கப்	

பக்கெமன்Rம்,	க9ரின் இR9 நிைலைய ேகாணத்	
9ன் இR9ப்பக்கம் என்Rம் அைழக்@ேறாம். 
9Fப்Xப்Xள்ளிைய உசI் என்R அைழக்@ேறாம். 
9Fப்பத்9ன் 9ைச இடஞ்Q& எனில்	ேகாணத்ைத	
ேநரம்ம் என்Rம் வலஞ்Q& எனில்,	 அதைன 
எ9ரம்ம் என்Rம் (படம் 3.1) அைழக்@ேறாம். 	

ெதாடக்கப்பக்கத்9LFந்A இR9ப்	
பக்கத்ைதப்ெபற நாம் நிகழ்த்தேவண்Hய 
9Fப்பத்9ன் அளேவ ேகாணத்9ன் அள). 

ேகாணங்கைள அளக்க பல அல+கள் உள்ளன.  
படம் 3.2இல் காடH்யபH,	 	 ெதாடக்கப்பக்கத் 
9LFந்A ெதாடங்+ம் ஒF -,சQ்ற்ைற  அலகாக 
ெகாள்ளலாம் என்பA	 ேகாணத்9ன் வைரயைற 
PLFந்A ெதளிவா@றA. 	

	
படம் 3.2	

பல ேநரங்களில்,	 ெபFங்ேகாணங்கைள 
+(க்க இA வச9யானA. சான்றாக,	 1ைரந்A 

ஆரியபட்டர் 
(476-550)	
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QழWம் ஒF சக்கரம்,	 1னாHக்+ 15 Qற்Rக்கள் 
என்ற \தத்9ல் Qழல்வதாக	 cறலாம். ஒF 
ேகாணத்9ன் அள\டH்ல் ெபாAவாக அ9கம் 
பயன்ப?ம் ேவR இF அல+களான	 பாைக, 
ஆைரயன் ஆ@ய அளவங்கைளப்பற்( 
1வரிப்ேபாம்.	
3.2.1 பாைக	

ெதாடக்கப்பக்கத்9LFந்A இR9ப்பக்கத்	
9ன் Qற்R,	ஒF -,சQ்ற்(ன் 1/360 பங்+ எனில்,	
இந்தக்ேகாணம் 1 பாைக என்R c(,	 	அதைன 1°	

என எ,A@ேறாம். ஒF பாைகைய 60 கைலகளாக	
)ம்,	ஒF கைலைய 60 1கைலகளாக)ம் Kரிக்@	
ேறாம். அதாவA,	ஒF பாைகPன் 1/60 பங்ைக ஒF 
கைல என)ம்,	 ஒF கைலPன் 1/60	 பங்ைக ஒF 
1கைல என)ம் அைழக்@ேறாம். அவற்ைற 
-ைறேய	1’,	1” என்R எ,A@ேறாம். இப்பHயாக,		

1° = 60; 	1′ = 60"	
360°, 180°, 270°, 40°, −30°, −420°	 ஆ@ய 

ேகாண அள)கைள படம் 3.3 காட?்@றA.	

	
படம் 3.3	
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படம் 3.4 [(i)	)தல் (iv)]	வைர]	

3.2.2 ஆைரயன்	
ஒF ேகாணத்ைத அளப்பதற்கான மற்ெறாF அலைக ஆைரயன் என்@ேறாம். ஒF அல+ வடட்த்9ல் 

(1அல+ ஆர-ள்ள வடட்ம்),	1	அல+ நீள-ள்ள ஒF 1ல்,	ைமயப்Xள்ளிPல் தாங்+ம் ேகாணத்ைத,	1 ஆைரயன் 
என அைழக்@ேறாம். 

படம் 3.4(i)-தல் 

படம் 3.4(iv)வைரயான படங்களில், OA	
ெதாடக்கப்பக்கமாக)ம் OB			இR9ப்பக்கமாக)ம் 
உள்ளன. 1 ஆைரயன், −1 ஆைரயன்,1 1 2=   

ஆைரயன், −11 2=  ஆைரயன் ஆ@ய 
ம9ப்XகNள்ள ேகாண அள)கைள இந்த படங்கள் 
காட?்@ன்றன.	

1 அல+ ஆர-ள்ள வடட்த்9ன் பரி9	2𝜋 அல+. 
இவ்வாR,	ஒF ெதாடக்கப்பக்கம்	ஒF -,சQ்ற்(ல் 
தாங்+ம் ேகாணத்9ன் அள) 2𝜋	ஆைரயன். 	

ெபாAவாக,	𝑟	எZம் ஆர-ள்ள ஒF வடட்த்9ல் 
𝑟	 எZம் நீள-ள்ள ஒF 1ல்	 1 ஆைரயன் 
ேகாணத்ைத தாங்+@றA. சமமான 1ற்கள்,	
வடட்த்9ன் ைமயத்9ல் சமக்ேகாணங்கைள 
தாங்+வA அைனவFம் அ(ந்தேத. 𝑟	 ஆர-ள்ள 
ஒF வடட்த்9ல்	𝑟	நீள-ள்ள ஒF 1ல் ைமயத்9ல் 1 
ஆைரயன் ேகாணத்ைத தாங்@னால்,		𝑙		நீள-ள்ள 
1ல் தாங்+ம் ேகாணம்	 𝑙/𝑟	ஆைரயன். எனேவ,	 𝑟	
ஆர-ள்ள ஒF வடட்த்9ல்,	 𝑙	 நீள-ள்ள 1ல் 
ைமயத்9ல் தாங்+ம் ேகாணம் 𝜃	 எனின்,	
fழ்க்காSம் சமன்பாடை்ட நாம் ெபR@ேறாம்:	
𝛩 = 𝑙/𝑟		அல்லA 𝑙 = 𝑟𝜃.	

	
படம் 3.5	

3.2.3 ஆைரயZக்+ம் 
ெமய்ெயண்கNக்+-ள்ள ெதாடரX்:	

𝑂 என்ற Xள்ளிPல் ைமயங்ெகாண்ட ஒF 
அல+வடட்த்ைத கFAக. 𝐴	 வடட்த்9Wள்ள 
ஏேதாெவாF Xள்ளி என்க. (படம் 3.5)	 𝑂𝐴	 ஒF 
ேகாணத்9ன் ெதாடக்கப்பக்கம் எனில், வடட்த்9ன் 
ஒF 1ல்Lன் நீளம் அந்த 1ல் ைமயத்9ல் தாங்+ம் 
ேகாணத்ைத ஆைரயனில் தF@றA. இப்ேபாA 
𝐴Pல்,	வடட்த்9ன் ெதா?ேகாடான 𝑃𝐴𝑄ஐ கFAக. 
A	எZம் Xள்ளிPல் Q&யம் என்ற ெமய்ெயண்ைண 
ைவப்ேபாம். 𝐴𝑃	 ேநரம்ெமய்ெயண்ைணYம்,	 𝐴𝑄	
எ9ரம் ெமய்ெயண்ைணYம் +(க்@ன்றன. 𝐴𝑃	
என்ற ேகாடை்ட ஒF கPறாக்@ வடட்த்9ன் kA 
இடஞ்Q&த்9ைசPWம்,	 𝐴𝑄ைவ வலஞ்Q&த்9ைச 
PWம் ைவத்தால்,	ஒவ்ெவாF ெமய்ெயண்Sம் ஒF 
ஆைரயனள)க்+ நிகரா@றA; 9Fப்KயவாRம். 
இவ்வாறாக,	 ஆைரயனள"கNம்	 ெமய்ெயண் 

கNம் ஒன்ேற எனக்கFதலாம்.	
3.2.4 பாைகக்+ம் ஆைரயZக்+-ள்ள 
ெதாடரX்	

ஒF வடட்ம் ைமயத்9ல் தாங்+ம் 
ேகாணத்9னள) 2𝜋	ஆைரயன் என்பதாWம்,	அதன் 
பாைக அளவம் 360°	என்பதாWம்,	

2𝜋	ஆைரயன்	= 360°	
அதாவA,	𝜋	ஆைரயன்	= 180°.	

ேமற்கண்ட சமன்பா?	 ஆைரயைன 
பாைகPWம்,	 பாைகைய ஆைரயனிWம் 
மாற்(Yைரக்க உத)@றA. 𝜋இன் ேதாராயமான 
ம9ப்X 22 7=  என ெகாண்டால்,	நாம் ெபRவA	

1	ஆைரயன் =
180°
𝜋 = 57°16!(ேதாராயமாக)	

1° =
𝜋
180ஆைரயன்

= 0.01746	ஆைரயன்	(ேதாராயமாக) 
Iல ெபாAவான ேகாணங்கNக்+, பாைகய)	

கNக்+ம் ஆைரயனள)கNக்+மான ெதாடர	்
Kைன fழ்க்காSம் அடட்வைண தF@றA:	

பாைக 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360° 

ஆைரய( 𝜋
6 

𝜋
4 

𝜋
3 

𝜋
2 𝜋 3𝜋

2  
𝜋
6 

+(Tட?் வழக்ேகற்X: ேகாணங்கைள	
பாைககளிேலா ஆைரயன்களிேலா அளப்பதால்	
fழ்க்காSம் +(ப்mட?் வழக்ேகற்ைப நாம் 
ேமற்ெகாள்@ேறாம். ேகாணத்ைத	 𝜃	 என்R 
எ,Aம்ேபாA	 பாைகயாக)ம் 𝛽	 என்R 
எ,Aம்ேபாA ஆைரயனாக)ம் ெகாள்@ேறாம். 
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ஒF ேகாணத்ைத 𝛽	 ஆைரயனாக உைரக்+ம்	
ேபாA,	 ஆைரயன் என்ற ெசால்ைல நாம் ெபFம்	
பாWம் 1ட?்1?@ேறாம். இவ்வாறாக,	 𝜋 = 180°, 
𝜋/4 = 45° என்R எ,Aம்ேபாA,	 𝜋,	 𝜋/4 ஆ@யைவ 
ஆைரயனில் உள்ளதாக Xரிந்Aெகாள்@ேறாம். 
எனேவ,	நாம் fழ்க்காSமாR எ,தலாம்:	

 ஆைரயனள)	= 𝜋
180= ×	பாைகயள)	

 பாைகயள)	= 180 𝜋= ×	ஆைரயனள)	
சான்R 1 40°20′ஐ ஆைரயZக்+ மாற்Rக.	
Jர)் 180° = 𝜋	ஆைரயன் என்பA ெதரிYம்.	
எனேவ,	40°20! = 401 3= 	பாைக	

=
121
3 ×

𝜋
180 	ஆைரயன் =

121𝜋
540 ஆைரயன்	

சான்R 2 6 ஆைரயைன பாைகக்+ மாற்Rக.	
Jர)் 𝜋	ஆைரயன்=180° என்பA ெதரிYம்.	

6	ஆைரயன் = 6	 ×
180
𝜋 	பாைக	

= 1080	 ×
7
22 	பாைக = 343

7
11பாைக	

= 343° + 7 ×
60
11 	கைல	(1	பாைக = 60	கைல)	

= 343° + 38! +
2
11 	கைல	

= 343°38!10.9"	(1′ = 60")	
எனேவ, ேதாராயமாக 	

6 ஆைரயன்= 343°38!10.9". 
சான்R 3 ஒF வடட்த்9ன்	 60° ைமயக்ேகாணம்,	
27.4 ெசk நீள-ள்ள ஒF 1ல்ைல 
உண்டாக்@னால்,	 அந்த வடட்த்9ன் ஆரத்ைத 
காண்க. (𝜋 = 22/7   எனக்ெகாள்க).	
Jர)் இங்+,		

𝑙 = 37.4	ெசk; 	𝜃 = 60° =
60𝜋
180ஆைரயன் = 𝜋/3	

𝑟 =
𝑙
𝜃என்பதால், 𝑟 =

37.4 × 3
𝜋 	

=
37.4 × 	3 × 	7

22 = 35.7	ெச	k 

சான்R 4 ஒF கHகாரத்9ன் ெநா&-ள் 1.5 ெசk 

நீள-ள்ளA. அதன் -ைன	 40 ெநாHகளில் 
எவ்வள) ெதாைல) நகFம்?	 (𝜋 = 3.14 
எனக்ெகாள்க).	
Jர)் ெநாH-ள்ளின் நீளம்	= ஆரம் = 𝑟 = 1.5 
ெசk	
ெநாH-ள்	60	  நி"டங்களில் ஒF -,சQ்ற்ைற 
-Hக்@றA.  	
எனேவ, 40 நி"டங்களில் ஒF -,சQ்ற்(ன் 
40/60 = 2/3 பங்ைக -Hக்@றA.		

அதாவA	𝜃 = 23×360 =
2
3× 	2	𝜋 =

4
3𝜋ஆைரயன்	

எனேவ,	1நாH-ள் பயணிக்+ம் ெதாைல)	

𝑙 = 𝑟𝜃 = 1.5	ெசk ×
4𝜋
3 = 2𝜋	ெசk

= 2 × 3.14	ெசk = 6.28	ெசk 

சான்R 5 சம நீள-ள்ள 1ல்கள் இF 
வடட்ங்களின் ைமயங்களில் -ைறேய 
65°, 110°	 ஆ@ய ேகாணங்கைள தாங்@னால்,	
அவ்1F ஆரங்களின் 1@தத்ைத காண்க. 	
Jர)் இF வடட்ங்களின் ஆரங்கள் 𝑟1,	 𝑟2 என்க. 
தர)களின்பH, 

𝜃" = 65° =
𝜋
180	× 	65 =

13
36𝜋	ஆைரயன்	

𝜃# = 110° =
𝜋
180 × 110 =

22
36𝜋	ஆைரயன்	

இF 1ல்களின் நீள-ம் 𝑙	எனில்,	
𝑙 = 𝑟"	𝜃" = 𝑟#	𝜃#	

𝑟"	𝜃" = 𝑟#	𝜃#ஆதலால், 𝑟" ×
13
36𝜋 = 𝑟# ×

22
36𝜋 

எனேவ, 𝑟1𝑟2
= 2236𝜋×

36
13𝜋 =

22
13	

அதாவA, 𝑟1: 𝑟2 = 22:13 

ப0ற்2	3.1	
1 fழ்க்காSம் பாைகயள)கNக்+ நிகரான ஆைரயனள)கைள காண்க.	

a. 25°	 b. −	47°	30ʼ	 c. 240°	 d. 520°	
2 fழ்க்காSம் ஆைரயனள)கNக்+ நிகரான பாைகயள)கைள காண்க. (	𝜋 = ##

&
	எனக்ெகாள்க).	

a. 11
16= 	 b. −4	 c. 5

3= 𝜋	 d. 7
6= 𝜋	

3 ஒF சக்கரம் ஒF நி"டத்9ல் 360 -ைற -,வAமாக	Qற்R@றA. ஒF ெநாHPல் அA எத்தைன 
ஆைரயன் 9Fம்X@றA?	

4 100 ெசk ஆர-ள்ள ஒF வடட்த்9ன் ைமயத்9ல்	 22 ெசk நீள-ள்ள ஒF 1ல் தாங்+ம் 
ேகாணத்9ன் பாைகயள) என்ன?	

5 40 ெசk 1டட்-ள்ள ஒF வடட்த்9ல்	 ஒF நாணின் நீளம் 20 ெசk. அந்நாணின்	 +R1ல்Lன் 
நீளத்ைத காண்க.	

6 இரண்? வடட்ங்களில்	 ஒேர நீள-ள்ள 1ற்கள் -ைறேய	 60°, 75° என்ற ேகாணங்கைள 
ைமயங்களில் தாங்@னால்,	அவற்ற(ன் ஆரங்களின் 1@தத்ைத காண்க.	

7 75 ெசk நீள-ள்ள ஒF ஊசLPன் -ைன fழ்க்காSம் நீளங்கNள்ள 1ற்களில் ஊசலா?ம்ேபாA 
அA \Qம் ேகாணங்கைள ஆைரயனில் காண்க.	
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a. 10 ெசk	 b. 15 ெசk	 c. 21 ெசk 	
	

	

	

3.3 !க்ேகாண-யச	்
சாரப்ன்கள்	

+Rங்ேகாணங்கNக்கான -க்ேகாண1ய 
1@தங்கைள	ஒF ெசங்ேகாண -க்ேகாணத்9ன் 
பக்கங்களின் 1@தங்களாக	 நாம் -ந்ைதய 
வ+ப்Xகளில் பHதA்ள்ேளாம். அைவ வைள1 
(வ1), உடன்வைள1 (உவ1), ெதா?1 (ெதா1), 
உடன்ெறா?1 (உெதா1), ெவட?்1 (ெவ1), 
உடன்ெவட?்1 (உெவ1) ஆ@யைவ. இப்ேபாA	
-க்ேகாண1ய 1@தங்களின் வைரயைறகைள 
எல்லாக்ேகாணங்கNக்+ம் ஆைரயனளவத்9ன் 
uலமாக	 நீடH்தA் அவற்ைற -க்ேகாண1யச ்
சாரப்ன்களாக பHக்கலாம். 	

	
படம் 3.6	

ஒFங்களவசQ்க்களின் uலப்Xள்ளிPல் 
ைமய-ள்ள ஒF ஓரல+ வடட்த்ைத கFAேவாம் 
(படம் 3.6). ேகாணம் 𝐴𝑂𝑃 = 𝑥	ஆைரயன்	(அதாவA	
𝐴𝑃	 என்ற 1ல்Lன் நீளம் 	𝑥)	 என்R உள்ளவாR, 
வடட்த்9ன் k.Aள்ள	 ஏேதாெவாF Xள்ளி 𝑃(𝑎, 𝑏) 
என்க.	

உவ1	 𝑥 = 𝑎	 என்Rம் வ1	𝑥 = 𝑏	 என்Rம் 
வைரயRக்@ேறாம். 𝛥𝑂𝑀𝑃	 ஒF ெசங்ேகாண 
-க்ேகாணமாதலால்,	𝑂𝑀# +𝑀𝑃# = 𝑂𝑃# அதாவA 
𝑎2 + 𝑏2 = 1  என்றா@றA. இவ்வாறாக,	 ஓரல+ 
வடட்த்9ன் ஒவ்ெவாF Xள்ளிக்+ம்,	 𝑎# + 𝑏# = 1  
அதாவA வ1# 𝑥+உவ1# 𝑥 = 1			என்றா@றA.  	

வடட்த்9ன் ைமயத்9ல்	 ஒF -,சQ்ற்R	 2𝜋	
ஆைரயைன தாங்+வதால்,	∠𝐴𝑂𝐵 = 𝜋/2,	∠𝐴𝑂𝐶 =

𝜋,	 ∠𝐴𝑂𝐷 = 3
2= 𝜋. 𝜋/2இன் எல்லா -,ெவண்	

மடங்+கைளYம் காற்ப+9க்ேகாணங்கள் என்R 
அைழக்@ேறாம். 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷	 ஆ@யவற்(ன் ஒFங்	
கள)கள் -ைறேய,	 (1,0), (0,1), (−1.0), (0, −1). 
எனேவ,	காற்ப+9க்ேகாணங்கNக்+,	

உவ1 0 = 1வ1 0 = 0	

உவ1
𝜋
2 = 0வ1

𝜋
2 = 1	

உவ1𝜋 = −1																வ1𝜋 = 0	

உவ1
3𝜋
2 = 0											வ1

3𝜋
2 = −1	

உவ1 2𝜋 = 1															வ1 2𝜋 = 0	
𝑃	எZம் Xள்ளிPLFந்A ஒF -,சQ்ற்Rக்+ப்Kன் 
kண்?ம் அேத 𝑃	 என்ற Xள்ளிைய வந்தைட@	
ேறாம். இதனால்,	𝑥இன் ம9ப்X	2𝜋இன் -,ெவண்	
மடங்கால் அ9கரித்தாேலா +ைறந்தாேலா	
வ1சச்ாரப்Zம் உவ1சச்ாரப்Zம் ம9ப்XமாRவ	
9ல்ைல. எனேவ,			

வ1	(2𝑛𝜋+𝑥) =வ1	𝑥, 𝑛	 ∈ 	ℤ	
உவ1	(2𝑛𝜋+𝑥) =உவ1	𝑥, 𝑛	 ∈ ℤ	

𝑥 = 0,±𝜋,±2𝜋,±3𝜋,…		என்ற ம9ப்XகNக்+, 
அதாவA,	 x,	 𝜋இன் -,ெவண் மடங்+ எனில், 

வ1 𝑥 = 0. ேமWம்,	 𝑥 = ±𝜋 2= , ± 3𝜋 2= ,± 5𝜋 2= ,… 
என்(Fக்+ம்ேபாA, அதாவA, 𝑥இன் ம9ப்X													
𝜋/2இன் ஒற்ைறப்பைட -,ெவண்மடங்கா	
PFக்+ம்ேபாA,	 உவ1 	𝑥இன் ம9ப்X Q&யம். 
இவ்வாR,		

வ1 	𝑥 = 0  உள்Nைரப்பA 𝑥 = 𝑛𝜋; இங்+ 𝑛	
ஒF -,ெவண்;	

உவ1 𝑥 = 0 உள்Nைரப்பA 𝑥 = (2𝑛 + 1)	𝜋/2 
இங்+,	𝑛 ஒF -,ெவண். 	

இப்ேபாA மற்ற -க்ேகாண1யச ்
சாரப்ன்கைள	 வ1வ&Yம் உவ1வ&Yம் 
வைரயRக்கலாம்.	

உெவ1	𝑥 = 1
வ1𝑥 , 𝑥 ≠ 𝑛𝜋		

ெவ1	𝑥 = 1
உவ1𝑥 , 𝑥	 ≠	 (2𝑛+1)𝜋2 	

ெதா1	𝑥 = வ1𝑥
உவ1𝑥 , 𝑥	 ≠	 (2𝑛+1)𝜋2 	

உெதா1	 𝑥 =உவ1𝑥
வ1𝑥 , 𝑥	 ≠ 		𝑛	𝜋	

இங்ெகல்லாம் 𝑛 ஒF -,ெவண்.  	
எல்லா ெமய் 𝑥கNக்+ம்,	வ1# 𝑥+உவ1# 𝑥 =

1 என்பைத ஏற்கனேவ கண்ேடாம். அ9LFந்A 
fழ்க்கண்டவற்ைற ெபR@ேறாம். 

 1 + ெதா1# 𝑥 = ெவ1# 𝑥				(எவ்வாR?)	
1 + உெதா1# 𝑥 = உெவ1# 𝑥				(எவ்வாR?) 

	 0	
𝜋
6	

𝜋
4	

𝜋
3	

𝜋
2	 𝜋	

3𝜋
2 	

	2𝜋	
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வ1	 0	 1
2	

1
√2
	 √3

2 	
1	 0	 −1	 0	

உவ1	 1 √3
2  

1
√2

 1
2 

0 −1 0 1 

ெதா1	 0 
1
√3

 1 √3 -	 0 -	 0 

-ந்ைதய வ+ப்Xகளில்,	 0°,	 30°,	 45°,	 60°, 90° 
ஆ@ய ேகாணங்களின் -க்ேகாண1ய 
1@தங்களின் ம9ப்Xகைளப்பற்( உைரயளித்	
9Fக்@ேறாம். இக்ேகாணங்கNக்கான 
-க்ேகாண1யசச்ாரப்ன்களின் ம9ப்XகNம் 
-ந்ைதய வ+ப்Xகளில் பHத்த -க்ேகாண1ய 
1@தங்கNம் ஒன்ேற. இவ்வாறாக,	 ேமற்கண்ட 
அடட்வைண @ைடக்@றA.	

	π⁄2,	 	 3π⁄2	 	 ஆ@ய ம9ப்XகNக்+ ெதா1 
வைரயRக்கப்பட1ல்ைல என்பைத ேநாக்+க.	
உெவ1 x,	 ெவ1	𝑥,	 ெதா1	𝑥	 ஆ@யவற்(ன் 
ம9ப்Xகள் -ைறேய	 வ1	𝑥,	 உவ1	𝑥, ெதா1	𝑥	
ஆ@யவற்(ன் ம9ப்Xகளின் Xரட?்கள். 	
3.3.1 -க்ேகாண1யசச்ாரப்ன்களின் +(கள்	

uலத்9ல் (𝑂)	ைமய-ள்ள ஓரல+ வடட்த்9ல் 
𝑃	(𝑎, 𝑏)	 என்ற Xள்ளி ∠𝐴𝑂𝑃 = 𝑥	 என்றவாR 
இFப்பதாக ெகாள்க. ∠𝐴𝑂𝑄 = −𝑥	எனில்,	 𝑄	என்ற 
Xள்ளிPன் ஒFங்கள)கள் (𝑎,−𝑏)	 (படம் 3.7). 
எனேவ,	

உவ1	(−	𝑥)=உவ1	𝑥, வ1	(−	𝑥) = −	வ1	𝑥	

	
படம் 3.7	

	 I	 II	 III	 IV	
வ1	𝑥	 +	 +	 −	 − 

உவ1	𝑥	 +	 −	 −	 + 
ெதா1	𝑥	 +	 −	 +	 − 

உெவ1	𝑥	 +	 +	 −	 − 
ெவ1	𝑥	 +	 −	 −	 + 

உெதா1	𝑥	 +	 −	 +	 − 
ஓரல+ வடட்த்9Wள்ள ஒவ்ெவாF 𝑃(𝑎, 𝑏)	என்ற 

Xள்ளிக்+ம்,	 −1 ≤ 𝑎 ≤ 1,	 −1 ≤ 𝑏 ≤ 1	 என்பதால்,	
எல்லா 𝑥	 ேகாணங்கNக்+ம்,	 −1 ≤ உவ1	𝑥 ≤ 1, 
−1 ≤ வ1	𝑥 ≤ 1  என்R அ(@ேறாம். -தல் 
காற்ப+9Pல் h0 < 𝑥 < 𝜋

2= j,	 𝑎, 𝑏	 ஆ@யைவ 

ேநரம்மாக)ம்,	 இரண்டாம் காற்ப+9Pல்	 h𝜋 2= <
𝑥 < 𝜋j,	 𝑎	 எ9ரம்மாக)ம் 𝑏	 ேநரம்மாக)ம்,	
uன்றாம் காற்ப+9Pல் h𝜋 < 𝑥 < 3𝜋

2= j	 𝑎, 𝑏	
ஆ@யைவ எ9ரம்மாக)ம், நான்காம் 
காற்ப+9Pல் h3𝜋 2= < 𝑥 < 2𝜋j	𝑎	ேநரம்மாக)ம்	𝑏	
எ9ரம்மாக)ம் உள்ளைத நாம் -ந்ைதய 
வ+ப்Xகளில் கற்Rள்ேளாம். இப்ேபாA,	ெவவ்ேவR 
காற்ப+9களில்	 -க்ேகாண1யசச்ாரப்ன்களின் 
+(கைள நாம் காணலாம். ேமற்கண்ட 
அடட்வைணைய ெபR@ேறாம். அடட்வைணPல் 
𝐼, 𝐼𝐼, 𝐼𝐼𝐼, 𝐼𝑉 ஆ@யைவ -ைறேய -தலாம்,	
இரண்டாம்,	uன்றாம்,	 நான்காம் காற்ப+9கைள 
+(க்@ன்றன. 

3.3.2 -க்ேகாண1யசச்ாரப்ன்களின் கள-ம் 
\சQ்ம்	

வ1க்+ம் உவ1க்+மான வைரயைரகளி 
LFந்A	 அவற்ைற எல்லா ெமய்ெயண்கNக்+ம் 
வைரயRக்கலாம் என்பைத காண்@ேறாம்.	
ேமWம்,	𝑥 என்ற ஒவ்ெவாF ெமய்ெயண்Sக்+ம்	

 −1 ≤ வ1	𝑥 ≤ 1	
−1 ≤ உவ1	𝑥 ≤ 1 	

என)ம் நாம் காண்@ேறாம். இப்பHயாக,	 𝑦 =
வ1	𝑥,	 𝑦 = உவ1	𝑥	 ஆ@யவற்(ன் களம்	 எல்லா 
ெமய்ெயண்களின் கணம்; அவற்(ன் \சQ் [−1,1],	
அதாவA,	−1 ≤ 𝑦 ≤ 1. 	

உெவ1	𝑥 = 1/வ1𝑥	 	 என்பதால்,	 𝑦 =
உெவ1	𝑥இன்	 களம்	 {𝑥:	𝑥 ∈ ℝ, 𝑥 ≠ 𝑛𝜋	, 𝑛 ∈ ℤ}	
என்ற கணம்;	 அதன் \சQ் {𝑦:	𝑦 ∈ (−∞,−1) ∪
(1,∞)}	 என்ற கணம். அைதப்ேபாலேவ,	 𝑦 =
ெவ1	𝑥இன் களம் {𝑥:	𝑥 ∈ ℝ, 𝑥 ≠ (2𝑛 + 1)𝜋/2	, 𝑛 ∈
ℤ};	அதன் \சQ் {𝑦:	𝑦 ∈ (−∞,−1) ∪ (1,∞)}.	ேமWம், 
𝑦 = ெதா1	𝑥இன் களம் {𝑥:	𝑥 ∈ ℝ, 𝑥 ≠ 𝑛 + 1)𝜋/
2, 𝑛 ∈ ℤ},	 அதன் \சQ் ℝ என்Rம், 𝑦 =
உெதா1	𝑥இன் களம்: {𝑥: 𝑥 ∈ ℝ, 𝑥 ≠ 𝑛𝜋, 𝑛 ∈ ℤ},	
அதன்	\சQ் ℝ என்Rம் உள்ளன.	

	

 𝐼	 𝐼𝐼	 𝐼𝐼𝐼	 𝐼𝑉	
வவ* 0 ↗ 1  1 ↘ 0 0 ↘ −1 −1 ↗ 0 

உவவ* 1 ↘ 0 0 ↘ −1 −1 ↗ 0 0 ↗ 1 
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ெதாவ* 0
↗ ∞ 

−∞ ↗ 0 0 ↗ ∞ −∞ ↗ 0 

உெதாவ* ∞
↘ 0 

0 ↘ −∞ ∞ ↘ 0 0 ↘ −∞ 

ெவவ* 1
↗ ∞ 

−∞
↗ −1 

−1
↘ −∞ 

∞ ↘ 1 

உெவவ* ∞
↘ 1 

1 ↗ ∞ −∞
↗ −1 

−1
↘ −∞ 

ேமWம்,	 -தல் காற்ப+9Pல்,	𝑥இன் ம9ப்X,	
0த்9LFந்A 𝜋/2வைர உயFம்ேபாA வ1	𝑥	
0த்9LFந்A 1வைர உயரவ்ைதYம்,	 இரண்டாம் 
காற்ப+9Pல்	𝑥இன் ம9ப்X	𝜋/2இLFந்A 𝜋வைர 
உயFம்ேபாA	 வ1	𝑥	 1இLFந்A 0தA்க்+ 
+ைறவைதYம் நாம் காண்@ேறாம். uன்றாம் 
காற்ப+9Pல்,	 𝑥இன் ம9ப்X,	 𝜋இLFந்A 3𝜋/
2வைர உயFம்ேபாA,	வ1	𝑥,	 0த்9LFந்A −1க்+ 
+ைற@றA,	இR9யாக,	நான்காம்  காற்ப+9Pல்,	
𝑥இன் ம9ப்X,	 3𝜋/2இLFந்A 2𝜋	 வைர 
உயFம்ேபாA,	 வ1	𝑥,	 −1இLFந்A 0வைர 
உயர@்றA. இைதப்ேபாலேவ,	 மற்ற 
-க்ேகாண1யசச்ாரப்ன்களின் நடத்ைதகைளYம் 

நாம் காணலாம். ேமற்கண்ட அடட்வைண 
@ைடக்@றA.	

+(ப்Xைர:	 ேமற்காSம் அடட்வைணPல்,	
-தல் காற்ப+9Pல் ெதா1 𝑥இன் ம9ப்X	 0 ↗ ∞ 
எZம் cற்R 𝑥 Q&யத்9ல் ெதாடங்@ 
அ9கரிக்+ம்ேபாA ெதா1 𝑥 Q&யத்9ல் ெதாடங்@ 
அ9கரிக்@றA என்Rம் 𝑥	 𝜋 2= ஐ ெநFங்க ெதா1 𝑥 
+(ப்பற்ற ெபFம் ம9ப்Xகைள அைட@றA 
என்Rம் ெபாFNைடயA. 	

அைதப்ேபால்,	 நான்காம் காற்ப+9Pல்,	
உெவ1 𝑥இன் ம9ப்X	 −1 ↘ −∞ எZம் cற்R 𝑥  
3
2= 𝜋இல் ெதாடங்@ அ9கரிக்+ம்ேபாA 

உெவ1	𝑥இன் ம9ப்X −1இல் ெதாடங்@ 
+ைற@றA என்Rம், 𝑥 2𝜋ஐ ெநFங்க உெவ1	𝑥 
+(ப்பற்ற ெபFம் எ9ரம் ம9ப்Xகைள 
அைட@றA என்Rம் ெபாFைளைடயA. ∞,−∞ 
என்பைவ சாரப்ன்கள், மா(கள் ஆ@யவற்(ன் ஒF 
வைகயான நடத்ைதைய +(க்+ம் +(T?கள். 

வ1	 𝑥,	உவ1	 𝑥	ஆ@யவற்(ன் ம9ப்Xகள்	 2𝜋	
இைடெவளிக்+ப்Kன் kள்வFவைத ஏற்கனேவ 
கண்HFக்@ேறாம். எனேவ, உெவ1 𝑥,	 ெவ1 𝑥 
ஆ@யவற்(ன் ம9ப்XகNம் 2𝜋	
இைடெவளிக்+ப்Kன் kள்வF@ன்றன. 	

	
படம் 3.8	

	
படம் 3.9	
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படம் 3.10	

	
படம் 3.11	

	
படம் 3.12	
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படம் 3.13	

ெதா1	(𝜋+𝑥) = ெதா1	𝑥	 என்R அ?த்த 
ப+9Pல் காண்ேபாம். எனேவ,	 ெதா1	𝑥இன் 
ம9ப்XகNம் 𝜋	 என்ற இைடெவளிகNக்+ப்Kன் 
kள்வF@ன்றன. உெதா1 𝑥 ெதா1 𝑥இன் Xரட?் 
என்பதால் அதன் ம9ப்XகNம் 𝜋 இைடெவளிகளில் 
kள்வF@ன்றன. இந்த அ(ைவYம் 
-க்ேகாண1யசச்ாரப்ன்களின் நடத்ைதகைளYம் 
பயன்ப?த்9 இந்த சாரப்ன்கைள வைரபடமாக 
வைரயலாம். இவ்வாறான வைரபடங்கள் ேமல் 
ெகா?க்கப்பட?்ள்ளன. 	

சான்R 6 uன்றாம் காற்ப+9PWள்ள ஒF 𝑥க்+ 
உவ1	𝑥 = −	3/5 எனில்,	 மற்ற ஐந்A 
-க்ேகாண1யசச்ாரப்ன்களின் ம9ப்Xகைள 
காண்க.	
Jர)் உவ1	𝑥 = −	3/5  என்பதால்,	 ெவ1	𝑥 =
−	5/3   	
வ1# 𝑥+உவ1# 𝑥 = 1 என்பதால்,	வ1# 𝑥 = 1	 −
	உவ1# 𝑥		
அதாவA,		வ1# 𝑥 = 1 − 9 25= = 16

25= 	
எனேவ, வ1	𝑥 = ±	4/5	
𝑥,	uன்றாவA காற்ப+9Pல் உள்ளதால்,	வ1	𝑥		
எ9ரம்ம். எனேவ, வ1	𝑥 = −	4/5 	
இ9LFந்A உெவ1	𝑥 = −	5/4 என்பைதYம் 
ெபR@ேறாம். ேமWம்	

ெதா1	𝑥 =வ1	𝑥/உவ1	𝑥 = 4/3	
உெதா1	𝑥 =உவ1	𝑥/வ1	𝑥 = 3/4	

சான்R 7 இரண்டாம் காற்ப+9PWள்ள ஒF 
𝑥க்+ உெதா1	𝑥 = −5/12 எனில்,	 மற்ற ஐந்A 
-க்ேகாண1ய சாரப்ன்களின் ம9ப்Xகைள 
காண்க.	

Jர)் உெதா1	𝑥 = −5/12 எனேவ, ெதா1	𝑥 =
−		12/5.	
இப்ேபாA, ெவ1# 𝑥 = 1 + ெதா1# 𝑥 = 1 + 144/
25 = 169/25	
எனேவ, ெவ1	𝑥 = ±	13/5 	
𝑥	 இரண்டாம் காற்ப+9Pல் இFப்பதால்,	
ெவ1	𝑥		எ9ரம்ம். 	
எனேவ, ெவ1	𝑥 = −	13/5. 	
இA உவ1	𝑥 = −	5/13 என்பைதYம் தF@றA.	
ேமWம்,	 வ1	𝑥 = ெதா1× 	உவ1		𝑥 =
+−	12 5, - +−5 13, - = 12 13,   	
உெவ1	𝑥 = 1/வ1	𝑥 = 13/12	 

சான்R 8 வ1	(31𝜋/3)இன் ம9ப்ைப 
காண்க.	
Jர)் வ1	𝑥இன் ம9ப்Xகள்	 2𝜋	இைடெவளிPல் 
kள்வF@ன்றன.	
எனேவ, வ1	 +31𝜋 3, -=வ1 +10𝜋+𝜋 3, - =

வ1	 +𝜋 3, -= .3
2/  

சான்R 9 உவ1		(−1710°) இன் ம9ப்ைப காண்க.	
Jர)் உவ1	𝑥இன் ம9ப்Xகள்,	2𝜋	அதாவA 360° 
எZம் இைடெவளிக்+ப்Kன்	 kள்வFவைத 
நாம(ேவாம். 	
எனேவ, உவ1	(−1710°)	

= உவ1	0−1710° + 15×360°23	
= உவ1	h−1710° − (−1800°)j	

= உவ1	90° = 0 

	
ப0ற்2 3.2	

1 1-தல் 5வைரயான பPற்Iகளில் மற்ற ஐந்A -க்ேகாண1யசச்ாரப்ன்களின் ம9ப்Xகைள 
காண்க.	

2 உவ1		𝑥 = −	1/2	,	𝑥	uன்றாம் காற்ப+9Pல் உள்ளA.  	
3 வ1		𝑥 = 3/5,	𝑥	இரண்டாம் காற்ப+9Pல் உள்ளA.  	
4 உெதா1	𝑥 = 3/4,	𝑥	uன்றாம் காற்ப+9Pல் உள்ளA.  	
5 ெவ1	𝑥 = 13/5,	𝑥	நான்காம் காற்ப+9Pல் உள்ளA.  	
6 ெதா1	𝑥 = −		5/12,	𝑥	இரண்டாம் காற்ப+9Pல் உள்ளA.	
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7 6-தல் 10வைரயான பPற்Iகளில்	-க்ேகாண1யசச்ாரப்ன்களின் ம9ப்Xகைள காண்க.	
8 வ1		765°  	
9 உெவ1	(−1410°)  	
10 ெதா1		19𝜋/3	
11 வ1	1−11𝜋/32	
12  உெதா1	(−15𝜋/4)    	

3.4 இரண்2 ேகாணங்களின் 
5டட்7க்8ம் 
ேவ;பாட2்க்8மான 
!க்ேகாண-யசச்ாரப்ன்கள்	

இரண்? எண்களின் (ேகாணங்களின்) cடட்ல்,  
ேவRபா?, ெதாடரப்ான மற்ற ேகாைவகள் 
ஆ@யவற்(ன் -க்ேகாண1யசச்ாரப்ன்கNக் 
கான ேகாைவகைள இந்த ப+9Pல் 
வF1க்கலாம். இந்த அHப்பைட 1ைள)கைள 
-க்ேகாண1ய -ற்ெறாFைமகள் என்R 
அைழக்@ேறாம். 	

1.	வ1(−𝑥) = −வ1 𝑥 
2. உவ1	(−𝑥) =உவ1		𝑥				

ஆ@யவற்ைற நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்9Fக்@ேறாம். 
இப்ேபாA,	ேமWம் Iல 1ைள)கைள நிRவலாம். 	

3. உவ1	(𝑥+𝑦)	
= உவ1	𝑥	உவ1	𝑦 −வ1	𝑥	வ1	𝑦	

uலத்9ல் ைமய-ள்ள ஓரல+ வடட்த்ைத 
கFAேவாம். படம் 3.14இல் 𝑃'𝑂𝑃" என்ற 
ேகாணத்ைத 𝑥 என்Rம் 𝑃"𝑂𝑃# என்ற ேகாணத்ைத 𝑦 
என்Rம் அைழப்ேபாம். அப்பHெயனில், 𝑃'𝑂𝑃# 
என்ற ேகாணம் 𝑥 + 𝑦 ஆ@றA. ேமWம், 𝑃'𝑂𝑃( என்ற 
ேகாணம் −𝑦 ம9ப்Xைடயதாக ெகாள்ேவாம்.	
எனேவ, 𝑃", 𝑃#, 𝑃(,𝑃' ஆ@ய Xள்ளிகளின் 
ஒFங்கள)கள் 𝑃"	(உவ1 𝑥 ,வ1 𝑥),	𝑃#	[உவ1(𝑥 +
𝑦) ,வ1(𝑥 + 𝑦)],	 𝑃(	[உவ1(−𝑦),வ1(−𝑦)],	
𝑃'	(1,0) என்றா@ன்றன (படம் 3.14).	

𝑃"𝑂𝑃(, 𝑃#𝑂𝑃' ஆ@ய -க்ேகாணங்கைள 
கFAக. அைவ -,சச்மமானைவ.	 (எப்பH?)	
எனேவ,	 𝑃"𝑃(உம் 𝑃#𝑃'உம் சமம். இரண்ைடYம் 
ம9ப்Kட?் ஒப்K?ேவாம்.	

(𝑃"𝑃()	# = [	உவ1	𝑥 −உவ1		(−𝑦)]#
+ [	வ1	𝑥 −வ1		(−𝑦)]#	

= 	6	உவ1	𝑥−உவ1		𝑦72 + 6	வ1	𝑥+வ1		𝑦72	
= உவ12 𝑥+உவ12𝑦−2	உவ1	𝑥	உவ1		𝑦	

+ 	வ1# 𝑥 + 	வ1#𝑦 + 2	வ1	𝑥	வ1		𝑦	
 = 2− 2	(உவ1	𝑥	உவ1		𝑦− 	வ1	𝑥	வ1		𝑦)					

(எப்பH?)	
 

	
படம் 3.14	

(𝑃#𝑃')# = [1 − 	உவ1	(𝑥 + 𝑦)]#	
+60	 − 	வ1	(𝑥+𝑦)72	

= 1−2	உவ1	(𝑥+𝑦)+ 	உவ12(𝑥+𝑦)	
+	வ1#(𝑥 + 𝑦)						
 = 2−2	உவ1	(𝑥+𝑦)	

இைவ சமம் என்பதால், 	
2 − 2	(உவ1	𝑥	உவ1		𝑦 −வ1	𝑥	வ1		𝑦)	
= 2 − 2உவ1	(𝑥 + 𝑦)		
எனேவ,		
உவ1	(𝑥+𝑦) =உவ1	𝑥	உவ1		𝑦−வ1	𝑥	வ1		𝑦			

4. உவ1	(𝑥−𝑦)	
= உவ1	𝑥	உவ1	𝑦 +வ1	𝑥	வ1		𝑦	

3ஆம் -ற்ெறாFைமPல்,	𝑦ஐ	 − 𝑦	ஆல் மாற்(ட?்	
உவ1	[(𝑥+ (−𝑦)] =உவ1	𝑥	உவ1	(−𝑦)−
வ1	𝑥	வ1	(−𝑦)			
என்R ெபR@ேறாம். அதாவA,	
உவ1	(𝑥−𝑦)=உவ1	𝑥	உவ1	𝑦+வ1	𝑥	வ1𝑦.						

5.உவ1	(𝜋/2 − 𝑥) = வ1	𝑥					
நான்காம் -ற்ெறாFைமPல்,	 𝑥ஐ 𝜋/2ஆWம்,	 𝑦ஐ 
𝑥ஆWம் மாற்(ட?் 1ைடைய ெபR@ேறாம்.	

உவ1	 8
𝜋
2 − 𝑥9=உவ1

𝜋
2உவ1		𝑥	

+வ1	
𝜋
2 	வ1	𝑥	

6. வ1	(𝜋/2− 𝑥) =உவ1		𝑥	
ஐந்தாம் -ற்ெறாFைமPLFந்A 
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வ1	 8
𝜋
2 − 𝑥9=உவ1		 :

𝜋
2 − 8

𝜋
2 − 𝑥9;=உவ1		𝑥	

7. வ1	(𝑥+𝑦)	
= வ1	𝑥	.உவ1	𝑦 +உவ1	𝑥.வ1		𝑦	

வ1		(𝑥+𝑦) =உவ1	 :
𝜋
2− (𝑥+𝑦);	

= உவ1	 :8
𝜋
2 − 𝑥9−𝑦;	

= உவ1	 w
𝜋
2 − 𝑥x 	உவ1		𝑦 +வ1	 w

𝜋
2 − 𝑥xவ1		𝑦	

= வ1	𝑥	உவ1		𝑦 +உவ1		𝑥	வ1		𝑦	
8. வ1	(𝑥−𝑦)	

= வ1	𝑥.உவ1	𝑦 −உவ1	𝑥.வ1	𝑦	
ஏழாம் -ற்ெறாFைமPல்,	 𝑦ஐ −𝑦ஆல்,	

மாற்(ட?் (8)இன் 1ைளைவ ெபR@ேறாம்.	
9. 3,	 4,	 7,	 8 ஆ@ய -ற்ெறாFைமகளில்	

𝑥	𝑦க்+ம்	 ெபாFத்தமான ம9ப்Xகைள இட?் 
fழ்க்காSம் 1ைள)கைள ெபறலாம்.	

உவ1h𝜋 2= + 𝑥j = −வ1 𝑥	
உவ1(𝜋 − 𝑥) = −உவ1 𝑥	
உவ1(𝜋 + 𝑥) = −உவ1 𝑥	
உவ1(2𝜋 − 𝑥) = உவ1 𝑥	
வ1h𝜋 2= + 𝑥j = உவ1 𝑥	

வ1(𝜋 − 𝑥) = வ1 𝑥	
வ1(𝜋 + 𝑥) = −வ1 𝑥	
வ1(2𝜋 − 𝑥) −வ1 𝑥	

ெதா1 𝑥,	 உெதா1 𝑥,	 ெவ1 𝑥,	 உெவ1 𝑥 
ஆ@யவற்Rக்+ம் இAேபான்ற 1ைள)கைள 
வ1 𝑥,	உவ1 𝑥	ஆ@யவற்(ன் 1ைள)களிLFந்A 
ெபறலாம். 	

10. 𝑥,	 𝑦, (𝑥 + 𝑦)	 ஆ@ய ேகாணங்கNள் 
எA)ேம 𝜋/2இன் ஒற்ைறப்பைடமடங்காக இல்ைல 
எனில், 

ெதா1	(𝑥+𝑦) = ெதா1	𝑥+ெதா1	𝑦
1−ெதா1	𝑥	ெதா1	𝑦	

என்R காணலாம். 𝑥,	 𝑦, (𝑥 + 𝑦)	 ஆ@யவற்Rள் 
எA)ேம 𝜋/2இன் ஒற்ைறப்பைடமடங்காக 
இல்லாததால், உவ1 𝑥,	 உவ1 𝑦,	 உவ1(𝑥 + 𝑦)	
ஆ@யைவ Q&யமற்ற ம9ப்XகNள்ளைவ. எனேவ,		

ெதா1	(𝑥+𝑦) = வ1(𝑥+𝑦	)
உவ1(𝑥+𝑦	)

= 	வ1(𝑥)	உவ1	𝑦+உவ1	𝑥	வ1		𝑦						
	உவ1	𝑥	உவ1𝑦−வ1	𝑥	வ1	𝑦	 	

ேமற்காரணிையYம்	 fழ்க்காரணிையYம் 
உவ1	𝑥 உவ1	𝑦ஆல் வ+க்க நமக்+ @ைடப்பA	

ெதா1	(𝑥+𝑦)= ெதா1	𝑥+ெதா1	𝑦
1−ெதா1	𝑥	ெதா1	𝑦	

11. 𝑥,	 𝑦, (𝑥 + 𝑦)	 ஆ@ய ேகாணங்கNள் 
எA)ேம 𝜋/2இன் ஒற்ைறப்பைடமடங்காக இல்ைல 
எனில், 

ெதா1	(𝑥− 	𝑦) = ெதா1	𝑥	 − 	ெதா1	𝑦
1+ெதா1	𝑥	ெதா1	𝑦	

பத்தாம் -ற்ெறாFைமPல்,	 𝑦ஐ −𝑦ஆல், 
மாற்(ட?்ப்ெபRவA	

	ெதா1	(𝑥−𝑦)= ெதா1	[𝑥+ (−𝑦)]

=
ெதா1	𝑥+ெதா1	(−𝑦)
1−ெதா1	𝑥	ெதா1	(−𝑦)

= ெதா1	𝑥−ெதா1	𝑦
1+ெதா1	𝑥	ெதா1	𝑦		

12.	 𝑥,	 𝑦, (𝑥 + 𝑦)	 ஆ@ய ேகாணங்கNள் 
எA)ேம 𝜋/2இன் ஒற்ைறப்பைடமடங்காக இல்ைல 
எனில், 	

உெதா1	(𝑥+𝑦) =உெதா1	𝑥	உெதா1	𝑦−1	
உெதா1	𝑦+உெதா1	𝑥 	

𝑥,	 𝑦, (𝑥 + 𝑦)	ஆ@ய ேகாணங்களில் எA)ேம 
𝜋/2இன் ஒற்ைறப்பைடமடங்காக இல்லாததால்,	
வ1	(𝑥),	 வ1	(𝑦),	 வ1	(𝑥+𝑦)	 ஆ@யவற்Rக்+ 
Q&யமற்ற ம9ப்Xகள் உள்ளன. இப்ேபாA	

உெதா1	(𝑥+𝑦)=உவ1	(𝑥+𝑦)
வ1	(𝑥+𝑦)

=
உவ1	𝑥	உவ1	𝑦−வ1	𝑥	வ1	𝑦
வ1	𝑥	உவ1	𝑦+உவ1	𝑥	வ1	𝑦			

ேமற்காரணிையYம் fழ்க்காரணிையYம்	
வ1	𝑥	வ1	𝑦		ஆல் வ+தA்ப்ெபRவA 

உெதா1	(𝑥+𝑦) =உெதா1	𝑥		உெதா1	𝑦	 − 1	
உெதா1	𝑦+உெதா1	𝑥		 	

13.	 𝑥,	 𝑦, (𝑥 + 𝑦)	 ஆ@ய ேகாணங்களில் 
எA)ேம 𝜋/2இன் ஒற்ைறப்பைடமடங்காக இல்ைல 
எனில்,	

உெதா1	(𝑥− 	𝑦) = உெதா1	𝑥	உெதா1	𝑦+1	
உெதா1		𝑦	 − 		உெதா1	𝑥		

பன்னிரண்டாம் -ற்ெறாFைமPல்,	 𝑦ஐ 
−𝑦ஆல் மாற்(ட?் இந்த 1ைளைவ ெபR@ேறாம்.	

14.	
உவ1	2𝑥 = உவ1#𝑥	 −	வ1#𝑥 = 2	உவ1#𝑥	 − 1

= 1 − 2	வ1#𝑥 =
1 − 	ெதா1#𝑥
1 + 	ெதா1#𝑥

	

இைதக்காண,	நாம(ந்த 
உவ1		(𝑥+𝑦)=உவ1	(𝑥)உவ1	(𝑦)

− 	வ1	(𝑥)வ1	(𝑦)	
என்ப9ல் ெதாடங்+ேவாம். 𝑦ஐ  𝑥ஆல் மாற்(?க.	
		உவ1	2𝑥 = உவ1#𝑥	 −	வ1#𝑥

= 		உவ1#𝑥	 −	h1 −உவ1#𝑥j
= 2உவ1#𝑥 − 1	

kண்?ம்,		உவ1	2𝑥 = உவ1#𝑥 −வ1#𝑥 = h1 −
வ1#𝑥j	−	வ1#𝑥 = 1 − 2வ1#𝑥		
ேமWம்,	
உவ1	2𝑥 = உவ1#𝑥	 −	வ1#𝑥

=
உவ1#𝑥 −	வ1#𝑥
உவ1#𝑥 +வ1#𝑥	

	

ேமற்காரணிையYம் fழ்க்காரணிையYம் 
உவ1#𝑥ஆல் வ+க்+ம்ேபாA 	
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உவ1	2𝑥 = 1− 	ெதா12𝑥
1+ 	ெதா12𝑥

	,				𝑥	 ≠ 	𝑛𝜋+𝜋2	

என்R ெபR@ேறாம். இங்+,	𝑛	ஒF -,ெவண்.	
15. 	

வ1 2𝑥 = 2வ1 𝑥உவ1 𝑥		

=
2ெதா1 𝑥

1 + ெதா1# 𝑥
, 𝑥 ≠ 𝑛𝜋 +

𝜋
2	

இங்+,	𝑛	ஒF -,ெவண்.	
வ1		(𝑥+𝑦)=வ1	𝑥	உவ1	𝑦+உவ1	𝑥	வ1	𝑦	
என்பைத அ(ேவாம். 
𝑦ஐ 𝑥ஆல் மாற்(ட?்ப்ெபRவA	

வ1	2𝑥 = 2	வ1	𝑥	உவ1		𝑥 = 2வ1	𝑥	உவ1		𝑥			
	உவ12𝑥+வ12𝑥	

	

ஒவ்ெவாF உFைபYம் உவ1# 𝑥ஆல் 
வ+க்+ம்ேபாA 

வ1	2𝑥 = 2	ெதா1	𝑥
1+ 	ெதா12𝑥

	

16. 	

ெதா1	2𝑥 = 2	ெதா1	𝑥
1− 	ெதா12𝑥

, 2𝑥	 ≠ 	𝑛𝜋+𝜋2	

இங்+,	n	ஒF -,ெவண்.	

ெதா1	(𝑥+𝑦) = ெதா1	𝑥+ெதா1	(𝑦)
1− 	ெதா1	𝑥	ெதா1		(𝑦)		

என்பைத அ(ேவாம். 
𝑦ஐ  𝑥ஆல் மாற்(ட?்ப்ெபRவA	

ெதா1	2𝑥 = 2	ெதா1	𝑥
1− 	ெதா12𝑥

	

17.	வ1	3𝑥 = 3	வ1	𝑥−4	வ13𝑥		
வ1	3𝑥 =வ1	(2𝑥+𝑥)		
= வ1	2𝑥	உவ1	𝑥 − 	உவ1	2𝑥	வ1	𝑥 	
= 2வ1	𝑥	உவ1	𝑥	உவ1	𝑥 + h1 − 2வ1#𝑥jவ1	𝑥				
= 2வ1	𝑥	உவ1#𝑥 + h1 − 2வ1#𝑥jவ1	𝑥				
= 2வ1	𝑥	h1 − வ1#𝑥j +வ1	𝑥 − 2வ1(𝑥		
= 2வ1	𝑥 − 2வ1(𝑥 +வ1	𝑥 − 2	வ1(𝑥								 	
= 3வ1	𝑥 − 4வ1( 𝑥 	

18.  உவ1	3𝑥 = 4	உவ13𝑥−3	உவ1	𝑥	
உவ1	3𝑥 =உவ1	(2𝑥+𝑥)	 	
= உவ1	2𝑥	உவ1	𝑥−வ1	2𝑥	வ1	𝑥 	
= h2உவ1#𝑥 − 1jஉவ1	𝑥 −
2வ1	𝑥	உவ1	𝑥	வ1	𝑥 	
= +2உவ12𝑥− 1- 	உவ1	𝑥−2	உவ1	𝑥 +1−
உவ12𝑥-			 	
= 2உவ13𝑥−உவ1	𝑥−2	உவ1	𝑥+2	உவ13𝑥					 	
= 4	உவ13𝑥−3	உவ1	𝑥  	

19. 	

ெதா1	3𝑥 = 3	ெதா1	𝑥− 	ெதா1#𝑥		
1−3		ெதா1$𝑥

,

3𝑥	 ≠ 	𝑛𝜋+𝜋2	
இங்+,	𝑛	ஒF -,ெவண்.	
ெதா1	3𝑥 = ெதா1	(2𝑥+𝑥)				

=
ெதா1	2𝑥+ெதா1	𝑥		
1−ெதா1	2𝑥	ெதா1	𝑥

=
= 2	ெதா1	𝑥		
1−ெதா1$𝑥	

+ெதா1	𝑥		>

?1−2	ெதா1	𝑥	ெதா1	𝑥
1−ெதா12𝑥

@
	

=
2	ெதா1	𝑥 + ெதா1	𝑥 − ெதா1(𝑥		

1 − ெதா1#𝑥 − 2ெதா1#𝑥

=
3	ெதா1	𝑥 − ெதா1(𝑥		

1 − 3	ெதா1#𝑥
	

20.	
(𝑖)	உவ1	𝑥 +உவ1		𝑦

= 2	உவ1	 {
	𝑥 + 𝑦
2 |உவ1		 w

𝑥 − 𝑦
2 x	

(𝑖𝑖)	உவ1	𝑥 − 	உவ1		𝑦

= −	2	வ1	 {
𝑥 + 𝑦
2 |வ1	 w

𝑥 − 𝑦
2 x	

(𝑖𝑖𝑖)	வ1	𝑥 +வ1		𝑦

= 2	வ1	 {
𝑥 + 𝑦
2 |உவ1		 w

𝑥 − 𝑦
2 x	

(𝑖𝑣)	வ1	𝑥 −வ1		𝑦

= 2	உவ1	 {
𝑥 + 𝑦
2 |வ1		 w

𝑥 − 𝑦
2 x	

நாம் ஏற்கனேவ அ(ந்தைவ	
உவ1(𝑥 + 𝑦) = உவ1 𝑥உவ1 𝑦 −வ1 𝑥வ1 𝑦 

	 (1)	
உவ1	(𝑥−𝑦) =உவ1	𝑥	உவ1	𝑦+வ1	𝑥	வ1	𝑦	

	 (2)	
இவற்ைற cடH்Yம் க&தA்ம்	

உவ1	(𝑥+𝑦)+உவ1	(𝑥−𝑦)	
= 2	உவ1	𝑥	உவ1		𝑦 (3)	

உவ1	(𝑥 + 𝑦) −உவ1	(𝑥 − 𝑦)
= −2	வ1	𝑥	வ1		𝑦 (4)	

ஆ@யவற்ைற ெபR@ேறாம். ேமWம், 	
வ1	(𝑥+𝑦)=வ1	𝑥	உவ1	𝑦+உவ1		𝑥	வ1	(𝑦)	

(5)	
வ1	(𝑥−𝑦) =வ1	𝑥	உவ1	𝑦	உவ1		𝑥	வ1	(𝑦)	

− (6)	
 (5)ஐYம் (6)ஐYம் cடH்யம் க&தA்ம்	
வ1	(𝑥 + 𝑦) +வ1	(𝑥 − 𝑦) = 2வ1	𝑥	உவ1	𝑦 (7)	
வ1	(𝑥 + 𝑦) −வ1	(𝑥 − 𝑦) = 2	உவ1	𝑥	வ1	𝑦 (8)	

ஆ@யவற்ைற ெபR@ேறாம். 
𝑥 + 𝑦 = 𝜃, 𝑥 − 𝑦 = 𝜙	என்க. அதாவA, 	
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𝑥 =
𝜃 + 𝜙	
2 ; 𝑦 =

𝜃 − 𝜙
2 	

இந்த 𝑥,𝑦இன் ம9ப்Xகைள (3),	(4),	(7),	(8) ஆ@ய 
சமன்பா?களில் மாற்(ட?்	
உவ1	𝜃+உவ1	𝜙
= 2	உவ1	 A

𝜃+𝜙	
2 B 	உவ1A

𝜃−𝜙	
2 B	

உவ1	𝜃−உவ1	𝜙
=−	2	வ1	 A

𝜃+𝜙	
2 B 	வ1 A

𝜃−𝜙	
2 B	

வ1	𝜃+வ1	𝜙 = 2	வ1	 A
𝜃+𝜙	
2 B 	உவ1				 A

𝜃−𝜙	
2 B		

வ1	𝜃− 	வ1	𝜙 = 2	உவ1	 A
𝜃+𝜙	
2 B 	வ1	 A

𝜃−𝜙	
2 B	

என்R ெபR@ேறாம். 𝜃, 𝜙	 ஆ@யன எந்தெவாF 
ெமய்ெயண்ைணYம் ஏற்கலாம். எனேவ,	
உவ1	𝑥+உவ1	𝑦

= 2	உவ1A
𝑥+𝑦
2 Bஉவ1 8

𝑥−𝑦
2 9		

உவ1	𝑥− 	உவ1	𝑦 = −2	வ1 A
𝑥+𝑦
2 Bவ1 8

𝑥−𝑦
2 9	

வ1	𝑥+வ1	𝑦 = 2	வ1 A
𝑥+𝑦
2 B 	உவ1 8

𝑥−𝑦
2 9	

வ1	𝑥− 	வ1	𝑦 = 2	உவ1 A
𝑥+𝑦
2 B 	வ1 8

𝑥−𝑦
2 9	

+(ப்X 20 இல் தரப்பட?்ள்ள 
-ற்ெறாFைமகளின் மற்ெறாF வHவமாக,	
fழ்க்காSம் 1ைள)கைள நிRவலாம்.	

21. 	
 (𝑖)	2உவ1	𝑥	உவ1	𝑦	

= உவ1	(𝑥 + 𝑦) +உவ1	(𝑥 − 𝑦)	
(𝑖𝑖) 	− 2வ1	𝑥	வ1	𝑦	

= உவ1	(𝑥 + 𝑦) − 	உவ1	(𝑥 − 𝑦)		
(𝑖𝑖𝑖)	2வ1	𝑥	உவ1	𝑦	

= வ1	(𝑥 + 𝑦) +வ1	(𝑥 − 𝑦)	
(𝑖𝑣)	2உவ1	𝑥	வ1	𝑦 = வ1	(𝑥 + 𝑦) −வ1	(𝑥 − 𝑦)	
சான்R 10 நிR)க	

3வ1
𝜋
3ெவ1

𝜋
3 − 4வ1

5𝜋
6 உெதா1

𝜋
4 = 1	

Jர)்	

3வ1
𝜋
3 	ெவ1

𝜋
3 − 4வ1

5𝜋
6 	உெதா1

𝜋
4	

= 3 ×
1
2 × 2 − 4	வ1	 w𝜋 −

𝜋
6	x × 1	

= 3	 − 	4	வ1	 8
𝜋
69 = 3−4×

1
2 = 1	

சான்R 11 வ1	15°இன் ம9ப்ைப காண்க.	
Jர)் வ1	15° = வ1	145° − 30°2 	
= வ1	45°	உவ1	30°	 − 	உவ1	45°	வ1	30°	

=
1
√2

×
√3
2 −

1
√2

×
1
2 =

h√3 − 1j
2√2

 

சான்R 12  ெதா1 +13 12, 𝜋- இன் ம9ப்ைப 
காண்க.	
Jர)்		

ெதா1 A
13𝜋
12 B = ெதா1	 8𝜋+ 𝜋

129 = ெதா1
𝜋
12

= ெதா1	 8
𝜋
4 −

𝜋
69		

=
Aெதா1	 +𝜋4- −ெதா1 +	𝜋6-B

1+ெதா1	 +𝜋4- 	ெதா1		 +𝜋6-
=
	1− 1

.3
	

1+ 1
.3

= 	.3−1	
.3+1

 

சான்R 13	நிR)க	
வ1		(𝑥 + 𝑦)
வ1		(𝑥 − 	𝑦) =

ெதா1	𝑥 + ெதா1	𝑦			
ெதா1	𝑥	 − 	ெதா1	𝑦 	

Jர)்	
வ1		(𝑥 + 𝑦)
வ1		(𝑥 − 	𝑦)

=
வ1	𝑥	உவ1	𝑦 +உவ1		𝑥	வ1		𝑦	
வ1	𝑥	உவ1	𝑦 − 		உவ1		𝑥	வ1		𝑦	

ேமற்காரணிையYம்	 fழ்க்காரணிையYம் 
உவ1	𝑥	உவ1	𝑦ஆல் வ+தA்ப்ெபRவA	

வ1		(𝑥 + 𝑦)
வ1		(𝑥 − 	𝑦) =

ெதா1	𝑥 + ெதா1	𝑦			
ெதா1	𝑥	 − 	ெதா1	𝑦  

சான்R 14 காட?்க	
ெதா1	3𝑥	ெதா1	2𝑥	ெதா1	𝑥 	

= ெதா1	3𝑥 − 	ெதா1	2𝑥 − ெதா1	𝑥	
Jர)் 	

ெதா1	3𝑥 = ெதா1	(2𝑥+𝑥)	

=
ெதா1	2𝑥 + ெதா1	𝑥
1 − ெதா1	2𝑥	ெதா1	𝑥	

ெதா1	3𝑥−ெதா1	3𝑥	ெதா1	2𝑥	ெதா1	𝑥
= ெதா1	2𝑥+ெதா1	𝑥	

ெதா1	3𝑥− 	ெதா1	2𝑥− 	ெதா1	𝑥
= ெதா1	3𝑥	ெதா1	2𝑥	ெதா1	𝑥	

	இAேவ நாம் காடட்ேவண்HயA. 

சான்R 15 நிR)க	
உவ1	 8

𝜋
4 + 𝑥9+உவ1	 8

𝜋
4 − 𝑥9=

.2		உவ1	𝑥	
Jர)்	-ற்ெறாFைம 20(i)ஐ பயன்ப?தA்ேவாம். 

உவ1	 8
𝜋
4 + 𝑥9+உவ1	 8

𝜋
4 − 	𝑥9	

= 2	உவ1	�
𝜋
4 + 𝑥 +

𝜋
4 − 	𝑥		
2 �		

×உவ1	�
𝜋
4 + 𝑥 − w

𝜋
4 − 	𝑥x	

2 �		

= 2	உவ1
𝜋
4 	உவ1	𝑥 = 2 ×

1
√2

உவ1	𝑥	
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= .2	உவ1	𝑥 

சான்R 16 நிR)க. 
உவ1	7𝑥 +உவ1	5𝑥		
உவ1	7𝑥	 − 	உவ1	5𝑥 = உெதா1	𝑥	

Jர)் 20(i),	 20(iv)	 ஆ@ய 
-ற்ெறாFைமகைள பயன்ப?தA்ேவாம்.	
உவ1	7𝑥 +உவ1	5𝑥		
உவ1	7𝑥	 − 	உவ1	5𝑥	

=
	உவ1	 87𝑥+5𝑥2 9 	உவ1	 87𝑥	 − 	5𝑥2 9			

உவ1	 87𝑥+5	𝑥2 9வ1	 87𝑥	 − 	5𝑥2 9
	

=
உவ1	𝑥				

வ1	𝑥 =உெதா1	𝑥 

சான்R 17 நிR)க	

வ1	5𝑥 − 	2வ1	3𝑥 +வ1	𝑥			
உவ1	5𝑥 −உவ1	𝑥 = ெதா1	𝑥	

	
Jர)்	

வ1	5𝑥 − 	2	வ1	3𝑥 +வ1	𝑥			
உவ1	5𝑥 −உவ1	𝑥

=
வ1	5𝑥 +வ1	𝑥 − 	2வ1	3𝑥			

உவ1	5𝑥 −உவ1	𝑥
=
2வ1	3𝑥	.உவ1	2𝑥 − 2வ1	3𝑥			

−2	வ1	3𝑥	வ1	2𝑥
= −	

வ1	3𝑥	(உவ1	2𝑥 − 1)		
வ1	3𝑥	வ1	2𝑥 	

=
1 − 	உவ1	2𝑥				

வ1	2𝑥 =
2வ1#𝑥

2வ1	𝑥	உவ1	𝑥
= ெதா1	𝑥 

	
ப0ற்2 3.3	

1 ஒன்(LFந்A நான்+வைரயானவற்ைற நிR)க	
2 	
3 வ1# 	*

+
+உவ1# 	*

(
− ெதா1# 	*

'
= − "

#
	

4 	
5 2வ1# 	*

+
+ உெவ1# w&*

+
x	உவ1# 	*

(
= (

#
	

6 	
7 உெதா1# *

+
+ உெவ1	

,*
+
+ 3	ெதா1# *

+
= 6	

8 	
9 2	வ1# 	(*

'
+ 2	உவ1# 	*

'
+ 2	ெவ1# 	*

(
= 10								

10 ம9ப்ப(க:	  	
11                        (அ) வ1	75°                 (ஆ) ெதா1	15°	
12 fழ்க்கண்டவற்ைற நிR)க.	
13 உவ1	 +𝜋4−𝑥- 	உவ1 +𝜋4−𝑦-− 	வ1	 +𝜋4−𝑥- 	வ1 +𝜋4−𝑦- =வ1	(𝑥+𝑦)				
14 	

15 
ெதா$	/!"012	

ெதா$	/!"412	
= �"0ெதா$	1	

"4ெதா$	1
�
#
	

16 	
17 உவ$	(*01)	உவ$	(41)		

வ$	(*41)	உவ$	/!#+12
= உெதா1#𝑥	

18 	
19 உவ1		 +3𝜋2 +𝑥- 	உவ1	(2𝜋+𝑥) 	Eஉெதா1	 +3𝜋2 −𝑥-+உெதா1(2𝜋+𝑥)F = 1	
20 	
21 வ1	(𝑛+1)𝑥	வ1		(𝑛+2)𝑥+உவ1	(𝑛+1)𝑥	உவ1	(𝑛+2)𝑥 =உவ1	𝑥	
22 	
23 உவ1		 +3𝜋4 +𝑥-− 	உவ1	 +3𝜋4 −𝑥- =−	.2		வ1	𝑥				
24 	
25 வ1#	6𝑥 −வ1#	4𝑥 = வ1	2𝑥	வ1	10𝑥	
26 	
27 உவ1#2𝑥 −உவ1#6𝑥 = வ1	4𝑥	வ1	8𝑥	
28 	
29 வ1	2𝑥+2வ1	4𝑥+வ1	6𝑥 = 4	உவ12𝑥	வ1	4𝑥	
30 	
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31 உெதா1	4𝑥		1வ1	5𝑥+வ1	3𝑥2 =உெதா1(𝑥)	1வ1	5𝑥−வ1	3𝑥2	
32 	

உவ1	(9𝑥) 	− 	உவ1	(5𝑥)		
வ1	(17𝑥) 	− 	வ1	(3𝑥) = −	

வ1	2𝑥				
உவ1	10𝑥	

33 	
34 வ$	,10வ$	(1

உவ$	,10உவ$	(1
= ெதா1	4𝑥	

35 	
36 	 வ$	1	4	வ$	7			

உவ$	10உவ$	7	
= ெதா1	

147
#
	

37 	
38 வ$	10வ$		(1			

உவ$	10உவ$	(1		
= ெதா1	2𝑥	

39 	
40 வ$	14	வ$		(1			

	வ$#	1	4	உவ$#	1
= 2	வ1	𝑥	

41 	
42 உவ$	'10உவ$	(10உவ$	#1

வ$	'10வ$	(10வ$	#1
= உெதா1	3𝑥	

43 	
44 உெதா1	𝑥	உெதா1	2𝑥− 	உெதா1	2𝑥	உெதா1	3𝑥−உெதா1	3𝑥	உெதா1	𝑥 = 1	
45 	
46 ெதா1	4𝑥 =

4	ெதா$		𝑥	'1−ெதா$2𝑥(

1−6	ெதா$2𝑥+ெதா$4𝑥
		

47 	
48 உவ1	4𝑥 = 1−8	வ12𝑥	உவ12𝑥	
49 	
50 உவ1	6𝑥 = 32	உவ16𝑥−48	உவ14𝑥+18	உவ12𝑥−1		
51 	

3.5 !க்ேகாண-ய	
சமன்பா2கள்	

ஒF மா(Pன் -க்ேகாண1யசச்ாரப்ன்கள் 
அடங்@ய சமன்பா?கைள	 -க்ேகாண1யச ்
சமன்பா?கள் என்@ேறாம். இவ்வாறான 
சமன்பா?களின் Jர)்கைளப்பற்( இப்ப+9Pல் 
காணலாம். வ1	𝑥, உவ1	𝑥	 ஆ@யவற்(ன் 
ம9ப்Xகள்,	 2𝜋	 எZம் இைடெவளிக்+ப்Kன்Zம்,	
ெதா1 𝑥இன் ம9ப்Xகள்	𝜋	எZம் இைடெவளிக்+ப் 
Kன்Zம் kள்வF@ன்றனெவன நாம் ஏற்கனேவ 
கற்Rள்ேளாம். 0 ≤ 𝑥 < 2𝜋	 எZம் 𝑥இன் ம9ப்X 
கNக்கான	 -க்ேகாண1யசச்மன்பா?களின் 
Jர)்கைள	 -தன்ைமத்Jர)்கள் என்@ேறாம். 𝑛	
எZம் -,ெவண் பங்+ெபRம் Jர)்கைள 
ெபாAவத்Jர)்கள் என்@ேறாம். -,ெவண்களின் 
கணத்ைத	ℤ என்R +(க்@ேறாம்.	

fழ்க்காSம் சான்Rகள் -க்ேகாண1ச	்
சமன்பா?கைள Jரப்்ப9ல் உத)@ன்றன.	

சான்R18	

வ1	𝑥 =
.3
2 	

எZம் சமன்பாட?்க்கான -தன்ைமத்	
Jர)்கைள காண்க.	
Jர)்	

வ1
𝜋
3 =

.3
2 	என்பைதYம்	

வ1
2𝜋
3 =வ1	 8𝜋−𝜋39 = வ1

𝜋
3 =

.3
2 	

என்பைதYம் நாம் அ(ேவாம்.	
எனேவ, -தன்ைமத்Jர)்கள்	

𝑥 =
𝜋
3 ,

2𝜋
3 	

சான்R 19 	

ெதா1	𝑥 = − 1
.3

	எZம்	சமன்பாட?்க்கான		

-தன்ைமத்Jர)்கைள காண்க.	
Jர)் 	

ெதா1
𝜋
6 =

1
.3
	

என்பைத அ(ேவாம்.	இதனால், 	

ெதா1	 :𝜋−𝜋6;=−ெதா1
𝜋
6 = −

1
.3
	

ேமWம்,	

ெதா1	 :2𝜋−𝜋	6 ; =−ெதா1
𝜋
6 = −

1
.3
	

அதாவA,	

ெதா1	 =
5𝜋
6 > = ெதா1	 =

11𝜋
6 >=− 1

.3
	

எனேவ,	-தன்ைமத்Jர)்கள்	
5𝜋
6 ,

11𝜋
6  
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இனி	 நாம் -க்ேகாண1யசச்மன்பா?களின் 
ெபாAத்Jர)்கைள காணலாம்.	 வ1	𝑥 = 0 எZம் 
சமன்பா?	 𝑥 = 𝑛𝜋	 என்ற Jர)்கைள தF@றA; 
இங்+,	𝑛 ∈ ℤ	

உவ1	𝑥 = 0 எZம் சமன்பாடH்ன் Jர)்கள் 𝑥 =
(2𝑛 + 1)𝜋 2=  என்பைதYம் அ(ேவாம்.	

இப்ேபாA நாம்,	 fழ்க்காSம் 1ைள)கைள 
நிRவலாம்.	

ேதற்றம் 1 எந்த 𝑥, 𝑦	 என்ற ெமய்ெயண்கNக்	
+ம் வ1	𝑥 =வ1	𝑦	 எZம் சமன்பா? 𝑥 = 𝑛𝜋 +
	(−1)<𝑦 என்பைத உள்Nைரக்@றA; இங்+,	𝑛	 ∈ 	ℤ.	

நிRவல்	
வ1	𝑥 =வ1	𝑦	 எனில்,	 வ1	𝑥−வ1	𝑦 = 0.	

அதாவA,	

2உவ1	
𝑥 + 𝑦
2 வ1	

𝑥 − 𝑦
2 = 0	

இ9LFந்A	
உவ1

𝑥+𝑦
2 = 0ஓ												வ1	

𝑥−𝑦
2 = 0ஒ	

என்R ெபR@ேறாம். இங்+ ஒன்ேறா மற்றேதா 
என்பA இவற்Rள் ஒன்றாவA ெமய் என்பைத 
+(க்@றA.	எனேவ,	
𝑥 + 𝑦
2 = (2𝑛 + 1)

𝜋
2ஓ		

𝑥 − 𝑦
2 = 𝑛𝜋ஓ; 	இங்+, 𝑛 ∈ ℤ)	

அதாவA,	𝑥 = (2𝑛 + 1)𝜋 − 𝑦ஓ			𝑥 = 2𝑛𝜋 + 𝑦ஓ;	
𝑥 = (2𝑛 + 1)𝜋 + (−1)#<0"𝑦ஓ	

	𝑥 = (2𝑛)𝜋 + (−1)#<𝑦ஓ	
இவ்1F 1ைள)கைளYம் இைணதA்	

𝑥 = 𝑛𝜋 + (−1)<𝑦; 										இங்+, 𝑛 ∈ ℤ	
என்R ெபR@ேறாம். 

ேதற்றம் 2 எந்த 𝑥, 𝑦	 என்ற ெமய்ெயண்கNக்	
+ம்,	 உவ1	𝑥 =உவ1	𝑦	 எZம் சமன்பா? 𝑥 =
2𝑛𝜋 ± 𝑦	என்பைத உள்Nைரக்@றA; இங்+,	𝑛	 ∈ 	ℤ.	

நிRவல் உவ1	𝑥 =உவ1	𝑦	எனில், 	
உவ1	𝑥−உவ1	𝑦 = 0.	அதாவA,	

2வ1
𝑥 + 𝑦
2 வ1

𝑥 − 𝑦
2 = 0	

இ9LFந்A,	
வ1	

𝑥+𝑦
2 = 0ஓ	வ1	

𝑥−𝑦
2 = 0ஓ	

என்பைத ெபR@ேறாம். எனேவ,	
𝑥 + 𝑦
2 = 𝑛𝜋ஓ	

𝑥 − 𝑦
2 = 𝑛𝜋ஓ; 				இங்+, 𝑛 ∈ ℤ	

அதாவA,	
𝑥 = 2𝑛𝜋 − 𝑦ஓ			𝑥 = 2𝑛𝜋 + 𝑦ஓ; 	இங்+, 𝑛 ∈ ℤ	
எனேவ,	𝑥 = 2𝑛𝜋 ± 	𝑦;	இங்+,	𝑛 ∈ ℤ	

ேதற்றம் 3 𝑥, 𝑦	 ஆ@ய ெமய்ெயண்கNள் 
எA)ம் 𝜋 2= இன் ஒைறப்பைட மடங்காக இல்ைல 
எனில், ெதா1 𝑥 = ெதா1 𝑦	எZம் சமன்பா? 𝑥 =
𝑛𝜋 + 𝑦 என்பைத உள்Nைரக்@றA; இங்+,	𝑛 ∈ ℤ.	

நிRவல் ெதா1	𝑥 = ெதா1	𝑦	எனில்,	ெதா1	𝑥−
ெதா1	𝑦 = 0. அதாவA,	

வ1	(𝑥)உவ1	(𝑦) − உவ1	(𝑥)வ1	(𝑦)
உவ1	(𝑥)உவ1	(𝑦) = 0			

ேமற்கண்ட சமன்பா? வ1		(𝑥−𝑦) = 0 
என்பைத தF@றA. (எவ்வாR?) 

எனேவ, (𝑥−𝑦) = 𝑛𝜋;	 அதாவA, 𝑥 = 𝑛𝜋 + 𝑦	
இங்+,	𝑛 ∈ ℤ.	

சான்R	20	

வ1	𝑥 = −
.3
2 	

எZம் சமன்பாட?்க்கான Jரை்வ காண்க.	
Jர)்	

வ1	𝑥 = −
.3
2 = −வ1

𝜋
3 =வ1	 :𝜋+𝜋3;

= வ1
4𝜋
3 	

எனேவ,வ1	𝑥 =வ1
4𝜋
3 ; 	இA	தFவA	

𝑥 = 𝑛𝜋 + (−1)< 	
4𝜋
3 , இங்+, 𝑛 ∈ ℤ	

+(ப்X	 4𝜋/3 என்பA, வ1	𝑥 = −.3
2/  

என்றவாறான 𝑥இன் ம9ப்XகNள் ஒன்ேற. 
இவ்வாறான மற்ற ம9ப்Xகளில் 
ெதாடங்@னாWம் இேத Jர)்கைள ெபRேவாம்; 
ஆனால், அைவ ேவR வHவங்களில் 
ேதான்றலாம். 

சான்R 21	Jரக்்க: உவ1	𝑥 = 1 2, 	
Jர)் உவ1	𝑥 = 1 2, =உவ1	 𝜋 3, 	

எனேவ,𝑥 = 2𝑛𝜋±𝜋3 , 𝑛 ∈ ℤ 

சான்R 22 Jரக்்க	
ெதா1	2𝑥 = −உெதா1	 8𝑥+𝜋39	

Jர)் 	
ெதா1	2𝑥 = −உெதா1	 8𝑥+𝜋39

= ெதா1	 8
𝜋
2+𝑥+

𝜋
39	

அதாவA,ெதா1	2𝑥 = ெதா1	 A𝑥+5𝜋6 B	

எனேவ,2𝑥 = 𝑛𝜋+𝑥+5𝜋6 , 𝑛 ∈ ℤ	

அதாவA,𝑥 = 𝑛𝜋+5𝜋6 , 𝑛 ∈ ℤ 

சான்R 23 Jரக்்க 
வ1				2𝑥	 −வ1	4𝑥+வ1	6𝑥 = 0	

Jர)் சமன்பாடை்ட fழ்க்காSமாR 
எ,தலாம்	
வ1	6𝑥+வ1	2𝑥	 −வ1	4𝑥 = 0	

2வ1	4𝑥		உவ1		2𝑥 −வ1	4𝑥 = 0	
வ1	4𝑥	12	உவ1	2𝑥−12= 0	

வ1	4𝑥 = 0ஓ	உவ1	2𝑥 = 12ஓ	
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வ1	4𝑥 = 0ஓ	உவ1	2𝑥 =உவ1
𝜋
3ஓ	

4𝑥 = 𝑛𝜋ஓ					2𝑥 = 2𝑛𝜋 ±
𝜋
3ஓ, 𝑛 ∈ ℤ	

அதாவA	𝑥 = 𝑛𝜋4 ஓ	𝑛𝜋±𝜋6ஓ, 𝑛 ∈ ℤ	
	
 

சான்R 24 Jரக்்க	
2உவ12𝑥 + 3	வ1	𝑥 = 0	
Jர)் சமன்படை்ட 2h1 −வ1#𝑥j + 3	வ1	𝑥 = 0	 
என்R எ,தலாம்.  அதாவA,	

2வ1#𝑥 − 3	வ1	𝑥 − 2 = 0	

இைத (2	வ1	𝑥 + 1)(வ1	𝑥 − 2) = 0 என்R 
காரணியாக்கலாம். எனேவ,	

வ1	𝑥 = −12ஓ	வ1	𝑥 = 2ஓ	
ஆனால், வ1	𝑥 = 2	 சாத்9யமன்R. (ஏன்?). 
எனேவ,	

வ1	𝑥 = −12 =வ1
7𝜋
6 	

எனேவ,	Jர)்	

𝑥 = 𝑛𝜋 +
(−1)<7𝜋

6 , 𝑛 ∈ ℤ 

	
	

ப0ற்2 3.4	
1 fழ்க்காSம் சமன்பா?களின் -தன்ைமத்Jர)்கைளYம் ெபாAவத்Jர)்கைளYம் காண்க	
2 ெதா1	𝑥 = .3	
3 ெவ1	𝑥 = 2	

4 உெதா1	𝑥 = −.3	
5 உெவ1	𝑥 = −2	

6 fழ்க்காSம் சமன்பா?கNக்கான ெபாAவத்Jர)்கைள காண்க.	
7 உவ1	4𝑥 =உவ1	2𝑥	
8 உவ1	3𝑥+உவ1	𝑥−உவ1	2𝑥 = 0	
9 வ1	2𝑥+உவ1	𝑥 = 0	

10 	ெவ1#2𝑥 = 1 − ெதா1	2𝑥	
11 வ1	𝑥+வ1	3𝑥+வ1	5𝑥 = 0	

பலவைகசச்ான்;கள்	
சான்R 25 𝑥, 𝑦	 ஆ@யன இரண்டாம் 
காற்ப+9PWம்,	 வ1	𝑥 = 3 5, , உவ1	𝑦 =
−12 13,  என்Rம் இFந்தால்,	 வ1	(𝑥+𝑦)	 இன் 
ம9ப்ைப காண்க.	
Jர)்		
வ1		(𝑥+𝑦)=வ1	𝑥	உவ1	𝑦 +உவ1	𝑥	வ1	𝑦	

	 (1)	
என நாம(ேவாம்.	இப்ேபாA,		

உவ1#	𝑥 = 1 −வ1#	𝑥 = 1 −
9
25 =

16
25	

எனேவ,உவ1	𝑥 = ±45	
𝑥 இரண்டாம் காற்ப+9Pல் உள்ளதால்,	உவ1	𝑥 
எ9ரம்ம். அதாவA, 	

உவ1	𝑥 = −45	

வ1#	𝑦 = 1 −உவ1#𝑦 = 1 −
144
169 =

25
169	

வ1	𝑦 = ± 5
13	

𝑦 இரண்டாம் காற்ப+9Pல் உள்ளதால்,	உவ1	𝑦	
ேநரம்ம்.	எனேவ,	

வ1	𝑦 = 5
13	

வ1	𝑥,	உவ1	𝑦,	உவ1	𝑥,	வ1	𝑦	ஆ@யவற்(ன் 
ம9ப்Xகைள (1)ஆம் சமன்பாடH்ல் மாற்(ட?் 

வ1		(𝑥+𝑦)= 35× A−1213B+ A−45B×
5
13

=	−3665−
20
65 = −

56
65	

என்ற இR91ைடைய ெபR@ேறாம்.	
சான்R 26	நிR)க	

உவ1	2𝑥	உவ1
𝑥
2−உவ1	3𝑥	உவ1

9𝑥
2

=வ1	5𝑥	வ1
5𝑥
2 	

Jர)்	
இடப்பக்கம்	

=
1
2 {2உவ1 2𝑥உவ1

𝑥
2

− 2உவ1
9𝑥
2 உவ1 3𝑥|	

=
1
2 �உவ1 w2𝑥 +

𝑥
2x +உவ1 w2𝑥 −

𝑥
2x

−உவ1 {
9𝑥
2 + 3𝑥|

−உவ1 {
9𝑥
2 − 3𝑥|�	

=
1
2 �உவ1

5𝑥
2 +உவ1

3𝑥
2 −உவ1

15𝑥
2

−உவ1
3𝑥
2 � =

1
2{உவ1

5𝑥
2 −உவ1

15𝑥
2 |

=
1
2�−2வ1�

5𝑥
2 + 15𝑥2

2 �வ1�
5𝑥
2 − 15𝑥2

2 ��

= −வ1 5𝑥	வ1 {−
5𝑥
2 | = வ1 5𝑥வ1

5𝑥
2  

சான்R 27	ெதா1	 E𝜋 8, F	இன் ம9ப்ைப காண்க.	
Jர)் 𝑥 = 𝜋

8= 	என்க. அப்பHெயனில்,	2𝑥 = 𝜋
4= 	
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ெதா1	2𝑥 = 2ெதா1	𝑥
1− 	ெதா12𝑥

	

ெதா1	
𝜋
4 =

2	ெதா1	𝜋8		

1− 	ெதா12𝜋
8
	

𝑦 = ெதா1	𝜋/8	என்க. அப்பHெயனில்,		

1 =
2𝑦

	1 − 𝑦#		

அதாவA,	𝑦2 + 2𝑦 − 1 = 0	

𝑦 =
−2 ± 2√2

2 = −1 ± √2	

𝜋/8 -தற்காற்ப+9Pல் உள்ளதால்,		
𝑦 = ெதா1	𝜋 8=   ேநரம்ம்.	

எனேவ,ெதா1
𝜋
8 =

.2−1 

சான்R 28 

ெதா1	𝑥 = 34 , 𝜋 < 𝑥 < 3𝜋2 	
எனில்,	

வ1
𝑥
2 , உவ1

𝑥
2 , ெதா1

𝑥
2	

ஆ@யவற்(ன் ம9ப்Xகைள காண்க.	
Jர)்	

		𝜋 < 𝑥 <
3𝜋
2 	

என்பதால்	உவ1	𝑥	எ9ரம்ம். ேமWம்,	
𝜋
2 <

𝑥
2 <

3𝜋
4 	

என்பதால், வ1 𝑥
2= ேநரம்ம்;	உவ1 𝑥

2=  எ9ரம்ம்.	

ெவ1#𝑥 = 1 + ெதா1#𝑥 = 1 +
9
16 =

25
16 

உவ1#𝑥 =
16
25	

உவ1	𝑥 = −45 		(ஏன்? )	

2வ1# 	
𝑥
2 = 1 −உவ1	𝑥 = 1 +

4
5 =

9
5	

வ1# 	
𝑥
2 =

9
10	

வ1
𝑥
2 =

3
.10

(ஏன்? )	

2உவ1	# 	
𝑥
2 = 1 +உவ1	𝑥 = 1 −

4
5 =

1
5	

உவ1# 	
𝑥
2 =

1
10	

உவ1
𝑥
2 = −

1
.10

	(ஏன்? )	

ெதா1
𝑥
2 =

3
.10

I−
.10
1 J =−3 

சான்R 29 நிR)க.	

உவ1	#	𝑥 +உவ1	# 	w𝑥 +
𝜋
3x + உவ1	# 	w𝑥 −

𝜋
3x

=
3
2	

Jர)் இடப்பக்கம் 

=
1 +உவ1	2𝑥	

2 +
1 +உவ1	 w2𝑥 + 2𝜋3 x

2

+
1 +உவ1	 w2𝑥 − 2𝜋3 x

2 	

=
1
2 	�3 + உவ1	2𝑥 +உவ1	 {2𝑥 +

2𝜋
3 |

+உவ1	 {2𝑥 −
2𝜋
3 |�	

=
1
2 {3 + உவ1	2𝑥 + 2உவ1	2𝑥	உவ1

2𝜋
3 | 

=
1
2�3 +உவ1	2𝑥

+ 2	உவ1	2𝑥	உவ1	 w𝜋 −
𝜋
3x�	

=
1
2 w3 + உவ1	2𝑥 − 2	உவ1	2𝑥	உவ1

𝜋
3x	

=
1
2
(3 + உவ1	2𝑥 − 	உவ1	2𝑥) = வலப்பக்கம் 

 
6ன்றாம் படலத்9ல் பலவைகப்ப0ற்2கள் 

நிR)க	

1 2	உவ1𝜋
13= 	உவ1 9𝜋

13= + உவ1 3𝜋
13= + உவ1 5𝜋

13= = 0	
2 (வ1	3𝑥 +வ1	𝑥)வ1	𝑥 + (உவ1	3𝑥 −உவ1	𝑥)உவ1	𝑥 = 0	
3 (உவ1	𝑥 +உவ1	𝑦)# + (வ1	𝑥 −வ1	𝑦)# = 4உவ1# w(𝑥 + 𝑦) 2= x	

4 (உவ1	𝑥 −உவ1	𝑦)# + (வ1	𝑥 −வ1	𝑦)# = 4	வ1	# w(𝑥 − 𝑦) 2= x	
5 வ1	𝑥+வ1	3𝑥+வ1	5𝑥+வ1	7𝑥 = 4	உவ1	𝑥	உவ1	2𝑥	வ1	4𝑥	
6 	
7 (வ$	&10வ$	,1)0(வ$	=10வ$	(1)

(உவ$	&10உவ$	,1	)0(உவ$	=10உவ$	(1)
= ெதா1	6𝑥	

8 வ1	3𝑥+வ1	2𝑥−வ1	𝑥 = 4	வ1	𝑥	உவ1	 +𝑥 2, -உவ1	 +3𝑥 2, -	
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fழ்க்காSம் ஒவ்ெவான்(Wம் வ1 𝑥/2	,	உவ1 𝑥/2, ெதா1 𝑥/2 ஆ@யவற்ைற காண்க 	

9 இரண்டாம் காற்ப+9PWள்ள 𝑥க்+	ெதா1	𝑥 = −4/3	
10 uன்றாம் காற்ப+9PWள்ள 𝑥க்+	உவ1	𝑥 = −1/3	
11 இரண்டாம் காற்ப+9PWள்ள 𝑥க்+	வ1	𝑥 = 1/4	

	

<=க்க>ைர	
𝑟	ஆர-ள்ள ஒF வடட்த்9ல் 𝑙	நீள-ள்ள ஒF 1ல் தாங்+ம் ேகாணம் 𝜃	ஆைரயன் எனில்,	𝑙 = 𝑟	𝜃.	

𝜋	ஆைரயன் = 180	பாைக	(எனேவ, 1	ஆைரயன் =
180
𝜋 பாைக; 	1	பாைக =

𝜋
180ஆைரயன்) 

	
{ெரா,ங்+:		

வ1	(2𝑛𝜋+𝑥) =வ1	𝑥; 																உவ1	(2𝑛𝜋+𝑥)=உவ1	𝑥; 					இங்+	𝑛	-,ெவண் 

சமச{்ரை்ம:		
வ1	(−𝑥) =−வ1	𝑥	(எ9ர)்; 											உவ1	(−𝑥) =உவ1	𝑥 (ேநர)்	
வ1	(2𝜋−𝑥)=−வ1	(𝑥); 															உவ1	(2𝜋−𝑥)=உவ1	𝑥	
வ1	(𝜋−𝑥)=வ1	(𝑥); 																					உவ1	(𝜋−𝑥) =−உவ1	𝑥			
வ1	(𝜋+𝑥)=−வ1	(𝑥); 																		உவ1	(𝜋+𝑥) =−உவ1	𝑥	
வ1		 8

𝜋
2 − 𝑥9 =உவ1	𝑥; 																			உவ1		 8

𝜋
2 − 𝑥9=வ1	𝑥	

வ1 8
𝜋
2 + 𝑥9 =உவ1	𝑥; 																				உவ1 8

𝜋
2 + 𝑥9=−வ1	𝑥	

	
Kத்தாகரQற):	வ1# 𝑥 +உவ1# 𝑥 = 1		

(எனேவ,ெதா1# 𝑥 + 1 = ெவ1# 𝑥 ; 	1 +உெதா1# 𝑥 = உெவ1# 𝑥)	
	
cடட்ற்ேகாண)ற)கள்:	

வ1		(𝑥+𝑦)=வ1	𝑥	உவ1	𝑦+உவ1	𝑥	வ1	𝑦	
(எனேவ,வ1	(𝑥 − 𝑦) = வ1	𝑥	உவ1		𝑦 −உவ1	𝑥	வ1	𝑦)	

உவ1		(𝑥+𝑦)=உவ1	𝑥	உவ1	𝑦−வ1	𝑥	வ1	𝑦	
(எனேவ,உவ1	(𝑥 − 𝑦) = உவ1	𝑥	உவ1		𝑦 +வ1	𝑥	வ1	𝑦)	

𝑥,	𝑦,	(𝑥	 ± 	𝑦)	ஆ@ய ேகாணங்கNள் எA)ேம 𝜋 2= இன் ஒற்ைறப்பைடமடங்கன்R எனில்,	

													ெதா1	(𝑥 + 𝑦) =
ெதா1	𝑥 + ெதா1	𝑦
1 − ெதா1	𝑥	ெதா1	𝑦										

				{எனேவ,ெதா1	(𝑥 − 𝑦) =
ெதா1	𝑥 − ெதா1	𝑦
1 + ெதா1	𝑥.ெதா1	𝑦|	

𝑥,	𝑦,	(𝑥	 ± 	𝑦) ஆ@ய ேகாணங்கNள் எA)ேம 𝜋இன் மடங்கன்R எனில், 	

												உெதா1	(𝑥 + 𝑦) =
உெதா1	𝑥	உெதா1	𝑦 − 1
	உெதா1	𝑦 +உெதா1	𝑥 	

{எனேவ,உெதா1	(𝑥 − 𝑦) =
உெதா1	𝑥	உெதா1	𝑦 + 1
	உெதா1	𝑦 − 	உெதா1	𝑥 |	

	
 

மடங்+க்ேகாண)ற)கள்:	

உவ1	2𝑥 = 	உவ12𝑥−வ12𝑥 = 2உவ12𝑥−1 = 1−2	வ12𝑥 = 1−ெதா12𝑥
1+ெதா12𝑥

	

வ1	2𝑥 = 2	வ1	𝑥	உவ1	𝑥 = 2	ெதா1	𝑥
1+ெதா12𝑥
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ெதா1	2𝑥 = 2	ெதா1	𝑥
1− 	ெதா12𝑥

	

வ1	3𝑥 = 3	வ1	𝑥−4	வ13𝑥	
உவ1	3𝑥 = 4	உவ13𝑥−3	உவ1	𝑥	

ெதா1	3𝑥 = 3	ெதா1	𝑥−ெதா13𝑥		
1−3ெதா12𝑥

 

	
cடட்ல்வாய்ப்பா?கள்: 
உவ1	𝑥+உவ1	𝑦 = 2	உவ1

(𝑥+𝑦)	
2 	உவ1	

(𝑥−𝑦)	
2 	

உவ1	𝑥−உவ1	𝑦 = −2	வ1
(𝑥+𝑦)	
2 	வ1

(𝑥−𝑦)	
2 	

வ1	𝑥+வ1	𝑦 = 2	வ1
(𝑥+𝑦)	
2 	உவ1

(𝑥−𝑦)	
2 	

வ1	𝑥−வ1	𝑦 = 2	உவ1
(𝑥+𝑦)	
2 	வ1	

(𝑥−𝑦)	
2 	

	
ெபFக்கல்வாய்ப்பா?கள்:	
2	உவ1	𝑥	உவ1	𝑦 = உவ1	(𝑥 + 𝑦) +உவ1	(𝑥 − 𝑦)	
−	2	வ1	𝑥	வ1	𝑦 = உவ1	(𝑥 + 𝑦) −உவ1	(𝑥 − 𝑦)	
2	வ1	𝑥	உவ1	𝑦 = வ1	(𝑥 + 𝑦) +வ1	(𝑥 − 𝑦)	
2	உவ1	𝑥	வ1	𝑦 = வ1	(𝑥 + 𝑦) −வ1	(𝑥 − 𝑦)	

	
சமன்பா?களின் ெபாAத்Jர)்கள்:	

வ1 	𝑥 = 0 எனில், 𝑥 = 𝑛𝜋, (𝑛 ∈ ℤ)	
உவ1	𝑥 = 0 எனில், 𝑥 = (2𝑛 + 1)𝜋/2		, (𝑛 ∈ ℤ)	
வ1	𝑥 =வ1	𝑦	என்பதன் உள்Nைர	𝑥 = 𝑛𝜋 + (−1)<𝑦;	இங்+,	𝑛 ∈ ℤ	
உவ1	𝑥 =உவ1	𝑦	என்பதன் உள்Nைர	𝑥 = 2𝑛𝜋 ± 𝑦;	இங்+,	𝑛 ∈ ℤ	
ெதா1	𝑥 =வ1	𝑦	என்பதன் உள்Nைர	𝑥 = 𝑛𝜋 + 𝑦;	இங்+,	𝑛 ∈ ℤ	

	
	
	


