
	

53	
த"ழ்வ&ய()க்+, 

படல$	4 	

கணிதத&்ண்ட(ன் ெகாள்ைக	

4.1 அ#$கம்	
த-.த்தல் எ2ம் ஏரணம் 

கணிதத்8ல் ஒ- :க்;ய 
அ=ப்பைட. இந்த ஏரணத்ைத 
.ளங்;க்ெகாள்ள,	 Hன்வ-ம் 
சான்ைற க-Lக.	

(அ) எல்லா பாOட=்கPம் 
.லங்+கள்	

(ஆ) ஆR ஒ- பாOட=்	
	எனேவ,	

(இ) ஆR ஒ- .லங்+.	
(அ), (ஆ) என்ற Tற்Uகள் ெமய் எனில்,	(இ ெமய் 

என்U நிU);ேறாம். ஒ- எளிய கணிதசச்ான்ைற 
உ-வாக்க 	

	(i)	எடR் இரண்டால் வ+பR;றL	
(ii)	 இரண்டால் வ+பRம் எந்த எண்Wம் 

இரடை்டப்பைட	
எனேவ,	

(iii)	எடR் இரடை்டப்பைட.	
என்U நாம் எ,தலாம்.	

இங்+,	 (அ))ம் (ii)உம் ெபாLவான Tற்Uகள்.  

அவற்ைற :ைறேய ஆR,	 எடR் என்ற 
தனிப்ெபா-ள்கPக்+ பயனாக்;ேறாம். இவ்வாU,	
த-.த்தல் என்பL ஒ- ெபாLவமான 
ேவற்Uவத்ைத ஒ- தனிதL்வ ேவற்UவதL்க்+ 
பயனாக்+வL. என்U Y-ங்கசெ்சால்லலாம். 
அதாவL, ஒ- Tற்ைற நிU)ம் ேதைவ 
இ-க்+ம்ேபாL, ஏற்கத்த+ வ-.த்தல்கைள 
ப=ப்ப=யாக ேமற்ெகாள்வைத த-.த்தல் 
என்;ேறாம். கணிதத்8ல், நிUவேவண்=ய 
Tற்ைற உய்மானம் என்ேறா ேதற்றம் என்ேறா 
அைழக்;ேறாம்.  

த-.த்தZக்+ மாறாக, [ண்டல் எ2ம் 
ஏரணித்த\ல் ஒ- Tற்ைற எல்லா தனிதL்வங்க	
ளிZம் சரிபாரத்்தHன் ெபாLவமான உய்மானத்	
ைதேயா ேதற்றத்ைதேயா நிU);ேறாம். இL 
கணிதத்8ல் அ=க்க= பயன்பR;றL 
அ(.ய\Zம் ேசகரித்த தகவைல ப+ப்பாய்ந்L 
அ8\-ந்L :=)கைள ெபUவ8ல் [ண்டல் 
:க்;யப்பங்ைக வ;க்;றL.	

+(க்கணிதத்8Zம் கணிதத்8ன் Hற 
LைறகளிZம்	𝑛 என்ற ேநரம் :,ெவண்ணின்வ& 
வாய்ப்பாடா+ம் ]ல :=)கேளா Tற்Uகேளா 
உள்ளன. இவ்வாறான Tற்Uகைள நிUவ 
பயன்பRம் ெபா-த்தமான ெசய்^டப்ம் 
கணிதத[்ண்டல் என்ற ெகாள்ைக_ன் 
அ=ப்பைட_லானL. 	

4.2 ெசய+ந்தல்	
கணிதத்8ல்,	கணிதத[்ண்டல் எனப்பRம் ஒ- 

:,ைமயான [ண்டல்வ=வத்ைத பயன்பRதL் 
;ேறாம். கணிதத[்ண்ட\ன் அ=ப்பைடக் 
ெகாள்ைககைள `ரிந்Lெகாள்ள படம் 4.1இல் 
காட=்யப= அRக்;ைவத்த ெசவ்வக ஓRகளின் 
ஒ- ெதா+ப்ைப க-Lக.	

		

	
படம் 4.1	

:தல் ஓடை்ட படத்8ல் காட=்ய 8ைச_ல் 
தள்ளினால்	எல்லா ஓRகPம் .,;ன்றன. எல்லா 
ஓRகPம் .,வைத உU8ெசய்ய	

(அ) :தல் ஓR .,;றL	
(ஆ) எந்த ஓR .,ந்தாZம் அதற்கRத்த ஓR 

.,வL கடட்ாயம் 
ஆ;வற்ைற அ(வL ேபாLமானL. இLேவ 
கணிதத் [ண்ட\ன் அ=ப்பைடக்ெகாள்ைக.	

இயெலண்களின் கணமான N ெமய்ெயண் 
களின் கணமான 𝑅இன் ஒ- தனிதL்வ உடக்ணம் 
என்பL நாம(ந்தேத. உண்ைம_ல், 𝑅இல் 
dழ்க்காWம் பண்`ள்ள eச]்(ய உடக்ணம் 𝑁.	

 𝑆 என்ற கணதL்க்+,	 1 ∈ 𝑆 என்Uம் 𝑥 ∈ 𝑆	
எனில் 𝑥 + 1 ∈ 𝑆 என்U"-ந்தால், 𝑆ஐ ஒ- 
[ண்டற்கணம் என்;ேறாம்.	

!ேனா 	
(1858-
1932)	



	

54	
த"ழ்வ&ய()க்+, 

𝑅இன் eச]்U [ண்டற்கணம் 𝑁 என்பதால் 
𝑅இன் எல்லாத[்ண்டற்கணங்களிZம் 𝑁 ஒ- 
உடக்ணமாக இ-க்கேவண்Rம்.	

	
எRதL்க்காடR் 

1இ\-ந்L 𝑛வைரயான ேநரம் 
:ழெவண்களின் TடR்தெ்தாைகைய த-ம் ஒ- 
வாய்ப்பாடை்ட காண.-ம்`;ேறாம் என்க. 
அதாவL, 𝑛 = 3	என்றேபாL இந்த வாய்ப்பாR 1 +
2 + 3இன் ம8ப்ைப தரேவண்Rம்;  𝑛 = 4 
என்றேபாL 1 + 2 + 3 + 4இன் ம8ப்ைப 
தரேவண்Rம்; இவ்வாேற. ஏேதா ஒ- வ&_ல்	

	1	 + 	2	 + 	3+. . . +	𝑛	 =
𝑛(𝑛 + 1)

2 	

என்ற வாய்ப்பாடை்ட கண்RH=தL்.டட்தாக 
ெகாள்ேவாம். 	

இந்த வாய்ப்பாடை்ட எப்ப= நிUவலாம்?	இந்த 
Tற்ைற 𝑛இன் "கப்பல ம8ப்`கPக்+ 
சரிபாரக்்கலாம். எனி2ம் அL 𝑛இன் எல்லா 
ம8ப்`கPக்+ம் வாய்ப்பாடை்ட நிUவாL. நமக்+ 
ேதைவயானL ஒ- ெதாRப்ப.ைன. அதாவL 
வாய்ப்பாR 𝑛இன் ஒ- +(ப்Hடட் ேநரம் ம8ப்`க்+ 
சரியானால் அதற்கRத்த ம8ப்`க்+ம் அதனால் 
அதற்கRத்ததற்+ம் என்றவாேற :=.ல்லாமல் 
சரியா;றL என்ற .ைளைவ ேவண்R;ேறாம். 
இவ்வாறான .ைனைய கணிதத[்ண்டலால் 
உண்டாக்கலாம்.	

4.3   கணிதத்4ண்ட5ன் ேகாட்பா9	
𝑛	 	என்ற இயெலண் ஈRபRம் 𝑃(𝑛)	என்ற ஒ- 

Tற்Uக்+ dழ்க்காWம் பண்`கள் உள்ளதாக 
ெகாள்ேவாம்.	

(i)	 𝑛	 = 	1க்+ Tற்U ெமய்; அதாவL,	 𝑃(1)	
ெமய்;	

(ii)	Tற்U 𝑛	 = 	𝑘	 (k	ஒ- ேநரம் :,ெவண்) 
ெமய் எனில், இந்த Tற்U 𝑛 = 𝑘 + 1க்+ம் ெமய்; 
அதாவL,	 𝑃(𝑘) ெமய் என்பL	 𝑃(𝑘 + 1)	 ெமய் 
என்பைத உள்Pைரக்;றL.	
அப்ப=ெயனில்,	 𝑛இன் எல்லா இயெலண் 
ம8ப்`கPக்+ம் 𝑃(𝑛)	ெமய்.  	

 (i)ஆம் பண்` ஒ- எளிய உண்ைமைய 
உைரக்+ம் Tற்U. ]ல iழ்நிைலகளில் Tற்U 𝑛 ≥
4 என்றவாறான எல்லா 𝑛  ம8ப்`கPக்+ம் 
ெபா-ந்LமாU இ-க்கலாம். இந்த ேவற்Uவத்8ல்,	
:தற்ப=ைய 𝑛	 = 	4இ\-ந்L ெதாடங்க 𝑛 =
4க்கான :=ைவ சரிபாரக்்கலாம்,	 அதாவL,	
𝑃(4)இல் ெதாடங்+;ேறாம்.	

 (ii)ஆம் பண்` ஒ- வைரக்கடR்க்Tற்U. அL 
𝑛 = 𝑘க்+ Tற்U சரியானL என்U 
உைரக்க.ல்ைல. அL 𝑛 = 𝑘க்+ ெமய்யானால் 𝑛 =
𝑘 + 1க்+ம் ெமய்யா;றL என்ேற உைரக்;றL, 
எனேவ இந்த பண்` இ-ப்பைதக்காடட் 
வைரக்கடR்டனான :ன்ெமா&தைலேய 
நிUவேவண்Rம்.	

Tற்U 𝑛	 = 	𝑘க்+	 ெமய் எனில், இL 𝑛 = 𝑘 +
1க்+ம் ெமய் என்பைத [ணடற்ப= என்;ேறாம். 
[ண்டற்ப=_Zள்ள 𝑛 = 𝑘க்+ Tற்U ெமய் எ2ம் 
எRேகாைள [ண்டற்க-Lேகாள் என்;ேறாம்.  

ஒ- பாங்;ல் ெபா-ந்LவLேபால் ேதான்Uம் 
ஒ- வாய்ப்பாடை்ட கண்RH=ப்பL கணிதத்8ல் 
அ=க்க= நிகழ்வL. சான்றாக  

	1 = 1! = 1	
	4 = 2! = 1 + 3	
		9	 = 	3! 	= 	1	 + 	3	 + 	5	
	16	 = 	4! 	= 	1	 + 	3	 + 	5	 + 	7	

இன்ன Hற	
அதாவL, :தல் இரண்R ஒற்ைறப்பைட 

இயெலண்களின் TடR்தெ்தாைக இரண்டாவL 
இயெலண்ணின் வரக்்கம்,	 :தல் jன்U 
ஒற்ைறப்பைட இயெலண்களின் TடR்தெ்தாைக 
jன்றாம் இயெலண்ணின் வரக்்கம், என்(வ்வாேற. 
எனேவ,	இந்த வ=வத்8\-ந்L	

	1	 + 	3	 + 	5	 + 	7	+	. . . +	(2𝑛	 − 	1) 	= 	𝑛!	
என்ற வாய்பாR ேதான்U;றL. அதாவL, :தல் 𝑛	
ஒற்ைறப்பைட இயெலண்களின் TடR்தெ்தாைக 
𝑛இன் வரக்்கம். இதனால்,	

	𝑃(𝑛):	1	 + 	3	 + 	5	 + 	7	+	. . . +	(2𝑛	 − 	1) 	
= 	𝑛!	

என்U எ,Lேவாம். எல்லா 𝑛க்+ம் 𝑃(𝑛)	 ெமய் 
என்பைத நிUவ .-ம்`;ேறாம்.	

கணிதத[்ண்டைல பயன்பRதL்வதன் :தல் 
ப= 𝑃(1)ஐ நிU)வL. இைத அ=ப்பைடப்ப= 
என்;ேறாம். ெவளிப்பைடயாக	

1	 = 	1!. எனேவ,	𝑃(1)	ெமய். 	
அRத்த ப=ைய [ண்டற்ப= என்U 

அைழக்;ேறாம். இங்+,	 𝑘 என்ற ேநரம் 
:,ெவண்Wக்+ 𝑃(𝑘)	ெமய் என்U எRெகாண்R, 
𝑃(𝑘 + 1)	 ெமய் என்பைத நிUவேவண்Rம். 𝑃(𝑘)	
ெமய் என்பதால்	
1	 + 	3	 + 	5	 + 	7	 +	…	+	(2𝑘	 − 	1) = 	𝑘! (4. 1)	

இைத பயன்பRத்8 𝑃(𝑘 + 1)இன் இடப்பக்கத்ைத 
ம8ப்ப(ேவாம்.	

1	 + 	3	 + 	5	 + 	7	 +	…	+	(2𝑘	 − 	1)
+	{2(𝑘	 + 1) − 	1}	

= 𝑘! + (2𝑘 + 1) = (𝑘 + 1)! (4. 2) 
என்U ெபU;ேறாம். எனேவ,	 𝑃(𝑘 + 1)	 ெமய். 
இதL்டன் [ண்டலால் நிUவல் :ற்Uப்ெபற்றL.	

எனேவ, 𝑛	 என்ற எல்லா இயெலண்கPக்+ம் 
𝑃(𝑛)	ெமய்.	

சான்U 1 எல்லா 𝑛 ≥ 1க்+ம்	
1! +	2! +	3! +	4! +⋯+	𝑛!

=	
𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)

6 	

என்பைத நிU)க.	
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kர)் நிUவேவண்=ய Tற்U 𝑃(𝑛)	 என்க. 
அதாவL,	

𝑃(𝑛) ∶ 		 1! +	2! +	3! +	4! +⋯+	𝑛!

=	
𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)

6 	

𝑛	 = 	1க்+,	 𝑃(1): 1 = (1(1 + 1)(2 + 1))/
6 = (1 × 2 × 3)/6 = 	1   இL ெமய்.	

𝑘 என்ற ேநரம் :,ெவண்Wக்+ 𝑃(𝑘)	ெமய் 
என்U ெகாள்ேவாம்.	அதாவL,	

1! 	+ 2! 	+	4! + 5! +⋯+	𝑘! 	

=
𝑘(𝑘 + 1)(2𝑘 + 1)

6 	

அப்ப=ெயனில், 
1! 	+ 2! 	+	4! + 5!… . 𝑘! + (𝑘 + 1)! 	

=
𝑘(𝑘 + 1)(2𝑘 + 1)

6 	+	(𝑘 + 1)!

=
𝑘(𝑘 + 1)(2𝑘 + 1) + 6(𝑘 + 1)!

6

=
(𝑘 + 1)(2𝑘!	 + 7𝑘 + 6)

6
=
(𝑘 + 1)(𝑘 + 1 + 1){2(𝑘 + 1) + 1}

6 	

எனேவ 𝑃(𝑘)	 ெமய்யா+ம்ேபாெதல்லாம் 
𝑃(𝑘	 + 	1)	ெமய். 

எனேவ,	 கணிதத[்ண்ட\ன் 
ெகாள்ைக_\-ந்L,	 𝑃(𝑛)	 என்ற Tற்U 
அைனதL் 𝑛	என்ற இயெலண்கPக்+ம் ெமய்.	

	
சான்U 2 𝑛 என்ற அைனதL் ேநரம் 
:,ெவண்கPக்+ம்	2# 	> 	𝑛	என்பைத நிU)க.	
kர)் 𝑃(𝑛):	2# > 	𝑛	
𝑛	 = 1	என்றேபாL,	2$ 	> 1.	எனேவ 𝑃(1)	ெமய். 	
𝑘 என்ற எந்த ேநரம் :,ெவண்Wக்+ம் 𝑃(𝑘)	
ெமய் என்U ெகாள்ேவாம்,	அதாவL,	

2% 	> 	𝑘 (4. 3)	
𝑃(𝑘)	ெமய்யாக இ-க்+ம் ேபாெதல்லாம் 𝑃(𝑘 +
1)	ெமய் என்பைத இப்ேபாL நிU)ேவாம்.	
(4.3)இன் இ- பக்கங்கைளlம் 2ஆல் 
ெப-க்;னால்	

2.2% > 2𝑘		
என்பL ;ைடக்;றL. அதாவL,	 2%&$ > 2𝑘 =
𝑘 + 𝑘 > 𝑘 + 1	
எனேவ,	 𝑃(𝑘)	 ெமய் எனில், 𝑃(𝑘 + 1)	 ெமய். 
எனேவ,	 கணிதத[்ண்ட\ன்ப=,	 𝑛 என்ற 
ஒவ்ெவா- ேநரம் :,ெவண்Wக்+ம் 𝑃(𝑛)	
ெமய். 

சான்U 3 அைனதL் 𝑛 ≥ 1 க்+ம்     	
1
1.2 +

1
2.3 +

1
3.4 +⋯+	

1
𝑛(𝑛 + 1) = 	

𝑛
𝑛 + 1	

என்U நிU)க.	

kர)்	

𝑃(𝑛):		
1
1.2 +

1
2.3 +

1
3.4 +⋯+	

1
𝑛(𝑛 + 1) = 	

𝑛
𝑛 + 1	

என்க. 𝑃(1)ஐ க-8, 	
	 𝑃(1):

1
1.2 =

1
2 =

1
1 + 1	

அL ெமய் என்U காண்;ேறாம். எனேவ,	 𝑛 =
1க்+ 𝑃(𝑛)	ெமய்.	
𝑘_ன் ஏேதாெவா- இயெலண் ம8ப்`கPக்+ 
𝑃(𝑘)	ெமய் என்U எRெகாள்ேவாம்.	
அதாவL,		
1
1.2 +

1
2.3 +

1
3.4 +⋯+	

1
𝑘(𝑘 + 1) = 	

𝑘
𝑘 + 1

(4. 4)	

𝑃(𝑘) ெமய் எ2ம்ேபாL 𝑃(𝑘 + 1)	ெமய் என்பைத 
நாம் நிUவேவண்Rம்.	

𝑃(𝑘 + 1) =
1
1.2 +

1
2.3 +

1
3.4 +⋯+

1
𝑘(𝑘 + 1)

+
1

(𝑘 + 1)(𝑘 + 2)	

= 	 G
1
1.2 +

1
2.3 +

1
3.4 +⋯+

1
𝑘(𝑘 + 1)H

+
1

(𝑘 + 1)(𝑘 + 2)	

=
𝑘

𝑘 + 1	+	
1

(𝑘 + 1)(𝑘 + 2) =
𝑘(𝑘 + 2) + 1
(𝑘 + 1)(𝑘 + 2)		

=
(𝑘! + 2𝑘 + 1)
(𝑘 + 1)(𝑘 + 2) =

(𝑘 + 1)!

(𝑘 + 1)(𝑘 + 2)	

=
𝑘 + 1
𝑘 + 2 =

𝑘 + 1
(𝑘 + 1) + 1	

எனேவ 𝑃(𝑘)	 ெமய்யா+ம்ேபாெதல்லாம் 𝑃(𝑘 +
1)	ெமய். எனேவ,	கணிதத[்ண்ட\ன்ப=,	𝑃(𝑛)	
எல்லா இயெலண்கPக்+ம் ெமய். 

சான்U 4 𝑛 என்ற ஒவ்ெவா- ேநரம் 
:,ெவண்Wக்+ம் 7# − 3#	 என்பL	 4ஆல் 
வ+பR;றL என்U நிU)க.	
kர)்	
𝑃(𝑛):	7# − 3# என்பL 4 ஆல் வ+பR;றL.	
𝑃(1)ஐ க-8, 7$ − 3$ = 4 என்பL 4 ஆல் 
வ+பவதால் 𝑃(1)	ெமய் என்U காண்;ேறாம்.	
𝑘 என்ற இயெலண்Wக்+ 𝑃(𝑘)	 ெமய் என்க.	
அதாவL 𝑃(𝑘):	7% − 3%	 4ஆல் வ+பR;றL. 
இைத 7% − 3% = 4𝑑, 𝑑 ∈ 𝑁	என்U எ,தலாம்.	

இப்ேபாL,	 𝑃(𝑘)	ெமய்யா+ம்ேபாெதல்லாம் 
𝑃(𝑘 + 1)	ெமய் என்பைத நிUவ .-ம்`;ேறாம்.	
7(%	&	$) −	3(%	&	$)	
= 	 7(%	&	$) −	7 × 3% +	7 × 3% −	3(%	&	$)

= 	7(7% −	3%) +	(7	 − 	3)3%
= 	7(4𝑑) +	(7	 − 	3)3%
= 	7(4𝑑) + 	4 × 3%
= 	4(7𝑑	 +	3%)	
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இ8\-ந்L 4(7𝑑	 +	3%) 4ஆல் வ+பRவL 
ெதளி). எனேவ,	𝑃(𝑘) ெமய்யா+ம்ேபாL 𝑃(𝑘 +
1)	 ெமய். இவ்வாU,	 கணிதத[்ண்ட\ன்ப= 
𝑛இன் ஒவ்ெவா- ேநரம் :,ெவண்ம8ப்`க்+ம் 
Tற்U ெமய். 

சான்U 5 𝑛 என்ற எல்லா இயெலண்கPக்+ம் 𝑥 >
−1	என்ற ெமய்ெயண்Wக்+ம் (1 + 𝑥)# ≥ (1 +
𝑛𝑥)	என்U நிU)க. 
kர)் Tற்ைற 𝑃(𝑛) என்U +(ப்ேபாம். அதாவL 

𝑃(𝑛): (1 + 𝑥)# ≥ (1 + 𝑛𝑥), 𝑥 > −1		
(1+𝑥) ≥ (1+𝑥)	ெமய்யாவதால்,	𝑃(1)	ெமய்.	
𝑃(𝑘):	(1 + 𝑥)% ≥ (1 + 𝑘𝑥), 𝑥 > −1 ெமய் 
எனக்ெகாள்ேவாம்.	
	𝑥 > −1	என்ற	எRேகாPடன்,		
𝑃(𝑘)	ெமய்யா+ம்ேபாெதல்லாம்	𝑃(𝑘 + 1)	ெமய்	

	 (4. 5)	
என்பைத நிUவ .-ம்`;ேறாம். 	

(1	 + 	𝑥)%&$ 	= 	 (1	 + 	𝑥)%	(1	 + 	𝑥)	
என்ற :ற்ெறா-ைமைய க-Lக. 	
𝑥 > −1 என்பதால் (1 + 𝑥) > 0.			
எனேவ,	 (1	 + 	𝑥)% ≥	 (1 + 𝑘𝑥)ஐ பயன்பRதL்வ	
தன்jலம்	
												(1 + 𝑥)%&$ 	≥ (1 + 𝑘𝑥)(1 + 𝑥)	
என்U ெபறலாம். அதாவL	

(1 + 𝑥)%&$ ≥ (1 + 𝑥 + 𝑘𝑥 + 𝑘𝑥!) (4. 6)	
இங்+ 𝑘	ஒ- இயெலண்; 𝑥! ≥ 0. என்பதால் 𝑘𝑥! ≥
0.	எனேவ	

(1 + 𝑥 + 𝑘𝑥 + 𝑘𝑥!) ≥ (1 + 𝑥 + 𝑘𝑥)	
அதனால்	

(1 + 𝑥)%&$ ≥ (1 + 𝑥 + 𝑘𝑥) 
என்U ெபU;ேறாம். அதாவL 	

(1 + 𝑥)%&$ ≥ [1 + (1 + 𝑘)𝑥]	
இவ்வாU,	 (4.5)இZள்ள Tற்ைற 

நிU.ேனாம். எனேவ,	 கணிதத[்ண்ட\ன்ப= 
𝑃(𝑛)	எல்லா இயெலண்கPக்+ம் ெமய். 

சான்U 6  2 ∙ 7# + 3 ∙ 5# − 5 எல்லா 𝑛 ∈
𝑁கPக்+ம் 24 ஆல் வ+பR;றL என்U நிU)க.	
kர)் 𝑃(𝑛) ∶ 	2 ∙ 7# + 3 ∙ 5# − 5ஐ 24 வ+க்;றL 
என்பைத நிUவேவண்Rம்.	
2 ∙ 7 + 3 ∙ 5 − 5 = 24 என்பதால்,	𝑛 = 1க்+ 𝑃(𝑛)	
ெமய்யாவL ெதளி).	
𝑃(𝑘)	ெமய் என்க. அதாவL	

2 ∙ 7% + 3 ∙ 5% − 5 = 24𝑞, 𝑞 ∈ 𝑁 (4. 7)	
இப்ேபாL,	 𝑃(𝑘)	 ெமய் எனில் 𝑃(𝑘 + 1)	 ெமய் 
என்பைத நிUவ .-ம்`;ேறாம்.	
2 ∙ 7%&$ + 3 ∙ 5%&$ − 5

= 2 ∙ 7% ∙ 7 + 3 ∙ 5% ∙ 5 − 5	
= 7[2 ∙ 7% + 3 ∙ 5% − 5 − 3 ∙ 5% + 5] + 3 ∙ 5% ∙ 5

− 5	

= 7[24𝑞 − 3 ∙ 5% + 5] + 15 ∙ 5% − 5	
= 7 ∙ 24𝑞 − 21 ∙ 5% + 35 + 15 ∙ 5% − 5	
= 7 ∙ 24𝑞 − 6 ∙ 5% + 30	
= 7 ∙ 24𝑞 − 6(5% − 5)	
= 7 ∙ 24𝑞 − 6(4𝑝)					(5% − 5)ஐ	4	வ+க்;றL		

(ஏெனன்U	.ளங்+;றதா? ) 
= 7 ∙ 24𝑞 − 24𝑝	
= 24(7𝑞 − 𝑝) = 24𝑟,

𝑟 = 7𝑞 − 𝑝	ஒ-	இயெலண்	
	 (4. 8)	

(4.8)இன் வலப்பக்கம் 24ஆல் 
வ+பRவதால் 𝑃(𝑘)	ெமய்யா+ம்ேபாL 𝑃(𝑘 + 1) 
ெமய்யா;றL. எனேவ, கணிதத[்ண்ட\ன்ப=, 
எல்லா	𝑛 ∈ 𝑁கPக்+ம் 𝑃(𝑛)	ெமய். 

சான்U 7 நிU)க	

1! + 2! +	… . . +𝑛! 	>
𝑛)

3 , 𝑛 ∈ 𝑁	

kர)் நிUவேவண்=யைத 𝑃(𝑛) என்க. அதாவL	

𝑃(𝑛):	1! + 2! +	… . . +𝑛! 	>
𝑛)

3 , 𝑛 ∈ 𝑁	

1! > 1)
3R 	என்பதால் 𝑛 = 1க்+ 𝑃(𝑛)	ெமய்.	

𝑃(𝑘)	ெமய் எனக்ெகாள்ேவாம். அதாவL	

𝑃(𝑘):	(1! + 2! + 3!…+ 𝑘!) >
𝑘)

3
(4. 9)	

𝑃(𝑘)	 ெமய்ெயனில் 𝑃(𝑘 + 1)	 ெமய் என்பைத 
இப்ேபாL நிU)ேவாம்.	
1! + 2! + 3!…+ 𝑘! + (𝑘 + 1)!	
= (1! + 2! + 3!…+ 𝑘!) + (𝑘 + 1)!	

>
𝑘)

3 + (𝑘 + 1)!														(4.9)	இ\-ந்L	

=
1
3
[𝑘) + 	3𝑘! + 6𝑘 + 3]	

=
1
3
[(𝑘 + 1)) + 	3𝑘 + 2] >

1
3
(𝑘 + 1))	

எனேவ,	𝑃(𝑘)	ெமய்யா+ம்ேபாL 𝑃(𝑘 + 1)	ெமய். 
எனேவ,	கணிதத[்ண்டல்jலம்	𝑃(𝑛)	அைனதL் 
𝑛 ∈ 𝑁க்+ம் ெமய். 
சான்U 8 ஒவ்ெவா- இயெலண்Wக்+ம் 
கணிதத[்ண்டைல பயன்பRத்8. (𝑎𝑏)# =
𝑎#𝑏#	என்ற அRக்ெகண்.8ைய நிU)க.	
kர)் 𝑃(𝑛): (𝑎𝑏)# = 𝑎#𝑏#	என்க.	
(𝑎𝑏)$ = 𝑎𝑏 = 𝑎$𝑏$ என்பதால் 𝑛 = 1 க்+ 𝑃(𝑛)	
ெமய்.	
𝑃(𝑘)	ெமய் என்க.	அதாவL,	

(𝑎𝑏)% 	= 	𝑎%𝑏% (4. 10)	
𝑃(𝑘)	ெமய்யா+ம்ேபாெதல்லாம் 𝑃(𝑘 + 1)	ெமய் 
என்பைத இப்ேபாL நிU)ேவாம்.	
(𝑎𝑏)%&$ = (𝑎𝑏)%(𝑎𝑏)	
= (𝑎%𝑏%)(𝑎𝑏)				(4.10)இ\-ந்L   	
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= (𝑎% . 𝑎$)(𝑏% . 𝑏$) = 𝑎%&$. 𝑏%&$	 இவ்வாU,	 𝑃(𝑘)	 ெமய்ெயனில் 𝑃(𝑘 + 1)	
ெமய். எனேவ,	 கணிதத[்ண்ட\ன்ப= 𝑃(𝑛)	
அைனதL் 𝑛 ∈ 𝑁க்+ம் உண்ைம. 

ப:ற்< 4.1	
அைனதL்	𝑛 ∈ 𝑁க்+ம் கணித[ண்ட\ன் ெகாள்ைகைய பயன்பRத்8 Hன்வ-வனவற்ைற நிU)க:	
	

1 	

1 + 3 + 3! +⋯+ 3#*$ 	= 	
(3# 	− 1)

2 	
2 	

1) + 2) + 3) +⋯+ 𝑛) 	= 	U
𝑛(𝑛 + 1)

2 V
!

	

3 	

1 +
1

(1 + 2) +
1

(1 + 2 + 3) +⋯+
1

(1 + 2 + 3 +⋯+ 𝑛) =
2𝑛

(𝑛 + 1)	

4 	

1.2.3 + 2.3.4 +⋯+ 𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 2) =
𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 2)(𝑛 + 3)

4 	
5 	

1.3 + 2.3! + 3.3) +⋯+ 𝑛. 3# =
(2𝑛 − 1)3#&$	 + 3

4 	
6 	

1.2	 + 	2.3	 + 	3.4	 + ⋯	+ 𝑛. (𝑛 + 1) 	= 	 G
𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 2)

3 H	
7 	

1.3 + 3.5 + 5.7	 +	…+ (2𝑛 − 1)(2𝑛 + 1) =
𝑛(4𝑛!		 + 6𝑛 − 1)

3 		
8 	

1.2	 +	2.2! + 3.2) 	+ ⋯	+ 	𝑛. 2# =	(𝑛 − 1)2#&$ + 2	
9 	

1
2 +

1
4	+

1
8…	+

1
2# 	= 	1	 −

1
2#	

10 	
1
2.5 +

1
5.8 +

1
8.11 +⋯+

1
(3𝑛 − 1)(3𝑛 + 2) =

𝑛
(6𝑛 + 4)	

11 	
1

1.2.3 +
1

2. .3.4 	+
1

3.4.5 +⋯	+
1

𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 2) 	= 			
𝑛(𝑛 + 3)

4(𝑛 + 1)(𝑛 + 2)	

12 	

𝑎	 + 	𝑎𝑟	 + 𝑎𝑟! +	…	+ 	𝑎𝑟#*$ =	
𝑎(𝑟# − 1)
𝑟 − 1 	

13 	

W1 +
3
1X W1 +

5
4X W1 +

7
9X…U1 +

(2𝑛 + 1)
𝑛! V =	 (𝑛 + 1)!	

14 	
W1 +

1
1X	W1 +

1
2X W1 +

1
3X…	W1 +

1
𝑛X 	= 	

(𝑛 + 1)	
15 	

1! + 3! +	5! +	…	(2𝑛 − 1)! =		
𝑛(2𝑛 − 1)(2𝑛 + 1)

3 	
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16 	
1
1.4 +

1
4.7 +

1
7.10 +	…	+

1
(3𝑛 − 2)(3𝑛 + 1) =

𝑛
(3𝑛 + 1)	

17 	
1
3.5 +

1
5.7 +

1
7.9 +	…	+

1
(2𝑛 + 1)(2𝑛 + 3) =

𝑛
3(2𝑛 + 3)	

18 1	 + 	2	 + 	3	 + ⋯+ 𝑛	 < 	 $
+
(2𝑛 + 1)!	

19 	𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 5)இன் ம8ப்` 3இன்	மடங்+.	
20 10!#*$ + 1என்பL 11இன் மடங்+.	
21 𝑥!# −	𝑦!#இன் ம8ப்` (𝑥 + 𝑦)இன் மடங்+	
22 3!#&! − 8𝑛	 − 9இன் ம8ப்`	8இன் மடங்+	
23 41# −	14# என்பL 27இன்	மடங்+.	
24 (2𝑛	 + 	7) 	< 	 (𝑛	 + 	3)!	

=>க்க?ைர	
கணிதச]்ந்தைனக்கான ஒ- :க்;ய அ=ப்பைட த-.த்தல். இந்த த-.த்தZக்+ மாறான [ண்ட\ல்,	

ஒவ்ெவா- நிகழ்ைவlம் தனித்தனியாக கவனிதL் ஒ- உய்மானத்ைத உ-வாக்+;ேறாம். எனேவ,	
எளிைமயான ெமா&_ல் ‘[ண்டல்ʼ என்பL +(ப்Hடட் ேவற்Uவங்களி\-ந்ேதா உண்ைமகளி\-ந்ேதா 
ெபாLவமாக்கல் என்U Tறலாம்.	

கணிதத[்ண்டல் எ2ம் ெகாள்ைகைய பல.தமான கணிதக்Tற்Uகைள நிU)ம் க-.யாக 
பயன்பRத்தலாம். அத்தைகய ஒவ்ெவா- Tற்ைறlம் 𝑛	என்ற ஒ- ேநரம் :,வண்Wடன் ெதாடர்̀ Uத்8 
𝑃(𝑛)	 எனலாம். 𝑛 = 1 என்ற ேவற்UவதL்க்+ இைத சரிபாரக்்;ேறாம். ஏேதாெவா- 𝑘 என்ற ேநரம் 
:,ெவண்Wக்+ 𝑃(𝑘)	ெமய் என்U எRதL், அதனால் 𝑃(𝑘 + 1)	ெமய் என்U காடR்;ேறாம்.	

வரலாற்Cக்D#ப்E	
மற்ற க-தL்கைளேயா :ைறகைளேயா ேபாலல்லாமல்,	கணிதத[்ண்டைல ஒ- +(ப்Hடட் ேநரத்8ல் 

ஒ- +(ப்Hடட்வர ் கண்RH=க்க.ல்ைல. கணிதத[்ண்டல் எ2ம் ெகாள்ைகைய Hத்தேகாரியரக்ள் 
அ(ந்8-ந்தனர ்என்U Tறப்பR;றL. 	

Hரான்]யக்கணிதரான Hேள_Y பாYக்கல் கணிதத[்ண்டைல ெதாடங்;ைவத்தார.் [ண்டல் என்ற 
ெபயைர ஆங்;லக்கணிதரான இேயாவான் வா\Y :த\ல் பயன்பRத்8னார.் Hன்னர ்
ஈரRக்+த்ேதற்றத்ைத நிUவ இந்த ெகாள்ைக பயன்படட்L.	

8 மாரக்ன் கணிததL்ைற_ன் பல்ேவU தைலப்`களிZம் பல சாதைனகைள `ரிந்தார.்  
"கணிதத[்ண்டல்" என்ற ெபயைர வைரயUதL் :த\ல் ெபயரிடட்வர ்இவேர. இவர ்ஒ- கணிததெ்தாடரின் 
+.ேபா+ைமைய kரம்ானிக்க 8 மாரக்னின் .8ைய வளராக்;னார.் 

i. Hயாேனா ெவளிப்பைடயாக உைரத்த எRேகாள்களின் ெதா+ப்H\-ந்L இயெலண்களின் 
பண்`கைள கண்ட(lம் பணிைய ேமற்ெகாண்டார.் இப்ேபாL இந்த எRேகாள்கைள Hயாேனா.ன் 
அ=க்ேகாள்கள் என்U அைழக்;ேறாம். கணிதத[்ண்ட\ன் ெகாள்ைக Hயாேனா.ன் ஒ- அ=க்ேகாளின் 
eடT்ற்U. 

 


