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படல$	6 	

ேநரியசச்ம)ன்ைமகள்	

கணிதம் பல க3த4்கைள பல வ&களில் 
ெசால்:ம் ஒ3 கைல – ேமக்+வல்	

6.1 அ"#கம்	
>ந்ைதய வ+ப்@களில்,	 ஒற்ைற மா(B:ம் 

இரண்E மா(களி:மான சமன்பாEகைள 
பGத்ேதாம்.	 ேம:ம் Hல Iற்JசH்க்கல்கைள 
சமன்பாEகளின் வGவத்Kல் மாற்(யைமத4் 
Lரத்்ேதாம். இப்ேபா4 ஒ3 இயல்பான ேகள்N 
எ,Pற4: 'ஒ3 Iற்JசH்க்கைல ஒ3 
சமன்பாடG்ன் வGவத்Kல் எப்ேபா4ம் 
ெமா&ெபயரக்்க இய:மா?	 சான்றாக,	 உங்கள் 
வ+ப்U:ள்ள எல்லா மாணவரக்ளின் உயர>ம் 
160 ெசVக்+ம் +ைறவாக உள்ள4. உங்கள் 
வ+ப்பைறBல் VயKகமாக 60 ேமைசகேளா 
நாற்காWகேளா இரண்Eம் ேசரந்்ேதா இ3க்கலாம். 
இங்+ <	 (+ைற)),	 >	 (அKகம்),	 ≤	 (+ைறேவா 
சமேமா),	 ≥	 (அKகேமா சமேமா)  ஆPயைவ 
அடங்Pய Iற்Jகைள ெபJPேறாம். இவற்ைற 
சம"ன்ைமகள் என்Pேறாம்.	

இந்த படலத்Kல்,	ஒற்ைற மா(B:ம் இரண்E 
மா(களி:மான ேநரியசச்ம"ன்ைமகைள பGப்	
ேபாம். சம"ன்ைமகைளப்பற்(ய ஆய்வ(தல் 
@ள்ளிBயல்,	 ெபா3ளாதாரம்,	 உளNயல் ேபான்ற  
அ(Nயற்@லங்களில் பல Hக்கல்கைள 
Lரப்்பதற்+ "க)ம் பயZள்ளதாக இ3க்Pற4	

6.2 சம(ன்ைமகள்	
Uன்வ3ம் [ழ்நிைலகைள க3த்Kல் 

ெகாள்ேவாம்.	
(அ) 1 Pேலா ெபாKயங்களில் Pைடக்+ம் 

அரிHைய வாங்க ரN ₹200உடன் 
சந்ைதக்+செ்சல்Pறார.் அரிHBன் Nைல ₹30. 
அவர ் வாங்+ம் அரிHப்ெபாKயங்களின் 
எண்ணிக்ைகைய 𝑥	 +(க்Pற4 என்றால்,	 அவர ்
ெசலவ&த்த ெமாத்த ெதாைக ₹30இன் மடங்+. 
அவர ்அரிHைய ெபாKயங்களில் மடE்ேம வாங்க 
ேவண்Eம் என்பதால்,	 அவரால் >,தெ்தாைக	
யான  ₹200ஐ ெசலவ&க்க இயலா4 (ஏன்?).	

30𝑥 < 200 (6. 1)	
(6.1) ஆம் Iற்(ல் சமக்+( இல்லாததால், அ4 

சமன்பாடன்J. 

(ஆ)	இேர`மாNட>ள்ள ₹120ஐ பயன்பEத்K 
Hல பKேவEகைளaம் ேபனாக்கைளaம் வாங்க 
N3ம்@Pறார.் ஒ3 பKேவடG்ன் Nைல  ₹40;	ஒ3 
ேபனாNன் Nைல ₹20.	 இந்த ேவற்Jவத்Kல்,	 𝑥	
இேர`மா வாங்+ம் பKேவEகளின் எண்ணிக்ைக	
ையaம்,	 𝑦	 ேபனாக்களின் எண்ணிக்ைகையaம் 
+(க்Pன்றன எனில்,	 அவர ் ெசலவ&த்த 
ெமாத்ததெ்தாைக	

₹	(40𝑥 + 20𝑦) ≤ 120 (6. 2)	
இந்த ேவற்Jவத்Kல்,	 ெசலவ&த்த 

ெமாத்ததெ்தாைக ₹120 வைர இ3க்கலாம். 
(6.2)ஆம் Iற்(ல்	

₹	(40𝑥 + 20𝑦) < 120 (6. 3)	
₹	(40𝑥 + 20𝑦) = 120 (6. 4)	

ஆPய இரண்E Iற்Jகள் அடங்+Pன்றன. 
(6.3)ஆம் Iற்J ஒ3 சமன்பாE அன்J; அதாவ4,	
இ4 ஒ3 சம"ன்ைம.	 (6.4)ஆம் Iற்J	 ஒ3 
சமன்பாE. 

வைரயைற 1 <, >, ≤, ≥ ஆPயவற்Jள் ஒ3 
+(dடட்ால் ெதாடர@்ண்ட இரண்E ெமய்ெயண் 
கேளா +(க்கணிதக்ேகாைவகேளா ஒ3 
சம"ன்ைமைய உண்டாக்+Pன்றன.	

ேம:ள்ள (6.1),	(6.2),	(6.3) ேபான்ற Iற்Jகள் 
சம"ன்ைமகள்.	

3 < 5,	 7 > 5	 ஆPயைவ எண்வ&ச ்
சம"ன்ைமBன் சான்Jகள். 	

𝑥 < 5, 𝑦 > 2, 𝑥 ≥ 3,	 𝑦 ≤ 4	 ஆPயைவ 
ெசால்வ&சச்ம"ன்ைமகளின் சான்Jகள்.	

3 < 5 < 7 (5	3ஐNட அKகமான4ம் 7ஐNட 
+ைறவான4ம் என்J வாHக்Pேறாம்),	3 ≤ 𝑥 < 5	
(𝑥	3ஐNட அKகமானேதா அதற்+ சமமானேதா)ம் 
5ஐNட +ைறவான4ம் என்J வாHக்Pேறாம்), 2 <
𝑦 ≤ 4	 ஆPயைவ இரடை்டசச்ம"ன்ைமகfக்+ 
சான்Jகள்.	

சம"ன்ைமகfக்+ ேம:ம் Hல சான்Jகள்:	
𝑎𝑥 + 𝑏 < 0 (6. 5)	
𝑎𝑥 + 𝑏 > 0 (6. 6)	
𝑎𝑥 + 𝑏 ≤ 0 (6. 7)	
𝑎𝑥 + 𝑏 ≥ 0 (6. 8)	
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𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 < 𝑐 (6. 9)	
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 > 𝑐 (6. 10)	
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 ≤ 𝑐 (6. 11)	
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 ≥ 𝑐 (6. 12)	

𝑎𝑥! + 𝑏𝑥 + 𝑐 ≤ 0 (6. 13)	
𝑎𝑥! + 𝑏𝑥 + 𝑐 > 0 (6. 14) 

(6.5),	 (6.6),	 (6.9),	 (6.10),	 (6.14)	 ஆPய 
சம"ன்ைமகள்	 இJக்கமான சம"ன்ைமகள்; 
(6.7), (6.8),	 (6.11), (6.12), (6.13) ஆPயைவ 
ெதாய்வான சம"ன்ைமகள்.	 (6.5)>தல் 
(6.8)வைரயானைவ,	 𝑎	¹	0	 என்றேபா4, 𝑥	 என்ற 
ஒற்ைற மா(Bல் ேநரியசச்ம"ன்ைமகள். 
(6.9)>தல்	 (6.12)வைரயானைவ 𝑎	¹	0,	 𝑏	¹	0 
என்றேபா4,	 𝑥,𝑦	 ஆPய இரண்E மா(களில் 
ேநரியசச்ம"ன்ைமகள்.		

சம"ன்ைமகள்	 (6.13)உம் (6.14)உம் 
ேநரியமானைவ அல்ல.	 (உண்ைமBல்,	 𝑎	¹	0		
என்றேபா4, இைவ 𝑥	 என்ற மா(Bல்	 ஈரEக்+ச ்
சம"ன்ைமகள்).		

இந்த படலத்Kல் ஒன்ேறா இரண்ேடா மா(கள் 
உள்ள ேநரியசச்ம"ன்ைமகைள மடE்ேம நாம் 
பGப்ேபாம்.	

6.3 ஒற்ைறமா"/ள்ள 
ேநரியசச்ம(ன்ைமகளின் 
6"க்கணிதத்9ர:்க;ம் 
வைரபடக்6"ப்?@க;ம்		

6.2ஆம் ப+KBன் (6.1)ஆம் சம"ன்ைமBல் 
கண்ட 30𝑥 < 200ஐ க34ேவாம். இங்+	 𝑥	
அரிHப்ெபாKயங்களின் எண்ணிக்ைகைய 
+(க்Pற4. ெவளிப்பைடயாக,	 𝑥	 ஒ3 எKரம் 
எண்ணாகேவா Uன்னமாகேவா இ3க்கNயலா4. 
இந்த சம"ன்ைமBன் இடப்பக்கம் (இப)	 30𝑥; 
வலப்பக்கம் (வப) 200. எனேவ,		

𝑥 = 0க்+, 30 × 0 = 0 < 200;இ4	ெமய்	
𝑥 = 1க்+, 30 × 1 = 30 < 200;இ4	ெமய்	
𝑥 = 2க்+, 30 × 2 = 60 < 200;இ4	ெமய்	
𝑥 = 3க்+, 30 × 3 = 90 < 200;இ4	ெமய்	
𝑥 = 4க்+, 30 × 4 = 120 < 200;இ4	ெமய்	
𝑥 = 5க்+, 30 × 5 = 150 < 200;இ4	ெமய்	
𝑥 = 6க்+, 30 × 6 = 180 < 200;இ4	ெமய்	
𝑥 = 7க்+, 30 × 7 = 210 < 200;இ4	ெபாய்	
ேம:ள்ள [ழ்நிைலBல்,	 சம"ன்ைமைய 

ெமய்க்Iற்றாக்+ம் 𝑥இன் மKப்@கள் 
0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ஆPயைவ என்பைத காண்Pேறாம். 
இந்த 𝑥மKப்@கைள சம"ன்ைமBன் Lர)்கள் 
என்Jம்,	 {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}	 என்ற கணத்ைத அதன் 
Lர)்க்கணம் என்Jம் அைழக்Pேறாம். அதாவ4,	
ஒ3 ஒற்ைறமா(சச்ம"ன்ைமBன் எந்தெவா3 
Lர)்ம் அைத ெமய்க்Iற்றாக்+ம் மா(மKப்@.	

ேமற்கண்ட சம"ன்ைமBன் Lரை்வ நாம் 
>யன்Jேத3ம் >ைறBல் கண்ேடாம். இந்த >ைற 
பயன்(றனற்ற4. அதற்+ அKக ேநரமாவ4டன்,	
Hலேநரங்களில் இயலாத4. சம"ன்ைமகைள 
Lரப்்பதற்கான Hல அைம>ைறயான Hறந்த 
ெசய்hடப்ங்கள் நமக்+ ேவண்Eம். அதற்+ >ன்,	
எண்வ&சச்ம"ன்ைமகளின் ேம:ம் Hல 
பண்@கைள அ(ந்4 அவற்ைற சம"ன்ைமகைள 
Lரக்்+ம்ேபா4 NKகளாக Uன்பற்Jேவாம்.	

ேநரியசச்மன்பாEகைள Lரக்்+ம்ேபா4 
Uன்வ3ம் NKகைள Uன்பற்(யைத 
நிைன)ெகாள்ேவாம்.	

NK 1 ஒ3 சமன்பாடG்ன் இ3 பக்கங்களி:ம் 
சமமான எண்கைள Iடட்லாம் (க&க்கலாம்).	

NK 2 ஒ3 சமன்பாடG்ன் இ3 பக்கங்கைளaம் 
ஒேர `&யற்ற எண்ணால் ெப3க்கலாம் 
(வ+க்கலாம்).	

சம"ன்ைமகைள Lரக்்+ம்ேபா4ம் இேத 
NKகைள Uன்பற்JPேறாம்;	 ஆனால்,	 2ஆம் 
NKBல்,	 சம"ன்ைமBன் இ3 பக்கங்கைளaம் 
எKரம்ைற எண்ணால் ெப3க்+ம்ேபாேதா 
வ+க்+ம்ேபாேதா சம"ன்ைமBன் +(  
மJKைசBல் மாJPற4. (அதாவ4,<	Kைசமா( 
>ஆக)ம் ≤ Kைசமா( ≥ஆக)ம் ஆPன்றன). இ4 
iழ்கண்ட பல சான்JகளிW3ந்4 ெதளிவாPற4. 
3 > 2 என்றேபா4 −3 < −2	

−8 < −7 என்றேபா4, (−8)(−2) > (−7)(−2), 
அதாவ4 16 > 14.	

எனேவ,	 ஒ3 சம"ன்ைமைய Lரப்்பதற்கான 
Uன்வ3ம் NKகைள IJPேறாம்:	

NK 1 ஒ3 சம"ன்ைமBன் இ3 பக்கங்க	
ளி:ம் சம"ன்ைமக்+(ைய பாKக்காமல் 
சமமான எண்கைள Iடட்ேவா க&க்கேவா 
ெசய்யலாம்.	

NK 2 சம"ன்ைமBன் இ3 பக்கங்கைளaம் 
ஒேர ேநரம் எண்ணால் ெப3க்கேவா வ+க்கேவா 
ெசய்யலாம். ஆனால் இ3 பக்கங்கைளaம் ஒேர 
எKரம் எண்ணால் ெப3க்கேவா வ+க்கேவா 
ெசய்aம்ேபா4 சம"ன்ைமBன் +( 
KைசமாJPற4.	

இப்ேபா4,	Hல சான்Jகைள காண்ேபாம்.	
சான்' 1	 (i)	 𝑥	இயெலண்ணாB3க்+ம்ேபா4 
(ii)	 𝑥	>,ெவண்ணாB3க்+ம்ேபா4,	 30	𝑥 <
200ஐ Lரக்்க.	
!ர$்	 Lரக்்கேவண்Gய4 30	𝑥 < 200. அதாவ4, 
இரண்டாம் NKயால்	

30𝑥
30 <

200
30 , 𝑥 < 20/3	

(i)	 𝑥	 இயெலண்ணாB3க்+ம்ேபா4,	 Iற்ைற 
ெமய்யாக்+" 𝑥மKப்@கள்	1, 2, 3, 4, 5, 6.	
சம"ன்ைமBன் Lர)்க்கணம்	{1, 2, 3, 4, 5, 6}.	
(ii)	 x	 ஒ3 >,ெவண்ணாB3க்+ம்ேபா4,	
சம"ன்ைமBன் Lர)்கள்... 	
 −3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6;	Lர)்க்கணம்	
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{	. . . , −3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}	
சான்J 2	 (i)	 𝑥	 >,ெவண்ணாB3க்+ம்ேபா4 
(ii) 𝑥	ெமய்ெயண்ணாB3க்+ம்ேபா4	
5𝑥 − 3 < 3𝑥 + 1ஐ Lரக்்க.	
Lர)் 

5𝑥 − 3 < 3𝑥 + 1	
5𝑥 − 3 + 3 < 3𝑥 + 1 + 3	(NK	1)	

5𝑥 < 3𝑥 + 4	
5𝑥 − 3𝑥 < 3𝑥 + 4	 − 3𝑥	(NK	1)	

	2𝑥 < 4	
2𝑥
2 <

4
2	(NK	2)	

𝑥 < 2	
(i)	 𝑥	 >,ெவண்ணாB3க்+ம்ேபா4 

சம"ன்ைமBன் Lர)்கள்	
. . . , −4,−3,−2,−1, 0, 1		

(ii)	 𝑥	 ெமய்ெயண்ணாB3க்+ம்ேபா4 
சம"ன்ைமBன் Lர)்கைள 𝑥 < 2 த3Pற4,	
அதாவ4,	 2க்+ +ைறவான எல்லா 
ெமய்ெயண்கfம். எனேவ,	 சம"ன்ைமBன்	
Lர)்க்கணம்	𝑥 ∈ 	 (−∞, 2). 

இயெலண்களின் கணம்,	 >,ெவண்களின் 
கணம்,	 ெமய்ெயண்களின் கணம் ஆPயவற்(	
:ள்ள சம"ன்ைமகளின் Lர)்கைள நாம் 
க3Kேனாம். இனி,	 ேவJNதமாக IறாNடட்ால்,	
இந்த  படலத்K:ள்ள சம"ன்ைம கைள 
ெமய்ெயண்களின் கணத்Kல் Lரப்்ேபாம்.	

சான்J 3 4𝑥 + 3 < 6𝑥 + 7ஐ	Lரக்்க.	
Lர)்	

4𝑥	 + 3 < 6𝑥 + 7	
4𝑥 − 6𝑥 < 7 − 3	(NK	1)	

−2𝑥 < 4	
𝑥 > −2	(NK	2)	

அதாவ4,	 2ஐ Nட அKகமான எல்லா 
ெமய்ெயண்கfம் சம"ன்ைமBன்  Lர)்கள். 
எனேவ,	Lர)்க்கணம்	(−2,∞).	
சான்J 4 Lரக்்க	

5 − 2𝑥
3 ≤

𝑥
6 − 5	

Lர)்	
5 − 2𝑥
3 ≤

𝑥
6 − 5	

2(5 − 2𝑥) ≤ 𝑥 − 30	
10 − 4𝑥 ≤ 𝑥 − 30	

–5𝑥 ≤ −40; 					𝑥 ≥ 8	
8க்+ சமமானேதா அைதNட அKகமானேதா	
வான எல்லா ெமய்ெயண்கfம் Lர)்கள். 
அதாவ4 𝑥 ∈ [8,∞). 
சான்J 5	 7𝑥 + 3 < 5𝑥 + 9ஐ Lரத்4்,	 எண்ேகாட	்
Gல் Lர)்களின் வைரபடத்ைத காடE்க.	

!ர$்	நம் சம"ன்ைம 7𝑥 + 3 < 5𝑥 + 9; அதாவ4,  
2𝑥 < 6; அதாவ4, 𝑥 < 3.	

Lர)்களின் வைரபடக்+(ப்nடை்ட படம் 6.1	
காடE்Pற4.	

	
படம் 6.1 

சான்J 6 
3𝑥 − 4
2 ≥

𝑥 + 1
4 − 1	

என்பைத Lரத்4்,	 எண்ேகாடG்ல் Lர)்களின் 
வைரபடத்ைத காடE்க.	
Lர)்	

3𝑥 − 4
2 ≥

𝑥 + 1
4 − 1												

3𝑥 − 4
2 ≥

𝑥 − 3
4 	

2(3𝑥 − 4) ≥ (𝑥 − 3)	
5𝑥 ≥ 5; 	𝑥 ≥ 1	

Lர)்களின் வைரபடத்ைத  படம் 6.2 
காடE்Pற4. 

	
படம் 6.2 

சான்J 7	 11ஆம் வ+ப்Uன் ஒ3 மாணவர ்

>தல் இைடத்ேதரN்:ம் இரண்டாம் 
இைடத்ேதரN்:ம் ெபற்ற மKப்ெபண்கள் 
>ைறேய 62உம் 48உம். சராசரிBன் 
VசH்Jமமாக 60 மKப்ெபண்கைள ெபJவதற்+ 
ஆண்Eத்ேதரN்ல் அவர ் ெபற ேவண்Gய 
VசH்Jம மKப்ெபண்கைள காண்க.	

Lர)் ஆண்Eத்ேதரN்ல் மாணவர ் ெபJம் 
மKப்ெபண் 𝑥	என்க. அப்பGெயனில், 	

(62 + 48 + 𝑥)/3 ≥ 60	
110 + 𝑥 ≥ 180	

𝑥 ≥ 70	
ஆக,	 மாணவர ் ஆண்Eத்ேதரN்ல் 70 
மKப்ெபண்கfக்+ +ைறயாமல் ெபற்றால்,	
சராசரி  60க்+ +ைறயாமW3க்+ம். 

சான்J 8 10க்+ அKகமானைவaம் 
IடE்தெ்தாைக 40க்+ +ைறவான4மான 
இரண்E அEத்தEத்த ஒற்ைறப்பைட 
இயெலண்களின் எல்லாசே்சாGகைளaம் 
காண்க.	
Lர)் இரண்E அEத்தEத்த ஒற்ைறப்பைட 
இயெலண்களில் H(யைத  𝑥	 என்க. அப்பG 
ெயனில்,	மற்ற4 𝑥 + 2. நமக்+தெ்தரிந்தைவ	

𝑥 > 10 (6. 15)	
𝑥 + (	𝑥 + 2) < 40 (6. 16)	

(6.16)ஐ Lரத்4்	
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2𝑥 + 2 < 40	
என்J ெபJPேறாம். அதாவ4	

𝑥 < 19 (6. 17)	
(6.15), (6.17)ஆPயவற்(W3ந்4 10 < 𝑥 < 19 
என்பைத ெபJPேறாம். 𝑥	 ஒற்ைறப்பைட 
என்பதால்,	 அ4 11, 13, 15, 17	 ஆPய 

மKப்@கைள எEக்கலாம். எனேவ,	சாத்Kயமான 
ேசாGகள் (11, 13), (13, 15), (15, 17), (17, 19). 
	
	

	
	

ப'ற்) 6.1 
1 iழ்க்காqம் நிைலைமகளில் 24𝑥 < 100ஐ Lரக்்க.	

a. 𝑥 ஒ3 இயெலண்	 b. 𝑥 ஒ3 >,ெவண்	
2 iழ்க்காqம் நிைலைமகளில்	−12𝑥 > 30ஐ  Lரக்்க.		

a. 𝑥 ஒ3 இயெலண்	 b. 𝑥 ஒ3 >,ெவண்	
3 iழ்க்காqம் நிைலைமகளில்	5𝑥 − 3 < 7ஐ Lரக்்க.	

a. 𝑥 ஒ3 >,ெவண்	 b. 𝑥 ஒ3 ெமய்ெயண்	
4 iழ்க்காqம் நிைலைமகளில்	3𝑥 + 8 > 2ஐ Lரக்்க.	

a. 𝑥 ஒ3 >,ெவண்	 b. 𝑥 ஒ3 ெமய்ெயண்	
5>தல் 16வைரயான பBற்Hகளில், சம"ன்ைமைய நிைறேவற்Jம் 𝑥இன் ெமய்ெயண்Lர)்கைள 
காண்க.	

5 4𝑥 + 3 < 5𝑥 + 7	
6 3𝑥 − 7 > 5𝑥 − 1	
7 3(𝑥 − 1) ≤ 2	(𝑥 − 3)	
8 3(2 − 𝑥) ≥ 2	(1 − 𝑥)	
9 	

𝑥 +
𝑥
2 +

𝑥
3 < 11	

10 	
𝑥
3 >

𝑥
2 + 1	

11 	
3(𝑥 − 2)

5 ≤
5(2 − 𝑥)

3 	

12 	
1
2 L
3𝑥
5 + 4M ≥

1
3
(𝑥 − 6)	

13 2(2𝑥 + 3) − 10 < 6	(𝑥 − 2)		
14 37 − (3𝑥 + 5) > 9𝑥 − 8	(𝑥 − 3)	
15 	

	
𝑥
4 <

(5𝑥 − 2)
3 −

(7𝑥 − 3)
5 	

16 	
(2𝑥 − 1)

3 ≥
(3𝑥 − 2)

4 −
(2 − 𝑥)
5 	

17>தல் 20வைரயான பBற்Hகளில் சம"ன்ைமகைள Lரத்4் ஒவ்ெவா3 LரN்ன் 
வைரபடத்ைதaம் எண்ேகாடG்ல் காடE்க.	

17 3𝑥 − 2 < 2𝑥 + 1	
18 5𝑥 − 3 ≥ 3𝑥 − 5	
19 3(1 − 𝑥) < 2(𝑥 + 4)	
20 	

𝑥
2 ≥

(5𝑥 − 2)
3 −

(7𝑥 − 3)
5 	

21 >தல் இரண்E   ேதர)்களில் இரN 70,	75	ஆPய மKப்ெபண்கைள ெபற்றார.் சராசரியாக 60க்+ 
+ைறயாமல் மKப்ெபண்கைள ெபற rன்றாவ4 ேதரN்ல் அவர ் ெபற ேவண்Gய Vக்+ைறந்த 
மKப்ெபண்கைள காண்க.	

22 பGப்Uல் A	 என்ற தரவைகையப்ெபற  ஐந்4 ேதர)்களில் (ஒவ்ெவான்Jம் 100	மKப்ெபண்கள்) 
சராசரியாக 90	 மKப்ெபண்கfக்+ +ைறயாமல் ெபற ேவண்Eம். >தல் நான்+ ேதர)்களில் 
`னிதாNன் மKப்ெபண்கள் 87, 92, 94, 95	 எனில்,	 `னிதா ஐந்தாம் ேதரN்ல் ெபற ேவண்Gய 
Vக்+ைறந்த மKப்ெபண்கைள காண்க.	

23 10ஐNட +ைறவாக)ம் IடE்தெ்தாைக 11ஐNட அKகமாக)ம் உள்ள அEத்தEத்த 
ஒற்ைறப்பைட ேநரம் >,ெவண்களின் எல்லாசே்சாGகைளaம் காண்க.	

24 5ஐNட	அKகமாக)ம் IடE்தெ்தாைக 23க்+ +ைறவாக)ம் உள்ள அEத்தEத்த இரடை்டப்பைட 
ேநரம் >,ெவண்களின் எல்லாசே்சாGகைளaம் காண்க.	

25 ஒ3 >க்ேகாணத்Kன் Vநீளமான பக்கம் Vக்+Jம்பக்கத்Kன் 3	 மடங்+;	 rன்றாவ4 பக்கம் 
Vநீளமான பக்கத்ைத Nட 2	 ெசV +ைறவான4. >க்ேகாணத்Kன் `ற்றள) 61	 ெசVக்+ 
+ைறயாமW3ந்தால்,	Vக்+Jம்பக்கத்Kன் Vக்+ைறவான நீளத்ைத காண்க.	

26 ஒ3 மனிதன் 91	𝑐𝑚	 நீள>ள்ள ஒ3 பலைகBW3ந்4 rன்J நீண்ட ப+Kகைள ெவடட் 
N3ம்@Pறான். இரண்டாவ4 ப+KBன் நீளம் Vக்+Jம்ப+KையNட 3	 ெசV அKகமாக)ம்,	
rன்றாவ4 ப+K Vக்+Jம்ப+KBன் இரண்E மடங்காக)ம் இ3க்க ேவண்Eம். rன்றாவ4 
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ப+K இரண்டாவ4 ப+KையNட VசH்Jமமாக 5	 ெசV அKகமாக இ3க்கேவண்Eம் எனில்,	
Vக்+Jம்பலைகBன் சாத்Kயமான நீளங்கள் யாைவ?	 [உதN: 𝑥	 Vக்+Jம்பலைகBன் நீளம் 
எனில்,	 	 (𝑥 + 3),	 2𝑥	 ஆPயைவ >ைறேய இரண்டாவ4,	 rன்றாவ4 4ண்Eகளின் நீளங்கள். 
எனேவ,	𝑥 + (𝑥 + 3) + 2𝑥 ≤ 91, 2𝑥 ≥ (𝑥 + 3) + 5].	

6.4 இரண்@ மா"களிBள்ள 
ேநரியசச்ம(ன்ைமகளின் 
வைரபடத்9ர:்கள்	

ஒ3 மா(aள்ள சம"ன்ைமைய கண்ணால் 
காண)ம் அதன் Lர)்கைள +(ப்Uட)ம் 
வைரபடம் உத)வைத >ந்ைதய ப+KBல் 
கண்ேடாம். இப்ேபா4,	இரண்E மா(கfள்ள ஒ3 
ேநரியசச்ம"ன்ைமBன் வைரபடத்ைத 
உைரயளிப்ேபாம்.	

ஒ3 ேகாE கா3டt்Hயத்தளத்ைத இரண்E 
ப+Kகளாக Uரிப்பைத நாம் அ(ேவாம். 
ஒவ்ெவா3 ப+Kையaம் அைரத்தளம் என்J 
அைழக்Pேறாம். ஒ3 ெசங்+த4்க்ேகாE தளத்ைத   
இட4,	வல4 அைரத்தளங்களாக Uரிக்Pற4	(படம் 
6.3);	ெசங்+த4் அல்லாத ேகாE தளத்ைத iழ்,	ேமல் 
அைரத்தளங்களாக Uரிக்Pற4	(படம் 6.4).	

 
படம் 6.3	

கா3டt்Hயத்தளத்Kல் ஒ3 @ள்ளி 
ேகாடG்ேலா, I, II	என்J +(த்த அைரத்தளங்கfள் 
ஒன்(ேலா இ3க்கேவண்Eம்.	இப்ேபா4 தளத்Kன் 
@ள்ளிகfக்+ம் 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 < 𝑐, 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 > 𝑐 ேபான்ற 
சம"ன்ைமகfக்+>ள்ள உறைவ ஆராய்ேவாம்.	

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐				𝑎	¹	0, 𝑏	¹		0 (6. 18)	
என்ற ேகாடை்ட க34க. rன்J சாத்Kயக்IJகள் 
உள்ளன. அைவ	

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐 (6. 19)	
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 > 𝑐 (6. 20)	
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 < 𝑐 (6. 21)	

(6.19)ஆம் சமன்பாடை்ட	 நிைறேவற்Jம் (𝑥, 𝑦)	
என்ற எல்லாப்@ள்ளிகfம்	 அந்த சமன்பாE 
+(க்+ம் ேகாடG்ல் உள்ளன;	K3ப்UயவாJம். 	

	

 

படம் 6.4	
>தWல் 	𝑏 > 0	 என்ற ேவற்Jவத்ைத 

க34ேவாம். (6.19)ஆம் சமன்பாடG்ன், 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 =
𝑐, 𝑏 > 0	 என்ற ேகாடG்:ள்ள	 𝑃(𝛼, 𝛽)	 என்ற 
@ள்ளிைய க34ேவாம். அந்த @ள்ளிக்+, 	

𝑎𝛼 + 𝑏𝛽 = 𝑐	
இப்ேபா4, படம் 6.5இல் II என்J +(த்த 

அைரத்தளத்Kல் 𝑄(𝛼, 𝛾)	 என்ற ஒ3 +(ப்பற்ற 
@ள்ளிைய	எEப்ேபாம்.	

 
படம் 6.5 

படத்KW3ந்4,	𝛾 > 𝛽	என்J அ(Pேறாம். 

அப்பGெயனில், 𝑏𝛾 > 𝑏𝛽	
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Þ	𝑎𝛼 + 𝑏𝛾 > 𝑎𝛼 + 𝑏𝛽	
Þ	𝑎𝛼 + 𝑏	𝛾 > 𝑐			
அதாவ4,	 𝑄(𝛼, 𝛾) என்ற @ள்ளி 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 > 𝑐 

என்ற	சம"ன்ைமைய நிைறேவற்JPற4.		
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐 என்ற ேகாடE்க்+ ேம:ள்ள IIஆம் 
அைரத்தளத்Kன் எல்லாப்@ள்ளிகfம் 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 > 𝑐 
என்ற சம"ன்ைமைய நிைறேவற்JPன்றன.		

K3ப்UயவாJ, (𝛼, 𝛽)	என்ற @ள்ளி 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐	
என்ற ேகாடG்:ள்ளதாக)ம்,	 𝑄(𝛼, 𝛾)	 என்ற 
+(ப்பற்ற @ள்ளி 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 > 𝑐ஐ நிைறேவற்Jவ 
தாக)ம் ெகாள்க. அப்பGெயனில்,	

	𝑎𝛼 + 𝑏𝛾 > 𝑐			
	Þ	𝑎𝛼 + 𝑏𝛾 > 𝑎𝛼 + 𝑏𝛽	
	Þ		𝛾 > 𝛽	(𝑏 > 0	என்பதால்)	

இதன் ெபா3ள்	 (𝛼	, 𝛾)	 IIஆம்	 அைரத்தளத்Kல் 
உள்ள4 என்ப4.		

இைதப்ேபாலேவ, Iஆம்	 அைரத்தளத்K:ள்ள 
@ள்ளிகள் (6.21)ஆம் சம"ன்ைமைய 
நிைறேவற்Jவ4ம் K3ப்UயவாJம் ெதளி). 	

𝑏 < 0	 என்ற ேவற்Jவத்Kல், (6.20)ஆம் 
சம"ன்ைமைய நிைறேவற்Jம்	 எந்தப்@ள்ளிaம்	
Iஆம்	 அைரத்தளத்K:ம் (6.21)ஆம் 
சம"ன்ைமைய நிைறேவற்Jம் எந்தப்@ள்ளிaம் 
IIஆம் அைரத்தளத்K:ம் உள்ளன என்பைதaம் 
இவற்(ன் K3ப்@க்Iற்Jகைளaம் நிJவலாம்.	

எனேவ, 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 < 𝑐ஐ நிைறேவற்Jம்	எல்லாப் 
@ள்ளிகfம் 𝑏 > 0ஆ 𝑏 < 0ஆ என்பைதசச்ாரந்்4 
>ைறேய IIஆம் அைரத்தளத்Kேலா Iஆம் 
அைரத்தளத்Kேலா Pடக்Pன்றன என்ற >Gைப 
ெபJPேறாம். 

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 > 𝑐	என்ற சம"ன்ைமBன் வைரபடம் 
அைரத்தளங்கfள் ஒன்J; இைத Lர)்வடட்ாரம் 
என்றைழத4் அந்த அைரத்தளத்ைத நிழWடE் 
காடE்Pேறாம்.	

+(ப்@கள் 	
1 சம"ன்ைமBன் எல்லாத்Lர)்கfம் 

அடங்Pய வடட்ாரத்ைத 
Lர)்வடட்ாரம் என்Pேறாம்.	

2 சம"ன்ைம +(க்+ம் 
அைரத்தளத்ைத அைடயாளங்காண, 
ேகாடG்ல் இல்லாத (𝑎, 𝑏) என்ற 
ஏேதாெவா3 @ள்ளிைய எEத4் அ4 
சம"ன்ைமைய நிைறேவற்JPறதா 
என்J பாரப்்ப4 ேபா4மான4. அ4 
நிைறேவற்(னால், சம"ன்ைம இந்த 
அைரத்தளத்ைதேய +(க்Pற4; இந்த 
@ள்ளி அடங்Pய அைரத்தளத்ைத 
நிழWEக. இல்லாNடட்ால், இந்தப் 
@ள்ளி இல்லாத அைரத்தளத்ைத 
சம"ன்ைம +(க்Pற4. (0,0) என்ற 
@ள்ளிைய எEப்ப4 வசKயான4.	

3 சம"ன்ைம 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 ≥ 𝑐	 என்ற 
வைகBேலா 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 ≤ 𝑐 என்ற 
வைகBேலா இ3ந்தால், 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐 

என்ற ேகாடG்:ள்ள @ள்ளிகfம் 
LரN்ல் ேசரP்ன்றன. எனேவ ஒ3 
Kண்ேகாடை்டaம் Lர)்வடட்ாரத்Kல் 
வைரந்4ெகாள்க.	

4 சம"ன்ைம 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 > 𝑐	 என்ற 
வைகBேலா 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 < 𝑐 என்ற 
வைகBேலா இ3ந்தால், 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐 
என்ற ேகாடG்:ள்ள @ள்ளிகள் LரN்ல் 
ேசரNல்ைல. இைதக்காடட் ேகாடை்ட 
ஒ3 Uரிேகாடாகேவா @ள்ளிக் 
ேகாடாகேவா வைரக.	

6.2ஆம் ப+KBல் இேர`மா பKேவEகைள 
aம் ேபனாக்கைளaம் வாங்Pய ெசாற்Hக்கைல 
+(dடG்ல் எ,Kயேபா4, 𝑥,𝑦	 ஆPய இரண்E 
மா(களில்	

40𝑥 + 20𝑦 ≤ 120 (6. 22)	
என்ற ேநரியசச்ம"ன்ைமைய ெபற்ேறாம்.	

ெபா3ள்களின் எண்ணிக்ைக Uன்னமாகேவா 
எKரம்மாகேவா இ3க்கNயலா4 என்பதால்,	 𝑥, 𝑦	
>,ெவண்கள் என்பைத மனKற்ெகாண்E,	
இப்ேபா4 இந்த சம"ன்ைமைய  Lரப்்ேபாம்.	இந்த 
ேவற்Jவத்Kல்,		ேமற்கண்ட Iற்ைற ெமய்யாக்+ம்	
𝑥, 𝑦 மKப்@களின் ேசாGகைள காண	 N3ம்@P 
ேறாம்.	அத்தைகய ேசாGகளின் கணம் (6.22)ஆம் 
சம"ன்ைமBன் Lர)்க்கணம்.	

	
படம் 6.6	

𝑥 = 0	என்J ெதாடங்+ேவாம்.	அப்பGெயனில் 
(6.22)இன் இடப்பக்கம்	
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	40𝑥 + 20𝑦 = 40 × 0 + 20𝑦 = 20𝑦	
	20𝑦 ≤ 120	அதாவ4	𝑦 ≤ 6	 (6.23)	
𝑥 = 0த4்டன் ெதாடர@்ைடய 𝑦மKப்@கள்	

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6	 ஆPயைவ மடE்ேம. இந்த 
ேவற்Jவத்Kல், (6.22)இன் Lர)்கள் 
(0, 0), (0, 1), (0,2), (0,3), (0,4), (0, 5), (0, 6).	

இைதப்ேபால,	 𝑥 = 1, 2, 3 என்(3க்+ம்ேபா4,	
(6.22)இன் Uற Lர)்கள்(1, 0),	 (1, 1),	 (1, 2),	 (1,3),	
(1, 4),	(	2, 0),	(2, 1),	(2, 2),	(3, 0)	ஆPயைவ. இைத	
படம் 6.6 காடE்Pற4.	

இப்ேபா4 𝑥, 𝑦	 ஆPயவற்(ன் களத்ைத 

>,ெவண்களிW3ந்4 ெமய்ெயண்கfக்+ நீடG்,	
இந்த ேவற்Jத்Kல் (6.22)இன் Lர)்கள் என்ன 
என்பைத பாரப்்ேபாம். இங்+ வைரபடத்Lர)்>ைற 
"க)ம் வசKயாவைத காண்ேபாம். இந்த 
ேநாக்கத4்டன், நிகரான சமன்பாடை்ட க3K 
அதன் வைரபடத்ைத வைரேவாம்.	

40𝑥 + 20𝑦 = 120 (6. 24)	
(6.24)ஆம் சம"ன்ைமBன் வைரபடத்ைத 

வைரய Iஆம் அைரத்தளத்K:ள்ள	 ஏதாவெதா3	
@ள்ளிைய எEத4் அதன் 𝑥, 𝑦மKப்@கள் 
சம"ன்ைமைய நிைறேவற்JPன்றனவா 
இல்ைலயா என்J காணேவண்Eம். நாம் (0,0)	
என்ற @ள்ளிைய எEப்ேபாம். 

𝑥 = 0, 𝑦 = 0	 சம"ன்ைமைய	 	 	 நிைறேவற்J 
வைத	 காண்Pேறாம். எனேவ, Iஆம் அைரத்தளம் 
சம"ன்ைமBன் வைரபடம் (படம் 6.7)	 என்J 
IJPேறாம். 

	
படம் 6.7	

ேகாடG்:ள்ள @ள்ளிகfம் (6.22)ஆம் 
சம"ன்ைமைய நிைறேவற்Jவதால்,	 ேகாE 
வைரபடத்Kன் ஒ3 ப+K.	

எனேவ,	சம"ன்ைமBன் வைரபடம் ேகாடை்ட 
உள்ளடக்Pய Iஆம் அைரத்தளம். IIஆம் 
அைரத்தளம் வைரபடத்Kன் ப+Kயாக இல்லாத4 
ெதளி). எனேவ,	 (6.22)ஆம் சம"ன்ைமBன் 
Lர)்கள் அதன் வைரபடத்Kன் எல்லா @ள்ளிகfம் 
(ேகாE உடப்டட் Iஆம் அைரத்தளம்).	

இரண்E மா(களடங்Pய ஒ3 ேநரியச ்
சம"ன்ைமைய Lரப்்பதற்கான ெசய்>ைறைய 
Nளக்க Hல சான்Jகைள இப்ேபா4 காண்ேபாம்.	

சான்J 9	 3𝑥 + 2𝑦 > 6ஐ வைரபடத்Kன்rலம் 
Lரக்்க.	
Lர)் 3𝑥 + 2𝑦 = 6இன்	 வைரபடத்ைத படம் 6.8 
@ள்ளிBடட் ேகாடாக காடE்Pற4.		

இந்த ேகாE 𝑥𝑦தளத்ைத I,	II	என்ற இரண்E 
அைரத்தளங்களாக Uரிக்Pற4. ேகாடG்ல் 
இல்லாத ஒ3 @ள்ளிைய ேதரந்்ெதEக்க 
ேவண்Eம். நாம் ஒ3 அைரத்தளத்K:ள்ள 
(0,0)த்ைத ேதரே்வாம். இ4 சம"ன்ைமைய 
நிைற)ெசய்Pறதா என்பைத Lரம்ானிக்க 
ேவண்Eம். இந்த @ள்ளிBல் 

	3 × 0 + 2 × 0 > 6	அதாவ4 0 > 6	
என்J காண்Pேறாம்.	இ4 ெமய்யன்J.		

	
படம் 6.8	

எனேவ,	 I	 க3த்K:ள்ள சம"ன்ைமக்கான 
Lர)்வடட்ாரமன்J. ேகாடG்ன் எந்தப்@ள்ளிaம் 
இந்த இJக்கமான சம"ன்ைமைய நிைறேவற் 
றா4 என்ப4 ெதளி). ேவJNதமாகசெ்சான் 
னால்,	 ேகாடG்:ள்ள @ள்ளிகைள தNரத்்த 
நிழWடட் II	சம"ன்ைமBன் Lர)்வடட்ாரம்.	
சான்J 10 3𝑥 − 6 ≥ 0ஐ இ3 பரிமாண தளத்Kல் 
வைரபடத்Kன்rலம் Lரக்்க.	
Lர)் 3𝑥 − 6 = 0இன்	 Lர)்வைரபடத்ைத படம் 
6.9	த3Pற4.	

	(0,0)	 என்ற @ள்ளிைய ேதரந்்ெதEத4் 
ெகாEத்த சம"ன்ைமBல் இடட்ால் 	
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	3(0) − 6 ≥ 0; அதாவ4 −6 ≥ 0		
என்J காண்Pேறாம்.	இ4 ெமய்யன்J. எனேவ,	
Lர)்வடட்ாரம் 𝑥 = 2	 என்ற ேகாடG்ன் 
வலப்பக்கம்.	

	
படம் 6.9	

சான்J 11	𝑦 < 2ஐ வைரபடமாக Lரக்்க.	
Lர)் 𝑦 = 2இன்	 Lர)்வைரபடம் படம் 6.10இல் 
உள்ள4. 

iழ் அைரத்தளத்Kல் (Iஇல்) (0, 0)	 என்ற 
@ள்ளிைய ேதரே்வாம்,	 𝑦 = 0ஐ சம"ன்ைமBல் 
ைவத4் நாம் காண்ப4 1 × 0 < 2;	அதாவ4 0 <
2; இ4 ெமய்.	

இவ்வாJ,	 Lர)்வடட்ாரம் 𝑦 = 2	 என்ற 
ேகாடE்க்+ i,ள்ள நிழற்ப+K. எனேவ,	
ேகாடE்க்+ iழ் உள்ள ஒவ்ெவா3 @ள்ளிaம் 
(ேகாடG்ல் உள்ள எல்லா @ள்ளிகைளaம் 
தNரத்4்) சம"ன்ைமBன் Lர)்.	

	
படம் 6.10 

ப'ற்)	6.2	
சம"ன்ைமகைள இ3பரிமாணத்தளத்Kல் வைரபடமாக Lரக்்க.	

1 𝑥 + 𝑦 < 5 
2 2𝑥 + 𝑦 ≥ 6 
3 3𝑥 + 4𝑦 ≤ 12 
4 𝑦 + 8 ≥ 2𝑥 

5 𝑥 − 𝑦 ≥ 2 
6 2𝑥 − 3𝑦 > 6 
7 −3𝑥 + 2𝑦 ≥ −6 
8 3𝑦 − 5𝑥 < 30 

9 𝑦 < −2 
10 𝑥 > −3 

6.5 இரண்@ மா"களில் 
ேநரியசச்ம(ன்ைமயைமப்Dன் 
9ர:் 

>ந்ைதய ப+Kகளில்,	 ஒற்ைறமா(B:ம் 
இரண்E மா(களி:மான ேநரியசச்ம"ன்ைமைய 
வைரபடமாக எவ்வாJ Lரப்்ப4 என்பைத நீங்கள் 
கற்Jக்ெகாண்tரக்ள். இரண்E மா(களிலான 
ேநரியசச்ம"ன்ைமயைமப்ைப வைரபடத்Kன் 
rலம் Lரக்்+ம் >ைறைய Hல சான்Jகளால் 
இப்ேபா4 Nளக்+ேவாம்.	

சான்J 12	 Uன்வ3ம் ேநரியசச்ம"ன்ைம 
யைமப்ைப வைரபடமாக Lரக்்க.	

𝑥 + 𝑦 ≥ 5 (6. 25)	
𝑥 − 𝑦 ≤ 3 (6. 26)	

Lர)் 𝑥 + 𝑦 = 5	 என்ற ேநரியசச்மன்பாடG்ன் 
வைரபடம் படம் 6.11இல் உள்ள4.	 (6.25)ஆம் 
சம"ன்ைமBன் 	 Lர)் 𝑥 + 𝑦 = 5	 ேகாEக்+ 

ேம:ள்ள நிழற்ப+K;	 இKல் ேகாடG்ன் 
@ள்ளிகfம் அடங்+Pன்றன.	

அேத அசச்ைமப்Uல்,	 𝑥 − 𝑦 = 3	 என்ற 
சமன்பாடG்ன் வைரபடத்ைதaம் வைரPேறாம். 
(6.26)ஆம் சம"ன்ைம 𝑥 − 𝑦 = 3	 ேகாடE்க்+ 
ேம:ள்ள நிழWடட் ப+K;	 இKல் ேகாடG்ன் 
@ள்ளிகfம் அடங்+Pன்றன.	
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படம் 6.11	

இரண்E நிழற்ப+Kகfக்+ம் ெபா4வான 
இரடை்டநிழற்ப+K சம"ன்ைமயைமப்Uன் 
Lர)்வடட்ாரம் என்ப4 ெதளி).	

ேநரியசச்ம"ன்ைமகளில் எ,ம் பல 
நைட>ைறச[்ழ்நிைலகளில் 𝑥, 𝑦	 ேபான்ற 
மா(கள் எKரம் மKப்@கைள எEக்கNயலாத 
அள)கைள +(க்Pன்றன. உற்பத்Kப்ெபா3ள்,	
Nற்பைனப்ெபா3ள் ேபான்றவற்(ன் எண்ணிக் 
ைககfம்	 ேவைலெசய்த மணிேநரங்கfம் 
சான்Jகள். இ4ேபான்ற [ழைம)களில்,	 𝑥 ≥
0, 𝑦 ≥ 0	 என்பைவ ெமய்யாவதால் Lர)்வடட்ாரம் 
>தல் காற்ப+KBல் மடE்ேம உள்ள4.	

சான்J 13	 Uன்வ3ம் சம"ன்ைமயைமப்ைப 
வைரபடமாக Lரக்்க.	

5𝑥 + 4𝑦 ≤ 40 (6. 27)	
𝑥 ≥ 2 (6. 28)	
𝑦 ≥ 3 (6. 29)	

Lர)்  >தWல் ேகாEகளின் வைரபடங்கைள 
கண்ேபாம். அைவ	

5𝑥 + 4𝑦 = 40	
𝑥 = 2	
𝑦 = 3	

ஆPயைவ. இப்ேபா4, (6.27)ஆம் சம"ன்ைம 
5𝑥 + 4𝑦 = 40 என்ற	 ேகாடG்ன் 
iழ்ப்ப+Kையaம், (6.28)ஆம் சம"ன்ைம	 𝑥 =
2	 என்ற ேகாடG்ன் வலப்ப+Kையaம் 
(6.29)ஆம் சம"ன்ைம	 𝑦 = 3	 என்ற ேகாடG்ன் 
ேமற்ப+Kையaம் +(ப்பைத காண்Pேறாம். 
இந்த rன்J ப+Kகளின் ெபா4வான வடட்ாரம் 
rன்J சம"ன்ைமகைளaம் நிைறேவற்Jவ4 
ெதளி). இைத படம் 6.12இல் நிழWடE் 
காடG்B3க்Pேறாம். ேகாடE்த4்ண்Eகளின் 
@ள்ளிகfம் இந்த கணத்Kல் அடங்+Pன்றன. 

இந்த நிழற்ப+K நாம் க34ம் 
சம"ன்ைமயைமப்Uன Lர)்.	

	
படம் 6.12 

சான்J 14	 Uன்வ3ம் சம"ன்ைமயைமப் 
@க்+ Lர)்காண்க	

8𝑥 + 3𝑦 ≤ 100 (6. 30)	
𝑥 ≥ 0 (6. 31)	
𝑦 ≥ 0 (6. 32)	

Lர)் 8𝑥 + 3𝑦 = 100	 என்ற ேகாடG்ன் 
வைரபடத்ைத வைரேவாம்.	

8𝑥 + 3𝑦 ≤ 100	 என்ற சம"ன்ைம 8𝑥 +
3𝑦 = 100	என்ற ேகாடG்:ள்ள @ள்ளிகள் உடப்ட,	
ேகாடG்ற்+ i,ள்ள நிழWடட் ப+Kைய 
+(க்Pற4	(படம் 6.13).	

𝑥 ≥ 0,	 𝑦 ≥ 0	 என்பதால், >தல் 
காற்ப+KBல் நிழWடட் ப+KBன் எல்லாப் 
@ள்ளிகfம், அச்̀ களி:ம் ேகாEகளி:>ள்ள 
@ள்ளிகள் உடப்ட, சம"ன்ைமயைமப்Uன் 
Lர)்கள்.	
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படம் 6.13	

சான்J 15 Uன்வ3ம் சம"ன்ைமயைமப்ைப 
வைரபடமாக Lரக்்க	

𝑥 + 2𝑦 ≤ 8 (6. 33)	
2𝑥 + 𝑦 ≤ 8 (6. 34)	
𝑥 ≥ 0 (6. 35)	
𝑦 ≥ 0 (6. 36) 

Lர)் 𝑥 + 2𝑦 = 8, 2𝑥 + 𝑦 = 8	 ஆPய 
ேகாEகளின் வைரபடங்கைள வைரேவாம். 
(6.33),	(6.34) ஆPய சம"ன்ைமகளின் Lர)்கள் 
படம் 6.14இல் இரண்E ேகாEகfக்+ம் i,ள்ள 
ப+K. 	

𝑥 ≥ 0,	 𝑦 ≥ 0 என்பதால்,	 >தல் 
காற்ப+KBல் காடG்ய நிழற்ப+KB:ள்ள 
ஒவ்ெவா3 @ள்ளிaம் ெகாEத4்ள்ள சம"ன்ைம 
அைமப்Uன் Lரை்வ +(க்Pற4. ேகாEகளி:ம் 
அச்̀ களி:ம் நிழWடட் வடட்ாரத்ைத 
ஒடG்aள்ள @ள்ளிகfம் Lர)்கள். 

	
படம் 6.14 

	

ப'ற்) 6.3	
சம"ன்ைமயைமப்@கைள வைரபடமாக Lரக்்க.	

1 𝑥 ≥ 3,			𝑦 ≥ 2	
2 3𝑥 + 2𝑦 ≤ 12, 𝑥 ≥ 1, 𝑦 ≥ 2	
3 2𝑥 + 𝑦 ≥ 6, 3𝑥 + 4𝑦 ≤ 12	
4 𝑥 + 𝑦 ≥ 4, 2𝑥 − 𝑦 < 0	

5 2𝑥 − 𝑦 > 1, 𝑥 − 2𝑦 < −1	
6 𝑥 + 𝑦 ≤ 6, 𝑥 + 𝑦 ≥ 4	
7 2𝑥 + 𝑦 ≥ 8, 𝑥 + 2𝑦 ≥ 10		
8 𝑥 + 𝑦 ≤ 9, 𝑦 > 𝑥, 𝑥 ≥ 0	

9 5𝑥 + 4𝑦 ≤ 20, 𝑥 ≥ 1, 𝑦 ≥ 2	
10 3𝑥 + 4𝑦 ≤ 60, 𝑥 + 3𝑦 ≤ 30, 𝑥 ≥ 0, 𝑦 ≥ 0	
11 2𝑥 + 𝑦 ≥ 4, 𝑥 + 𝑦 ≤ 3, 2𝑥 − 3𝑦 ≤ 6	
12 −2𝑦 ≤ 3, 3𝑥 + 4𝑦 ≥ 12, 𝑥 ≥ 0, 𝑦 ≥ 1	
13 4𝑥 + 3𝑦 ≤ 60, 𝑦 ≥ 2𝑥, 𝑥 ≥ 3, 𝑥, 𝑦 ≥ 0	
14 3𝑥 + 2𝑦 ≤ 150,			𝑥 + 4𝑦 ≤ 80, 𝑥 ≤ 15, 𝑦 ≥ 0, 𝑥 ≥ 0	
15 𝑥 + 2𝑦 ≤ 10, 𝑥 + 𝑦 ≥ 1, 𝑥 − 𝑦 ≤ 0, 𝑥 ≥ 0, 𝑦 ≥ 0		

பலவைகசச்ான்4கள்	
சான்J 16	−8 ≤ 5𝑥 − 3 < 7 என்பைத Lரக்்க.	
Lர)் இKல் −8 ≤ 5𝑥−3, 5𝑥 − 3 < 7	 ஆPய 
இரண்E சம"ன்ைமகள் உள்ளன.	 அைவ 

ேசரந்்4 நிைறேவறேவண்Eம். 		
−8 ≤ 5𝑥 − 3 < 7, அதாவ4 − 5 ≤ 5𝑥 < 10	

−1 ≤ 𝑥 < 2 

சான்J 17 Lர)்காண்க			

−5 ≤
5 − 3𝑥
2 ≤ 8	

Lர)் அதாவ4, 	
−10 ≤ 5 − 3𝑥 ≤ 16	
−15 ≤ −3𝑥 ≤ 11,	

X

Y'

X'

Y

O 1 2 3

1

2

3

4

5

6

7

2x+y=8

4 5 6 7 8 9

8

x+2y=8
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	5 ≥ 𝑥 ≥ −
11
3 	

இவ்வாJம் எ,தலாம்:	

−
11
3 ≤ 𝑥 ≤ 5 

சான்' 18	சம"ன்ைமயைமப்ைப Lரக்்க.	
3𝑥 − 7 < 5 + 𝑥 (6. 37)	
11 − 5	𝑥 ≤ 1 (6. 38)	

எண்ேகாடG்ல் Lர)்கைள +(க்க.	

	
படம் 6.15	

Lர)் (6.37)ஆம் சம"ன்ைமBW3ந்4	
3𝑥 − 7 < 5 + 𝑥	அதாவ4	𝑥 < 6 (6. 39)	

என்J ெபJPேறாம். (6.38)ஆம் சம"ன்ைம 
BW3ந்4	
11 − 5	𝑥 ≤ 1, அதாவ4	− 5	𝑥 ≤ −10,

அதாவ4	𝑥 ≥ 2 (6. 40) 

என்J ெபJPேறாம். (6.39), (6.40)ஆPய 
சம"ன்ைமகளின்	 வைரபடங்கைள எண்ேகாட	்
Gல் வைரந்தால்,	 படம் 6.15இல் தGமனான 
ேகாடட்ால் காடG்ய இரண்Eக்+ம் ெபா4வான 
𝑥மKப்@கைள காண்Pேறாம்.	

எனேவ,	 அைமப்Uன் Lர)் 2க்+ம் 6க்+ம் 
இைடB:ள்ள ெமய்ெயண்கள்,	அதாவ4 	

2 ≤ 𝑥 < 6 

சான்J 19	 ஒ3 பரிேசாதைனBல்,	
ஐதரசக்+ேளாரிகவ"லத்Kன் ெவப்பநிைலைய 
30°	 ெசல்Hய`க்+ம் 35°	 ெசல்Hய`க்+ம் 
இைடBல் ைவக்கேவண்Eம். பாைக 
பாரைனடG்ல் ெவப்பநிைலBன் xச்̀  என்ன?	
ெசல்Hயைச 𝐶	என்Jம் பாரைனடை்ட 𝐹 என்Jம் 
+(த்தால் அவற்(ைடயான அல+மாற்ற 
வாய்ப்பாE 

	 𝐶 =
5
9 (𝐹 − 32) 

Lர)் 30 < 𝐶 < 35	 என்ப4 தர). அைத 
அல+மாற்றவாய்ப்பாடG்ல் இடE் 

30 <
5
9
(𝐹 − 32) < 35	

என்J ெபJPேறாம். அதாவ4	
9
5 × 30 < 𝐹 − 32 <

9
5 × 35		

அதாவ4	54 < 𝐹−32 < 63, 86 < 𝐹 < 95 
எனேவ,	 ேதைவயான ெவப்பநிைலxச்̀  
86°	𝐹இW3ந்4 95°	𝐹வைர.	
சான்' 20	 ஒ3 உற்பத்Kயாளரிடம் 600	
இWடட்ர ் 12% அ"லம் உள்ள4. இதZடன் 
எத்தைன இWடட்ரக்ள் 30% அ"லக்கைரசைல 
ேசரத்்தால்,	 அதனால் Nைளaம் கலைவBல் 
அ"ல)ள்ளடக்கம் 15%க்+ அKகமாக)ம் 
18%க்+ +ைறவாக)ம் இ3க்+ம்?	
Lர)் 𝑥	 இWடட்ர ் 30% அ"லக்கைரசைல 
ேசரக்்கேவண்Eம் என்J ெகாள்ேவாம்.  
அப்பGெயனில்,	
ெமாத்தக்கலைவ= (𝑥+600) இWடட்ர	்

30%	𝑥 + 12%× 600 > 	15%× (𝑥 + 600)	
		30%	𝑥 + 12%× 600 < 	18%× (𝑥 + 600)	

அதாவ4 
30
100𝑥 +

12
100 × 600 >

15
100 ×

(𝑥 + 600)	

		
30
100𝑥 +

12
100 × 600 <

18
100 × (𝑥 + 600)	

30𝑥 + 7200 > 15	𝑥 + 9000	
		30𝑥 + 7200 < 18	𝑥 + 10800	
15𝑥 > 1800, 12𝑥 < 3600	

𝑥 > 120, 𝑥 < 300	
120 < 𝑥 < 300	

எனேவ,	அ"லத்Kன் 30% கைரசWW3ந்4 120 
இWடட்3க்+ அKகமாக)ம் 300 இWடட்3க்+ 
+ைறவாக)ம் ேசரக்்கேவண்Eம். 

பலவைகப்ப'ற்)கள்	
1	>தல் 6 பBற்Hகளி:ள்ள சம"ன்ைமகைள Lரக்்க.	

1 2 ≤ 3𝑥 − 4 ≤ 5	
2 6 ≤ −3	(2𝑥 − 4) < 12	
3 	

−3 ≤ 4 −
7𝑥
2 ≤ 18	

4 	

−15 <
3(𝑥 − 2)

5 ≤ 0	

5 	

−12 < 4 −
3𝑥	
−5 ≤ 2	

6 	

7 ≤
(3𝑥 + 11)

2 ≤ 11	

7>தல் 10வைரயான பBற்Hகளி:ள்ள சம"ன்ைமகைள Lரத்4் Lர)்கைள எண்ேகாடG்ல் 
வைரபடங்களாக காடE்க.	

7 5𝑥 + 1 > −24,			5𝑥 − 1 < 24	 8 2	(𝑥 − 1) < 𝑥 + 5,			3	(𝑥 + 2) > 2 − 𝑥	
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9 3𝑥 − 7 > 2	(𝑥 − 6)	,			6 − 𝑥 > 11 − 2𝑥	 10 5(2𝑥 − 7) − 3	(2𝑥 + 3) ≤ 0, 2𝑥 + 19 ≤
6𝑥 + 47	

11 ஒ3 கைரசைல 68°𝐹க்+ம் 77°𝐹க்+"ைடBல் ைவக்கேவண்Eம். ெசல்HயHW3ந்4 (𝐶) 
பாரைனடE்க்+ (𝐹)	அல+மாற்Jம் வாய்ப்பாE	

𝐹 =
9
5 × 	𝐶 + 32	

பாைக ெசல்HயHல் ெவப்பநிைலBன் xச்̀  என்ன?	
12 8%	 ேபாரிகவ"லக்கைரசWல் 2%	 ேபாரிகவ"லக்கைரசைல ேசரத்4் நீரத்4் 4%க்+	

அKகமான4ம்		6%க்+ +ைறவான4மான ேபாரிகவ"லக்கைரசைல ெபறேவண்Eம் எனில்,	640 
இWடட்ர ்2% கைரசWல் எத்தைன இWடட்ர ்8% கைரசைல ேசரக்்கேவண்Eம்?	

13 1125	 இWடட்ர ் 45%	 அ"லக்கைரசWல் நீைரசே்சரத்4் 25%க்+	 அKகமான ஆனால் 30%க்+	
+ைறவான அ"லத்ைதப்ெபற எத்தைன இWடட்ர ்நீைர ேசரக்்கேவண்Eம்? 	

14 IQ	என்J +(க்கப்பEம் ஒ3வர4 அdைவ (அ(Bயன்ைமd))	
	

																																																													𝐼𝑄 =
𝑀𝐴
𝐶𝐴 × 	100	

என்ற வாய்ப்பாE  த3Pற4;	 இங்+ 𝑀𝐴	 மனவகைவ;	 𝐶𝐴	 கால>ைறயகைவ.	 12	
வய4க்+ழந்ைதகளின் +,)க்+ 80 ≤ 𝐼𝑄 ≤ 140	 எனில்,	 +ழந்ைதகளின் மனவயKன் (𝑀𝐴)	
xசை்ச கணக்PEக.	

67க்க8ைர	
<,	 >,	 ≤,	 ≥	 ஆPயவற்Jள் ஒ3 +(dடட்ால் ெதாடர@்ற்ற இரண்E ெமய்ெயண்கேளா 
+(க்கணிதக்ேகாைவகேளா ஒ3 சம"ன்ைமைய உ3வாக்+Pன்றன.	
ஒ3	சம"ன்ைமBன் இ3 பக்கங்களி:ம் சம எண்கைள Iடட்லாம் (க&க்கலாம்).	
சம"ன்ைமBன் இ3 பக்கங்கைளaம் ஒேர ேநரம் எண்ணால் ெப3க்கலாம் (வ+க்கலாம்). ஆனால் இ3 
பக்க>ம் எKரம் எண்ணால் ெப3க்+ம்ேபா4 (வ+க்+ம்ேபா4) சம"ன்ைமைய K3ப்பேவண்Eம்.	
சம"ன்ைமைய ெமய்க்Iற்றாக்+ம் 𝑥இன் மKப்@கைள சம"ன்ைமBன் Lர)்கள் என்Pேறாம்.	
ஒ3 எண்ேகாடG்ல் 𝑥 < 𝑎	(𝑥 > 𝑎)ஐ +(க்க,	 𝑎Bல் ஒ3 வடட்த்ைதaம்,	 𝑎Bன் இடப்பக்கம் (வலப்பக்கம்) 
நிழற்ேகாடை்டaம் வைரக.	
சம"ன்ைமBன் வைரபடம் சமன்பாடை்டக்+(க்+ம் ேகாடG்ன் இடப்பக்கேமா (iேழா) வலப்பக்கேமா 
(ேமேலா) உள்ள4. அந்த ப+KBல் எந்த ஒ3 +(ப்பற்ற @ள்ளிaம் சம"ன்ைமைய நிைறேவற்JPற4.	
ஒ3 சம"ன்ைமBல் ≤+(dேடா ≥+(dேடா இ3ந்தால்,	 ேகாடG்:ள்ள @ள்ளிகfம் சம"ன்ைமBன் 
Lர)்களில் ேசரP்ன்றன. 	
ஒ3 சம"ன்ைமBல் <+(dேடா >+(dேடா இ3ந்தால்,	 ேகாடG்:ள்ள @ள்ளிகள் சம"ன்ைமBன் 
Lர)்களில் ேசரNல்ைல. 	
சம"ன்ைமயைமப்Uன் Lர)்வடட்ாரம் அைமப்Uல் ெகாEத4்ள்ள எல்லா சம"ன்ைமகைளaம் 
நிைறேவற்Jம் ப+K.	

 


