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படல$	7 	

எ"த்த%ம் எ"த்த"க்க%ம்	

ஒவ்ெவா' (ைற+ன் கண்/01ப்3க4ம் கணித வ18ல் இ'க்;ன்றன,	ஏெனனில் 
அைதத்த8ர ேவ@ வABைற இல்ைல – தார8்ன்	

7.1 அ"#கம்	
 நம்"டம் எண்3ட4்ள்ள 

ஒ7 ெபட:் இ7ப்பதாக 
ெகாள்ேவாம். அப்3ட:்ல் 
நான்+ எண்சக்கரங்கEம்,	
ஒவ்ெவான்(Fம் 0 Gதல் 9 
வைரயான  10  இலக்கங்கEம்  
உள்ளன.  அப்3டை்ட ஒ7 
+(ப்Jடட் 4	 இலக்க 
எண்ணால் மட4்ேம Kறக்க	
MயFம்.  அந்த எண்ணில் 
ஓவ்ெவா7 இலக்கGம் 
Pண்4ம் வராதப: இ7க்க	
ேவண்4ம். நீங்கள் அந்த 
3ட4்க்கான எண்ைண மறந்R 
MடS்ரக்ள்;	 ஆனால் Gதல் 
எண்ணான 7 மட4்ம் 
நிைனM7க்UறR என்V ைவதR்க்ெகாள்ேவாம். 
அப்ப:ெயன்றால்  அப்3டை்ட Kறப்பதற்+ 
எத்தைன Wன்V இலக்க எண்கைள 
Gயலேவண்4ம்?	 இக்ேகள்Mக்+ Mைடயளிக்க 
நீங்கள் ஒவ்ெவா7 எண்ணாக எ,த Gயலக்X4ம்.	
ஆனால் இதற்+ நீண்ட ேநரம் ஆ+ம். அவ்வாV 
ெசய்யாமல் எளிதாக கணக்U4ம் ஒ7 கணித 
Gைறைய Mளக்+வேத இந்த அலUன் ேநாக்கம்.  
இம் Gைறைய  எங்ெகல்லாம் ெபா7ள்கைள 
அ4க்+ Uேறாேமா,	 மாற்( அைமக்Uேறாேமா 
அங்ெகல் லாம்   பயன்ப4த்தலாம். பல 
ெபா7ள்களிY7ந்R Zல ெபா7ள்கைள 
ேதரந்்ெத4க்+ம் எ4த்தற் கணக்[4களிFம் ஒ7 
+(ப்Jடட் எண்ணிக்ைக யான ெபா7ள்கைள 
மாற்ற4க்+ம் அ4க்கற் கணக்[4களிFம் 
இRேபான்ற Gைறகள் பயனாUன்றன.	

7.2 எண்)வதன் 
அ.ப்பைடத்தத்2வம்	

[ழ்வ7ம் Zக்கைல க7Rேவாம். ேமாக\க்+ 3 
காற்சடை்டகEம் இரண்4 ேமற்சடை்டகEம் 
இ7க்Uன்றன. இவற்ைற எத்தைன Mதமான 

ேசா:களாக அணியலாம்?		Wன்V காற்சடை்டகள் 
இ7ப்பதால் Wன்V வ&களில் காற்சடை்டைய 
ேதரந்்ெத4க்கலாம். அேத ேபால இரண்4 
வ&களில் ேமற்சடை்டைய ேதரந்்ெத4க்கலாம்.  
ஒவ்ெவா7 காற்சடை்டக்+ம்	இரண்4 ேமற்சடை்ட 
வாய்ப்^கள் உள்ளன. அதனால் ெமாத்தத்Kல் 3 ×
2 = 6 ேசா:களாக  ேமற்சடை்ட_ம் காற்சடை்ட_ம் 
அணியMயFம்.	

Wன்V காற்சடை்டகைள  𝑃!,	 𝑃",	 𝑃# என்Vம் 
ேமற்சடை்டகைள 𝑆!,	 𝑆" என்Vம்  ெபயரி4ேவாம். 
அப்ப:ெயன்றால் அைவ இைணந்R உ7வாக்+ம் 6  
ேசா:கைள படம் 7.1இல்  காணலாம்.	

	
 

படம் 7.1	
இைதப்ேபான்ற இன்ெனா7 Zக்கைல 

எ4தR்க்ெகாள்ேவாம். bதா)க்+ இரண்4 
^த்தகப்ைபகEம்,	 Wன்V சாப்பாட4்ப் 
ெபட:்கEம்,		இரண்4 நீரப்்^ட:்ல்கEம்   உள்ளன. 
ஒவ்ெவா7 வைகcFம் ஒவ்ெவான்றாக எ4தR் 
எத்தைன வ&களில் அவள் பள்ளிக்+ 
ெகாண்4ெசல்லலாம்? 

யா. 
ெப'GH	
(1654-1705)	
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^த்தகப்ைபைய இரண்4 வ&களில் ேதரந்் 
ெத4க்கலாம். ஒ7 ைபைய ேதரந்்ெத4த்தJன்,	
அத\டன் ேசரக்்க Wன்V வ&களில் சாப்பாட4்ப் 
ெபட:்ைய ேதரந்்ெத4க்கலாம். அதனால் 
ெமாத்தமாக 2 × 3 = 6 வ&களில் ^த்தகப்ைபைய 
_ம் சாப்பாட4்ப்ெபட:்ைய_ம் எ4க்கலாம். 
ஒவ்ெவா7 ேசா:க்+ம்  இரண்4 வ&களில் 
நீரப்்^ட:்ைல ேதரந்்ெத4க்கலாம்.  அதனால்	 6 ×
	2 = 12 வ&களில்  இந்த ெபா7ள்கைள  bதா 
பள்ளிக்+ எ4தR்செ்சல்லMயFம்.	

இரண்4 ^த்தகப்ைபகைள 𝐵!,	 𝐵" என்Vம்,	
Wன்V சாப்பாட4்ெபட:்கைள 𝑇!,	𝑇"	,	𝑇# என்Vம்,	
இரண்4 நீரப்்^ட:்ல்கைள 𝑊!,	 𝑊" என்Vம் 
எ4தR்க்ெகாண்டால்,	 	 அைவ உ7வாக்+ம் 12 
சாத்Kயங்கைள படம் 7.2இல் காணலாம்.	

	
படம் 7.2	

ேமற்கண்டைவேபான்ற Zக்கல்களில் 
எண்eவதன் அ:ப்பைடக்ெகாள்ைக எனப்ப4ம் 
[ழ்க்காeம் ெகாள்ைகைய பயன்ப4தR்Uேறாம். 
இைத ெப7க்கற்ெகாள்ைக என)ம் 
அைழக்Uேறாம். இதன் Xற்V Jன்வ7மாV: 

“ஒ7 நிகழ்) 𝑚	 வ&களில் நைடெபறலாம் 
என்Vம்,	அதைனதெ்தாடரந்்R இன்ெனா7 நிகழ்) 
𝑛 வ&களில் நைடெபறலாம் என்V"7ந்தால்,	
அைவ இரண்4ம் அேத Gைறைமcல் நிக,ம் 
வ&களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக 𝑚× 𝑛”.	

ேமFள்ள ெகாள்ைகைய ெபாRவமாக்U 
எத்தைன வ&யான நிகழ்)கEக்+ம் 
பயன்ப4த்தலாம். சான்றாக Wன்V 
நிகழ்)கEக்+ இவ்வாV Xறலாம்: ஒ7 நிகழ்) 𝑚	
வ&களில் நைடெபற்V,	 அதைனதெ்தாடரந்்R 

இன்ெனா7 நிகழ்) 𝑛	 வ&களில் நைடெபற்V,	
அதைனதெதாடரந்்R இன்ெனா7 நிகழ்) 𝑝	
வ&களில் நைடெபற்றால்,	 	 அைவ அேத 
Gைறைமcல் நிகழ்வதன் ெமாத்த எண்ணிக்ைக 
𝑚	 × 	𝑛	 × 	𝑝.	

Gதற்சான்(ல்,	கால்சடை்டகைள ேதரந்்ெத4ப்	
பைத_ம்,	ேமற்சடை்டகைள ேதரந்்ெத4ப்பைத_ம் 
ஒன்றன்Jன் ஒன்றாக நடக்+ம் இ7  நிகழ்)களாக 
எ4தR்க்ெகாள்ளலாம்.	

1.	காற்சடை்டைய	ேதரந்்ெத4க்+ம் நிகழ்)	
2.	ேமற்சடை்டைய	ேதரந்்ெத4க்+ம் நிகழ்)	
அைதப்ேபால இரண்டாவR சான்(ல் Wன்V 

நிகழ்)கள் ஒன்றன்Jன் ஒன்றாக நிகழ்Uன்றன.	
1.	^த்தகப்ைபைய ேதரந்்தல் 
2. சாப்பாட4்ப்ெபட:்ைய ேதரந்்ெத4த்தல்	
3.	நீரப்்^ட:்ைல ேதரந்்ெத4த்தல்	
ேமேல பாரத்்த சான்Vகளில் நிகழ்)கள் எந்த 

GைறைமcFம் நிகழலாம். சான்றாக,	 காற் 
சடை்டைய GதYல் ேதரந்்ெத4ப்பதற்+ பKலாக,	
ேமற்சடை்டைய GதYல் ேதரந்்ெத4க்கலாம். 
அவ்வாV மாற்( ேதரந்்ெத4த்தாFம் Mைட 
மாறாR. எந்த Gைறைமcல் ேதரந்்ெத4த்தாFம் 
சரியானேத.	

சான்V 1	 	 "G7கன்" என்ற ஒ7 ெசால்ைல 
எ4தR்க்ெகாள்ேவாம். இKFள்ள எ,தR்கைள 
மாற்(யைமதR் எத்தைன வ&களில் ^Kய 
ெசாற்கைள உ7வாக்கMயFம்?	 அவ்வாV 
உ7வாக்+ம் ெசாற்கEக்+ ெபா7ேளா 
இலக்கணேமா இ7க்கேவண்:யKல்ைல. ஒ7 
எ,தR் ஒ7Gைறதான் வரேவண்4ம்.	

hர)்	நாம் உ7வாக்+ம் ெசாற்களில் நான்+ 
எ,தR்க்கள் உள்ளன. நான்+ காY இடங்களில் 
எத்தைன வ&களில் "G7கன்" என்ற 
ெசால்YFள்ள நான்+ எ,தR்க்கைள இடலாம் 
என்பேத ேகள்M. GதYடத்Kல் நான்+ 
எ,தR்க்களில் எைத ேவண்4மானாFம் 
பயன்ப4த்தலாம்;	 அதனால் நான்+ வ&களில் 
இவ்Mடத்ைத நிரப்பலாம். இரண்டா"டத்Kல் 
எஞ்Zய Wன்V எ,தR்க்களில் எைத 
ேவண்4மானாFம் பயன்ப4த்தலாம் 
என்பதால்,	 இவ்Mடத்ைத Wன்V வ&cல் 
நிரப்பலாம். இைததெ்தாடரந்்தால் Wன்றாம் 
இடத்ைத இரண்4 வ&களிFம்,	 நான்காம் 
இடத்ைத ஒ7 வ&cFம் நிரப்பலாம். 
ெப7க்கற்ெகாள்ைகcன்ப:,	 ெமாத்தம் 4	 ×
	3	 × 	2	 × 	1 = 24		வ&களில் நான்+ இடங்கைள 
நிரப்பலாம். அதாவR 24	ெசாற்கைள "G7கன்" 
என்ற ெசால்YFள்ள எ,தR்க்களால் 
உ7வாக்கலாம்.	

+(ப்^	 பயன்ப4த்Kய எ,த்ைத Pண்4ம் 
பயன்ப4த்தலாம் என்றால் என்னவா+ம்?		
ஒவ்ெவா7 காY இடத்KFம் நான்+ 
எ,தR்க்கைள_ம்  பயன்ப4த்தலாம் என்பதால் 
4	 × 		4	 × 		4	 × 		4 = 256	வ&களில் ெசாற்கைள 
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உ7வாக்கலாம். இKல் ‘GGGGʼ,	 ‘7777ʼ,	
‘G7G7ʼ ேபான்ற ெசாற்கEம் அடங்+Uன்றன.	

சான்V 2	 ெவவ்ேவV வண்ணங்கEள்ள 
நான்+ ெகா:கள் உள்ளன. அவற்ைற 
ஒன்றன்ேமெலான்றாக ைவதR் ஒ7 
ச"க்ைகைய உண்டாகலாம். இரண்4 
ெகா:களால் எத்தைன ச"க்ைககைள 
உண்டாகலாம்?	

hர)் ேமFள்ள ெகா:ைய நான்+ 
வ&களிFம்,	 [,ள்ள ெகா:ைய Wன்V 
வ&களில்  ேதரந்்ெத4க்கலாம் என்பதால்,	
ெமாத்தம் 4 × 3 = 12 வ&களில் ச"க்ைககைள 
உ7வாக்கMயFம். 

சான்V 3	 	 1, 2, 3, 4, 5 ஆUய ஐந்R எண்க 
ளால் எத்தைன இரண்:லக்க  இரடை்டப்பைட 
எங்கைள உ7வாக்கலாம்?	 பயன்ப4த்Kய 
எண்ைண Pண்4ம் பயன்ப4த்தலாம்.	

hர)்	 	 	 இரண்4 காY இடங்களில் (_ _)		
எண்களால் நிரப்பேவண்4ம்.  Gதல் இடத்Kல்  
எந்த எண்ைண ேவண்4மானாFம் பயன்ப4த் 
தலாம் என்பதால் ஐந்R வ&களில் இவ்Mடத்ைத 
நிரப்பலாம்.	 இரண்டாம் இடத்Kல்   இரடை்டப் 
பைட எண்ணால் மட4்ேம நிரப்பMயFம்.  
நமக்+ அளிக்கப்படட் எண்களில் இரண்4 
இரடை்டப்பைட எண்கள் மட4்ேம உள்ளதால்,	
இவ்Mடத்ைத இரண்4 வ&களில் மட4்ேம 
நிரப்பலாம். அதனால் ெமாத்மாக 5	 × 		2 = 10	
வ&களில் இரடை்டப்பைட எண்கைள 
உ7வாக்கலாம். 

சான்V 4	நம்"டம் ஐந்R ெகா:கள் உள்ளன. 
அவற்றால் PசZ்Vமமாக இ7 ெகா:கைள 
ஒன்றன்[ெழான்றாக அ4க்U ஒ7 ச"க்ைகைய 
உ7வாக்கேவண்4ம் எனில்,	 எத்தைன 
வ&களில் ச"க்ைகைய உ7வாக்கலாம்?	

hர)்	 PசZ்Vமமாக இரண்4 ெகா:கள் 
என்பதால்,	 ச"க்ைகcல் 2இY7ந்R 5வைர 
இ7க்கலாம்.	

இரண்4 ெகா:கEள்ள ச"க்ைகcல்,	
இரண்4 காY இடங்கைள நிரப்ப ேவண்4ம். 
Gதல் இடத்ைத 5 வ&களிFம்,	 இரண்டாம் 
இடத்ைத நான்+ வ&களிFம் நிரப்பலாம் 
என்பதால் ெமாத்தம் 5 × 4 = 20 வ&களில் 
ச"க்ைகைய உ7வாக்கலாம்.	

Wன்V ெகா:கEள்ள ச"க்ைகcல்,	
GதYடத்ைத 5 வ&களிFம்,	இரண்டா"டத்ைத 
4 வ&களிFம்,	Wன்றா"டத்ைத	 3 வ&களிFம் 
நிரப்பலாம் என்பதால்,	 ெமாத்தம் 5 × 4 × 3 =
60 வ&களில் நிரப்பலாம்.	

அைதப்ேபால நான்+ ெகா:கEள்ள 
ச"க்ைகைய 5 × 4 × 3 × 2 = 120 வ&களில் 
உ7வாக்கலாம்,	

ஐந்R ெகா:கEள்ள ச"க்ைகைய 5 × 4 ×
3 × 2 × 1 = 120வ&களில் உ7வாக்கலாம்.	

ெமாத்தமாக 20 + 60 + 120 + 120 = 320 
ெவவ்ேவV ச"க்ைககைள உ7வாக்கலாம். 

	
	
	

	
ப+ற்R 7.1	

1. 1, 2, 3, 4, 5	ஆUய ஐந்R எண்களால் (அ) ஒ7 எண்ைண ஒ7 Gைறக்+ ேமல் பயன்ப4த்தலாம் (ஆ) 
பயன்ப4த்Kய எண்ைண Pண்4ம் பயன்ப4த்தக்XடாR என்ற எ4ேகாEடன் எத்தைன Wன்(லக்க 
எண்கைள உ7வாக்கலாம்?	

2. 1,2,3,4,5,6  ஆUய எண்களிY7ந்R எத்தைன Wன்(லக்க இரடை்டப்பைடெயண்கைள 
உ7வாக்கலாம்?	பயன்ப4த்Kய எண்ைண Pண்4ம் பயன்ப4த்தலாம்.	

3. பதR் எ,தR்க்களிY7ந்R எத்தைன நான்ெக,தR்சச்ரங்கைள உ7வாக்கலாம்?	 பயன்ப4த்Kய 
எ,த்ைத Pண்4ம் பயன்ப4த்தக்XடாR.	

4. 0த்KY7ந்R 9வைரயான எண்கைள பயன்ப4த்K  ஐந்Kலக்க ெதாைலேபZெயண்கைள உ7வாக்க 
ேவண்4ம்.	ஆனால் ஒவ்ெவா7 ெதாைலேபZெயண்eம் 67இல் ெதாடங்கேவண்4ம்.	பயன்ப4த்Kய 
எண்கைள பயன்ப4த்தக்XடாR. இதன் அ:ப்பைடcல் எத்தைன ெதாைலேபZெயண்கைள 
உ7வாக்கலாம்?	

5. ஒ7 நாணயத்ைத Wன்V Gைற bண்:Mட4் Mைள)கைள +(தR்க்ெகாண்டால்,	 	 எத்தைன 
வ&களில் Mைள)கள் ெவளிப்பட வாய்ப்^ள்ளR?	

6. ெவவ்ேவV வண்ணங்கEள்ள ஐந்R ெகா:கள் உள்ளன.  இரண்4 வண்ணங்கள் ெகாண்ட ஒ7 
ச"க்ைகைய எத்தைன வ&களில் உ7வாக்கலாம்?	

	

7.3 எ3த்த3க்கல்கள்	
Gந்ைதய ப+Kcன் சான்V 1இல்,	 "G7கன்" 

என்ற ெசால்Yன் எ,தR்க்கைள பயன்ப4த்K 
எத்தைன வ&களில்  "7Gகன்",	"ன்7Gக" ேபான்ற 

நான்ெக,தR்ள்ள ெசாற்கைள உ7வாக்கலாம் 
என்V பாரத்்ேதாம். இந்த பட:்யYல் ஒவ்ெவா7 
ெசால்Fம் மற்றவற்(Y7ந்R ேவVபடட்R 
எவ்வாெறனின்,	 எ,தR்களின் Gைறைம 
ஒவ்ெவான்(Fம் ேவVபடட்R. இந்த ெசாற்கைள 
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நான்+ ெவவ்ேவV எ,தR்களின் 
எ4த்த4க்கல்கள் என்Uேறாம்.	

இப்ேபாR  "G7கன்" என்ற ெசால்YFள்ள 
நான்+ எ,தR்க்களால் ஓெர,தR் ஒ7Gைறேய 
வ7ம்ப: "7க"  "கன்"  "7ன்"  "7G" ேபான்V 
எத்தைன ஈெர,தR்செ்சாற்கைள உ7வாக்கலாம்?	
இங்+ 4	 எ,தR்களில் இரண்:ரண்டாக எ4தR் 
Gைறைமமாற்VUேறாம். Gதெல,தR் நான்Uல் 
எRவாக)ம் இரண்டாெம,தR் எஞ்Zய Wன்(ல் 
எRவாக)ம் இ7க்கலாம் என்பதால், இதனால் 
Mைள_ம் ெசாற்களின் எண்ணிக்ைக 4 × 3 = 12 
என்பைத ெப7க்கற்ெகாள்ைகயால் ெபVUேறாம். 
நான்Uல் இரண்4 எ,தR்கைள எ4தR் அவற்ைற 
ெவவ்ேவV Gைறைமகளில் அ4க்+வதால் இந்த 
ெசயைல எ4த்த4க்கல் என்Uேறாம். 	

ஓெர,தR் பலGைற வரலாம் எனில், 
ெசாற்களின் எண்ணிக்ைக 4 × 4 = 16.	

வைரயைற 1	 எ4த்த4க்கல் என்பR ஒ7 
+(ப்Jடட் எண்ணிக்ைகயான ெபா7ள்கEள் 
எல்லாவற்ைற_ேமா Zலவற்ைறேயா 
ேதரந்்ெத4தR் ஒ7 Gைறைமcல் அ4க்+வR.	

𝑛 ெபா7ள்களிY7ந்R 𝑟	 ெபா7ள்களின் 
எ4த்த4க்கல்கைள பட:்யYட அவற்(Y7ந்R 𝑟 
ெபா7ள்கைள ேதரந்்ெத4தR் ஒவ்ெவா7 
ேதரை்வ_ம் சாத்Kயமான எல்லா வ&களிFம் 
Gைறைமமாற்VUேறாம். 

இனி [ழ்வ7ம் ப+Kகளில்  இRேபான்ற 
ேகள்MகEக்+ ெபாRவான வாயப்பா4கைள 
வ7Mப்ேபாம்.	
7.3.1 தனிப்படட் ெபா7ள்களின் எ4த்த4க்கல்	

ேதற்றம் 1	 𝑛 தனிப்படட் ெபா7ள்களிY7ந்R	
𝑟	(0 < 𝑟 ≤ 𝑛)	 ெபா7ள்கைள	 Pடெ்சயYன்( 
எ4த்த4க்+ம் வ&களின் எண்ணிக்ைக 	 𝑛	(𝑛 −
1)	(𝑛 − 2)… (𝑛 − 𝑟 + 1); இைத 𝑃$ %  என்Uேறாம்.	

Mளக்கம் ெபா7ள்கள் தனிப்படட்ைவ என்V 
ெசால்வதன் ெபா7ள் ஒன்(Y7ந்R மற்றைத நாம் 
Jரித்த(யலாம். ெபா7ள்கள் நிறத்தாேலா 
வ:வாேலா ேவெறா7 பண்பாேலா 
ஒன்Vக்ெகான்V ேவVப4Uன்றன. Pடெ்சயYன்( 
என்V ெசால்வதன் ெபா7ள் எ4த்த ெபா7ைள 
Pண்4ம் எ4க்கMயலாR. அதாவR ஒ7 
எ4த்த4க்கYல் ஒ7 ெபா7ள் ஒ7Gைறேய 
வரலாம்.	

நிVவல் 𝑟 காYcடங்கைள 𝑛 ெபா7ள்களால் 
எத்தைன வ&களால் நிரப்பMயFேமா அRேவ 
எ4த்த4க்கல்களின் எண்ணிக்ைக.	

	
𝑟		காY இடங்கள்	

Gதல் இடத்ைத n	வ&களில் நிரப்பலாம்;	Jற+ 
இரண்டாம் இடத்ைத  (𝑛 − 1)	வ&cல் நிரப்பலாம்;	
அதைனதெ்தாடரந்்R Wன்றாம் இடத்ைத  (𝑛 − 2)	
வ&cல் நிரப்பலாம்.  கைடZயான  𝑟ஆம் இடத்ைத 

(𝑛	 − (𝑟 − 1))	வ&களில்  நிரப்பலாம். அதனால் 𝑟	
காY இடங்கைள   𝑛	(𝑛 − 1)(	𝑛 − 2)… (𝑛 − 𝑟 + 1)		
வ&களில் நிரப்பலாம்.	

𝑃$ %க்கான ேகாைவ வசKcல்லாமY7ப்பதால் 
இதன் அளைவ +ைறக்க 𝑛! என்ற ஒ7 b7க்கமான 
+(tடை்ட பயன்ப4தR்Uேறாம். இR பல 
காரணிகைள ஈவதால் காரணீயம் என்V 
அைழக்Uேறாம்.	 இதன் ெபா7ைள அ4தR் 
காண்ேபாம்.	
7.3.2 காரணீயக்+(t4	

𝑛!	 என்ற +(t4 Gதல் 𝑛	 எண்களின் 
ெப7க்கைல +(க்UறR. அதாவR 1	 × 2 × 3 ×
…(𝑛 − 1) × 𝑛	 என்ற ெப7க்கைல 𝑛!	 என்V 
+(க்Uேறாம். அதனால் 1	 × 2 × 3 × …(𝑛 − 1) ×
𝑛 = 𝑛!	

1 = 1!	
1	 × 2 = 2!	

1	 × 2 × 3 = 3!	
1	 × 2 × 3 × 4 = 4!	

என்(வ்வாேற.	
0! = 1 என்V வைரயVக்Uேறாம். ேமFம், 	

5! = 5	 × 4! = 5	 × 4 × 3! = 5 × 4 × 3 × 2!
= 5 × 4 × 3 × 2 × 1!	

என்V எ,தலாம்.	
𝑛	என்ற ஒ7 இயெலண்eக்+	

𝑛! = 𝑛(𝑛 − 1)! = 𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)!	
(𝑛 ≥ 2	எ\ம்ேபாR)	

= 𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)(𝑛 − 3)!	
(𝑛 ≥ 3	எ\ம்ேபாR)	

என்(வ்வாேற இ7ப்பR ெதளி).	
சான்V 5 மKப்ப(க (அ) 5!	(ஆ) 7!	(இ) 7! − 5!	
hர)்	

(அ) 5! = 1 × 2 × 3 × 4 × 5 = 120	
(ஆ) 7! = 1 × 2 × 3 × 4 × 5 × 6 × 7 = 5040	
(இ) 7! − 5! = 5040 − 120 = 4920	

சான்V 6 கணக்U4க: (அ) 7! 5!⁄  (ஆ) 12!/10! 2!	
hர)் (அ)	

7!
5! =

7 × 6 × 5!
5! = 7 × 6 = 42	

(ஆ)	
12!
10! 2! =

12 × 11 × 10!
10! 2! = 6 × 11 = 66. 

சான்V 7 𝑛 = 5,	 𝑟 = 2		 எ\ம்ேபாR [ழ்வ7ம் 
ேகாைவைய கணக்U4க.	

𝑛!
𝑟! (𝑛 − 𝑟)!	

hர)்	
5!

2! (5 − 2)! =
5!

2! (5 − 2)! =
5!

2! × 3! =
5 × 4
2 = 10 
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சான்V	8	
1
8! +

1
9! =

𝑥
10! 	எனில், 𝑥ஐ	காண்க.	

hர)்	
1
8! +

1
9 × 8! =

𝑥
10 × 9 × 8!	

1 +
1
9 =

𝑥
10 × 9 , அதாவR

10
9 =

𝑥
10 × 9 ,

𝑥 = 100 

	

	
ப+ற்R 7.2	

1 மKப்ப(க (அ) 8! (ஆ) 4! − 3!	
2 3! + 4! = 7!	என்பR சரியா?	
3 கணக்U4க	

8!
6! × 2!	

	

4 	
1
6! +

1
7! =

𝑥
8! 	எனில்	𝑥	என்ன?	

5 (அ) 𝑛 = 6, 𝑟 = 2	 (ஆ) 𝑛 = 9, 𝑟 = 5 	

எ\ம்ேபாR, 𝑛!
(𝑛− 𝑟)!ஐ	மKப்ப(க	

	

7.3.3 𝑷𝒓𝒏 க்கான வாய்ப்பாடை்ட வ7Mத்தல்	
இப்ேபாR காரணீயத்ைத பயன்ப4த்K	

𝑃$ % =
𝑛!

(𝑛 − 𝑟)! , 0 ≤ 𝑟 ≤ 𝑛	

என்V b7க்கமாக ேதான்Vம்ப: எ,தலாம். Gன்^ 
நாம்  

𝑃$ % = 𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)… (𝑛 − 𝑟 − 1)	
என்V கண்:7க்Uேறாம். இதன் ேமற்காரணிைய 
_ம் [ழ்க்காரணிைய_ம் (𝑛 − 𝑟)(𝑛 − 𝑟 − 1)…3 ×
2 × 1 என்பதால் ெப7க்U	

𝑃$ % =
𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)… (𝑛 − 𝑟)…3 × 2 × 1

(𝑛 − 𝑟)(𝑛 − 𝑟 − 1)…3 × 2 × 1

=
𝑛!

(𝑛 − 𝑟)!	

இவ்வாV  

𝑃$ % =
𝑛!

(𝑛 − 𝑟)! , 0 < 𝑟 ≤ 𝑛	

என்ற ஒ7 வசKயான வாய்ப்பாடை்ட 
ெபVUேறாம். +(ப்பாக, 𝑟 = 𝑛 எ\ம்ேபாR 

𝑃$ $ =
𝑛!
0! = 𝑛!	

என்றாUறR. 	
எ4த்த4க்கல் என்பR Zல ெபா7ள்கைள 

எ4தR் அ4க்+ம் வ&களின் எண்ணிக்ைக. 
b&யப்ெபா7ள்களின் எ4த்த4க்கலான 𝑃$ ( 
என்பதன் ெபா7ள் எந்த ெபா7ைள_ம் 
எ4க்காமY7ப்பR. இதற்+ ஒ7 வ&ேய உள்ளR. 
அைத [ழ்க்கண்டவாV எ,தலாம்.	

𝑃$ ( = 1 =
𝑛!
𝑛! =

𝑛!
(𝑛 − 0)!

(7. 1) 

இவ்வாV ேமல் நாம் ெபற்ற வாய்ப்பா4 𝑟 =
0தR்க்+ம் ெபா7ந்RUறR. எனேவ 

𝑃$ % =
𝑛!

(𝑛 − 𝑟)! , 0 ≤ 𝑟 ≤ 𝑛	

என்ற இVKMைடைய ெபVUேறாம்.	
ேதற்றம் 2 𝑛 தனிப்படட் ெபா7ள்களிY7ந்R 𝑟 

ெபா7ள்கைள Pடெ்சயFடன் எ4த்த4க்+ம் 
வ&களின் எண்ணிக்ைக 𝑛% .	

இதன் நிVவல் ேதற்றம் 1இன் நிைறவைலப் 
ேபான்றR. உங்கEக்+ பcற்Zயாக M4Uேறாம்.	

𝑃$ %  என்ற வாய்ப்பாட:்ன் பயன்பாடை்ட 
எ4தR்க்காடட் Gந்ைதய ப+Kcன் Zல 
Zக்கல்கைள hரக்்க அைத பயன்ப4தR்ேவாம்.	

சான்V 1இல் ேதைவயான ெசாற்களின் 
எண்ணிக்ைக 𝑃) ) = 4! = 24.	 இங்+ Pடெ்சயல் 
இல்ைல. அதாவR ஒேர எ,தR் பலGைற 
வ7வKல்ைல. Pள்வ7தைல அ\மKத்தால் Mைட	
4) = 256. 

‘G7கன்ʼ என்ற ெசால்YY7ந்R 
உ7வாக்கக்X:ய ஈெர,தR்செ்சாற்களின் 
எண்ணிக்ைக 𝑃) " = 4!

2!N = 12. வந்த எ,த்ேத 

Pண்4ம் வரலாெமனில், எண்ணிக்ைக 4" = 16.	
12 உVப்Jனரடங்Uய அைவcல் தைலவைர 

_ம் Rைணத்தைலவைர_ம் ேதரந்்ெத4க்க 𝑃!"
" =

12!
10!N = 12 × 11 = 132 வ&கள் உள்ளன.	

7.3.4 எல்லாப்ெபா7ள்கEம் 
தனிப்படட்ைவயாக இல்லாதேபாR 
எ4த்த4க்கல்கள்	

‘பம்பரம்ʼ என்ற ெசால்Yன் எ,தR்கைள 
எ4த்த4க்க எத்தைன வ&கள் உள்ளன என்ற 
ேகள்Mைய எ4ப்ேபாம். இங்+ எல்லா 
எ,தR்கEம் தனிப்படட்ைவ அல்ல. ப என்ற 
எ,தR் இரண்4Gைற வ7UறR. இந்த இரண்4 
எ,தR்கைள_ம் ப1, ப2 என்VவாV ேவVப4த்தலா 
ெமனில், ப1ம்ப2ரம் என்ற ெசால்Yன் எ4த்த4க்கல் 
களின் எண்ணிக்ைக 𝑃* * = 5! என்பைத 
அ(ேவாம். இந்த எ4த்த4க்கல்கEள் ஒன்றான 
ப2ரம்ப1ம் என்ற ெசால்ைல க7Rக. இரண்4 
பகரங்கைள_ம் ேவVப4த்த இயலாதேபாR இந்த 
ெசால்Fக்+ம் ப1ரம்ப2ம் என்ற ெசால்Fக்+ம் 
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ேவVபா4 காணMயலாR. அதாவR ஒேர 
ெசால்ைல இரண்4Gைற ேசரத்்K7க்Uேறாம். 
இவ்வாேற ப1ம்ப2ம்ர ப2ம்ப1ம்ர என்றவாV நாம் 
Gன்^ கணக்Uடட் 5! எ4த்த4க்கல்கைள_ம் 
ேசா:களாக ேசரக்்கலாம். எனேவ சரியான 
எ4த்த4க்கல்கைள காண அந்த 
எண்ணிக்ைகைய இரண்டால் வ+க்கேவண்4ம். 
அதாவR நமக்+ ேதைவயான எண்ணிக்ைக 

5!
2! = 5 × 4 × 3 = 60	

இப்ேபாR, ‘K"(க்+Kக்+ங்+Kைரʼ என்ற 
ெசால்Yன் எ4த்த4க்கல்கைள க7Rேவாம். hனா 
(‘Kʼ) Wன்VGைற_ம் இக்கன்னா (‘க்ʼ) 
இரண்4Gைற_ம் Xனா (‘+ʼ) Wன்VGைற_ம் 
வ7Uன்றன. இவற்ைற ேவVப4த்Kனால் 12 
ெவவ்ேவV எ,தR்கைள Gைறைமமாற்Vம் 
எண்ணிக்ைக 𝑝!"

!" = 12!	.	 இவற்Vள் 
"K1(க்1+1K2க்2+2ங்+3K3ைர ேபான்ற ஒ7 
ெசால்ைல க7Rக. இKFள்ள hனாக்கைள 
இடம்மாற்(னால் Uைடக்+ம் ெசாற்கைள 
ஒ7Gைறேய நாம் எண்ணேவண்4ம். Wன்V 
இடங்களில் Wன்V hனாக்கைள ைவக்க 3! வ&கள் 
உள்ளன. இவ்வாேற இரண்4 இக்கன்னாக்கைள 
எ4த்த4க்க 2! வ&கEம் Wன்V	 Xனாக்கைள 
எ4த்த4க்க 3! வ&கEம் உள்ளன. எனேவ, நமக்+ 
ேவண்:ய எண்ணிக்ைக 

12!
3! 2! 3!	

என்றாUறR. இKY7ந்R [ழ்க்காeம் 
ேதற்றங்கைள நிVவYன்( உைரக்Uேறாம்.	

ேதற்றம் 3 ஒேர வைகயான 𝑝 ெபா7ள்கள் 
அடங்Uய 𝑛 ெபா7ள்களின் எ4த்த4க்கல்களின் 
எண்ணிக்ைக 𝑛! 𝑝!⁄  

உண்ைமcல், ேமFம் ெபாRவான ஒ7 
ேதற்றத்ைத நாம் ெபறலாம்.	

ேதற்றம்  4 ஒ7 வைகயான 𝑝! ெபா7ள்கEம் 
மற்ெறா7 வைகயான 𝑝" ெபா7ள்கEம், இவ்வாேற 
𝑘ஆம் வைகயான 𝑝+ ெபா7ள்கEம் அடங்Uய 𝑛 
ெபா7களின் Gைறைமமாற்றங்களின் 
எண்ணிக்ைக  

𝑛!
𝑝!! 𝑝"! …𝑝+!	

	

சான்V 9 ெவற்(டத்ைத_ம் ஒ7 வரி_7வாக 
க7K, ‘கற்க கசடற கற்றJன் நிற்கʼ என்ற 
ெதாடரின் Gைறைமமாற்றல்கைள 
கணக்U4க. (ஒவ்ேவாெர,தR்ம் ஒ7 வரி_7).	
hர)் இங்+, ெவற்(டங்கைள_ம் ேசரத்R் 
ெமாத்தம் 18 வரி_7க்கள் இ7க்Uன்றன. 
வரி_7வைககளின் எண்ணிக்ைககள் 
Jன்வ7மாV: க 5, ற் 3, ற 2, ெவற்(டம் 3, 
மற்றைவ 1. எனேவ, எ4த்த4க்கல்கள் 

18!
5! 3! 2! 3! =

6 × 7 × 8 × …× 16 × 17 × 18
3! 2! 3!

=
6 × 7 × 8 × …× 16 × 17 × 18

2#3" 	

= 6 × 7 × 10 × 11 × 12 × 13 × 14 × 15 × 16
× 17 × 18 = 741015475200	

சான்V 10 இலக்கங்கள் Pள்வரலாம் எனில், 
1Gதல் 9வைரயான இலக்கங்கைள 
பயன்ப4த்K எத்தைன 4இலக்க எண்கைள 
உ7வாக்கலாம்?	
hர)் இங்+ Gைறைம Gக்Uயம். சான்றாக, 
1234உம் 1324உம் ெவவ்ேவறான எண்கள். 
எனேவ, 4இலக்க எண்களின் எண்ணிக்ைக 9 
இலக்கங்களிY7ந்R 4 ெவவ்ேவV இலக்கங்க	
ளின் எ4த்த4க்கல்களின் எண்ணிக்ைகக்+ 
சமம். அதாவR	

𝑃, ) =
9!

(9 − 4)! =
9!
5! = 9 × 8 × 7 × 6 = 3024 

சான்V 11 இலக்கங்கள் Pள்வரMயலாR எனில், 
0, 1, 2, 3, 4, 5 ஆUய இலக்கங்களால் 100க்+ம் 
1000தR்க்+"ைடயான எத்தைன எண்கைள 
உ7வாக்கலாம்?	
hர)் 100க்+ம் 1000தR்க்+"ைடயான 
ஒவ்ெவா7 எண்eம் 3இலக்க எண். GதYல் 6 
இலக்கங்களில் 3 இலக்கங்களின் 
எ4த்த4க்கல்கைள எண்ணேவண்4ம். அR 𝑃- #. 
ஆனால், இந்த எ4த்த4க்கல்கEள் x(ன் 
மKப்Jடத்Kல் 0 இ7க்+ம் எண்கEம் 
அடங்+Uன்றன. 092, 043 ேபான்ற இைவ 
உண்ைமcல் ஈரிலக்க எண்கள். இவற்(ன் 
எண்ணிக்ைகைய நாம் 𝑃- #இY7ந்R 
க&க்கேவண்4ம். இவ்வாறான எண்களின் 
எண்ணிக்ைகைய காண, x(ன் மKப்Jடத்Kல் 
0த்ைத ைவதR், எஞ்Zய 5	இலக்கங்களிY7ந்R 
இரண்ைட எ4த்த4க்+Uேறாம். இR 𝑃* ". எனேவ 
நமக்+ ேவண்:ய எண்ணிக்ைக	

𝑃- #−*𝑃" =
6!
3! −

5!
3! = 4 × 5 × 6 − 3 × 4 × 5
= 100 

சான்V 12 [ழ்க்காண்பவற்(ல் 𝑛இன் மKப்ைப 
காண்க.	

(அ)	 𝑃$ * = 42 𝑃$ #, 𝑛 > 4	

(ஆ)	
𝑃$ )

𝑃$.!
)
=
5
3 , 𝑛 > 4	

hர)் (அ) 𝑃$ * = 42 𝑃$ #  என்V ெகா4த்K7க்	
Uறாரக்ள். அதாவR	

𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)(𝑛 − 3)(𝑛 − 4)
= 42	𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)	

𝑛 > 4 என்பதால், 𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2) ≠ 0. இைத 
இ7பக்கங்களிFம் நீக்கலாம். எனேவ 
(𝑛 − 3)(𝑛 − 4) = 42,

அதாவR	𝑛" − 7𝑛 − 30 = 0	
இதன் hர)்கள் 𝑛 = −3, 10. 	
𝑛 எKரம்மன்V என்பதால், 𝑛 = 10.	

(ஆ) ெகா4க்கப்படட் சமன்பாடை்ட 
3𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)(𝑛 − 3)	
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= 5(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)(𝑛 − 3)(𝑛 − 4)	
என்V எ,தலாம் 𝑛 > 4 என்பதால் (𝑛 − 1)(𝑛 −
2)(𝑛 − 3) என்ற காரணிைய நீக்கலாம்.	

3𝑛 = 5(𝑛 − 4). எனேவ 𝑛 = 10. 
சான்V 13 5 𝑃) % = 6 𝑃* %.! எனில் 𝑟ஐ காண்க.	
hர)் ெகா4க்கப்படட் சமன்பாட:்Y7ந்R	

5 ×
4!

(4 − 𝑟)! = 6 ×
5!

(5 − 𝑟 + 1)!	

5!
(4 − 𝑟)! =

6 × 5!
(5 − 𝑟 + 1)(5 − 𝑟)(5 − 𝑟 − 1)!	

(6 − 𝑟)(5 − 𝑟) = 6	
𝑟" − 11𝑟 + 24 = 0	
(𝑟 − 8)(𝑟 − 3) = 0	

𝑟 = 8, 3	
𝑟 = 3	ெபா7Eள்ள Mைட. 

சான்V 14 DAUGHTER என்ற ெசால்Yன் 
எ,தR்களிY7ந்R (அ) எல்லா உcெர,தR் 
கEம் ேசரந்்R வ7மாVம் (ஆ) எல்லா 
உcெர,தR்கEம் ேசரந்்R வராமFம் எத்தைன 
ெவவ்ேவV 8எ,தR்செ்சாற்கைள உண்டாக்க 
லாம்? (𝐴, 𝐸, 𝐼, 𝑂, 𝑈 ஆUயைவ உcெர,தR்கள்).	
hர)் (அ) DAUGHTER என்ற ெசால்Yல் 8 
ெவவ்ேவV எ,தR்கள் உள்ளன. அவற்Vள் 
𝐴,𝑈, 𝐸 ஆUய Wன்Vம் உcெர,தR்கள். 
GதYல், ேசரந்்R வரேவண்:ய உcெர,தR் 
கைள 𝐴𝑈𝐸	என்ற ஒற்ைறெய,த்தாக க7தலாம். 
இR)ம் எஞ்Zய ஐந்R எ,தR்கEம் ேசரந்்த 
ஆெற,தR்களிY7ந்R ஆெற,தR்செ்சாற் 
கைள உண்டாக்கேவண்4ம். இR 𝑃- -. ஒவ்ெவா7 
எ4த்த4க்கYFம் ேசரந்்R வ7ம் 𝐴,𝑈, 𝐸 
தங்கEக்+ள் எந்த GைறைமcFம் வரலாம். 
அதாவR ஒவ்ெவா7 எ4த்த4க்கFக்+ம் 𝑃# # 
Gைறைமமாற்றங்கள் உள்ளன. எனேவ, ெமாத்த 
ெசாற்களின் எண்ணிக்ைக 𝑃- - ×# 𝑃# = 6! ×
3! = 4320.	

(ஆ) எல்லா உcெர,தR்கEம் ேசரந்்Kல் 
லாத ெசாற்கைள காண, GதYல் 8 எ,தR்களா 
லான எல்லாசெ்சாற்களின் எண்ணிக்ைகைய 
காண்ேபாம். இKY7ந்R உcெர,தR்கள் 
ேசரந்்R வ7ம் ெசாற்களின் எண்ணிக்ைகைய 
க&க்கேவண்4ம். எல்லாசெ்சாற்களின் ெமாத்த 
எண்ணிக்ைக 𝑃/ / = 8!. உcெர,தR்கள் 
ேசரந்்Rவ7ம் எண்ணிக்ைகைய ேமேல 
கண்ேடாம். எனேவ இங்+ நமக்+ ேவண்:ய 
Mைட 
8! − 6! × 3! = 6! (7 × 8 − 3!) = 6! × 2	(28 − 3)

= 6! × 50 = 720 × 50
= 36000 

சான்V 15 ஒேர நிறGள்ள வட4்கள் 
Jரித்த(யத்தகாதைவ எனில், 4 Zவப்^, 3 
மஞ்சள், 2 பசை்ச ஆUய நிறமான  வட4்கைள 
ஒ7 வரிைசcல் எத்தைன வ&களில் 
அ4க்கலாம்?	

hர)் வட4்களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக 4 + 3 +
2 = 9. இந்த 9இல் 4 ஒ7வைகயானைவ (Zவப்^); 
3 இரண்டாம்வைகயானைவ (மஞ்சள்); 2 
Wன்றாம்வைகயானைவ (பசை்ச). எனேவ, 
எ4த்த4க்கல்களின் எண்ணிக்ைக 	

9!
4! 3! 2!	 = 1260 

சான்V 16 INDEPENDENCE	 என்ற ெசால்Yன் 
எ,தR்களின் Gைறைமமாற்றல்களின் 
எண்ணிக்ைகைய காண்க. இவற்Vள் எத்தைன 
அ4க்கல்களில் 	
(அ) ெசாற்கள் 𝑃cல் ெதாடங்+ Uன்றன?		
(ஆ) எல்லா உcெர,தR்கEம் (𝐴, 𝐸, 𝐼, 𝑂, 𝑈)	
ேசரந்்K7க்Uன்றன? 	
(இ) உcெர,தR்கள் ேசரந்்Kல்ைல?	
(ஈ) ெசாற்கள் 𝐼cல் ெதாடங்U 𝑃cல் 
G:Uன்றன?	
hர)் 12 எ,தR்கள் உள்ளன. 𝑁 3 Gைற_ம் 𝐸	4 
Gைற_ம் 𝐷	2 Gைற_ம் வ7Uன்றன. எஞ்Z 
யைவ ெவவ்ேவறானைவ. எனேவ இவற்ைற 

12!
3! 4! 21 = 1663200	

வ&களில் எ4த்த4க்கலாம் (Gைறைமமாற்ற 
லாம்). 	

(அ) 𝑃ைய Gதெல,த்தாக ைவத்தJன் 
எஞ்Zய 11 எ,தR்கைள_ம்  

11!
3! 4! 2! = 138600	

வ&களில் அ4க்கலாம். 	
(ஆ) ெகா4த்த ெசால்Yல் 4	𝐸, 1	𝐼 என்ற 5 

உcெர,தR்கள் உள்ளன. இைவ ேசரந்்R 
வரேவண்4ெமன்பதால், GதYல் அவற்ைற 
(𝐸𝐸𝐸𝐸𝐼) என்ற ஒற்ைறெய,த்தாக க7Rேவாம். 
இR)ம் எஞ்Zய 7 எ,தR்கEமாக 8 எ,தR்கள் 
உள்ளன. இவற்Vள் 𝑁 Wன்VGைற_ம் 𝐷 
இரண்4Gைற_ம் வ7Uன்றன. இவற்ைற 

8!
3! 2!	

வ&களில் அ4க்கலாம். இவற்Vள் 
ஒவ்ெவான்(Fம் 𝐸, 𝐸, 𝐸, 𝐸, 𝐼 ஆUய ஐந்R 
உcெர,தR்கைள_ம் Gைறைமமாற்றலாம். 
இதற்கான வ&கள் 5!/4!. எனேவ, 
ெப7க்கற்ெகாள்ைகயால் நமக்+ ேவண்:யR 

8!
3! 2! ×

5!
4! = 16800	

அ4க்கல்கள்.	
(இ) ேதைவயான அ4க்கல்களின் 

எண்ணிக்ைக = (ெந(ப்^Vத்தம் இல்லாத) 
ெமாத்த அ4க்கல்களின் எண்ணிக்ைக – எல்லா 
உcெர,தR்கEம் ேசரந்்R வ7ம் 
அ4க்கல்களின் எண்ணிக்ைக 

1663200 − 16800 = 1646400 	
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(ஈ) 𝐼ைய_ம் 𝑃ைய_ம் |னிகளில் 
ைவத்தJன், எஞ்Zய 10 எ,தR்கைள  

10!
3! 2! 4!	 = 12600	

வ&களில் எ4த்த4க்கலாம். எனேவ 
ேதைவயான எண்ணிக்ைக 12600. 

 

	
ப+ற்R 7.3	

1 எந்த இலக்கGம் Pள்வரலாகாR எனில், 1இY7ந்R 9வைரயான இலக்கங்களால் எத்தைன 
3இலக்க எண்கைள உ7வாக்கலாம்?	

2 எந்த இலக்கGம் Pள்வராமல் எத்தைன 4இலக்க எண்கள் உள்ளன?	
3 எந்த இலக்கGம் Pள்வராமல், 1,2,3,4,6,7 ஆUய இலக்கங்களால் எத்தைன 3இலக்க 

இரடை்டப்பைடெயண்கைள உ7வாக்கலாம்?	
4 எந்த இலக்கGம் Pள்வலாகாR எனில், 1,2	3, 4, 5 ஆUய இலக்கங்களால் எத்தைன 4இலக்க 

எண்கைள உ7வாக்கலாம்? இவற்Vள் எத்தைன இரைடப்பைட?	
5 ஒ7 மனிதர ் ஒன்Vக்+ேமற்படட் ெபாVப்ைப வUக்கMயலாR எனில், 8ேபர ் அடங்Uய 

ெசயற்+,MY7ந்R ஒ7 தைலவைர_ம் ஒ7 Rைணத்தைலவைர_ம் ேதரந்்ெத4க்க எத்தைன 
வ&கள் உள்ளன?	

6 𝑃$.!
#: 𝑃$ ) = 1: 9 எனில் 𝑛ஐ காண்க.	

7 (அ) 𝑃* % = 2 𝑃- %.!	(ஆ) 𝑃* % = 𝑃- %.! எனில், 𝑟ஐ காண்க.	
8 𝐸𝑄𝑈𝐴𝑇𝐼𝑂𝑁 என்ற ெசால்Yன் எல்லா எ,தR்கEள் ஒவ்ெவான்ைற_ம் G,சச்ரியாக ஒ7Gைற 

பயன்ப4த்K எத்தைன சரங்கைள உண்டாக்கலாம்?	
9 எந்த எ,தR்ம் Pள்வராR என்ற எ4ேகாEடன், 𝑀𝑂𝑁𝐷𝐴𝑌	என்ற ெசால்YY7ந்R [ழ்க்கண்ட 

நிைலைமகளில் உ7வா+ம் சரங்களின் எண்ணிக்ைககள் யாைவ?	
a. ஒ7 சரத்Kல் 4 எ,தR்கள் பயன்ப4Uன்றன	
b. ஒ7 சரத்Kல் எல்லா எ,தR்கEம் பயன்ப4Uன்றன	
c. ஒ7 சரத்Kல் எல்லா எ,தR்கEம் பயன்ப4Uன்றன; ஆனால் Gதெல,தR் உcெர,தR். 

(𝐴, 𝐸, 𝐼, 𝑂, 𝑈 உcெர,தR்கள்).	
10 𝑀𝐼𝑆𝑆𝐼𝑆𝑆𝐼𝑃𝑃𝐼 என்ற ெசால்Yன் எ,தR்களின் எத்தைன ெவவ்ேவV Gைறைமமாற்றல்களில் 

நான்+ 𝐼கEம் ேசரந்்R வரMல்ைல?	
11 𝑃𝐸𝑅𝑀𝑈𝑇𝐴𝑇𝐼𝑂𝑁𝑆 என்ற ெசால்Yன் எ,தR்கைள [ழ்க்காeம் நிைலைமகளில் எத்தைன 

வ&களில் அ4க்கலாம்?	
a. சரங்கள் 𝑃cல் ெதாடங்U 𝑆இல் G:Uன்றன	
b. எல்லா உcெர,தR்கEம் ேசரந்்R இ7க்Uன்றன (𝐴, 𝐸, 𝐼, 𝑂, 𝑈 உcெர,தR்கள்)	
c. 𝑃க்+ம் 𝑆க்+"ைடcல் எப்ேபாRம் 4 எ,தR்கள் உள்ளன	

7.4 எ3த்தல்கள் 	
𝑋, 𝑌, 𝑍 என்ற Wன்V 3ப்பந்தாடட்ரக்ள் 

இ7ப்பதாக ெகாள்ேவாம். இவரக்ளிY7ந்R 
இரண்4ேபரடங்Uய ஒ7 அணிைய நாம் 
உ7வாக்கேவண்4ம். இைத எத்தைனவ&களில் 

ெசய்யலாம்? 𝑋உம் 𝑌உம் அடங்Uய அணி 𝑌உம் 
𝑋உம் அடங்Uய அணிcY7ந்R ேவVபடட்தா? 
இங்+ Gைறைம Gக்Uயமன்V. உண்ைமcல் 
அணிைய உ7வாக்க Wன்V வ&கள் 
இ7க்Uன்றன.  அைவ 𝑋𝑌, 𝑌𝑍, 𝑍𝑋 ஆUயைவ (படம் 
7.3). 

	
படம் 7.3	

இங்+, ஒவ்ெவா7 அணி_ம் Wன்V 
ேபரிY7ந்R இரண்4ேபைர ேதரந்்ெத4தR் 
உ7வாக்UயR. இவ்வாV ேதரந்்ெத4ப்பைத 
b7க்கமாக எ4த்தல் என்Uேறாம். 	

ேமFம் Zல சான்Vகைள காண்ேபாம். 	
12	மனிதரக்ள் ஒ7 அைறcல் சந்Kக்Uறாரக்ள். 

ஒவ்ெவா7வ7ம் மற்ற ஒவ்ெவா7வைர_ம் சந்Kத் 

Rப்ேபbUறாரக்ள். சந்Kப்^களின் எண்ணிக் 
ைகைய எவ்வாV கணக்Uடலாம்? 𝑋 𝑌_டன் 
உைரயா4வRம் 𝑌 𝑋உடன் உைரயா4வRம் 
ெவவ்ேவV நிகழ்)களா? இங்+ Gைறைம 
Gக்Uயமன்V. சந்Kப்^களின் எண்ணிக்ைக 12	
ெபா7ள்களிY7ந்R ஒவ்ெவா7 Gைற_ம் 2	
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ெபா7ள்கைள ேதரந்்ெத4க்+ம் எ4த்தல்களின் 
எண்ணிக்ைகக்+ சமம்.	

ஒ7 வடட்த்Kல் ஏ, ^ள்ளிகள் இ7க்Uன்றன. 
இவற்ைற ஒன்Vடெனான்V இைணப்பதன்Wலம் 
எத்தைன நாண்கைள வைரயலாம்? ஏ, ெபா7ள் 
களிY7ந்R 2 ெபா7ள்கைள எத்தைனவ&களில் 
எ4க்கலாேமா அத்தைன நாண்கள்.  

இப்ேபாR 𝑛 ெபா7ள்களிY7ந்R 𝑟 ெபா7ள் 
கைள எ4ப்பதற்கான வாய்ப்பாடை்ட ெபVேவாம். 
இைத 𝐶$ %  என்V +(க்Uேறாம்.	

𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 ஆUய நான்+ ெவவ்ேவV 
ெபா7ள்களிY7ந்R இரண்4 ெபா7ள்கைள 
எ4க்க, 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, 𝐵𝐶, 𝐵𝐷, 𝐶𝐷 ஆUய வ&கள் 
இ7க்Uன்றன. இங்+ 𝐴𝐵ைய எ4ப்பதற்+ம் 𝐵𝐴ைவ 
எ4ப்பதற்+ம் ேவVபா:ல்ைல. இரண்4 நிகழ்) 
கEம் ஒேர ேசா:ைய த7Uன்றன. அதாவR 
எ4க்+ம் Gைறைம Gக்Uய"ல்ைல. இதனாேல 
நாம் ேமற்கண்ட பட:்யYல் 𝐵𝐴,	 𝐶𝐴,	𝐷𝐴,	 𝐶𝐵,	𝐷𝐵,	
𝐷𝐶 ஆUயவற்ைற ேசரக்்கMல்ைல. இவ்வாV, 
நான்+ ெபா7ள்களிY7ந்R இரண்:ரண்டாக 
எ4க்க 6 வ&கள் இ7க்Uன்றன. அதாவR 𝐶- " = 6. 	

பட:்யYFள்ள ஒவ்ெவா7 எ4த்தFக்+ம் 
நிகராக 2! Gைறைமமாற்றங்கள் இ7க்Uன்றன; 
ஏெனனில், ஒவ்ெவா7 எ4த்தYFGள்ள இரண்4 
ெபா7ள்கைள_ம் 2!	 வ&களில் Gைறைமமாற்ற 
லாம். எனேவ,	 நான்UY7ந்R இரண்ைட எ4தR் 
அ4க்க	 𝐶) " × 2!	வ&கள் உள்ளன.	

மVபக்கமாக, நான்+ ெபா7ள்களிY7ந்R 
இரண்4 ெபா7ள்கைள எ4த்த4க்+ம் வ&கள் 𝑃) " 
என்பைத நாம் ஏற்கனேவ அ(ேவாம். எனேவ,  

𝑃) " =) 𝐶" × 2!		
அ4த்ததாக, 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸, 𝐹 என்ற 5 

ெபா7ள்களிY7ந்R. Gம்Wன்றாக எ4க்க 
𝐴𝐵𝐶, 𝐴𝐵𝐷, 𝐴𝐵𝐸, 𝐵𝐶𝐷, 𝐵𝐶𝐸, 𝐶𝐷𝐸, 𝐴𝐶𝐸, 𝐴𝐶𝐷, 𝐵𝐷𝐸 
ஆUய வ&கள் இ7க்Uன்றன. இந்த 𝐶* # 
எ4த்தல்கEள் ஒவ்ெவான்Vக்+ம் நிகராக 3! 
Gைறைமமாற்றல்கள் உள்ளன; ஏெனனில், 3 
ெபா7ள்கைள 3! வ&களில் Gைறைமமாற்றலாம். 
எனேவ, ெமாத்த எ4த்த4க்கல்கள் 𝐶* # × 3!.	
எனேவ, 

𝑃* # =	 𝐶#* 	× 3! 													அதாவR
5!

(5 − 3)! 3! = 𝐶* #	

இந்த சான்Vகள் எ4த்தFக்+ம் 
எ4த்த4க்கFக்U"ைடcல் [ழ்க்காeம் உறைவ 
ெமா&)ைரக்Uன்றன.	

ேதற்றம் 5 𝑃$ % = 𝐶$ %	𝑟! 		0 < 𝑟 ≤ 𝑛	
நிVவல் 𝐶$ %இFள்ள ஒவ்ெவா7 எ4த்தFக்+ம் 

நிகராக 𝑟! Gைறைமமாற்றல்கள் இ7க்Uன்றன; 
ஏெனனில், ஒவ்ெவா7 எ4த்தYFGள்ள 𝑟 
ெபா7ள்கைள 𝑟!	வ&களில் Gைறைமமாற்றலாம். 
எனேவ, 𝑛 தனிப்படட் ெபா7ள்களிY7ந்R 𝑟 
ெபா7ள்கைள எ4தR் அ4க்+ம் வ&களின் 
எண்ணிக்ைக 𝐶$ % × 𝑟!. மVபக்கமாக, இRேவ 𝑃$ % . 
எனேவ	

𝑃$ % = 𝐶$ % × 𝑟!, 0 < 𝑟 ≤ 𝑛 

+(ப்^ைர	1. ேமFள்ளKY7ந்R 
𝑛!

(𝑛 − 𝑟)! = 𝐶$ % × 𝑟!; 					அதாவR 𝐶$ % =
𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!	

என்V ெபVUேறாம். +(ப்பாக, 𝑟 = 𝑛 எனில் 

𝐶$ $ =
𝑛!
𝑛! 0! = 1	

2.	 𝐶( ( = 1 என்V வைரயVக்Uேறாம். அதாவR 
𝑛 ெபா7ள்களிY7ந்R b&யப்ெபா7ள்கைள 
எ4க்க ஒேர வ& உள்ளR; அதாவR எைத_ம் 
எ4க்காமY7ப்பR.	

3.	 𝐶$ %க்+ நாம் வ7Mத்த வாய்ப்பா4 𝑟 = 0 
என்றேபாRம் சரியாUறR.  

𝐶$ ( =
𝑛!

0! (𝑛 − 0)! = 1		

எனேவ 

𝐶$ % =
𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!	 , 0 ≤ 𝑟 ≤ 𝑛	

4.	 𝑛 ெபா7ள்களிY7ந்R 𝑟 ெபா7ள்கைள 
எ4ப்பRம் 𝑛 − 𝑟 ெபா7ள்கைள எ4ப்பRம் 
சமானமானைவ. இR எவ்வாV என்V 
Zந்KதR்ப்பா7ங்கள். கணிதப்ப:_ம் இR 
சரியாUறR.	

𝐶$ $.% =
𝑛!

(𝑛 − 𝑟)! q𝑛 − (𝑛 − 𝑟)r!
	

=
𝑛!

(𝑛 − 𝑟)! 𝑟! = 𝐶$ %  

5. 𝐶$ 0 = 𝐶$ 1 ⇒ 𝑎 = 𝑏ஓ	𝑎 = 𝑛 − 𝑏ஓ	
அதாவR 𝐶$ 0 = 𝐶$ 1	 எனில்,	 𝑎 = 𝑏 என்பேதா 

𝑎 = 𝑛 − 𝑏 என்பேதா	ெமய்.		
ேதற்றம் 6 𝐶$ % + 𝐶$ %.! = 𝐶$2!

%	
நிVவல் 	

𝐶$ % + 𝐶$ %.! =
𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)! +
𝑛!

(𝑟 − 1)! (𝑛 − 𝑟 + 1)!	

=
𝑛!

𝑟 × (𝑟 − 1)! (𝑛 − 𝑟)!

+
𝑛!

(𝑟 − 1)! (𝑛 − 𝑟 + 1)(𝑛 − 𝑟)!	

=
𝑛!

(𝑟 − 1)! (𝑛 − 𝑟)! v
1
𝑟 +

1
𝑛 − 𝑟 + 1w	

=
𝑛!

(𝑟 − 1)! (𝑛 − 𝑟)! ×
𝑛 − 𝑟 + 1 + 𝑟
𝑟(𝑛 − 𝑟 + 1) 	

=
(𝑛 + 1)!

𝑟! (𝑛 − 𝑟 + 1)! = 𝐶$2!
%	

சான்V 17 𝐶$ , = 𝐶$ / எனில், 𝐶$ !3ஐ காண்க.	
hர)் 𝐶$ , = 𝐶$ / என்பதால்	

𝑛!
9! (𝑛 − 9)! =

𝑛!
(𝑛 − 8)! 8!	

அதாவR	 19 =
1

𝑛−8 , 𝑛−8 = 9, 𝑛 = 17	
எனேவ,	 𝐶$ !3 = 𝐶17 !3 = 1 
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சான்V 18 2 ஆண்கEம் 3 ெபண்கEம் அடங்Uய 
ஒ7 +,MY7ந்R 3 மனிதரக்ள் அடங்Uய ஒ7 
ெசயற்+,ைவ உ7வாக்க	 ேவண்4ம். இைத 
எத்தைன வ&களில் ெசய்யலாம்? இவற்Vள் 
எத்தைன ெசயற்+,க்	 களில் 1 ஆeம் 2 
ெபண்eம் இ7ப்பாரக்ள்?	
hர)் இங்+ Gைறைம Gக்Uய"ல்ைல. எனேவ 
நாம் எ4த்தல்கைள எண்ணேவண்4ம். 
ெசயற்+,க்களின் எண்ணிக்ைக 5 தனிப்படட் 
ெபா7ள்களிY7ந்R 3 ெபா7ள்கைள எ4க்+ம் 
வ&களின் எண்ணிக்ைகக்+ சமம். அதாவR 

𝐶* # =
5!
3! 2! =

4 × 5
2 = 10	

ஒ7 ஆைண இரண்4 ஆண்களிY7ந்R 
எ4க்+ம் வ&கள் 𝐶" !; இரண்4 ெபண்கைள 
Wன்V ெபண்களிY7ந்R எ4க்+ம் வ&கள் 𝐶# ". 
எனேவ, இவ்வாறான ெசயற்+,க்களின் 
எண்ணிக்ைக 

𝐶" ! × 𝐶# " =
2!
1! 1! ×

3!
2! 1! = 6 

சான்V 19 �ட4்க்கட:்ன் 52 �ட4்களிY7ந்R 4 
�ட4்கைள உ7வ எத்தைன வ&கள் உள்ளன? 
இவற்Vள் எத்தைனcல்	

(அ) நான்+ �ட4்கEம் ஒேர 
வைகயானைவ?	

(ஆ) நான்+ �ட4்கEம் நான்+ ெவவ்ேவV 
வைகயானைவ?	

(இ) நான்+ம் Gகச�்ட4்கள்?	
(ஈ) இரண்4 Zவப்^ம் இரண்4 க7ப்^ம்?	
(உ) நான்+ம் ஒேர நிறத்தைவ?	

hர)் �ட4்க்கட:்Y7ந்R 4 �ட4்கைள உ7)ம் 
வ&களின் எண்ணிக்ைக 52 ெபா7ள்களி	
Y7ந்R 4	ெபா7ள்கைள எ4ப்பதற்+ சமானம். 
எனேவ 

𝐶*"
) =

52!
4! 48! =

49 × 50 × 51 × 52
2 × 3 × 4 = 270725	

(அ) நான்+ வைககள் உள்ளன. அைவ சRரம், 
WMைல, ேவல், இதயம் ஆUயைவ. ஒவ்ெவா7 
வைகcFம் 13	 �ட4்கள் உள்ளன. எனேவ 4 
சRரங்கைள எ4க்க 𝐶!#

) வ&கள் உள்ளன. 
இைதப்ேபால், 4	 WMைலகைள எ4க்க 𝐶!#

) 
வ&கEம் 4	ேவல்கைள எ4க்க 𝐶!#

) வ&கEம் 4	
இதயங்கைள எ4க்க 𝐶!#

) வ&கEம் உள்ளன. 
எனேவ, ஒேர வைகயான 4	�ட4்கள் எ4க்க  

𝐶!#
) + 𝐶!#

) + 𝐶!#
) + 𝐶!#

) = 4 ×
13!
4! 9! = 2860	

(ஆ) ஒவ்ெவா7 வைகcFம் 13 �ட4்கள் 
உள்ளன. எனேவ 13 சRரங்களிY7ந்R ஒன்ைற 
எ4க்க 𝐶!#

! வ&கEம், 13 WMைலகளிY7ந்R 
ஒன்ைற எ4க்க 𝐶!#

! வ&கEம், 13 
ேவல்களிY7ந்R ஒன்ைற எ4க்க 𝐶!#

! 
வ&கEம், 13 இதயங்களிY7ந்R ஒன்ைற 
எ4க்க 𝐶!#

! வ&கEம் உள்ளன. எனேவ 
ெப7க்கற்ெகாள்ைகயால், ஒவ்ெவா7 
வைகcY7ந்Rம் ஒவ்ெவா7 �ட4் எ4க்க 

𝐶!#
! × 𝐶!#

! × 𝐶!#
! × 𝐶!#

! = 13)	
வ&கள் உள்ளன. 	

(இ) �ட4்க்கட:்ல் ஒவ்ெவா7 வைகcFம் 
அரசன்,	 அரZ,	 பைடத்தைலவன் ஆUய 
Wன்றாக ெமாத்தம் 12 Gகச�்ட4்கள் உள்ளன. 
இவற்(Y7ந்R 4	எ4க்க 

𝐶!"
) =

12!
4! 8! = 495	

வ&கள் உள்ளன.	
(ஈ) 26	 Zவப்^ச�்ட4்கEம் 26	

க7ப்^ச�்ட4்கEம் இ7ப்பதால் இரண்4 
Zவப்ைப_ம் இரண்4 க7ப்ைப_ம் எ4க்க 

𝐶"-
" × 𝐶"-

" = 2 ×
26!
4! 22! = 29900	

வ&கள் உள்ளன.  

ப+ற்R 7.4	
1 𝐶$ / = 𝐶$ " எனில், 𝐶$ "ஐ காண்க.	
2 (அ) 𝐶"$

#: 𝐶$ # = 12: 1	(ஆ) 𝐶"$
#: 𝐶$ # = 11: 1	எனில், 𝑛ஐ hரம்ானிக்க.	

3 ஒ7 வடட்த்Kன் 21 ^ள்ளிகளின்வ&யாக எத்தைன நாண்கைள வைரயலாம்?	
4 5 ZVவன்கEம் 4	ZV"கEம் அடங்Uய +,MY7ந்R 3 ZVவன்கEம் 3 ZV"கEம் அடங்Uய 

அணிைய எத்தைன வ&களில் எ4க்கலாம்?	
5 6 Zவப்^ப்பந்Rகள், 5 ெவள்ைளப்பந்Rகள், 5 நீலப்பந்Rகள் ஆUயவற்(Y7ந்R ஒவ்ெவா7 

நிறத்KFம் 3 பந்Rகள் இ7க்+ம்ப: 9 பந்Rகைள எத்தைன வ&களில் எ4க்கலாம்?	
6 52 �ட4்களடங்Uய கட:்Y7ந்R ஒவ்ெவான்(Fம் G,சச்ரியாக ஒ7 ஆZ இ7க்+ம்ப: 5	

�ட4்கEள்ள எத்தைன ேசர)்கைள எ4க்கலாம்?	
7 11 Mைளயாடட்ரக்ள் அடங்Uய ஒ7 மடை்டப்பந்தணிcல் G,சச்ரியாக 4	�bநரக்ள் இ7க்+ம்ப: 

5 �bநரக்ள் அடங்Uய 17	 Mைளயாடட்ாளரக்ளின் +,MY7ந்R எத்தைன வ&களில் 
ேதரந்்ெத4க்கலாம்?	

8 ஒ7 ைபcல் 5 க7ப்^ப்பந்RகEம் 6 Zவப்^ப்பந்RகEம் உள்ளன. 2 க7ப்^ப்பந்Rகைள_ம் 3 
Zவப்^ப்பந்Rகைள_ம் ேதரந்்ெத4க்+ம் வ&களின் எண்ணிக்ைகைய hரம்ானிக்க.	

9 ஒவ்ெவா7 மாணவ7க்+ம் +(ப்Jடட் 2 பாடதெ்தா+Kகள் கடட்ாயம் எனில், 9 பாடதெ்தா+K 
களிY7ந்R ஒ7 மாணவர ்5 பாடதெ்தா+Kகைள ேதரந்்ெத4க்க எத்தைன வ&கள் உள்ளன?	
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10 𝐶$ %க்கான வாய்ப்பா4 எப்ேபாRம் G,ெவண்ைண Mைடயாக த7Uறதா?	Mளக்+க.	
பலவைகயான சான்@கள்	

சான்V 20 𝐼𝑁𝑉𝑂𝐿𝑈𝑇𝐸 என்ற ெசால்YY7ந்R 3	
உcெர,தR்கEம் 2	ெமய்ெய,தR்கEGள்ள 
ெபா7Eள்ளேதா ெபா7ளற்றேதாவான 
எத்தைன ெசாற்கைள உ7வாக்கலாம்? 
(𝐴, 𝐸, 𝐼, 𝑂, 𝑈 உcெர,தR்கள்; மற்றைவ 
ெமய்ெய,தR்கள்).	
hர)் 𝐼𝑁𝑉𝑂𝐿𝑈𝑇𝐸 என்ற ெசால்Yல் 𝐼, 𝑂, 𝐸, 𝑈	
ஆUய 4 உcெர,தR்கEம் 𝑁,𝑉, 𝐿, 𝑇 ஆUய 4 
ெமய்ெய,தR்கEம் உள்ளன. நான்UY7ந்R 
Wன்V உcெர,தR்கைள எ4க்க 𝐶) # = 4 
வ&கEம் நான்UY7ந்R இரண்4 
ெமய்ெய,தR்கைள எ4க்க 𝐶) " = 6 வ&கEம் 
உள்ளன. எனேவ 3 உcெர,தR்கEம் 2 
ெமய்ெய,தR்கEGள்ள ேசர)்களின் 
எண்ணிக்ைக 4 × 6 = 24.	

இந்த 24 ேசர)்கEள் ஒவ்ெவான்(FGள்ள 
5	 எ,தR்கைள அவற்Vக்+ள்ேள Gைறைம 
மாற்ற 5! வ&கள் உள்ளன. எனேவ, நமக்+த ்
ேதைவயான ெவவ்ேவV ெசாற்களின் 
எண்ணிக்ைக 24 × 5! = 2880.	
சான்V 22 ‘கங்கணம்ʼ என்ற ெசால்YFள்ள 
எ,தR்களால் ெபா7Eள்ளேதா 
ெபா7ளற்றேதா, இலக்கணதR்க்+டப்டட்ேதா 
உடப்டாதேதாவான எத்தைன ெசாற்கைள 
ஆக்கலாம்? இவற்ைற அகரGைறைமcல் 
எ,Kனால் 50ஆம் ெசால் என்ன? 
hர)் இந்த ெசால்Yல் 5 எ,தR்கள் உள்ளன. 
கானா (க) இரண்4Gைற வ7UறR. எனேவ 
ெசாற்களின் எண்ணிக்ைக 5! 2!⁄ = 60. 

கானாMல் ெதாடங்+ம் ெசாற்கைள 
எண்ண, Gதெல,த்தாக கானாைவ ைவதR் 
எஞ்Zய 4 எ,தR்கைள_ம் மாற்ற4க்+Uேறாம். 
இதற்+ 𝑃) ) வ&கள் உள்ளன. எனேவ, கானாMல் 
ெதாடங்+ம் ெசாற்களின் எண்ணிக்ைக 4! = 24.	
அ4தR், இங்ஙன்னாMல் (ங்) ெதாடங்+ம் 
ெசாற்கள் 4! 2!⁄ = 12	 இ7க்Uன்றன. 
இங்ஙன்னாைவ எ4த்தJன் எஞ்Zய 
எ,தR்களில் கானா இரண்4Gைற வ7வைத 
ேநாக்+க. இைதப்ேபாலேவ ணானாMல் 
ெதாடங்+பைவ_ம் 12. இRவைர ெபற்ற 
ெசாற்களின் Xட4்தெ்தாைக 24 + 12 + 12 =
48. அ4த்த (49ஆம்) ெசால் ம்ககங்ண 
என்(7க்+ம். 50ஆம் ெசால் ம்ககணங். 	

(இவற்Vக்+ ெபா7ளில்லாததால் ெசாற்கள் 
என்V அைழப்பR தவறாகலாம். எ,தR்ச ்
சரங்கள் என்V ேவண்4ெமனில் ெசால்லலாம்.) 

சான்V 23 1, 2, 0, 2, 4, 2, 4 ஆUய 
இலக்கங்களிY7ந்R 1000000ஐMட அKகமான 
எத்தைன எண்கைள உ7வாக்கலாம்?	
hர)்  1000000 ஒ7 7இலக்க எண் என்பதாFம் 7 
இலக்கங்கேள ெகா4க்கப்பட:்7ப்பதாFம் 
நாம் G,சச்ரியாக 7 இலக்கங்கைள 

பயன்ப4த்தேவண்4ம். எண்கள் b&யத்Kல் 
ெதாடங்கMயலாR; அவ்வாV ெதாடங்Uனால் 
அR 6இலக்க எண்ணாUM4ம். எனேவ நம் 
எண்கள் 1, 2, 4 ஆUயவற்(ல் ெதாடங்கலாம். 
1இல் ெதாடங்+ம் எண்களின் எண்ணிக்ைகைய 
காண, 1ஐ GதYடத்Kல் ைவதR் எஞ்Zய 0,	2, 2, 
2, 4, 4 ஆUயவற்(Y7ந்R 6 இலக்கங்கைள 
எ4த்த4க்+Uேறாம். இவற்Vள் 2 Wன்VGைற 
_ம் 4 இரண்4Gைற_ம் வ7வதால் 

𝑃- -

3! 2! =
6!
3! 2! =

4 × 5 × 6
2 = 60	

எண்கள்1இல் ெதாடங்+Uன்றன. இைதப்ேபால, 
2இல் ெதாடங்+ம் எண்களின் எண்ணிக்ைக 
6! 2! 2! = 180⁄  என்Vம், 4இல் ெதாடங்+பைவ 
6! 3!⁄ = 120 என்Vம் அ(Uேறாம். எனேவ, 
ெமாத்த எண்கள் 60 + 180 + 120 = 360.	

மVவ&	
7இலக்க எண்களின் எண்ணிக்ைக 

7! 3! 2!⁄ = 420 என்பR ெதளி). ஆனால் இKல் 
0த்Kல் ெதாடங்+ம் எண்கEம் அடங்+Uன்றன. 
b&யத்Kல் ெதாடங்+ம் எண்கள் 6! 3! 2!⁄ = 60. 
எனேவ, எஞ்Zயைவ 420 − 60 = 360. 

+(ப்^ பட:்யYல் ெகா4த்த ஒ7 
இலக்கேமா பலேவா Pண்4ம் வந்தால், எந்த 
எண்ணிFம் ஒ7 இலக்கத்ைத அR பட:்யYல் 
எத்தைனGைற வ7Uறேதா அத்தைனGைற 
பயன்ப4த்தலாம் என்V ^ரிந்Rெகாள்Uேறாம். 
ேமFள்ள சான்(ல் 1ஐ_ம் 0த்ைத_ம் 
ஒ7Gைறேய பயன்ப4த்தேவண்4ம்: ஆனால் 
2ஐ 3 Gைற_ம் 4ஐ இரண்4Gைற_ம் 
பயன்ப4த்Kேனாம். 

சான்V 24 5	ZV"கைள_ம் 3 ZVவன்கைள_ம் 
இரண்4 ZVவன்கள் ேசரந்்K7க்காமல் 
எத்தைன வ&களில் வரிைசயாக 
அமரைவக்கலாம்?	
hர)் GதYல் 5 ZV"கைள அமரைவப்ேபாம். 
இைத 5! வ&களில் ெசய்யலாம். இந்த ஒவ்ெவா7 
அ4க்கதR்க்+ம் Wன்V ZVவன்கைள 𝑥	என்V 
+(த்த இடங்களில் அமரத்்தலாம். ZV"கள் 
இ7க்+"டங்கைள " என்V +(க்Uேறாம்.	

𝑥	"	𝑥	"	𝑥	"	𝑥	"	𝑥	"	𝑥	
இப்ேபாR, 𝑥 என்V +(த்த 6 இடங்களில் 3 

ZVவன்கைள அமரத்்தேவண்4ம். இைத 𝑃- # 
வ&களில் ெசய்யலாம். எனேவ 
ெப7க்கற்ெகாள்ைகயால், ெமாத்த வ&கைள 

5! × 𝑃- # = 5! ×
6!
3! = 4 × 5 × 2 × 3 × 4 × 5 × 6
= 14400	

என்V காண்Uேறாம். 

 



	

92	
த"ழ்வ&ய()க்+, 

ஏழாம் படலத்Xல் பலவைகயான ப+ற்Rகள்	
1 𝐷𝐴𝑈𝐺𝐻𝑇𝐸𝑅 என்ற ெசால்Yன் எ,தR்களிY7ந்R 2 உcெர,தR்கEம் 3 

ெமய்ெய,தR்கEGள்ள ெபா7Eள்ளேதா ெபா7ளற்றேதாவான எத்தைன ெசாற்கைள 
உண்டாக்கலாம்? (𝐴, 𝐸, 𝐼, 𝑂, 𝑈 உcெர,தR்கள்; மற்றைவ ெமய்ெய,தR்கள்).	

2 𝐸𝑄𝑈𝐴𝑇𝐼𝑂𝑁 என்ற ெசால்Yன் எ,தR்கைள பயன்ப4த்K உcெர,தR்கEம் 
ெமய்ெய,தR்கEம் ேசரந்்R வ7மாV ெபா7Eள்ளேதா ெபா7ளற்றேதாவான எத்தைன 
ெசாற்கைள உண்டாக்கலாம்?	

3 9 ZVவன்கEம் 4 ZV"கEம் அடங்Uய +,MY7ந்R 7ேபர ் அடங்Uய ஒ7 ெசயற்+,ைவ 
உ7வாக்கேவண்4ம். [ழ்க்காeம் உள்ளடக்கGள்ள ெசயற்+,க்கைள எத்தைன வ&களில் 
உ7வாக்கலாம்?	
a. G,சச்ரியாக 3 ZV"கள்					b.		 PசZ்Vமமாக 3 ZV"கள்				c.			Pப்ெப7மமாக 3 ZV"கள்	

4 𝐸𝑋𝐴𝑀𝐼𝑁𝐴𝑇𝐼𝑂𝑁 என்ற ெசால்Yன் எல்லா Gைறைமமாற்றங்கைள_ம் அகரGைறைமcல் 
பட:்யY4Uேறாம். 𝐸cல் ெதாடங்+ம் Gதற்ெசால்Fக்+Gன் எத்தைன எ,தR்கள் 
இ7க்Uன்றன? (அகரGைறைமcல் 𝐴 𝐸க்+Gன்\ம் மற்றைவ Jன்\ம் வ7Uன்றன).	

5 0, 1, 3, 5, 7, 9 ஆUய இலக்கங்களிY7ந்R எந்த இலக்கGம் Pள்வராதவாVம் 10ஆல் வ+ப4மாVம் 
எத்தைன 6இலக்க எண்கைள உண்டாக்கலாம்?	

6 ஒ7 ெமா&cல் 5 வளிெய,தR்கEம் 21 Kண்ெண,தR்கEம் உள்ளன. இரண்4 ெவவ்ேவV 
வளிெய,தR்கEம் இரண்4 ெவவ்ேவV Kண்ெண,தR்கEGள்ள எத்தைன ெசாற்கைள 
உ7வாக்கலாம்?	

7 ஒ7 ேதரவ்ாய்Mன் ேகள்Mத்தாளில் 12 ேகள்Mகள் இரண்4 ப+Kகளில் உள்ளன. Gதற்ப+Kcல் 5 
ேகள்MகEம் இரண்டாம் ப+Kcல் 7 ேகள்MகEம் உள்ளன. ஒ7 மாணவர ் ஒவ்ெவா7 
ப+KcY7ந்Rம் PசZ்Vமமாக 3 ேகள்Mகைள எ4தR் ெமாத்தம் 8	 ேகள்MகEக்+ 
Mைடயளிக்கேவண்4ம். மாணவர ்எத்தைன வ&களில் ேகள்Mகைள ேதரந்்ெத4க்கலாம்?	

8 52 �ட4்கEள்ள கட:்Y7ந்R ஒவ்ெவான்(Fம் G,சச்ரியாக ஒ7 அரசன் இ7க்+மாV எத்தைன 
ஐந்R�ட4்சே்சர)்கைள எ4க்கலாம்?	

9 5	மனிதன்கைள_ம் 4	மனிKகைள_ம் மனிKகள் இரடை்டப்பைடயான இடங்களில் இ7க்+மாV 
எத்தைன வ&களில் அமரத்்தலாம்?	

10 25 மாணவரக்Eள்ள ஒ7 வ+ப்JY7ந்R 10ேபைர ஒ7 bற்Vலா)க்+ ேதரந்்ெத4க்கேவண்4ம். 3 
மாணவரக்ள் தாங்கள் அைனவ7ம் ெசல்வR அன்ேறல் அவரக்Eள் யா7ம் ெசல்வKல்ைல என்V 
G:ெவ4க்Uன்றனர.் bற்Vலாக்+,ைவ எத்தைன வ&களில் எ4க்கலாம்?	

11 𝐴𝑆𝑆𝐴𝑆𝑆𝐼𝑁𝐴𝑇𝐼𝑂𝑁 என்ற ெசால்Yன் எ,தR்கைள எல்லா 𝑆கEம் ேசரந்்K7க்+மாV எத்தைன 
வ&களில் Gைறைமமாற்றலாம்?	

!"க்க%ைர	
• எண்ணYன் அ:ப்பைடக்ெகாள்ைக ஒ7 நிகழ்) 𝑚 ெவவ்ேவV வ&களில் நிகழலாம் என்Vம் 

அைததெ்தாடரந்்R மற்ெறா7 நிகழ்) 𝑛 ெவவ்ேவV வ&களில் நிகழலாம் என்V"7ந்தால், அைவ 
நிகழ்வதன் ெமாத்த வ&கள் 𝑚× 𝑛.	

• 𝑛 தனிப்படட் ெபா7ள்களிY7ந்R 𝑟 ெபா7ள்கைள Pடெ்சயYன்( எ4த்த4க்+ம் வ&களின் 
எண்ணிக்ைக	

𝑃$ % =
𝑛!

(𝑛 − 𝑟)!	 , 0 ≤ 𝑟 ≤ 𝑛	

• 𝑛! = 1 × 2 × 3 × …× 𝑛		
• 𝑛! = 𝑛 × (𝑛 − 1)!		
• 𝑛 தனிப்படட் ெபா7ள்களிY7ந்R 𝑟 ெபா7ள்கைள Pடெ்சயFடன் எ4த்த4க்+ம் வ&களின் 

எண்ணிக்ைக 𝑛% .	
• 𝑛 ெபா7ள்கEள் 𝑝! ெபா7ள்கள் ஒ7 வைகயாக)ம் 𝑝" ெபா7ள்கள் மற்ெறா7 வைகயாக)ம் ... 𝑝+	

ெபா7ள்கள் 𝑘ஆம் வைகயாக)ம் இ7ந்தால் அவற்ைற 	
𝑛!

𝑝!! 𝑝"! …𝑝+!
	

வ&களில் எ4த்த4க்கலாம்.	
• 𝑛 தனிப்படட் ெபா7ள்களிY7ந்R 𝑟 ெபா7ள்கைள ேதரந்்ெத4க்+ம் வ&களின் எண்ணிக்ைக	

𝐶$ % =
𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!	

 


