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படல$	8 	

ஈ"#ப்&த்ேதற்றம்	

கணிதம் (க)ம் *ல்,யமான அ12யல்; இதன் 56)கள் 58ைமயான சான்;கைள 
வழங்?ம் @;னள்ளைவ – சா. C. Dைதன்ெமட்D	

	

8.1 அ"#கம்	
-ந்ைதய வ+ப்2களில்,	 𝑎 + 𝑏,	 𝑎 − 𝑏	 ஆ7ய 

ஈ9:ப்2களின் வரக்கங்கைள>ம் கனவங்கைள 
>ம் எவ்வா: கண்CDEப்பF என்: கற்ேறாம். 
அவற்ைற பயன்பCத்K,	 (98)! = (100 − 2)!,	
(999)" = (1000 − 1)" ேபான்ற எண்களின் எண் 
மKப்2கைள நாம் மKப்ப(யலாம். இ9ப்DMம்,	
(98)#,	 (106)$ ேபான்ற உயர ் அCக்+கOக்+ 
Pண்Cம் Pண்Cம் ெப9க்+வதன் கணக்RCகள் 
கEனமா7ன்றன. இந்த கணக்RCகைள ஈ9:ப்2த் 
ேதற்றம் எனப்பCம் ேதற்றம் எளிதாக்+7றF. இF 
(𝑎 + 𝑏)%ஐ Tரிவாக்க ஒ9 எளிய -ைறைய 
த97றF;	 இங்+ 𝑛	 -,ெவண்ணாகேவா T7த 
-: எண்ணாகேவா இ9க்கலாம். இந்த படலத்Kல்,	
ேநரம் -,ெவண்ணான அCக்ெகண்கOக்+ 
ஈ9:ப்2த்ேதற்றத்ைத பEப்ேபாம்.	

8.2 ேநரம் #+ெவண்/க்கான	
ஈ34ப்6த்ேதற்றம்	

-ன்2 வ9Tத்த Wல -ற்ெறா9ைமகைள 
Pள்காண்ேபாம்.	

(𝑎 + 𝑏)&	 = 1, 𝑎 + 𝑏	¹	0	
(𝑎 + 𝑏)( = 𝑎 + 𝑏	

(𝑎 + 𝑏)! = 𝑎! + 2𝑎𝑏 + 𝑏!	
(𝑎 + 𝑏)" = 𝑎" + 3𝑎!𝑏 + 3𝑎𝑏! + 𝑏"	

(𝑎 + 𝑏)) = (𝑎 + 𝑏)"(𝑎 + 𝑏)	
= 𝑎) + 4𝑎"𝑏 + 6𝑎!𝑏! + 4𝑎𝑏" + 𝑏)	

இந்த Tரிவாக்கங்களில் Rழ்க்காXம் 
கண்ட(தல்கைள நாம் பாரக்்7ேறாம்.	

(i)	 Tரிவாக்கத்KYள்ள ெமாத்த உ92களின் 
எண்ணிக்ைக அCக்ெகண்ைணTட ஒன்: 
அKகமாக இ9ப்பைத கவனிக்7ேறாம். சான்றாக,	
(𝑎 + 𝑏)2 இன் Tரிவாக்கத்Kல்,	 (𝑎 + 𝑏)2 இன் 
அCக்ெகண் 2; உ92களின் எண்ணிக்ைக 3.	

(ii)	 அCத்தCத்த 
உ92களில் -தY:ப்பான 
𝑎[ன் அCக்ெகண் 
ஒவ்ெவான்றாக +ைறந்F 
ெகாண்Cேபா7றF; இரண் 
டா-:ப்பான 𝑏[ன் 
அCக்ெகண் ஒவ்ெவான்றாக 
]C7றF.	

(iii)	 Tரிவாக்கத்Kன் 
ஒவ்ெவா9 உ9DYம் 𝑎, 𝑏[ன் அCக்ெகண்களின் 
]டC்தெ்தாைக ஒேர மKப்2ள்ளF: இF 𝑎 + 𝑏[ன் 
அCக்ெகண்Xக்+ சமம்.	

இப்ேபாF இந்த 
Tரிவாக்கங்களிYள்ள 
ெக,க்கைள Dன்வ9மா: 
அCக்கலாம் (படம் 8.1):	

_டெ்டண்          ெக,க்கள் 

	
படம் 8.1	

இந்த அடட்வைண[ல் ஒ9 பாங்ைக 
கவனிக்7`ரக்ளா?	 அந்த பாங்ைக பயன்பCத்K 
அCத்த வரிைய எ,தலாமா?	ஆம்,	-தல் வரி[ல் 
அCத்தCத்த இரண்C எண்கைள ]டE்னால் 
அCத்த வரி[ல் அவற்(ன்R,ள்ள எண் 
7ைடக்7றF. ஒவ்ெவா9 வரி[ன் bனிகளிYம் 1 
இ9க்7றF. இைத நாம் ேவண்Cம் 
அCக்ெகண்வைர ெதாடரலாம்.	

ேமYம் Wல வரிகைள எ,Fவதன் cலம் படம் 
8.2இYள்ள வEவத்ைத நீடட்லாம்.	

HேளJD 
பாDக்கல்									
(1623-1662)	
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படம் 8.2	

பாDக்க,ன் 5க்ேகாணம்	
படம் 8.2இYள்ள கடட்ைமப்2,	 உசW்[Yம் 

இரண்C பக்கங்களிYம் 1களாலான ஒ9 
-க்ேகாணம்ேபால் ேதான்:7றF. இந்த 
எண்களின் அணிைய Dரான்Wய கணிதTயல 
ரான Dேள[_ பா_க்கeன் ெபயரால் பா_க்கeன் 
-க்ேகாணம் என்: அைழக்7ேறாம். 	

பா_க்கeன் -க்ேகாணத்ைத பயன்பCதF் 
வதால் ஈ9:ப்Dன் உயர ் அCக்+கOக்கான 
Tரிவாக்கங்கள் சாத்Kயமா7ன்றன. பா_க்கeன் 
-க்ேகாணத்ைத பயன்பCத்K (2𝑥 + 3𝑦)#ஐ 
Tரிவாக்+ேவாம். 5	 என்ற அCக்ெகண்Xக்கான 
வரி	

1											5											10											10											5											1	
இந்த வரிைய>ம் ேமற்கண்ட cன்: 

கண்ட(தல்கைள>ம் பயன்பCத்K	

(2𝑥 + 3𝑦)# = (2𝑥)# + 5(2𝑥))	(3𝑦)
+ 10(2𝑥)"	(3𝑦)!
+ 10	(2𝑥)!	(3𝑦)" + 5(2𝑥)(3𝑦))
+ (3𝑦)# 	

= 32𝑥# + 240𝑥)𝑦 + 720𝑥"𝑦! + 1080𝑥!𝑦"
+ 810𝑥𝑦) + 243𝑦#.	

என்: ெப:7ேறாம். 
இப்ேபாF,	 நாம் (2𝑥 + 3𝑦)(!இன் 

Tரிவாக்கத்ைத காண T9ம்Dனால்,	-தeல் 12 
என்ற அCக்ெகண்Xக்கான பா_க்கeன் -க்	
ேகாணவரிைய ெபறேவண்Cம். -க்ேகாணத்Kன் 
வரிகைள ேதைவயான அCக்ெகண்வைர 
எ,Fவதன்cலம் இைத ெசய்யலாம். இF சற்: 
நீளமான ெசயல். ேமYம் ெபரிய 
அCக்+கOக்கான Tரிவாக்கங்கள் ேமYம் 
கEனமானைவ என்பைத நீங்கள் உணரலாம்.	

பா_க்கeன் -க்ேகாணத்Kல் நாம் T9ம்2ம் 
அCக்ெகண்Xக்+ ேமYள்ள வரிகைள 
எ,தாமேல நமக்+ ேவண்Eய வரிைய எ,Fம் ஒ9 
TKைய கண்CDEக்க -யல்ேவாம்.	

இதற்காக, -ன்2 நாம் பEத்த எCத்தல்களின் 
எண்ணிக்ைகைய பயன்பCத்K பா_க்கeன் 
-க்ேகாணத்KYள்ள எண்கைள எ,F7ேறாம். 	

𝑛	என்ற எKரம்மற்ற -,ெவண்Xக்+,	

𝐶% * =
𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!	 , 0	 ≤ 	𝑟		 ≤ 	𝑛	

என்பFம் 𝐶% & = 1 = 𝐶%%  என்பFம் நாம(ந்தைவ.	
பா_க்கeன் -க்ேகாணத்ைத இப்ேபாF 

Rழ்க்காXமா: எ,தலாம் (படம் 8.3)	

	
படம் 8.3 பாDக்க,ன் 5க்ேகாணம்	

இந்த பாங்ைக கவனிதF் -ந்ைதய வரிகைள 
எ,தாமல் எந்த அCக்ெகண்Xக்+ம் பா_க்கeன் 

-க்ேகாணவரிைய இப்ேபாF எ,தலாம். 
சான்றாக,	7	என்ற அXக்ெகண்Xக்கான வரி	
𝐶+ &						 𝐶+ (						 𝐶+ !						 𝐶+ "						 𝐶+ )						 𝐶+ #						 𝐶+ $						 𝐶+ +	
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எனேவ, இந்த வரிைய>ம் நாம் -ன்2 கண்ட 
cன்: கண்ட(தல்கைள>ம் பயன்பCத்K	
(𝑎 + 𝑏)+ = 𝐶+ &𝑎+ + 𝐶+ (𝑎$𝑏 + 𝐶+ !𝑎#𝑏!

+ 𝐶+ "𝑎)𝑏" + 𝐶+ )𝑎"𝑏)
+ 𝐶+ #𝑎!𝑏# + 𝐶+ $𝑎𝑏$ + 𝐶+ +𝑏+	

என்பைத ெப:7ேறாம்.	இந்த கண்ட(தல்களால் 𝑛 
என்ற எந்த ேநரம் -,ெவண்ணான 
அCக்ெகண்Xக்+ம் ஈ9:ப்2Tரிவாக்கத்ைத 
நாம் மனங்காணலாம். இப்ேபாF எந்த ேநரம் 
-,ெவண்Xக்+ம் ஈ9:ப்2Tரிவாக்கத்ைத 
எ,Fம் நிைல[ல் இ9க்7ேறாம்.	
8.2.1 ேநரம் -,ெவண்Xக்கான 
ஈ9:ப்2த்ேதற்றம்	

(𝑎 + 𝑏)%
= 𝐶% &𝑎% + 𝐶% (𝑎%,(𝑏
+ 𝐶% !𝑎%,!𝑏!+. . . + 𝐶% %	,	(𝑎𝑏%,(+%𝐶%𝑏%	

நி:வல் கணிததg்ண்டeன் ெகாள்ைகைய 
பயனாக்7 இைத நி:)7ேறாம்.	
நி:வேவண்Eய ]ற்ைற இவ்வா: எ,Fேவாம்.	
𝑃(𝑛):	(𝑎 + 𝑏)% = 𝐶% &𝑎% + 𝐶% (𝑎%,(𝑏 + 𝐶% !𝑎%,!𝑏!

+⋯+ 𝐶% %	,	(𝑎𝑏%,(+%𝐶%𝑏%	
𝑛 = 1	என்றேபாF	

𝑃	(1):	(𝑎 + 𝑏)( = 𝐶( &𝑎(+(𝐶(𝑏( = 𝑎 + 𝑏	
என்பதால்,	𝑃(1)	ெமய்.	
ஏேதாெவா9 ேநரம் -,ெவண்ணான 𝑘க்+ 𝑃(𝑘) 
ெமய் என்: எCெகாள்ேவாம். அதாவF	
(𝑎 + 𝑏)- = 𝐶- &𝑎- + 𝐶- (𝑎-,(𝑏 + 𝐶- !𝑎-,!𝑏!

+⋯ .+ 𝐶- -𝑏-	 (8. 1)
	

என்பF gண்டற்க9Fேகாள். இப்ேபாF 𝑃(𝑘 + 1) 
ெமய் என்: நி:)ேவாம். அதாவF 

(𝑎 + 𝑏)-.( = 𝐶-.(
&	𝑎-.( + 𝐶(-.()

(𝑎-𝑏
+ 𝐶-.(

!𝑎-,(𝑏! +⋯
+ 𝐶-.(

-.(𝑏-.(	
என்: நி:வேவண்Cம். (8.1)ஆம் சமன்பாC 
(𝑎 + 𝑏)-.( = (𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏)-

= (𝑎 + 𝑏)B 𝐶- &𝑎- + 𝐶- (𝑎-,(𝑏
+ 𝐶- !𝑎-,!𝑏! +⋯
+ 𝐶- -	,	(𝑎𝑏-,(+-𝐶-𝑏-C	

என்பைத த97றF. ெப9க்கைல ெசய்F-EதF்	
(𝑎 + 𝑏)-.(
= 𝐶- &𝑎-.( + 𝐶- (𝑎-𝑏
+ 𝐶- !𝑎-,(𝑏!+. . . + 𝐶- -	,	(𝑎!𝑏-,(+-𝐶-𝑎𝑏-
+ 𝐶- &𝑎-𝑏 + 𝐶- (𝑎-,(𝑏!
+ 𝐶- !𝑎-,!𝑏"+. . . + 𝐶- -	,	(𝑎𝑏-+-𝐶-𝑏-.( 

என்:ம், ஒத்த உ92கைள ேசரத்F் 

(𝑎 + 𝑏)-.( = 𝐶- &𝑎-.( + B 𝐶- & + 𝐶- (C𝑎-𝑏
+ B 𝐶- ( + 𝐶- !C𝑎-,(𝑏! +⋯
+ B 𝐶- -	 + 𝐶- -	,	(C𝑎𝑏-+-𝐶-𝑏-.(	

என்:ம் ெப:7ேறாம். இப்ேபாF 	

𝐶- & = 1 = 𝐶-.(
&, 𝐶- * + 𝐶- *,( = 𝐶-.(

* ,
𝐶- - = 1 = 𝐶-.(

-.(	
ஆ7யவற்ைற பயன்பCத்K 

(𝑎 + 𝑏)-.( = 𝐶-.(
&𝑎-.( + 𝐶-.(

(𝑎-𝑏
+ 𝐶-.(

!𝑎(-,()𝑏! +⋯
+ 𝐶-.(

-𝑎𝑏-+-.(𝐶-.(𝑏-.(	
என்: ெப:7ேறாம். இவ்வா:, 𝑃(𝑘)	ெமய் எனில், 
𝑃(𝑘 + 1) ெமய் என்: நி:T[9க்7ேறாம். எனேவ,	
கணிததg்ண்டeன் அEப்பைட[ல்,	 ஒவ்ெவா9 
ேநரம் -,ெவண்ணான 𝑛க்+ம் 𝑃(𝑛)	ெமய். 	

இந்த ேதற்றத்ைத எCதF்க்காடட் (𝑥 + 2)$ஐ 
Tரிவாக்+ேவாம்:	
(𝑥 + 2)$ = 𝐶$ &	𝑥$ + 𝐶$ (𝑥#. 2 + 𝐶$ !𝑥)2!

+ 𝐶$ "𝑥". 2" + 𝐶$ )𝑥!. 2)
+ 𝐶$ #𝑥. 2# + 𝐶$ $. 2$
= 𝑥$ + 12𝑥# + 60𝑥) + 160𝑥"
+ 240𝑥! + 192𝑥 + 64	

கண்ட(தல்கள்	
1. ∑ 𝐶-% 𝑎%,-𝑏-%

-1&  என்ற +(iC	
𝐶% &𝑎%𝑏&+%𝐶(𝑎%,(𝑏( +⋯+ 𝐶% *𝑎%,*𝑏* +⋯+
𝐶% %𝑎&𝑏%ஐ +(க்7றF.	 இங்+ 𝑏0 = 1 = 𝑎%,%.	

எனேவ ேதற்றத்ைத 	

(𝑎 + 𝑏)% =E	 𝐶-% 𝑎%,-𝑏-
%

-10

	

என்:ம் உைரக்கலாம்.	
2. ஈ9:ப்2த்ேதற்றத்Kல் வ9ம் 𝐶% *	 என்ற 

ெக,க்கைள ஈ9:ப்2க்ெக,க்கள் என்7ேறாம்.	
3.	 (𝑎 + 𝑏)%இன் Tரிவாக்கத்Kல் (𝑛+1)	

உ92கள் உள்ளன;	அதாவF அCக்ெகண்ைணTட 
ஒன்: அKகம்.	

4.	 Tரிவாக்கத்Kன் அCத்தCத்த உ92களில் 
𝑎[ன் அCக்ெகண் ஒவ்ெவான்றாக +ைற7றF. 
அF	 -தY9Dல் 𝑛இல் ெதாடங்7 
இரண்டா-9Dல் (𝑛 − 1) ஆ7, இவ்வாேற 
+ைறந்F இ:K>9Dல் _&யமா7றF. அேத 
ேநரத்Kல் 𝑏[ன் அCக்ெகண் -தY9Dல் 
_&யத்Kல் ெதாடங்7 ஒவ்ெவான்றாக அKகரிதF் 
இ:K>9Dல் 𝑛 ஆ7றF. 

5.	 (𝑎 + 𝑏)%இன்	 Tரிவாக்கத்Kல்,	 𝑎, 𝑏	
ஆ7யவற்(ன்	அCக்ெகண்களின் ]டC்தெ்தாைக 
-தY9Dல்	 𝑛 + 0 = 𝑛, இரண்டா-9Dல்	 (𝑛	 −
	1) + 1 = 𝑛, என்(வ்வாேற ெசன்: இ:K>9Dல் 
0 + 𝑛 = 𝑛 ஆ7றF. இவ்வா:,	 Tரிவாக்கத்Kன் 
ஒவ்ெவா9 உ9DYம் 𝑎,	 𝑏	 ஆ7யவற்(ன் 
+(iCகளின் ]டC்தெ்தாைக 𝑛	 என்: 
காண்7ேறாம்.	
8.2.2 Wல தனிதF்வ ேவற்றவங்கள்	

(𝑎 + 𝑏)%	இன் Tரிவாக்கத்Kல்	
(அ) 𝑎 = 𝑥, 𝑏 = −𝑦 என்: எCதF்	
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(𝑥	 − 	𝑦)% = [𝑥 + (−𝑦)]%
= 𝐶% &𝑥%
+ 𝐶% (𝑥%	,	(	(−𝑦)+%𝐶!𝑥%,!	(−𝑦)!
+ 𝐶% "𝑥%,"	(−𝑦)" +⋯
+ 𝐶% %	(−𝑦)% 	

= 𝐶% &𝑥% 	− 𝐶% (𝑥%	,	(	𝑦 + 𝐶% !𝑥%	,!	𝑦! 	
− 𝐶% "𝑥%	,"	𝑦"+. . . +(−1)% 𝐶% %	𝑦%	

என்பைத ெப:7ேறாம். சான்றாக	
(𝑥 − 2𝑦)# = 𝐶# &𝑥# −

𝐶# (𝑥)(2𝑦)+#𝐶!𝑥"(2𝑦)! 	− 𝐶# "𝑥!(2𝑦)" +
𝐶# )𝑥(2𝑦)) − 𝐶# #(2𝑦)# = 𝑥# − 10𝑥)𝑦 + 40𝑥"𝑦! −

80𝑥!𝑦" + 80𝑥𝑦) − 32𝑦#		
(ஆ)	𝑎 = 1,	𝑏 = 𝑥	என்: எCதF்,	

(1 + 𝑥)% = 𝐶&% 1%+%𝐶(1%	,(𝑥 + 𝐶% !1%	,!𝑥! +⋯
+ 𝐶% %𝑥%	

= 𝐶% & + 𝐶% (𝑥 + 𝐶% !𝑥! + 𝐶% "𝑥"+. . . + 𝐶% %𝑥%	
என்பைத ெப:7ேறாம். +(ப்பாக, 𝑥 = 1க்+ 

2% = 𝐶% & + 𝐶% ( + 𝐶% ! +⋯+ 𝐶% %.	
என்றா7றF.	

(இ)	𝑎 = 1,	𝑏 = −𝑥	என்: எCதF்	
(1 − 	𝑥)% = 𝐶% & 	− 𝐶% (𝑥 + 𝐶% !𝑥! 	−	…

+ (−	1)% 𝐶% %𝑥%	
என்பைத ெப:7ேறாம் +(ப்பாக,	𝑥 = 1க்+,	

0 = 𝐶% & 	− 𝐶% ( + 𝐶% ! 	−	…+ (−1)% 𝐶% %	
என்றா7றF.	

சான்: 1 

I𝑥! +
3
𝑥J

)

ஐ	𝑥 ≠ 0	என்றேபாF	Tரிவாக்+க. 

lர)் ஈ9:ப்2த்ேதற்றத்ைத பயன்பCத்K	

I𝑥! +
3
𝑥J

)

= 𝐶) &(𝑥!)) + 𝐶) ((𝑥!)" 	I
3
𝑥J

+ 𝐶) !(𝑥!)! I
3
𝑥J

!

+ 𝐶) "(𝑥!) I
3
𝑥J

"

+)𝐶) I
3
𝑥J

)
	

= 𝑥2 + 4. 𝑥$.
3
𝑥 + 6. 𝑥

).
9
𝑥! + 4. 𝑥

!.
27
𝑥" +

81
𝑥) 	

= 𝑥2 + 12𝑥# + 54𝑥! +
108
𝑥 +

81
𝑥) 	

என்ற Tைடைய ெப:7ேறாம்.	
சான்: 2 (98)#ஐ கணக்7Cக.	
lர)் 98ஐ	 இரண்C எண்களின் ]டC்த்	
ெதாைகயாகேவா ேவ:பாடாகேவ எ,Kனால் 
கணக்RC எளிதா+ம்.	

98 = 100	 − 2	என எ,Fேவாம். எனேவ,	

(98)# = (100	 − 2)#
= 𝐶# &	(100)# 	
− 𝐶# (	(100)). 2+#𝐶!	(100)"2!		

− 𝐶# "	(100)!	(2)"+#𝐶)	(100)(2)) 	− 𝐶# #	(2)#	
= 10000000000	 − 	5	 × 	100000000	 × 	2

+ 10	 × 	1000000	 × 	4	
− 	10	 × 	10000 × 	8
+ 5	 × 	100	 × 16 − 32
= 10040008000	
− 	1000800032
= 9039207968 

சான்: 3	 (1.01)(&&&&&&, 10,000	ஆ7யவற்:ள் 
எF ெபரிF?	
lர)் 1.01ஐ DரிதF் ஈ9:ப்2த்ேதற்றத்ைத 
பயன்பCத்K -தல் Wல உ92கைள 
எ,Fேவாம்.	
(1.01)(&&&&&& = (1 + 0.01)(&&&&&&	

= 𝐶(&&&&&&
& + 𝐶(&&&&&&

(	(0.01)
+மற்ற	ேநரம்	உ92கள்	

= 1 + 1000000	 × 	0.01
+மற்ற	ேநரம்	உ92கள்	

= 1 + 10000 +மற்ற	ேநரம்	உ92கள் > 	10000		
எனேவ, (1.01)(&&&&&& 	> 	10000 

சான்: 4	 ஈ9:ப்2த்ேதற்றத்தப்பயன்பCத்K,	
6% − 5𝑛ஐ 25	 ஆல் வ+க்+ம்ேபாF எப்ேபாFம் 
PK 1	7ைடக்7றF என்: நி:)க.	
lர)் 𝑎, 𝑏	என்ற இரண்C எண்கOக்+	𝑎 = 𝑏𝑞 +
𝑟, 𝑟 < 𝑏 என்(9க்+மா: 𝑞,	 𝑟	 என்ற இரண்C 
எண்கைள காணTயன்றால், 𝑎ைய 𝑏 வ+தF் 
𝑞ைவ ஈவாக)ம் 𝑟ஐ PKயாக)ம் த97றF 
என்7ேறாம்.	 எனேவ,	 6𝑛 − 5𝑛ஐ 25ஆல் 
வ+க்+ம்ேபாF 1	 PK உள்ளF என்: காடட்,	
6% − 5𝑛 = 25𝑘 + 1	 (𝑘	 இயெலண்) என்: 
நி:வேவண்Cம்.	
(1 + 𝑎)% = 𝐶% & + 𝐶% (𝑎 + 𝐶% !𝑎! +⋯+ 𝐶% %𝑎%	

என்ற ஈ9:ப்2Tரிவாக்கத்ைத க9Fேவாம். 𝑎 =
5 என்றேபாF 
(1 + 5)% = 𝐶% & + 𝐶% (5 + 𝐶% !5! +⋯+ 𝐶% %5%	

அதாவF, 	
(6)% = 1 + 5𝑛 + 5!. 𝐶% ! + 5". 𝐶% "+. . . +5%	
6% 	− 	5𝑛 = 1 + 5!	( 𝐶% ! + 𝐶% "5+. . . +5%,!)	
6% 	− 	5𝑛 = 1 + 25	( 𝐶% ! + 5	. 𝐶% "+. . . +5%,!) 

இைத 6% − 5𝑛 = 25	𝑘 + 1 என்: எ,தலாம்; 
இங்+ 𝑘 = 𝐶% ! + 5 𝐶% " +⋯+ 5%,!. எனேவ, 
6% − 5𝑛ஐ	 25ஆல் வ+க்+ம்ேபாF 1 PK 
7ைடக்7றF. 
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பJற்L 8.1	

1இe9ந்F 5வைரயான ப[ற்WகளிYள்ள ேகாைவகைள Tரிவாக்+க.	
1 (1 − 2𝑥)#	
2 	

I
2
𝑥 −

𝑥
2J

#

	
3 (2𝑥 − 3)$	

	

4 	

I
𝑥
3 +

1
𝑥J

#

	
5 	

I𝑥 +
1
𝑥J

$

	

6-தல் 9வைரயானவற்ைற ஈ9:ப்2த்ேதற்றத்தால் மKப்ப(க.	
6 (96)"		
7 (102)#	

8 (101))	
9 (99)#	

10 ஈ9:ப்2த்ேதற்றத்ைத பயன்பCத்K 1.1(&&&&, 1000 ஆ7யவற்:ள் எF ெபரிF எனக்காண்க.	
11 (𝑎 + 𝑏)) − (𝑎	 − 	𝑏))	ஐ காண்க. அKe9ந்F B	√3 + √2	C

)
−	 	B√3 − √2	C

)
ஐ மKப்ப(க	

12 (𝑥 + 1)$ + (𝑥	 − 	1)$ஐ காண்க. அKe9ந்F B	√2 + 1C
$
+ 	B√2 − 1	C

$
ஐ மKப்ப(க.	

13 𝑛	 ேநரம் -,ெவண் என்றேபாF 9%.( − 8𝑛 − 9 என்ற ேகாைவ 64ஆல் வ+பC7றF என்: 
காடC்க.	

14 நி:)க:		

E3* 𝐶% * = 4%
%

*1&

8.3 ெபா9:36ம் ந;:36ம் 
1.	 (𝑎 + 𝑏)%க்கான ஈ9:ப்2Tரிவாக்கத்Kல்,	

-தல் உ92 𝐶% 0𝑎%,	இரண்டாவF உ92 𝐶% 1𝑎%,1𝑏,	
cன்றாவF உ92 𝐶% 2𝑎%,2𝑏2,	 இன்ன Dற. 
அCத்தCத்த உ92களின் பாங்ைக 
பாரக்்+ம்ேபாF (𝑟+ 1)ஆம் உ92 𝐶% *𝑎%	,*𝑏*  
என்:ைரக்கலாம். இந்த (𝑟+ 1)ஆம் உ9ைப (𝑎 +
𝑏)%இன்  Tரிவாக்கத்Kன் ெபாF)92 என்: 
அைழதF் 𝑇*.1 என்: +(க்7ேறாம்.. இவ்வா:, 
𝑇*.( = 𝐶% *𝑎%	,*𝑏* . 

2.	 (𝑎 + 𝑏)%இன் Tரிவாக்கத்Kல்	 நCTYள்ள 
உ9ைப க9Fம்ேபாF இரண்C ேவற்:வங்கைள 
காண்7ேறாம்.	

(அ)	 𝑛	 இரடை்டப்பைட எனில்,	 Tரிவாக்கத்K	
Yள்ள உ92களின் எண்ணிக்ைகயான 𝑛 + 1 
ஒற்ைறப்பைட. எனேவ,	 (𝑛 + 1 + 1)/2ஆம் உ92 
நC)92;	அதாவF (𝑛/2 + 1)ஆம் உ92. சான்றாக,	
(𝑥 + 2𝑦)2இன் Tரிவாக்கத்Kல்,	 	 நC)92 (8/2 +
1)ஆம் உ92;	அதாவF 5ஆம் உ92.	

(ஆ)	 𝑛	 ஒற்ைறப்பைட எனில்,	 𝑛 + 1	
இரடை்டப்பைட.	 எனேவ கணித Tரிவாக்கத்Kல் 
இரண்C நC)92கள் இ9க்7ன்றன. (𝑛 + 1)/
2ஆம் உ92ம்	 ((𝑛 + 1)/2 + 1)ஆம்	 உ92ம் 
நC)92கள்.	 சான்றாக, (2𝑥 − 𝑦)+இன் 
Tரிவாக்கத்Kல் ,	 நC)92கள் (7 + 1)/2ஆம்	
உ92ம் ((7 + 1)/2 + 1)ஆம் உ92ம்; அதாவF 
4ஆம், 5ஆம் உ92கள்.	

3.	 (𝑥 + 1/𝑥)!%இன் Tரிவாக்கத்Kல்,	 𝑥 ≠ 0	
என்றேபாF, 2𝑛	இரடை்ட	என்பதால்	நC)92	(2𝑛+
1+1)/2,	அதாவF (𝑛 + 1)ஆம் உ92. அந்த உ92	

𝐶!%
%𝑥%(1/𝑥)% = 𝐶!%

%	 	 இந்த உ92	 𝑥ஐ சாராத 
மா(e.	

சான்: 5	(2 + 𝑎)#&இன் Tரிவாக்கத்Kன் 17ஆம், 
18ஆம்	உ92கள் சமம் எனில்,	𝑎ஐ காண்க.	
lர)் (𝑥 + 𝑦)%இன் Tரிகவாக்கத்Kன் (𝑟 +
1)ஆம் உ92 𝑇*.( = 𝐶% *𝑥%,*𝑦* .	-தY:ப்2 𝑟 =
0தF்க்+ நிகராவதால் 17ஆம் உ92 𝑟 = 16க்+ 
நிகரா7றF. எனேவ, 

𝑇(+ = 𝑇($.( = 𝐶#&
($2#&,($𝑎($ = 𝐶#&

($2")𝑎($	
இைதப்ேபால், 𝑇(2 = 𝐶#&

(+2""𝑎(+ 

𝑇(+ = 𝑇(2 என்பதால், 	
𝐶#&
($2")𝑎($ = 𝐶#&

(+2""𝑎(+.  எனேவ, 	
𝐶#&
($2")

𝐶#&
(+2""

=
𝑎(+

𝑎($	

𝑎 =
𝐶#&
($ × 2
𝐶#&
(+

=
50!

16! 34! ×
17! 33!
50! × 2 = 1	

சான்: 6	 (1 + 𝑥)!%	 இன் Tரிவாக்கத்KYள்ள 
நC)92 1 ∙ 3 ∙ 5… (2𝑛 − 1)	2%	𝑥%/𝑛!	 என்: 
காடC்க;	இங்+ 𝑛	ேநரம் -,ெவண்.	
lர)் 2𝑛	 இரடை்டப்பைடயாக இ9ப்பதால்,										
(1 + 𝑥)!%இன் Tரிவாக்கத்Kன் நC)92									 
(2𝑛/2+1)ஆம் உ92;	 அதாவF (𝑛+1)ஆம் 
உ92.	

𝑇%.( = 𝐶!%
%(1)!%,%(𝑥)% = 𝐶!%

%𝑥% =
(2𝑛)!
𝑛! 𝑛! 𝑥

%	

=
2𝑛(2𝑛 − 1)(2𝑛 − 2)			… 4.3.2.1

𝑛! 𝑛! 𝑥%	
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=
1 ∙ 2 ∙ 3 ∙ 4…(2𝑛 − 2)(2𝑛 − 1)2𝑛		

𝑛! 𝑛! 𝑥%	

=
[1 ∙ 3 ∙ 5…(2𝑛 − 1)][2 ∙ 4 ∙ 6… (2𝑛)]

𝑛! 𝑛! 𝑥%	

=
[1 ∙ 3 ∙ 5… (2𝑛 − 1)]2%[1 ∙ 2 ∙ 3…𝑛]

𝑛! 𝑛! 𝑥%	

=
[1 ∙ 3 ∙ 5… (2𝑛 − 1)]𝑛!	

𝑛! 𝑛! 2%	𝑥%	

=
1 ∙ 3 ∙ 5…(2𝑛 − 1)

𝑛! 2%	𝑥% 

சான்: 7 (𝑥 + 2𝑦)3இன் Tரிவாக்கத்Kல்		
𝑥$𝑦"இன்	ெக,ைவ காண்க .	
lர)் (𝑥 + 2𝑦)3இன்	Tரிவாக்கத்Kல் (𝑟 + 1)ஆம் 
உ92	𝑥$𝑦" என்க. 

இப்ேபாF ,		
𝑇*.( = 𝐶3 *𝑥3,*(2𝑦)* = 𝐶3 *2*𝑥3,*𝑦* .	
𝑥$𝑦"இYம்	 𝑇*.(இY-ள்ள	 𝑥,𝑦களின்	

அCக்ெகண்கைள ஒப்DடC் 𝑟 = 3	 என்: 
காண்7ேறாம். எனேவ, 𝑥$𝑦"இன் ெக, 	

𝐶3 "	2" =
9!
3! 6! 2

" =
9 × 8 × 7
3 × 2 2" = 672 

சான்: 8 (𝑥 + 𝑎)%இன் ஈ9:ப்2Tரிவாக்கத் 
Kன் இரண்டாம், cன்றாம், நான்காம் உ92கள் 
-ைறேய 240,	 720,	 1080	 எனில், 𝑥,	 𝑎,	 𝑛 
ஆ7யவற்ைற காண்க.	
lர)் ெகாCக்கப்படட் தர)களிe9ந்F	

𝑇! = 𝐶% (𝑥%,(𝑎 = 240 (8. 2)	
𝑇" = 𝐶% !𝑥%,!𝑎! = 720 (8. 3)	
𝑇) = 𝐶% "𝑥%,"𝑎" = 1080 (8. 4) 

என்ற சமன்பாCகைள ெப:7ேறாம். (8.3)ஆம் 
சமன்பாடை்ட (8.2)ஆல் வ+தF் 	
𝐶% !𝑥%,!𝑎!

𝐶4 (𝑥%,(	𝑎
=
720
240 , அதாவF

(𝑛 − 1)!
(𝑛 − 2)!

𝑎
𝑥 = 6	

𝑎
𝑥 =

6
(𝑛 − 1)

(8. 5) 

என்: ெப:7ேறாம். (8.4)ஆம் சமன்பாடை்ட 
(8.3)ஆல் வ+தF்	

	𝑎
𝑥 =

9
2(𝑛 − 2)

(8. 6) 

என்: ெப:7ேறாம். (8.5), (8.6)ஆம் சமன்பாC 
களிe9ந்F	

6
𝑛 − 1 =

9
2(𝑛 − 2) ,						அதாவF	𝑛 = 5.	

எனேவ, (8.2)இe9ந்F 5𝑥)𝑎 = 240;	
(8.5)இe9ந்F 𝑎/𝑥 = 3/2.	 இந்த இரண்C 
சமன்பாCகைள lரத்F் 𝑥 = 2,	 𝑎 = 3 என்: 
ெப:7ேறாம். 

சான்: 9 (1 + 𝑎)%இன் Tரிவாக்கத்Kன் 
அCத்தCத்த cன்: உ92களின் T7தம் 
1: 7: 42 எனில்,	𝑛ஐ காண்க. 

lர)் (1 + 𝑎)%இன் Tரிவாக்கத்Kன் 
அCத்தCத்த cன்: உ92கைள (𝑟 − 1)ஆம், 
𝑟ஆம், (𝑟 + 1)ஆம் உ92கள் என்ேபாம். (𝑟 −
1)ஆம் உ92 𝐶% *,!𝑎*,!;	 அதன் ெக, 𝐶% *,!. 
இைதப்ேபால், 𝑟ஆம் , (𝑟 + 1)ஆம் உ92களின் 
ெக,க்கள் -ைறேய 𝐶% *,(, 𝐶% * . 	

இந்த ெக,க்களின் T7தம் 1: 7; 42	
என்(9ப்பதால், 

𝐶% *,!

𝐶% *,(
=
1
7 ,அதாவ*	𝑛 − 8𝑟 + 9 = 0 (8. 7)	

𝐶% *,(

𝐶% *
=
7
42 		அதாவF	𝑛 − 7𝑟 + 1 = 0 (8. 8) 

(8.7),	 (8.8)ஆ7ய சமன்பாCகைள lரத்F் 𝑛 =
55 என்: ெப:7ேறாம்.  

	

பJற்L 8.2	
1 (𝑥 + 3)2இல் 𝑥#இன் ெக,ைவ காண்க.	
2 (𝑎 − 2𝑏)(!இல் 𝑎#𝑏+இன் ெக,ைவ காண்க	
3 (𝑥! − 𝑦)$இன் Tரிவாக்கத்Kன் ெபாF)9ைப எ,Fக.	
4 (𝑥! − 𝑦𝑥)(!இன் Tரிவாக்கத்Kன் ெபாF)9ைப எ,Fக.	
5 (𝑥 − 2𝑦)(!இன் Tரிவாக்கத்Kல் 4ஆம் உ9ைப காண்க.	
6 B9𝑥 − 1/(3√𝑥)C

(2
இன் Tரிவாக்கத்Kல் 13ஆம் உ9ைப காண்க; 𝑥 ≠ 0.	

7 (3 − 𝑥"/6)+இன் Tரிவாக்கத்Kல் நC)9ைப காண்க.	
8 (𝑥/3 + 9𝑦)(&இன் Tரிவாக்கத்Kல் நC)9ைப காண்க.	
9 (1 + 𝑎)5.%இன் Tரிவாக்கத்Kல் 𝑎5இன் ெக,)ம் 𝑎%இன் ெக,)ம் சமம் என்: நி:)க.	
10 (𝑥 + 1)%இன் Tரிவாக்கத்Kல் (𝑟 − 1)ஆம், 𝑟ஆம், (𝑟 + 1)ஆம் உ92களின் ெக,க்கள் 1: 3: 5 என்ற 

T7தத்Kல் இ9க்7ன்றன. 𝑛ஐ>ம் 𝑟ஐ>ம் காண்க.	
11 (1 + 𝑥)!%இன் Tரிவாக்கத்Kல் 𝑥%இன் ெக, (1 + 𝑥)!%,(இன் Tரிவாக்கத்Kல் 𝑥%இன் ெக,Tன் 

இ9மடங்+ என நி:)க.	
12 (1 + 𝑥)5	இன் Tரிவாக்கத்Kல் 𝑥!இன் ெக, 6ஆக இ9க்+ம்பE 𝑚இன் ேநரிய மKப்ைப காண்க.	
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பலவைகசச்ான்;கள்	
சான்: 10	 	Rழ்க்காXம் Tரிவாக்கத்Kல்	𝑥இன் 
சாரப்ற்ற உ9ைப காண்க. 

I
3
2 𝑥

! −
1
3𝑥J

$

	

lர)்	

𝑇*.( = 𝐶$ * I
3
2 𝑥

!J
$,*

	I−
1
3𝑥J

*

= 𝐶$ * 	I
3
2J

$,*

(𝑥!)$,*	(−1)* 	I
1
𝑥J

*

I
1
3*J

= (−1)* ∙ 𝐶$ *
3$,!*

2$,* 𝑥
(!,"*	

உ92 𝑥இன் சாரD்ன்( இ9க்கேவண்Cெமனில், 
𝑥இன்	 அCக்ெகண்	 _&யமாகேவண்Cம் 
அதாவF,	 12	 − 	3𝑟 = 0; 𝑟 = 4. எனேவ, 5ஆம் 
உ92 𝑥இன் சாரப்ற்றF. அந்த உ92	

(−1))	 𝐶)$ 	
3$,2

2$,) 𝑥
(!,(! =

5
12	

சான்: 11	 (1 + 𝑎)% இன் Tரிவாக்கத்Kல் 𝑎*	,	(,	
𝑎* ,	 𝑎	*.(	 ஆ7யவற்(ன் ெக,க்கள் ]டC்த்	
ெதாடரி[ல் இ9ந்தால்,	

𝑛! − 𝑛(4𝑟 + 1) + 4𝑟! − 2 = 0	
என்: நி:)க.	
lர)் Tரிவாக்கத்Kல் (𝑟+1)ஆம் உ92 𝐶% *𝑎* .	
இவ்வா:, 𝑎*	 Tரிவாக்கத்Kன் (𝑟 + 1)ஆம் 
உ9Dல் இ9ப்பைத>ம் அதன் ெக, 𝐶% *	
என்பைத>ம் காணலாம். எனேவ 𝑎*	,	(	,	𝑎* ,	𝑎*.(	
ஆ7யவற்(ன் ெக,க்கள் -ைறேய 𝐶% *	,	(,	
𝐶% * ,	 𝐶% *.(	 ஆ7யைவ. இந்த ெக,க்கள் 

]டC்தெ்தாடரி[ல் இ9ப்பதால்,	 𝐶% *	,	( +
𝐶% *.( = 2 𝐶% * .	அதாவF	

𝑛!
(𝑟 − 1)! (𝑛 − 𝑟 + 1)! +

𝑛!
(𝑟 + 1)! (𝑛 − 𝑟 − 1)!

= 2 ×
𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!	

1
(𝑟 − 1)! (𝑛 − 𝑟 + 1)(𝑛 − 𝑟)(𝑛 − 𝑟 − 1)!

+
1

(𝑟 + 1)𝑟(𝑟 − 1)! (𝑛 − 𝑟 − 1)!	

= 2 ×
1

𝑟(𝑟 − 1)! (𝑛 − 𝑟)(𝑛 − 𝑟 − 1)!	

1
(𝑟 − 1)! (𝑛 − 𝑟 − 1)! U

1
(𝑛 − 𝑟)(𝑛 − 𝑟 + 1)

+
1

(𝑟 + 1)𝑟V	

= 2 ×
1

(𝑟 − 1)! (𝑛 − 𝑟 − 1)! [𝑟(𝑛 − 𝑟)]	

1
(𝑛 − 𝑟 + 1)(𝑛 − 𝑟) +

1
𝑟(𝑟 + 1) =

2
𝑟(𝑛 − 𝑟)	

𝑟(𝑟 + 1) + (𝑛 − 𝑟)(𝑛 − 𝑟 + 1)
(𝑛 − 𝑟)(𝑛 − 𝑟 + 1)𝑟(𝑟 + 1) =

2
𝑟(𝑛 − 𝑟)	

𝑟(𝑟 + 1) + (𝑛 − 𝑟)(𝑛 − 𝑟 + 1)
= 2(𝑟 + 1)(𝑛 − 𝑟 + 1	

𝑟! + 𝑟 + 𝑛! 	− 𝑛𝑟 + 𝑛	 − 𝑛𝑟 + 𝑟! − 𝑟
= 2(𝑛𝑟 − 𝑟! + 𝑟 + 𝑛 − 𝑟 + 1)	

𝑛! 	− 4	𝑛𝑟	 − 𝑛 + 4	𝑟! − 2 = 0	
𝑛! 	− 𝑛(4𝑟 + 1) + 4	𝑟! − 2 = 0 

சான்: 12	 (1 + 𝑥)!%இன்	 Tரிவாக்கத்Kன் 
நC)9Dன் ெக, (1 + 𝑥)!%,(இன்	Tரிவாக்கத்	
Kன் இரண்C நC)92களின் ெக,க்களின் 
]டC்தெ்தாைகக்+ சமம் என்: காடC்க.	
lர)் 2𝑛	இரடை்டபைட. எனேவ (1 + 𝑥)!%இன் 
Tரிவாக்கத்Kல் ஒ9 நC)92 உள்ளF. அF 

W!%
!
+ 1Xஆம் உ92,	அதாவF, (𝑛 + 1)ஆம் உ92. 

இந்த உ92	 𝐶!%
%𝑥%. எனேவ	𝑥%இன்	ெக, 𝐶!%

%.	
(2𝑛 − 1) ஒற்ைற"பைட என்பதால்,	

(1 + 𝑥)!%,(இன் Tரிவாக்கத்Kல் இரண்C	
நC)92கள் உள்ளன. அைவ	
(2𝑛 − 1 + 1)/2ஆம் உ92ம், 	
B(2𝑛 − 1 + 1)/2 + 1Cஆம் உ92ம். 	
அதாவF 𝑛ஆம் உ92ம் (𝑛 + 1)ஆம் உ92ம். 
இவற்(ன் ெக,க்கள் -ைறேய	

𝐶!%,(
%,(, 𝐶!%,(

%.	இப்ேபாF,	
𝐶% *,( + 𝐶% * = 𝐶%.(

*  
என்ற சமன்பாடE்ன்பE 

𝐶!%,(
%,( + 𝐶!%,(

% = 𝐶!%
%	

இFேவ நாம் நி:வேவண்EயF. 

சான்: 13	ஈ9:ப்2த்ேதற்றத்ைத பயன்பCத்K 
(1 + 2𝑎))(2 − 𝑎)#	  என்ற ெப9க்கeல் 𝑎)இன்	
ெக,ைவ காண்க 	
	!ர$்	 ெப9க்கeன் ஒவ்ெவா9 காரணிைய>ம் 
-தeல் ஈ9:ப்2த்ேதற்றத்தால் Tரிவாக்+ 
ேவாம்.	

(1 + 2𝑎)) = 𝐶) & + 𝐶) ((2𝑎) + 𝐶) !(2𝑎)!
+ 𝐶) "(2𝑎)" + 𝐶) )(2𝑎))	

= 1 + 4(2𝑎) + 6(4𝑎!) + 4(8𝑎") + 16𝑎)
= 1 + 8𝑎 + 24𝑎! + 32𝑎"
+ 16𝑎)	

(2 − 𝑎)# = 𝐶# &2# − 𝐶# (2)𝑎 + 𝐶# !2"𝑎!	
− 𝐶# "2!𝑎" + 𝐶# )2𝑎) − 𝐶# #𝑎#	

= 32 − 80𝑎 + 80𝑎! − 40𝑎" + 10𝑎) − 𝑎#	
எனேவ, ெப9க்கல் 

(1 + 2𝑎))(2 − 𝑎)#	
= (1 + 8𝑎 + 24𝑎! + 32𝑎" + 16𝑎))	

× (32 − 80𝑎 + 80𝑎! − 40𝑎" + 10𝑎) − 𝑎#)	
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இந்த இரண்C காரணிகைள>ம் -ற்(Yம் 
ெப9க்7 எ,தேவண்EயKல்ைல. 𝑎)க்+ 
பங்களிக்+ம் உ92கைள மடC்ேம 
எ,F7ேறாம். இதற்காக, 𝑎*𝑎),* = 𝑎)	என்பைத 
கவனிக்7ேறாம். எனேவ 𝑎) உள்ள உ92கள் 	

1(10𝑎)) + (8𝑎(−40𝑎") + (24𝑎!)(80𝑎!)
+ (32𝑎")(−80𝑎)
+ (16𝑎))(32) = −438𝑎) 

இவ்வா:,	 நாம் க9Kய ெப9க்கeல் 𝑎)இன்	
ெக, −438. 
சான்: 14	 (𝑥 + 𝑎)%	 இன் Tரிவாக்கத்Kல் 
-ETe9ந்F 𝑟ஆம் உ9ைப காண்க.	
!ர$்	 (𝑥 + 𝑎)%இன் Tரிவாக்கத்Kல்		 (𝑛 + 1)	
உ92கள் உள்ளன. -ETe9ந்F 
எண்Xம்ேபாF -தY:ப்2 என்பF 
Tரிவாக்கத்Kன் இ:K>:ப்2;	அதாவF	 𝐶%% 𝑎% 
என்ற உ92. இவ்வாேற Dன்ேனாக்7 
எண்Xம்ேபாF இரண்டாம் உ92 𝐶%,(% 𝑥𝑎%,(;	
cன்றாம் உ92 𝐶%,!% 𝑥!𝑎%,!;	நான்காம் உ92 
𝐶%,"% 𝑥"𝑎%,";	 ெபாFவாக 𝑟ஆம் உ92 
𝐶%,(*,()% 𝑥*,(𝑎%,(*,() = 𝐶% %,*.(𝑥*,(𝑎%,*.(.	

சான்: 15	 Rழ்க்காXம் ேகாைவ[ன் 
வரிவாக்கத்Kல் 𝑥இன் சாரப்ற்ற உ9ைப 
காண்க.	

I√𝑥! +
1

2√𝑥! J
(2

, 𝑥	 > 0		

lர)்	

𝑇*.( = 𝐶(2
*	B√𝑥

! C
(2,*

I
1

2 ∙ √𝑥! J
*

= 𝐶(2
*𝑥((2,*) "⁄

1
2*𝑥* "⁄

= 𝐶(2
* .
1
2* 	 . 𝑥

((2,!*) "⁄ 	

𝑥சாரப்ற்ற உ9Dல் (18 − 2𝑟) 3⁄ = 0 
என்(9க்கேவண்Cம். அதாவF 𝑟 = 9.	 எனேவ 
நமக்+ ேதைவயான உ92 𝐶(2

3	/23	. 

சான்: 16	 (𝑥 − 3/𝑥!)5, 𝑥 ≠ 0	 (𝑚	 இயெலண்)	
என்பதன் Tரிவாக்கத்Kல் -தல் cன்: 
உ92களின் ெக,க்களின் ]டC்தெ்தாைக 559. 
Tரிவாக்கத்Kன் 𝑥" உ9ைப காண்க.	
!ர$்	 (𝑥 − 3/𝑥!)5இன் -தல் cன்: 
உ92களின் ெக,க்கள்	 𝐶5 &,	 −3	 𝐶(5 , 9	 𝐶5 !. 
இவற்(ன் ]டC்தெ்தாைக 559 என்: 
ெகாCத்K9ப்பதால்	

𝐶5 & − 3	 𝐶(5 + 9	 𝐶5 ! = 559	

அதாவF	1 − 3𝑚+9𝑚(𝑚−1)
2 = 559	

இKe9ந்F 𝑚 இயெலண் என்பைத 
பயன்பCத்K,  𝑚 = 12 என்: ெப:7ேறாம். 
இப்ேபாF,	

𝑇*.( = 𝐶*(! 𝑥(!,* I−
3
𝑥!J

*

= 𝐶*(! (−3)*𝑥(!,"*	

நாம் 𝑥" இ9க்+ம் உ9ைப ேவண்Cவதால் 
12 − 3𝑟 = 3 என்: ைவப்ேபாம். இதனால் 𝑟 = 3 
7ைடக்7றF. எனேவ ேதைவயான உ92 
𝐶(!
"(−3)"𝑥" = −5940	𝑥". 

சான்: 17	 (1 + 𝑥)")இன் Tரிவாக்கத்Kல்	 (𝑟	 −
	5)ஆம், (2𝑟	 − 	1)ஆம் உ92களின் ெக,க்கள் 
சமமாக இ9ந்தால்,	𝑟ஐ காண்க.	
!ர$்	 (𝑟	 − 	5)ஆம், (2𝑟	 − 	1)ஆம் உ92களின் 
ெக,க்கள்	 𝐶")

*,$உம் 𝐶")
!*,!உம். இைவ 

சமமாக இ9ப்பதால்.	
𝐶")
*,$ = 𝐶")

!*,!	
ெபாFவாக 𝐶% * = 𝐶% 7 என்பF 𝑟 = 𝑝 
என்பதாேலா 𝑟 = 𝑛 − 𝑝 என்பதாேலா 
ஏற்படலாம். எனேவ, இங்+ 		𝑟	 − 	6 = 2𝑟	 − 	2 
என்ேறா 𝑟 − 6 = 34 − (2𝑟 − 2) என்ேறா 
இ9க்கேவண்Cம். அதாவF, 𝑟 = −4, 14 என்ற 
lர)்கைள ெப:7ேறாம். 𝑟 இயெலண் 
என்பதால் 𝑟 = 14. 

 
	
 

எட்டாம் படலத்@ன் பலவைகயான பJற்Lகள் 
1 (𝑎 + 𝑏)%இன் Tரிவாக்கத்Kல் -தல் cன்: உ92கள் -ைறேய 729,	7290, 30375 எனில், 𝑎, 𝑏,𝑛	

ஆ7யவற்ைற காண்க.	
2 (3 + 𝑎𝑥)3இன்	Tரிவாக்கத்Kல் 𝑥!, 𝑥"	ஆ7யவற்(ன் ெக,க்கள் சமம் எனில், 𝑎ைய காண்க.	
3 ஈ9:ப்2த்ேதற்றத்ைத பயன்பCத்K	 (1 + 2𝑥)$(1 − 𝑥)+	 என்ற ெப9க்கeல்	 𝑥#இன்	 ெக,ைவ 

காண்க.	
4 𝑎>ம் 𝑏>ம்	தனிப்படட் -,ெவண்கள் எனில்,	𝑛 ேநரம் -,ெவண் என்றேபாF 𝑎% − 𝑏%இல் 𝑎 − 𝑏 

ஒ9 காரணி என்: நி:)க.	(உதT: 𝑎% = (𝑎 − 𝑏 + 𝑏)% என்: எ,K Tரிவாக்+க.)	
5 (√3 + √2)$	 − (√3	 − √2)$ஐ மKப்ப(க.	
6 B𝑎! +√𝑎! − 1C

)
+ (𝑎! − √𝑎! − 1))இன் மKப்ைப காண்க.	

7 (0.99)#இன் Tரிவாக்கத்Kன் -தல் cன்: உ92கைள பயன்பCத்K அதன் ேதாராயத்ைத 
காண்க. 	
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101	
த"ழ்வ&ய()க்+, 

I√2	" +
1
√3" J

%

இன்	

Tரிவாக்கத்Kல்,	 ெதாடக்கத்Ke9ந்F ஐந்தாவF உ92க்+ம் -ETe9ந்F ஐந்தாவF 
உ92க்+மான T7தம் √6 ∶ 1 எனில், 𝑛ஐ காண்க.	

9 ஈ9:ப்2த்ேதற்றத்ைத பயன்பCத்K 	

I1 +
𝑥
2 −

2
𝑥J

)

ஐ	
Tரிவாக்+க; 𝑥	¹	0.	

10 	ஈ9:ப்2த்ேதற்றத்ைத பயன்பCத்K  	(3𝑥! 	− 	2𝑎𝑥 + 3𝑎!)"இன் Tரிவாக்கத்ைத காண்க.	
DPக்க)ைர	

• Tரிவாக்கங்களின் ெக,க்கைள ஒ9 அணியாக அCக்கலாம். இந்த அCக்கத்ைத பா_க்கeன் 
-க்ேகாணம் என்: அைழக்7ேறாம்.	

• (𝑎 + 𝑏)%இன் Tரிவாக்கத்Kல் ெபாFவான உ92 𝑇*.( = 𝐶% *𝑎%	,*𝑏* .	
• (𝑎 + 𝑏)%இன் Tரிவாக்கத்Kல் 𝑛	இரடை்டெயண் எனில், (𝑛/2 + 1)ஆம் உ92 நC)92.	𝑛	ஒற்ைறெயண் 

எனில், (𝑛 + 1)/2ஆம் உ92ம் ((𝑛 + 1)/2 + 1)ஆம் உ92ம் நC)92கள்.	
 


