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படல$	9  

ெதாடரிக(ம் ெதாடரக்(ம்	

9.1 அ"#கம்	
ெதாடரி என்ற ெசால்ைல நாம் அன்றாட 

வாழ்<ல் பயன்ப>த?்வ?ேபாலேவ கணிதத்	
BCம் பயன்ப>த?்Dேறாம். ெபாFள்களின் ஒF 
ெதா+Bைய ஒF ெதாடரியாக படI்யJ>Dேறாம் 
என்றால், அந்த ெதா+Bைய Lதல் உNப்Oனர,் 
இரண்டாம் உNப்Oனர,் Qன்றாம் உNப்Oனர ்
என்ற ெதாடராக எ,BDேறாம் என்N ெபாFள். 
சான்றாக, ெவவ்ேவN காலக்கடட்ங்களிCள்ள 
மனித<னதெ்தாைகைய ஒF ெதாடரியாக 
எ,தலாம். பல ஆண்>களில் வங்DTல் 
ெசCத்Bய பணத்Bன் அள) ஒF ெதாடரியாDற?. 
ஒF வணிகப்ெபாFளின் <ைல நாUக்+நாள் 
மாNவ? ஒF ெதாடரி. ெதாடரிகள் மனிதச	்
ெசயல்களில் பல<டங்களில் பயன்ப>Dன்றன.	

+(ப்Oடட் பாங்ைக Oன்பற்Nம் ெதாடரிக	
Uக்+ Vறப்Wப்ெபயரக்ைள வழங்+Dேறாம். 
சான்றாக, Lந்Bய வ+ப்Oல் Xட>்தெ்தாடரிைய 
பIத்BFக்DYரக்ள். இந்தப்படலத்Bல் Xட>்த	்
ெதாடரிைய ேமCம் உைரயாற்Nவ?டன் 
XடI்ைடமம், ெபFக்Dைடமம், இைவTரண்>க்+	
"ைடயான ெதாடரW், ஆDயவற்ைற பIப்ேபாம். 
அ>த்த>த்த 𝑛	 இயெலண்களின் Xடட்Jன் 
ெதாடரி, இயெலண்களின் வரக்்கங்களின் Xடட்ல், 
இயெலண்களின் கனவங்களின் Xடட்ல் ஆDய 
தனித?்வதெ்தாடரிகைளZம் பIப்ேபாம்.	

9.2 ெதாடரிகள்	
ஒF எளிய சான்Nடன் ெதாடங்+ேவாம்.	
ஒF +>ம்பத்Bல்,	தைலLைறTைடெவளி 30 

ஆண்>கள் எனக்ெகாண்டால்,	 300	 ஆண்>களில் 
ெபற்ேறார,்	 பாடட்ன்பாடI்,	 [டட்ன்[டI் ேபான்ற 
தைலLைறகளின் எண்ணிக்ைகைய 300/30 =
10 என கணக்Dடலாம்.. அதாவ?	

தைலLைறகளின் எண்ணிக்ைக		
= 300/30 = 10	

ஒவ்ெவாF தைலLைறTCம் ஒFவரின் 
Lன்ேனாரக்ளின் எண்ணிக்ைக ஒF ெதாடரி. 
அதாவ? ஒFவFக்+ 2 ெபற்ேறாFம் 4 தாத்தா 
பாடI்Zம், 8 [டட்ன்[டI்Zம் என்(வ்வாேற 

இFப்பதால் பத?் தைலLைறகUக்+ இந்த 
ெதாடரி 2, 4, 8, 16, 32,…1024	என்றாDற?.	

அ>த்த சான்றாக, 10ஐ 
3ஆல் வ+க்+ம்ேபா? 
ஒவ்ெவாF பITCம் ெபNம் 
ஈ)கைள கF?ேவாம். இந்த 
நிகழ்LைறTல் 3,	 3.3,	 3.33,	
3.333,	 …	 என்றவாN 
ெபNDேறாம். இந்த ஈ)கUம் 
ஒF ெதாடரிைய உண்டாக்+ 
Dன்றன. ெதாடரிTல் இடம் 
ெபNம் எண்கைள உFWகள் 
என்Dேறாம்.	 ெதாடரிTன் 
உFWகைள 𝑎!, 𝑎", 𝑎#, … , 𝑎$, … 
என்N +(க்Dேறாம். இங்+ 
அIெயாட>் உFOன் இடநிைலைய +(க்Dற?. 
அதாவ?	𝑎$ ெதாடரிTன் 𝑛ஆம் உFW. 	

இவ்வாN, ஒFவரின் Lன்ேனாரக்ளின் 
எண்ணிக்ைகயான ெதாடரிTல் 

𝑎! = 2, 𝑎" = 4, 𝑎# = 8,… , 𝑎!% = 1024	
அ>த்த>த்த ஈ)களின் சான்(ல்  

𝑎! = 3, 𝑎" = 3.3, 𝑎# = 3.33,… , 𝑎& = 3.33333,…	
LI)N எண்ணிக்ைகயான உFWகUள்ள ஒF 

ெதாடரிைய LI)N ெதாடரி என்Dேறாம். 
சான்றாக, ேமCள்ள Lன்ேனாரக்ளின் ெதாடரி 10 
தைலLைறகUக்+ ெசல்வதால் இBல் 10	
உFWகள் உள்ளன. எனேவ இ? ஒF LI)N 
ெதாடரி.	

LI)N ெதாடரியல்லாத ஒF ெதாடரி 
LI<லாதெ்தாடரி. சான்றாக, ேமற்கண்ட 
அ>த்த>த்த ஈ)களின் ெதாடரி LI<ல்லாத?. 
இதற்+ இNBZFW என்ற ஒன்N இல்ைல.	

பலேநரங்களில் ஒF ெதாடரிTன் ெவவ்ேவN 
உFWைள தFம் <Bைய ஒF +(க்கணித 
வாய்ப்பாடாக எ,?வ? சாத்BயமாDற?. 
சான்றாக, இரடை்டப்பைட இயெலண்களின் 
2,4,6,8, … என்ற ெதாடரிைய கF?க. இங்+	

𝑎! = 2 = 2 × 1, 𝑎" = 4 = 2 × 2,			
𝑎# = 6 = 2 × 3, 𝑎' = 8 = 2 × 4, …,			
𝑎"# = 46 = 2 × 23, 𝑎"' = 48 = 2 × 24,…		

"ேபானாச"்	
(1175-1250)	
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உண்ைமTல், ெதாடரிTன் 𝑛ஆம் உFைப 
𝑎$ = 2 என்N எ,தலாம்; இங்+ 𝑛 ஒF இயெலண். 
இைதப்ேபாலேவ ஒற்ைறப்பைடெயண்களின் 
ெதாடரிைய 1, 3, 5, …	என்Nம் அதன் 𝑛ஆம் உFைப 
𝑎$ = 2𝑛 − 1	என்Nம் எ,தலாம்.	

Vல ேவற்Nவங்களில்	 ெதாடரிகளின் 
எண்களிCள்ள பாங்+ ெவளிப்பைடயாக 
ேதான்ற<ல்ைல. சான்றாக 1, 1, 2, 3, 5, 8, … என்ற 
ெதாடரிைய கF?க. இங்+ உNப்Wகைள ஒF 
தற்_FUறவால் ெபறலாம்.  

𝑎! = 𝑎" = 1, # = 𝑎! + 𝑎", … ,
𝑎$ = 𝑎$(" + 𝑎$(!, 𝑛 > 2	

இந்த ெதாடரிைய VேபானாசV்Tன் ெதாடரி 
என்N அைழக்Dேறாம். 

பகாெவண்களின் ெதாடரியான 1, 2, 3, 5, 7, … 
என்பBல் 𝑛ஆம் பகாெவண்`க்+ ஒF வாய்ப்பா> 
இல்ைல. இவ்வாறான ெதாடரிகைள அதன் 
உFWகைள படI்யJ>வதால் மட>்ேம 
<வரிக்கலாம்.	

ஒவ்ெவாF ெதாடரிTCம் அதன் உFWகைள 
ஒF +(ப்Oடட் வாய்ப்பா> +(ப்ப? 
கடட்ாய"ல்ைல. ஆனால் 𝑎!, 𝑎", 𝑎#, … ஆDய 
அ>த்த>த்த உFWகைள உFவாக்க ஒF 
ேகாடப்ாட>் Lைறேயா <Bேயா 
இFக்கேவண்>ம்.	

ேமற்கண்ட உைரயாற்றJன் ேநாக்Dல், ஒF 
ெதாடரிைய ஒF சாரப்னாக கFதலாம்; இந்த 
சாரப்னின் களம் இயெலண்களின் கணேமா ஒF 
உடக்ணேமா ஆDற?. Vலேநரங்களில் 𝑎$ என்ற 
ெபாFளில் 𝑎(𝑛) என்ற சாரப்னின் +(aடை்ட 
பயன்ப>த?்Dேறாம்.	

9.3 ெதாடரக்ள்	
𝑎!, 𝑎", 𝑎#, … , 𝑎$ ஒF ெதாடரி என்க. அப்ேபா? 

𝑎! + 𝑎" + 𝑎# +⋯+ 𝑎$	
என்ற ேகாைவைய ெதாடரிZடன் ெதாடரப்ான ஒF 
ெதாடர ் என்Dேறாம். ெதாடரி LI)Nவதாகேவா 
LI<ல்லாததாகேவா இFப்பைதசச்ாரந்்? 
ெதாடFம் LI)Nவதாகேவா LI<ல்லாத 
தாகேவா இFக்Dற?. ெதாடைர பலேநரங்களில் 
ஒF _Fக்கக்+(aடட்ால் +(க்கலாம். இைத 
Xடட்>க்+க்+(a> என்றைழக்Dேறாம். இ? 
Xடட்>க்ைக +(க்க V+மா என்ற Dேரக்க 

எ,த்ைத பயன்ப>த?்வதால் V+மாக்+(a> 
என்Nம் அைழக்Dேறாம்.. 𝑎! + 𝑎" + 𝑎# +⋯+ 𝑎$ 
என்ற ெதாடைர 

9𝑎)

$

)*!

	

என்N +(க்Dேறாம்.  
+(ப்Wைர ெதாடர ் என்N ெசால்Cம்ேபா? 

இந்த Xடட்>க்ைகேய நாம் கF?Dேறாம். அதன் 
Xட>்தெ்தாைகைய +(க்க<ல்ைல. சான்றாக, 
1 + 3 + 5 + 7 என்ப? நான்+ உFWகUள்ள ஒF 
LI)N ெதாடர.் அதன் Xட>்தெ்தாைக 16.	

Vல சான்Nகைள பாரப்்ேபாம்.	
சான்N 1 (அ) 𝑎$ = 2𝑛 + 5	 (ஆ) 𝑎$ = (𝑛 − 3)/4 
என்N வைரயNத்த ெதாடரிகளின் Lதல் Qன்N 
உFWகைள எ,?க.	
eர)் (அ) 𝑎$ = 2𝑛 + 5 என்பBல் 𝑛 = 1,2,3 
ஆDயவற்ைற மாற்(ட>் 𝑎! = 2(1) + 5 =
7, 𝑎" = 9, 𝑎# = 11 என்N ெபNDேறாம். 	

எனேவ ேதைவயான உFWகள் 7, 9, 11.	
(ஆ) 𝑎$ = (𝑛 − 3)/4	என்பBJFந்? 	

𝑎! = (1 − 3)/4 = −1/2, 𝑎" = −1/4, 𝑎# = 0	
என்N ெபNDேறாம். எனேவ Lதல் Qன்N 
உFWகள்	−1/2,−1/4, 0.	
சான்N 2 𝑎$ = (𝑛 − 1)(2 − 𝑛)(3 + 𝑛) என்N 
வைரயNத்த ெதாடரிTன் 20ஆம் உFW என்ன?	
eர)் 𝑛 = 20 என்N இட>், 𝑎"% = (20 − 1)(2 −
20)(3 + 20) = 19 × (−18) × 23 = −7866 
என்N காண்Dேறாம். 

சான்N 3 𝑎$ என்ற ெதாடரிைய 𝑎! = 1, 𝑎$ =
𝑎$(! + 2	, 𝑛 ≥ 2 என்N வைரயNக்Dேறாம். 
Lதல் ஐந்? உFWகைளZம் நிரகான 
ெதாடைரZம் எ,?க.	
eர)் 𝑎! = 1, 𝑎" = 𝑎! + 2 = 1 + 2 = 3, 𝑎# =
𝑎" + 2 = 3 + 2 = 5, 𝑎' = 𝑎# + 2 = 5 + 2 =
7, 𝑎+ = 𝑎' + 2 = 7 + 2 = 9.	

எனேவ, ெதாடரிTன் ெதாடக்க உFWகள்	
1, 3, 5, 7, 9, … நிகரான ெதாடர ் 1 + 3 + 5 + 7 +
9 +⋯ 

	
ப)ற்" 9.1	

1இJFந்? 6வைரயான பTற்Vகளில் ஒவ்ெவாF ெதாடரிTன் Lதல் ஐந்? உFWகைள எ,?க. இவற்(ன் 
𝑛ஆம் உFW 

1 𝑎$ = 𝑛(𝑛 + 2)	
2 𝑎$ = 𝑛/(𝑛 + 1)	
3 𝑎$ = 2$	
4 𝑎$ = (2𝑛 − 3)/6	
5 𝑎$ = (−1)$(!5$,!	

6 	

𝑎$ = 𝑛
𝑛" + 5
4 	

7இJFந்? 10வைரயான	பTற்VகளிCள்ள	ஒவ்ெவாF	ெதாடரிTCம்	_டI்ய	உFைப	காண்க.இவற்(ன் 
𝑛ஆம் உFWகள் Oன்வFமாN. 

7 𝑎$ = 4𝑛 − 3:	𝑎!-, 𝑎"'	
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8 	

𝑎$ =
𝑛"

2$ : 𝑎-		
9 	

𝑎$ = (−1)$(!𝑛#: 𝑎.	
10 	

𝑎$ =
𝑛(𝑛 − 2)
𝑛 + 3	 : 𝑎"%	

11இJFந்? 13வைரயான பTற்Vகளில் ஒவ்ெவாF ெதாடரிTன் Lதல் ஐந்? உFWகைளZம் நிகரான 
ெதாடைரZம் எ,?க.	

11 𝑎! = 3, 𝑎$ = 3𝑎$(! + 2, 𝑛 > 1	
12 	

𝑎! = −1, 𝑎$ =
𝑎$(!
𝑛 , 𝑛 ≥ 2	

13 𝑎! = 𝑎" = 2, 𝑎$ = 𝑎$(! − 1, 𝑛 > 2	
14 VேபானாசV்Tன் ெதாடைர 1 = 𝑎! = 𝑎", 𝑎$ = 𝑎$(! + 𝑎$(", 𝑛 > 2 என்N வைரயNக்Dேறாம். 𝑛 =

1,2,3,4,5 என்ற மBப்WகUக்+ 𝑎$,!/𝑎$ஐ காண்க.	
	

9.4 .ட/்த்ெதாடரி	
Lன்ேப கற்ற Vல வாய்ப்பா>கைளZம் 

பண்WகைளZம் நிைன)ெகாள்ேவாம்.	
𝑎!, 𝑎", 𝑎#, … , 𝑎$, …	 என்ற ெதாடரில் 𝑎$,! =

𝑎$ + 𝑑, 𝑛 ∈ 𝑁 என்(Fந்தால், அைத ஒF 
Xட>்தெ்தாடரி என்Dேறாம். இங்+ 𝑎! LதCFW; 𝑑 
என்ற மா(J ெபா? ேவNபா>. ஒF 
Xட>்தெ்தாடரிைய LதCFபாCம் ெபா? 
ேவNபாடட்ாCம் <வரிப்ப? ெசந்தரவIவம்.	

LதCNப்W 𝑎Zம் ெபா?ேவNபா> 𝑑ZLள்ள 
ஒF Xட>்தெ்தாடரி 𝑎, 𝑎 + 𝑑, 𝑎 + 2𝑑,….	 அதன் 
ெபா? உFW (𝑎$) = 𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑.		

Xட>்தெ்தாடரிகளின் iழ்க்கா`ம் எளிய 
பண்Wகைள நாம் சரிபாரக்்கலாம். 	

(அ) ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் ஒவ்ெவாF 
உFWடjம் ஒF மா(Jைய XடI்னால், அதனால் 
<ைளZம் ெதாடரிZம் ஒF Xட>்தெ்தாடரி.	

(ஆ) ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் ஒவ்ெவாF 
உFOJFந்?ம் ஒF மா(Jைய க&த்தால், 
அதனால் <ைளZம் ெதாடரிZம் ஒF 
Xட>்தெ்தாடரி.	

(இ) ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் ஒவ்ெவாF 
உFைபZம் ஒF மா(Jயால் ெபFக்Dனால், 
அதனால் <ைளZம் ெதாடரிZம் ஒF 
Xட>்தெ்தாடரி.	

(ஈ) ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் ஒவ்ெவாF 
உFைபZம் _&யமற்ற ஒF மா(Jயால் 
வ+த்தால், அதனால் <ைளZம் ெதாடரிZம் ஒF 
Xட>்தெ்தாடரி.	

இங்+, நாம் Xட>்தெ்தாடரிக்கான 
iழ்க்கா`ம் +(a>கைள பயன்ப>த?்ேவாம்: 𝑎 
LதCFW, 𝑙 இNBZFW, 𝑑 ெபா?ேவNபா>, 𝑛 
உFWகளின் எண்ணிக்ைக, 𝑆$ Xட>்தெ்தாடரிTன் 
Lதல் 𝑛 உFWகளின் Xடட்ல்.	

𝑎, 𝑎 + 𝑑, 𝑎 + 2𝑑,… , 𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑	 ஒF Xட>்த் 
ெதாடரி என்க. அப்ேபா? 	

𝑙 = 𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑	

𝑆$ =
𝑛
2
[2 + (𝑛 − 1)𝑑],

அதாவ?	𝑆$ =
𝑛
2
[𝑎 + 𝑙	]	

Vல சான்Nகைள காண்ேபாம்.	
சான்N 4 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTல்	𝑚ஆம் உFW 
𝑛ஆக)ம் 𝑛ஆம் உFW 𝑚ஆக)ம் 𝑛 ≠
𝑚)	இFந்தால், அதன் 𝑝ஆம் உFைப காண்க.	
eர)் 	

𝑎/ = 𝑎 + (𝑚 − 1)𝑑 = 𝑛 (9. 1)	
𝑎$ = 𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑 = 𝑚 (9. 2) 

இந்த இரண்> சமன்பா>கைளZம் eரத்?், 	
(𝑚 − 𝑛)𝑑 = 𝑛 −𝑚, 𝑑 = −1 (9. 3)	

𝑎 = 𝑛 +𝑚 − 1 
என்N ெபNDேறாம். எனேவ,	
𝑎0 = 𝑎 + (𝑝 − 1)𝑑 = 𝑛 +𝑚 − 1 + (𝑝 − 1)(−1)

= 𝑛 +𝑚 − 𝑝	
எனேவ 𝑝ஆம் உFW 𝑛 +𝑚 − 𝑝.	
சான்N 5 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் 𝑛 உFWகளின் 

Xட>்தெ்தாைக 𝑛𝑃 + !
"
𝑛(𝑛 − 1)𝑄 எனில், 

ெபா?ேவNபாடை்ட காண்க. இங்+ 𝑃Zம் 𝑄)ம் 
மா(Jகள்.	
eர)் Xட>்தெ்தாடரிைய 𝑎!, 𝑎", … , 𝑎$ என்N 
+(ப்ேபாம். அப்ேபா? 

𝑆$ = 𝑎! + 𝑎" + 𝑎# +⋯+ 𝑎$
= 𝑛𝑃 +

1
2𝑛
(𝑛 − 1)𝑄	

எனேவ 𝑆! = 𝑎! = 𝑃, 𝑆" = 𝑎! + 𝑎" = 2𝑃 + 𝑄. 
இBJFந்? 𝑎" = 𝑆! − 𝑆! = 𝑃 + 𝑄	 என்N 
ெபNDேறாம்.	
ெபா?ேவNபா> 𝑑 = 𝑎" − 𝑎! = (𝑃 + 𝑄) − 𝑃 =
𝑄 
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சான்N 6 இரண்> Xட>்தெ்தாடரிகளின் 𝑛 
உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக (3𝑛 + 8): (7𝑛 +
15) என்ற <Dதத்Bல் உள்ளன. அவற்(ல் 12ஆம் 
உFWகளின் <Dதத்ைத காண்க.	
eர)் இரண்> Xட>்தெ்தாடரிகளின் 
LதCFWகள் Lைறேய 𝑎!,	 𝑎" என்Nம் 
ெபா?ேவNபா>கள் 𝑑!,	 𝑑" என்Nம் 
ெகாள்ேவாம். ெகா>த?்ள்ளபI	

Lதல்	ெதாடரிTன்	𝑆$
இரண்டாம்	ெதாடரிTன்	𝑆$

=
3𝑛 + 8
7𝑛 + 15	

இங்+ 𝑆$ Lதல் 𝑛 உFWகளின் 
Xட>்தெ்தாைகைய +(க்Dற?. அதாவ?, 	

𝑛
2 [2𝑎! + (𝑛 − 1)𝑑!]
𝑛
2 [2𝑎" + (𝑛 − 1)𝑑"]

=
3𝑛 + 8
7𝑛 + 15	

2𝑎! + (𝑛 − 1)𝑑!
2𝑎" + (𝑛 − 1)𝑑"

=
3𝑛 + 8
7𝑛 + 15

(9. 4) 

நமக்+ ேவண்Iய? 
Lதல்	ெதாடரிTன்	12ஆம்	உFW

இரண்டாம்	ெதாடரிTன்	12ஆம்	உFW

=
𝑎! + 11𝑑!
𝑎" + 11𝑑"

	

வலப்பக்கத்BCள்ள <Dதத்ைத காண 
(9.4)ஆம் சமன்பாடI்ல் 𝑛 = 23 என்N 
இ>Dேறாம். அப்ேபா? 

2𝑎! + 22𝑑!
2𝑎" + 22𝑑"

=
3 × 23 + 8
7 × 23 + 15	

எனேவ, 	
𝑎! + 11𝑑!
𝑎" + 11𝑑"

=
77
176	

Lதல்	ெதாடரிTன்	12ஆம்	உFW

இரண்டாம்	ெதாடரிTன்	12ஆம்	உFW
=
7
16 

சான்N 7 Lதலாண்Iல் ஒFவர? வFமானம்	
₹300,000. அ>த்த பதெ்தான்பதாண்>கUக்+ 
ஒவ்ேவாராண்>ம் ₹10,000 சம்பள)யர)் 
Dைடக்Dற?. இFபதாண்>களில் இவர ் ெபற்ற 
ெமாத்ததெ்தாைக எவ்வள)?	
eர)் இங்+ள்ள Xட>்தெ்தாடFக்+ 𝑎 =
300,000,	 𝑑 = 10,000,	 𝑛 = 20. Xடட்ல்வாய்ப்	
பாடI்ன்பI	

𝑆"% =
20
2
[600,000 + 19 × 10,000]

= 10(790,000) = 7,900,000 

9.4.1 XடI்ைடமம்	
𝑎,	 𝑏 என்ற இரண்> எண்கள் இFந்தால், 

அவற்(ைடTல் 𝐴 என்ற மற்ெறாF எண்ைண 
W+த்B 𝑎, 𝐴, 𝑏 என்ற ஒF Xட>்தெ்தாடரிைய 
உFவாக்கலாம். இவ்வாறான 𝐴 என்ற எண்ைண 
𝑎, 𝑏 ஆDயவற்(ன் XடI்ைடமம் என்Dேறாம். 
இவ்வா(Fக்+ம்ேபா? 𝐴 − 𝑎 = 𝑏 − 𝐴 என்பதால் 

𝐴 =
𝑎 + 𝑏
2 	

என்ப? உண்ைம. எனேவ, XடI்ைடமத்ைத 𝑎, 𝑏 
ஆDயவற்(ன் சராசரியாக)ம் நாம் 
ெபாFUணரலாம். சான்றாக, 4, 16	 ஆDய 
எண்களின் இைடமம் 10. இவ்வாN 4க்+ம் 
16க்+"ைடTல் 10ஐ ெசF+வதன்Qலம் 4, 10, 16 
என்ற Xட>்தெ்தாடரிைய கட>்மானித்ேதாம். 
இப்ேபா? இயல்பாக எ,ம் ேகள்< என்ன 
ெவன்றால், +(ப்Oடட் இரண்> எண்கUக்Dைட 
Tல் இரண்ேடா ேமற்படட்ேதாவான எண்கைள 
W+த்B ஒF Xட>்தெ்தாடரியாக்கலாமா என்ப?. 
4க்+ம் 16க்+"ைடTல் 8ஐZம் 12ஐZம் W+த்B 4, 
8, 12, 16 என்ற Xட>்தெ்தாடரிைய உண்டாக்க 
லாம் என்பைத ேநாக்+க.	

ேமCம் ெபா?வாக, 𝑎,	 𝑏 என்ற இரண்> 
எண்களிைடTல் எத்தைன எண்கைள 
ேவண்>மானாCம் W+த்B Xட>்தெ்தாடரிைய 
உண்டாக்கலாம். 𝐴!, 𝐴", 𝐴#, … , 𝐴$ ஆDயைவ 
𝑎, 𝐴!, 𝐴", 𝐴#, … , 𝐴$, 𝑏 ஒF Xட>்தெ்தாடரியா+ம் 
வைகTல் 𝑎க்+ம் 𝑏க்+"ைடTCள்ள 𝑛 எண்கள் 
என்க. இங்+, (𝑛 + 2)ஆம் உFW 𝑏. அதாவ? 𝑏 =
𝑎 + [(𝑛 + 2) − 1]𝑑 = 𝑎 + (𝑛 + 1)𝑑.	இBJFந்? 

𝑑 =
𝑏 − 𝑎
𝑛 + 1	

என்பைத ெபNDேறாம். எனேவ, 𝑎க்+ம் 
𝑏க்+"ைடTல் Xட>்தெ்தாடரிைய உண்டாக்+ம் 
𝑛 எண்கள் 	

𝐴! = 𝑎 + 𝑑 = 𝑎 +
𝑏 − 𝑎
𝑛 + 1	

𝐴" = 𝑎 + 2𝑑 = 𝑎 +
2(𝑏 − 𝑎)
𝑛 + 1 	

𝐴# = 𝑎 + 3𝑑 = 𝑎 +
3(𝑏 − 𝑎)
𝑛 + 1 	

…	

𝐴$ = 𝑎 + 𝑛𝑑 = 𝑎 +
𝑛(𝑏 − 𝑎)
𝑛 + 1  

சான்N 8 3க்+ம் 24க்+"ைடTல் 6 எண்கைள 
W+த்B, அதனால் <ைளZம் ெதாடரிைய 
Xட>்தெ்தாடரியாக்+க.	
eர)் 3, 𝐴!, 𝐴", 𝐴#, 𝐴', 𝐴+, 𝐴&, 24	 ஒF 
Xட>்தெ்தாடரியா+ம்பI 3க்+ம் 
24க்+"ைடTல் 𝐴!, 𝐴", 𝐴#, 𝐴', 𝐴+, 𝐴& ஆDய 
எண்கள் இFப்பதாக ெகாள்ேவாம். இங்+ 	𝑎 =
3, 𝑏 = 24, 𝑛 = 6.	ேமCள்ள வாய்ப்பாடI்ன்பI,	

𝑑 =
𝑏 − 𝑎
𝑛 + 1 =	

𝐴 = 𝑎 + 𝑑 = 3 + 3 = 6	
		𝐴" = 𝑎 + 2𝑑 = 3 + 2 × 3 = 9	
		𝐴# = 𝑎 + 3𝑑 = 3 + 3 × 3 = 12	
𝐴' = 𝑎 + 4𝑑 = 3 + 4 × 3 = 15	
		𝐴+ = 𝑎 + 5𝑑 = 3 + 5 × 3 = 18	
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		𝐴& = 𝑎 + 6𝑑 = 3 + 6 × 3 = 21 
எனேவ, 3க்+ம் 24க்+"ைடTCள்ள ஆN 
எண்கள்	6, 9, 12, 15, 18, 21 ஆDயைவ.	

 

ப)ற்" 9.2	
1 1இJFந்? 2001வைரயான ஒற்ைறப்பைடL,ெவண்களின் Xட>்தெ்தாைகைய காண்க.	
2 100க்+ம் 1000த?்க்+"ைடTCள்ள 5இன் மடங்+களான இயெலண்களின் Xட>்தெ்தாைகைய 

காண்க.	
3 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTல் LதCFW 2, Lதல் ஐந்? உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக அ>த்த ஐந்? 

உFWகளின் நான்DெலாFப+B. 20ஆம் உFW −112 என்N காட>்க.	
4 −6,−11/2,−5,… என்ற Xட>்தெ்தாடரிTன் எத்தைன உFWகள் −25 என்ற Xட>்தெ்தாைகைய 

தர ேதைவ?	
5 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTல், 𝑝ஆம் உFW 1/𝑞,	 𝑞ஆம் உFW 1/𝑝 எனில், Lதல் 𝑝𝑞 உFWகளின் 

Xட>்தெ்தாைக 
!
"
(𝑝𝑞 + 1)	என்N நிN)க; இங்+ 𝑝 ≠ 𝑞.	

6 25, 22, 19,… என்ற Xட>்தெ்தாடரிTன் ஒF +(ப்Oடட் எண்ணிக்ைகயான உFWகளின் 
Xட>்தெ்தாைக 116	எனில், இNBZFைப காண்க.	

7 𝑘ஆம் உFW 5𝑘 + 1 என்(Fக்+ம் Xட>்தெ்தாடரிTல் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகைய காண்க.	
8 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக (𝑝𝑛 + 𝑞𝑛") எனில், ெபா?ேவNபாடை்ட 

காண்க; இங்+ 𝑝Zம் 𝑞)ம் மா(Jகள்.	
9 இரண்> Xட>்தெ்தாடரிகளின் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைககள் 5𝑛 + 4: 9𝑛 + 6 என்ற 

<Dதத்Bல் இFக்Dன்றன. அவற்(ன் 18ஆம் உFWகளின் <Dதத்ைத காண்க.	
10 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் Lதல் 𝑝 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக Lதல் 𝑞 உFWகளின் 

Xட>்தெ்தாைகக்+ சமம் எனில், Lதல் (𝑝 + 𝑞) உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகைய காண்க.	
11 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் Lதல் 𝑝, 𝑞, 𝑟 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைககள் Lைறேய 𝑎, 𝑏, 𝑐	எனில்,	

iழ்க்காண்பைத நிN)க:	

	
𝑎
𝑝
(𝑞 − 𝑟) +

𝑏
𝑞
(𝑟 − 𝑝) +

𝑐
𝑟
(𝑝 − 𝑞) = 0	

12 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன்	𝑚 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகZம் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகZம் 
𝑚": 𝑛" என்ற <Dதத்Bல் உள்ளன. 𝑚ஆம் உFWம் 𝑛ஆம் உFWம் (2𝑚 − 1): (2𝑛 − 1) என்ற 
<Dதத்BJFப்பைத காட>்க.	

13 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக 3𝑛" + 5𝑛;	அதன் 𝑚ஆம் உFW 164	எனில், 
𝑚இன் மBப்ைப காண்க.	

14 <ைளZம் ெதாடரி Xட>்தெ்தாடரியா+ம்பI 8க்+ம் 26க்+"ைடTல் ஐந்? எண்கைள ெசF+க.	
15 𝑎, 𝑏 ஆDயவற்(ன் XடI்ைடமம்	

𝑎$ + 𝑏$

𝑎$(! + 𝑏$(!	
எனில், 𝑛இன் மBப்ைப காண்க. 

16 1க்+ம் 31க்+"ைடTல் 𝑚 எண்கைள W+த்B ஒF Xட>்தெ்தாடரிைய ஆக்+Dேறாம்.	 7ஆம் 
எண்`க்+ம் (𝑚 − 1)ஆம் எண்`க்+மான <Dதம் 5: 9 எனில், 𝑚இன் மBப்ைப காண்க.	

17 ஒF மனிதர ் ஒF கடைன அைடக்க Lதல் தவைணயாக ₹100ஐ ெசCத?்Dறார.் ஒவ்ெவாF 
மாதLம் தவைணTல் ₹5ைய XடI்னால், 30ஆம் தவைணTல் எவ்வள) ெசCத?்வார?்	

18 ஒF பலேகாணத்Bன் அ>த்த>த்த உடே்காணங்களிைடயான ேவNபா> 5°, qசV்Nமக்ேகாணம் 
120° எனில் பலேகாணத்Bன் பக்கங்களின் எண்ணிக்ைகைய காண்க.	

9.5 ெப1க்2த்ெதாடரி	
iழ்க்கா`ம் ெதாடரிகைள கF?க.	

2, 4, 8, 16,… (9. 5)	
1
9 ,−

1
27 ,

1
81 ,−

1
243 ,…

(9. 6)	

0.01, 0.0001, 0.000001… (9. 7) 
ஒவ்ெவாF ெதாடரிTCம் உFWகள் எவ்வாN 

Lன்ேனNDன்றன? LதCFைபத்த<ர மற்றைவ 
ஒF +(ப்Oடட் LைறைமTல் Lன்ேனNவைத 
காண்Dேறாம். (9.5)ஆம் ெதாடரிTல் 

𝑎! = 2,
𝑎"
𝑎!
= 2,

𝑎#
𝑎"
= 2,

𝑎'
𝑎#
= 2,…	

(9.6)ஆம் ெதாடரிTல் 

𝑎! =
1
9 ,
𝑎"
𝑎!
= −

1
3 ,
𝑎#
𝑎"
= −

1
3 ,
𝑎'
𝑎#
= −

1
3 ,…	

(9.7)ஆம் ெதாடரிTல் உFWகள் எவ்வாN 
Lன்ேனNDன்றன என்N XNக. ஒவ்ெவாF 
ேவற்Nவத்BCம் LதCFைபத்த<ர ஒவ்ெவாF 
உFWம் அதற்+ Lந்Bய?டன் ஒF மாறா 
<Dத்தBல் இFப்பைத காண்Dேறாம். (9.5)இல் 
இந்த மாறா <Dதம் 2; (9.6)இல் −1/3:	 (9.7)இல் 
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மாறா<Dதம் 0.01. இவ்வாறான ெதாடரிகைள 
ெபFக்+தெ்தாடரிகள் என்றைழக்Dேறாம்.	

𝑎!, 𝑎", 𝑎#, … , 𝑎$ என்ற ெதாடரிTல் ஒவ்ெவாF 
உFWம் _&யமற்றதாTFந்?, 	

𝑎),!
𝑎)

= 𝑟	(மா(J),			𝑘 ≥ 1	

என்N"Fந்தால்  அந்த ெதாடரி ஒF 
ெபFக்+தெ்தாடரி.	

𝑎! = 𝑎	என்N ைவத?், 𝑎, 𝑎𝑟, 𝑎𝑟", 𝑎𝑟#, …	 என்ற 
ெபFக்+தெ்தாடரிைய ெபNDேறாம். இங்+ 𝑎 
ெபFக்+தெ்தாடரின் LதCFW; 𝑟 ெபா?<Dதம். 
ேமCள்ள(9.5), (9.6), (9.7)	 ஆDய ெபFக்+த் 
ெதாடரிகளின் ெபா?<Dதங்கள் Lைறேய 2, −1/
3, 0.01. 	

Xட>்தெ்தாடரிTல்ேபாலேவ, உFWகளின் 
வாய்ப்பா> இல்லாமல் 𝑛ஆம் உFைபேயா 𝑛 
உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகையேயா காண்ப? 
கIனம். இந்த வாய்ப்பாடை்ட அ>த்த ப+BTல் 
ெபNேவாம். வாய்ப்பா>களில் iழ்க்கா`ம் 
+(a>கைள பயன்ப>த?்ேவாம்; 	𝑎 LதCFW, 𝑟 
ெபா?<Dதம், 𝑙 இNBZFW, 𝑛 உFWகளின் 
எண்ணிக்ைக, 𝑆$ 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக. 	

9.5.1 ெபFக்+தெ்தாடரின் ெபா? உFW	
𝑎 என்ற _&யமற்ற மBப்W LதCFபாக)ம் 𝑟 

ெபா?<Dதமாக)ம் இFக்+ம் ஒF 
ெபFக்+தெ்தாடரிைய கF?ேவாம். Vல 
உFWகைள எ,?க. இரண்டாம் உFைப ெபற 
Lதலாவைத 𝑟ஆல் ெபFக்+Dேறாம். அதாவ? 
𝑎" = 𝑎!𝑟.	 Qன்றாவைத இரண்டாவைத 𝑟ஆல் 
ெபFக்++வதால் 𝑎# = 𝑎"𝑟 என்N ெபNDேறாம். 
இவ்வாேற ெதாடரலாம். ேமCம் பல உFWகைள 
எ,B 
𝑎' = 𝑎#𝑟, 𝑎+ = 𝑎'𝑟, 𝑎& = 𝑎+𝑟, . . ..	

ஒF பாங்ைக கவனிக்DYரக்ளா? 16ஆம் உFW 
என்னவாTFக்+ம்?  

𝑎!& = 𝑎𝑟!&(! = 𝑎𝑟!+	
எனேவ, இந்த பாங்+ 𝑛ஆம் உFW  

𝑎$ = 𝑎𝑟$(!	
என்N ெமா&)ைரக்Dற?. இவ்வாறாக, ஒF 
ெபFக்+தெ்தாடரிைய 	𝑎, 𝑎𝑟, 𝑎𝑟", 𝑎𝑟#, … , 𝑎𝑟$(! 
என்N எ,தலாம். அ? ஒF LI)N 
ெபFக்+தெ்தாடரி. 𝑎, 𝑎𝑟, 𝑎𝑟", 𝑎𝑟#, … , 𝑎𝑟$(!, …  
என்ப? LI<லா ெபFக்+தெ்தாடரி.	
9.5.2 ெபFக்+தெ்தாடரிTன் 𝒏 உFWகளின் 
Xட>்தெ்தாைக	

ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் LதCFW 𝑎	
என்Nம் ெபா?<Dதம் 𝑟 என்Nம் ெகாள்க. Lதல் 𝑛 
உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகைய 𝑆$ என்N 
+(ப்ேபாம். அதாவ?	

𝑆$ = 𝑎 + 𝑎𝑟 + 𝑎𝑟" +⋯+ 𝑎𝑟$(! (9. 8) 
ேவற்Nவம் 1 𝑟 = 1 எனில், 𝑆$ = 𝑎 + 𝑎 + 𝑎 +⋯+
𝑎	(𝑛	உFWகள்) = 𝑛𝑎.	

ேவற்Nவம் 2 𝑟 ≠ 1 எனில், (9.8)ஐ 𝑟ஆல் 
ெபFக்+ேவாம்.	

𝑟𝑆$ = 𝑎𝑟 + 𝑎𝑟" + 𝑎𝑟# +⋯+ 𝑎𝑟$ (9. 9) 
(9.8)இJFந்? (9.9)ஐ க&த?் 

(1 − 𝑟)𝑆$ = 𝑎 − 𝑎𝑟$ = 𝑎(1 − 𝑟$)	
என்Nம் இBJFந்? 

𝑆$ =
𝑎(1 − 𝑟$)
1 − 𝑟 , 𝑆$ =

𝑎(𝑟$ − 1)
𝑟 − 1 	

என்Nம் ெபNDேறாம். 	
சான்N 9 5, 25, 125,… என்ற ெபFக்+தெ்தாடரி	
Tன் 10ஆம் உFைபZம் 𝑛ஆம் உFைபZம் 
காண்க.	
eர)் இங்+ 𝑎 = 5,	 𝑟 = 5. எனேவ, 𝑎!% =
5(5)!%(! = 5!%; 𝑎$ = 𝑎𝑟$(! = 5(5)$(! = 5$	
சான்N 10 	2, 8, 32,… என்ற	𝑛 உFWகUள்ள 
ெபFக்+தெ்தாடரிTல் எந்த உFW 131072?	
eர)் 131072 𝑛ஆம் உFW என்க. இங்+ 𝑎 = 2,	
𝑟 = 4. எனேவ 

131072 = 𝑎$ = 2(4)$(!	
இBJFந்? 𝑛 − 1 = 8, அதாவ? 𝑛 = 9 என்ப? 
Dைடக்Dற?. எனேவ 131072 
ெபFக்+தெ்தாடரிTன் 9ஆம் உFW. 

சான்N 11 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTல் 3ஆம் 
உFW 24; 6ஆம் உFW 192; 10ஆம் உFைப 
காண்க. 	
eர)் இங்+ 	

𝑎# = 𝑎𝑟" = 24 (9. 10)	
𝑎& = 𝑎𝑟+ = 192 (9. 11) 

(9.11)ஐ (9.10)ஆல் வ+த?் 𝑟 = 2 என்N 
அ(Dேறாம். இைத (9.10)இல் மாற்(ட>் 𝑎 = 6	
என்N ெபNDேறாம். எனேவ 𝑎!% = 6(2). =
3072. 
சான்N 12 	

1 +
2
3 +

4
9 +⋯	

என்ற ெபFக்+தெ்தாடரின் Lதல் 𝑛 உFWகளின் 
Xட>்தெ்தாைகையZம் Lதல் 5 உFWகளின் 
Xட>்தெ்தாைகையZம் காண்க.	
eர)் இங்+ 𝑎 = 1,	𝑟 = 2/3. எனேவ, 

𝑆$ =
𝑎(1 − 𝑟$)
1 − 𝑟 =

1 − S23T
$

1 − 23
= 3U1 − V

2
3W

$

X	

+(ப்பாக 	

𝑆+ = 3U1 − V
2
3W

+

X = 3 ×
211
243 =

211
81  

சான்N 13 	
	 3,

3
2 ,
3
4 ,…	
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என்ற ெபFக்+தெ்தாடரிTன் எத்தைன 
உFWகள் 3069/512 என்ற Xட>்தெ்தாைகக்+ 
ேதைவ?	
eர)் ேதைவயான உFWகளின் எண்ணிக்ைக 𝑛 
என்க. நமக்+ ெதரிந்தைவ	

𝑎 = 3, 𝑟 =
1
2 , 𝑆$ =

3069
512 	

𝑆$ =
𝑎(1 − 𝑟$)
1 − 𝑟  

என்பதால், 	

3069
512 =

3 S1 − 1
2$T

1 − 12
= 6 V1 −

1
2$W	

3069
3072 = 1 −

1
2$	

1
2$ = 1 −

3069
3072 =

1
1024	

2$ = 1024 = 2!%	
𝑛 = 10 

சான்N 14 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் Qன்N 
உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக 13/12, அவற்(ன் 
ெபFக்+தெ்தாைக	−1 எனில் ெபா?<Dதத்ைத	
Zம் உFWகைளZம் காண்க.	
eர)்  ெபFக்+தெ்தாடரிTன் Lதல் Qன்N 
உFWகள் 

𝑎
𝑟 , 𝑎, 𝑎𝑟	

என்க. அப்பIெயனில்,	
𝑎
𝑟 + 𝑎 + 𝑎𝑟 =

13
12

(9. 12)	

S
𝑎
𝑟T 𝑎

(𝑎𝑟) = −1 (9. 13) 

(9.13)ஆம் சமன்பாடI்JFந்? 𝑎# = −1, 
அதாவ? 𝑎 = −1 (ெமய்ெயண் Qலங்கைள 
மட>்ம் கF?Dேறாம்) என்N ெபNDேறாம். 
இைத (9.12)இல் மாற்(ட>்,  

−
1
𝑟 − 1 − 𝑟 =

13
12	

		அதாவ?	12𝑟" + 25𝑟 + 12 = 0	
என்ற ஈர>க்+சச்மன்பாடை்ட ெபNDேறாம். 
இதன் eர)்கள்  

𝑟 = −
3
4 ,−

4
3	

Lதல் eர)், ெபFக்+தெ்தாடரிTன் Lதல் 
Qன்N உFWகள் 

4
3 ,−1,

3
4	

என்ற <ைடையZம், இரண்டாம் eர)் 
3
4 ,−1,

4
3	

என்ற <ைடையZம் தFDன்றன.  

சான்N 15  	7,	 77,	 777,	 7777,… என்ற 
ெதாடரிTன் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகைய 
காண்க.	
eர)் இ? ெபFக்+தெ்தாடரியன்N. எனிjம், 
இைத ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிக்+ 
ெதாடரப்ாக்கலாம். 	
𝑆$ = 7 + 77 + 777 + 7777 +⋯(𝑛	உFWகள்)	

=
7
9 Y9 + 99 + 999 + 9999 +⋯

(𝑛	உFWகள்)Z	

=
7
9 Y
(10 − 1) + (10" − 1) + (10# − 1)

+ (10' − 1)
+⋯(𝑛	உFWகள்)Z	

=
7
9SY10 + 10

" + 10# +⋯(𝑛	உFWகள்)Z

− Y1 + 1 + 1 + 1
+⋯(𝑛	உFWகள்)ZT	

=
7
9U
10(10$ − 1)
10 − 1 − 𝑛X =

7
9U
10(10$ − 1)

9 − 𝑛X 

சான்N 16 ஒF மனிதFக்+ 2 ெபற்ேறாFம், 4 
தாத்தாபாடI்Zம், 8 [டட்ன்[டI்Zம் என்றவாN 
Lன்ேனாரக்ள் இFக்Dறாரக்ள். தன் தைல	
Lைறக்+ Lந்Bய 10 தைலLைறகளிCள்ள 
Lன்ேனாரக்ளின் எண்ணிக்ைகைய காண்க.	
eர)் இங்+ 𝑎 = 2,	 𝑟 = 2,	 𝑛 = 10. Xட>்த்	
ெதாைகTன் வாய்ப்பாடை்ட பயன்ப>த்B	

𝑆$ =
𝑎(𝑟$ − 1)
𝑟 − 1 	

𝑆!% = 2(2!% − 1) = 2046 
எனேவ, ஒFவFக்+ Lந்Bய பத?் 
தைலLைறகளில் 2046	 Lன்ேனாரக்ள் 
இFக்Dறாரக்ள். 

9.5.3 ெபFக்Dைடமம்	
𝑎,	 𝑏 என்ற இரண்> ேநரம் L,ெவண்களின் 

ெபFக்Dைடமம் √𝑎𝑏. எனேவ, 2, 8 ஆDயவற்(ன் 
ெபFக்Dைடமம் 4. நாம் ேநாக்கேவண்Iய? 2, 4, 8 
ஆDயைவ ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் 
அ>த்த>த்த உFWகள். இBJFந்? இரண்> 
எண்களின் ெபFக்Dைடமம் என்ற கFத?்Fைவ 
ெபா?வமாக்கலாம். 	

𝑎,	 𝑏 என்ற எந்த இரண்> ேநரம் எண்களிைட	
TCம் எத்தைன எண்கைளZம் ெசFD ஒF 
ெபFக்+தெ்தாடரிைய உண்டாக்கலாம்.	

𝐺!, 𝐺", … , 𝐺$	 ஆDய 𝑛 எண்கைள 𝑎க்+ம் 
𝑏க்+"ைடTல் W+த்B 𝑎, 𝐺!, 𝐺", … , 𝐺$, 𝑏 என்ற 
ெபFக்+தெ்தாடரிைய உண்டாக்+வதாக ெகாள்க. 
𝑏	இங்+ (𝑛 + 2)ஆம் உFபாTFப்பதால்  

𝑏 = 𝑎𝑟$,!, அதாவ?	𝑟 = V
𝑏
𝑎W

!
$,!

	

எனேவ	
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𝐺! = 𝑎𝑟 = 𝑎 V
𝑏
𝑎W

!
$,!

, 𝐺" = 𝑎𝑟" = 𝑎 V
𝑏
𝑎W

"
$,!

,

𝐺# = 𝑎𝑟# = 𝑎 V
𝑏
𝑎W

#,
$,!

, … ,

𝐺$ = 𝑎𝑟$ = 𝑎 V
𝑏
𝑎W

$
$,!

	

சான்N 17 1க்+ம் 256க்+"ைடTல் Qன்N 
எண்கைள ெசFD ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிைய 
உண்டாக்+க.	
eர)் 1க்+ம் 256க்+"ைடTல் 𝐺!, 𝐺", 𝐺# ஆDய 
எண்கைள W+த்B 1, 𝐺!, 𝐺", 𝐺#, 256 என்ற 
ெபFக்+தெ்தாடரிைய உFவாக்+ேவாம். 	
அப்பIெயனில், 256 = 𝑟' என்பதால் 𝑟 =
±4	(ெமய்Qலங்கள்	மட>்ம்).	

𝑟 = 4 என்ப? 𝐺! = 𝑎𝑟 = 4, 𝐺" = 𝑎𝑟" =
16, 𝐺# = 𝑎𝑟# = 64 என்ற <ைடைய தFDற?.	

𝑟 = −4 என்ப? 𝐺! = 𝑎𝑟 = −4, 𝐺" = 𝑎𝑟" =
16, 𝐺# = 𝑎𝑟# = −64 என்ற <ைடைய தFDற?.	
எனேவ ேதைவயான ெதாடரிைய ெபற இந்த 
இரண்> வ&கUம் இFக்Dன்றன.	

9.6 .ட3்ைடமத்5க்2ம் 
ெப1க்7ைடமத்5க்2#ள்ள 
உற:	

𝑎,	 𝑏	 ஆDய இரண்> எண்களின் 
XடI்ைடமLம் ெபFக்DைடமLம் Lைறேய 𝐴, 𝐺 
என்க. அப்பIெயனில், 

𝐴 =
𝑎 + 𝑏
2 , 𝐺 = √𝑎𝑏	

இBJFந்?  

𝐴 − 𝐺 =
𝑎 + 𝑏
2 − √𝑎𝑏 =

Y𝑎 + 𝑏 − 2√𝑎𝑏Z
2

=
Y√𝑎 − √𝑏Z

"

2 ≥ 0	

ஆதாவ? 𝐴 ≥ 𝐺 என்ற LIைவ ெபNDேறாம்.	
சான்N 18 இரண்> ேநரம் எண்களின் 
XடI்ைடமLம் ெபFக்DைடமLம் Lைறேய 
10உம் 8உம். அந்த எண்கைள காண்க.	
eர)் ெகா>க்கப்படட்ைவ	

XடI்ைடமம் =
𝑎 + 𝑏
2 = 10 (9. 14)	

ெபFக்Dைடமம் = √𝑎𝑏 = 8 (9. 15) 
(9.14),	(9.15)	ஆDயவற்(JFந்? 	

𝑎 + 𝑏 = 20 (9. 16)	
𝑎𝑏 = 64 (9. 17) 

என்N ெபNDேறாம். (𝑎 − 𝑏)" = (𝑎 + 𝑏)" − 4𝑎𝑏 
என்ற Lற்ெறாFைமTல் (9.16)ஐZம் 
(9.17)ஐZம் இட>் 	

(𝑎 − 𝑏)" = 400 − 256 = 144	
𝑎 − 𝑏 = ±12 (9. 18) 

என்பைத ெபNDேறாம். (9.16)ஐZம் (9.18) 
ஐZம் eரத்?் 𝑎 = 4,	𝑏 = 16 என்ேறா 𝑎 = 16,	𝑏 =
4 என்ேறா ெபNDேறாம். எவ்வாறாTjம் 
நமக்+ ேவண்Iய இரண்> எண்கள் 4உம் 16உம்.	
	

ப)ற்" 9.3	
1 iழ்க்கா`ம் ெபFக்+தெ்தாடரிTன் 20ஆம் உFைபZம் 𝑛ஆம் உFைபZம் காண்க. 	

5
2 ,
5
4 ,
5
8 ,…	

2 8ஆம் உFW 192ஆக)ம் ெபா?<Dதம் 2ஆக)Lள்ள ெபFக்+தெ்தாடரிTன் 12ஆம் உFைப 
காண்க.	

3 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் 5ஆம், 8ஆம், 11ஆம் உFWகள் Lைறேய 𝑝, 𝑞, 𝑠 எனில், 𝑞" = 𝑝𝑠	என்N 
காட>்க.	

4 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் 4ஆம் உFW அதன் இரண்டாம் உFOன் வரக்்கம், LதCFW −3 எனில், 
7ஆம் உFைப eரம்ானிக்க.	

5 iழ்க்கா`ம் ெதாடரிகளில் எந்த உFW +(ப்Oடட் எண்ணாDற??	
a. 2, 2√2, 4, …இல் 128	
b. √3, 3, 3√3,…	இல் 729	
c. 	

1
3 ,
1
9 ,

1
27 ,…இல்	

1
19683	

6 𝑥இன் எந்த மBப்WகUக்+ −2/7,	𝑥,	−7/2 ஆDய எண்கள் ெபFக்+தெ்தாடரிTல் உள்ளன?	
7Lதல் 10வைரயான பTற்VகளிCள்ள ெபFக்+தெ்தாடரிகளின் +(ப்Oடட் எண்ணிக்ைகயான 
உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகைய காண்க.	

7 0.15, 0.015, 0.0015,… இன் 20 உFWகள்	
8 √7, √21, 3√7,…	இன் 𝑛 உFWகள்	
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9 1,−𝑎, 𝑎", −𝑎#, … இன் 𝑛 உFWகள் (𝑎 ≠ 	−1)	
10 𝑥#, 𝑥+, 𝑥-, … இன் 𝑛	உFWகள் (𝑥 ≠ 	±1)	
11 	

∑ (2 + 3))!!
)*! ஐ மBப்ப(க.	

12 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் Lதல் Qன்N உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக 39/10; அவற்(ன் 
ெபFக்+தெ்தாைக 1. ெபா?<Dதத்ைதZம் உFWகைளZம் காண்க.	

13 3,	 3",	 3#,	 … என்ற ெபFக்+தெ்தாடரிTன் எத்தைன உFWகள் 120 என்ற Xட>்தெ்தாைகக்+ 
ேதைவ?	

14 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் Lதல் Qன்N உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக 16; அ>த்த Qன்N 
உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக 128. அதன் LதCFW, ெபா?<Dதம், 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக 
ஆDயவற்ைற காண்க.	

15 𝑎 = 729 என்Nம் 7ஆம் உFW 64 என்NLள்ள ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் 𝑆-ஐ காண்க.	
16 LதJரண்> உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக −4ஆக)ம் ஐந்தாம் உFW Qன்றாம் உFOன் 4 

மடங்காக)Lள்ள ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிைய காண்க.	
17 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் 4ஆம், 10ஆம், 16ஆம் உFWகள் Lைறேய 𝑥, 𝑦, 𝑧 எனில், 𝑥, 𝑦, 𝑧 ஒF 

ெபFக்+தெ்தாடரி என நிN)க.	
18 8,	88,	888,	8888,	… என்ற ெதாடரிTன் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகைய காண்க.	
19 2, 4, 8, 16, 32 என்ற ெதாடரி, 128, 32, 8, 2,1/2 என்ற ெதாடரி ஆDயவற்(ன் நிகரான உFWகளின் 

ெபFக்கல்களின் Xட>்தெ்தாைகைய காண்க.	
20 𝑎, 𝑎𝑟, 𝑎𝑟", … 𝑎𝑟$(! என்ற ெதாடரி, 𝐴, 𝐴𝑅, 𝐴𝑅", …𝐴𝑅$(! என்ற ெதாடரி ஆDயவற்(ன் நிகரான 

உFWகளின் ெபFக்கல்கள் ஒF ெபFக்+தெ்தாடரியாவைத காட>்க.  அதன் ெபா?<Dதம் என்ன?	
21 நான்+ எண்கUள்ள ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் Qன்றாம் உFW Lதல் உFைப<ட 9 

அBகமான?; இரண்டாம் உFW 4ஆம் உFைப<ட 18 அBகமான?. ெதாடரிைய காண்க.	
22 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் 𝑝ஆம், 𝑞ஆம், 𝑟ஆம் உFWகள் Lைறேய 𝑎, 𝑏, 𝑐 எனில் 𝑎2(3	𝑏3(0	𝑐0(2 =

1	என நிN)க.	
23 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் Lதல் உFWம் 𝑛ஆம் உFWம் Lைறேய 𝑎, 𝑏 என்Nம் 𝑛 உFWகளின் 

ெபFக்+தெ்தாைக 𝑃 என்N"Fந்தால், 𝑃" = (𝑎𝑏)$ என்N நிN)க.	
24 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் Lதல் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகக்+ம் (𝑛 + 1)இJFந்? 

2𝑛வைரயான உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகக்+மான <Dதம் 1/𝑟$ என்N காட>்க.	
25 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ஆDயைவ ெபFக்+தெ்தாடரிTல் இFந்தால் (𝑎" + 𝑏" + 𝑐")(𝑏" + 𝑐" + 𝑑") = (𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 +

𝑐𝑑)" என்N காட>்க.	
26 3க்+ம் 81க்+"ைடTல் இரண்> எண்கைள ெசFD ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிைய உண்டாக்+க.	
27 𝑎, 𝑏 ஆDயவற்(ன் ெபFக்Dைடமம் (𝑎$,!	 + 𝑏$,!)/(𝑎$ + 𝑏$)	என்(Fக்+ம்பI 𝑛இன் மBப்ைப 

காண்க.	
28 இரண்> எண்களின் Xட>்தெ்தாைக அவற்(ன் ெபFக்Dைடமத்Bன் 6 மடங்+. இந்த எண்கள் 

Y3 + 2√2Z ∶ (3 − 2√2) என்ற <Dதத்Bல் இFப்பைத காட>்க.	
29 இரண்> ேநரம் எண்களின் XடI்ைடமLம் ெபFக்DைடமLம் Lைறேய 𝐴Zம் 𝐺Zம் எனில், அந்த 

எண்கள் 𝐴 ± h(𝐴 + 𝐺)(𝐴 − 𝐺) என்N காட>்க.	
30 ஒF பாடt்ரியவளரப்்OCள்ள பாடt்ரியங்களின் எண்ணிக்ைக ஒவ்ெவாF மணிேநரத்BCம் 

இரடI்க்Dற?. ெதாடக்கத்Bல் 30 பாடt்ரியங்கள் இFந்தால் 2ஆம், 4ஆம், 𝑛ஆம் மணிேநர 
LI<ல் எத்தைன பாடt்ரியங்கள் இFக்Dன்றன?	

31 ஆண்>க்+ 10% uதத்Bல் Xட>்வடI்ைய தFம் வங்DTல் ₹500ஐ ேபாட>்ைவத்தால் 10 
ஆண்>கUக்+ப்Oன் எவ்வள) பணம் Dைடக்+ம்?	

32 ஒF ஈர>க்+சச்மன்பாடI்ன் Qலங்களின் XடI்ைடமLம் ெபFக்DைடமLம் Lைறேய 8உம் 
5உம் எனில், ஈர>க்+சச்மன்பாடை்ட காண்க.	

	

9.7 தனித்5வத்ெதாடரக்ளின் 𝒏 
உ1=களின் .ட/்த்ெதாைக	

இங்+ iழ்க்கா`ம் தனித?்வதெ்தாடரக்ளின் 
Xட>்தெ்தாைககைள கF?ேவாம்.	

(அ) 1 + 2 + +⋯+ 𝑛 (Lதல் 𝑛	இயெலண்களின் 
Xட>்தெ்தாைக)	

(ஆ) 1" + 2" + 3" +⋯+ 𝑛" (Lதல் 𝑛 
இயெலண்களின் வரக்்கங்களின் Xட>்தெ்தாைக)	

(இ) 1#+# + +⋯+ 𝑛# (Lதல் 𝑛 
இயெலண்களின் கனவங்களின் Xட>்தெ்தாைக)	

ஒவ்ெவான்றாக எ>த?்க்ெகாள்ேவாம்.	
(அ) 𝑆$ = 1 + 2 + 3 +⋯+ 𝑛 எனில், 	

𝑆$ =
1
2𝑛(𝑛 + 1)	
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என்பைத 9.1ஆம் ப+BTல் கற்ேறாம்.	
(ஆ) இங்+ 𝑆$ = 1 + 2" + 3" +⋯+ 𝑛"	. 	
𝑘# − (𝑘 − 1)# = 3𝑘 − 3𝑘 + 1 என்ற 

Lற்ெறாFைமைய கF?ேவாம். 𝑘 = 1,2,3, … , 𝑛 
என்N அ>த்த>த?் இ>ம்ேபா?	

1# − 0 = 3(1)# − 3(1) + 1	
2# − 1# = 3(2)" − 3(2) + 1	
3# − 2# = 3(3)" − 3(3) + 1	

…	
												𝑛# − (𝑛 − 1)# = 3(𝑛)" − 3(𝑛) + 1 

இரண்> பக்கங்கைளZம் XடI்	
𝑛# − 0# = 3Y1" + 2" + 3 +⋯+ 𝑛"Z

− 3(1 + 2 + 3 +⋯+ 𝑛) + 𝑛	

# = 39𝑘"
$

)*!

− 39
$

)*!

+ 𝑛 

என்N காண்Dேறாம்.	

9𝑘
$

)*!

=
1
2𝑛(𝑛 + 1)	

என்பைத (அ)<ல் கண்ேடாம். எனேவ	

𝑆$ =9𝑘"
$

)*!

=
1
3U𝑛

# +
3𝑛(𝑛 + 1)

2 − 𝑛X

=
1
6
(2𝑛# + 3𝑛" + 𝑛)

=
𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)

6  

(இ) இங்+ 𝑆$ = 1# + 2# + 3# +⋯+ 𝑛#.	
(𝑘 + 1)' − 𝑘' = 4𝑘# + 6𝑘" + 4𝑘 + 1	 என்ற 
Lற்ெறாFைமைய கF?ேவாம். 𝑘 = 1,2,3, … , 𝑛 
என்N அ>த்த>த?் இ>ம்ேபா?	

2' − 1' = 4(1)# + 6(1)" + 4(1) + 1	
' − 2' = 4(2)# + 6(2)" + 4(2) + 1	

4' − 3' = 4(3)# + 6(3)" + 4(3) + 1	
…	

(𝑛 + 1)' − 𝑛' = 4𝑛# + 6𝑛" + 4𝑛 + 1	
இரண்> பக்கங்கைளZம் XடI்,	
(𝑛 + 1)' − 1' = 4(1#+# + 3# +⋯+ 𝑛#)

+ 6(1" + 2" + 3" +⋯+ ")
+ 4(1 + 2 + 3 +⋯+ 𝑛) + 𝑛	

= 49𝑘#
$

)*!

+ 69
$

)*!

+ 49𝑘
$

*!

+ 𝑛 (9. 19)	

என்N ெபNDேறாம்.	∑ 𝑘$
)*! = !

"
𝑛(𝑛 + 1) என்பைத 

(அ)<Cம்	

9𝑘"
$

)*!

=
𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)

6 	

என்பைத (ஆ)<Cம் கண்ேடாம். இவற்ைற 
(9.19)ஆம் சமன்பாடI்ல் இட>்	

49𝑘#
$

)*!

= 𝑛' + 4𝑛# + 6𝑛" + 4𝑛

−
6𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)

6
−
4𝑛(𝑛 + 1)

2 − 𝑛	

4𝑆$ = 𝑛' + 4 # + 6𝑛" + 4𝑛 − 𝑛(2𝑛" + 3𝑛 + 1)
− 2𝑛(𝑛 + 1) − 𝑛
= 𝑛' + 2𝑛# + 𝑛" = 𝑛"(𝑛 + 1)"	

என்N ெபNDேறாம். எனேவ, 	

𝑆 =
𝑛"(𝑛 + 1)"

4 = U
𝑛(𝑛 + 1)

2 X
"

	

சான்N 19 5 + 11 + 19 + 29 + 41 +⋯	 என்ற 
ெதாடரிTன் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகைய 
காண்க.	
eர)் Xட>்தெ்தாைகைய இரண்>Lைற 
iழ்க்கா`மாN எ,?ேவாம்.	

𝑆 = 5 + 11 + 19 + 29 +⋯+ 𝑎$(! + 𝑎$	
𝑆$ = 0 + 5 + 11 + 19 +⋯+ $(" + $(!

+ 𝑎$ 
க&த?்	
0 = 5 + [6 + 8 + 10 + 12

+⋯(𝑛 − 1)	உFWகள்] − 𝑎$ 
அதாவ?	

𝑎$ = 5 +
(𝑛 − 1)[12 + (𝑛 − 2) × 2]

2
= 5 + (𝑛 − 1)(𝑛 + 4)
= 𝑛" + 3𝑛 + 1 

என்N காண்Dேறாம். எனேவ	

𝑆$ =9𝑎)

$

)*!

=9(𝑘" + 3𝑘 + 1)
$

)*!

=9𝑘"
$

)*!

+ 3	9𝑘
$

)*!

+ 𝑛	

=
𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)

6 +
3𝑛(𝑛 + 1)

2 + 𝑛	

=
𝑛(𝑛 + 2)(𝑛 + 4)

3 	

சான்N 20 𝑛ஆம் உFW 𝑛(𝑛 + 3)ஆக உள்ள ஒF 
ெதாடரிTன் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகைய 
காண்க.	
eர)் 𝑎$ = 𝑛(𝑛 + 3) = 𝑛" + 3𝑛 
𝑛	உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக	

𝑆$ =9𝑎)

$

)*!

=9𝑘" + 39𝑘
$

)*!

$

)*!

	

=
𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)

6 +
3𝑛(𝑛 + 1)

2
=
𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 5)

3  
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ப)ற்" 9.4	
1இJFந்? 7வைரயான பTற்VகளிCள்ள ஒவ்ெவாF ெதாடரிTன் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகைய காண்க.	

1 1 × 2 + 2 × 3 + 3 × 4 + 4 × 5 +⋯	
2 1 × 2 × 3 + 2 × 3 × 4 + 3 × 4 × 5 +⋯	
3 3 × 1" + 5 × 2" + 7 × 3" +⋯	
4 	

1
1 × 2 +

1
2 × 3 +

1
3 × 4 +⋯	

5 5" + 6" + 7" +⋯+ 20"	
6 3 × 8 + 6 × 11 + 9 × 14 +⋯	

	

7 1" + (1! + 2") + (1" + 2" + 3") +⋯	

8இJFந்? 10வைரயான பTற்Vகளில் +(ப்Oடட் 𝑛ஆம் உFWள்ள ெதாடரிTன் 𝑛 உFWகளின் 
Xட>்தெ்தாைகைய காண்க.	

8 𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 4)	
9 𝑛" + 2$	

10 (2𝑛 − 1)"	

பலவைகசச்ான்6கள்	
சான்N 21 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் 𝑝ஆம், 𝑞ஆம், 
𝑟ஆம், 𝑠ஆம் உFWகள் ஒF ெபFக்+தெ்தாடரி	
யாDன்றன எனில், (𝑝 − 𝑞),	 (𝑞 − 𝑟),	 (𝑟 − 𝑠)	
ஆDயைவZம் ெபFக்+தெ்தாடரிகள் 
எனக்காட>்க.	
eர)் இங்+	

𝑎0 = 𝑎 + (𝑝 − 1)𝑑 (9. 20)	
𝑎2 = 𝑎 + (𝑞 − 1)𝑑 (9. 21)	
𝑎3 = 𝑎 + (𝑟 − 1)𝑑 (9. 22)	
𝑎5 = 𝑎 + (𝑠 − 1)𝑑 (9. 23) 

இந்த நான்+ம் ெபFக்+தெ்தாடரிTல் 
இFப்பதால்	
𝑎2
𝑎0
=
𝑎3
𝑎2
=
𝑎2 − 𝑎3
0 − 𝑎2

=
𝑞 − 𝑟
𝑝 − 𝑞

(ஏன்? ) (9. 24) 

இைதப்ேபால்		
𝑎3
𝑎2
=
𝑠5
𝑎3
=
𝑎3 − 𝑎5
𝑎2 − 𝑎3

=
𝑟 − 𝑠
𝑞 − 𝑟

(ஏன்? ) (9. 25) 

எனேவ, (9.24), (9.25)ஆம் 
சமன்பா>களிJFந்?	

𝑞 − 𝑟
𝑝 − 𝑞 =

𝑟 − 𝑠
𝑞 − 𝑟	

அதாவ?,	 𝑝 − 𝑞, 𝑞 − 𝑟	, 𝑟 − 𝑠	 ஆDயைவ	
ெபFக்+தெ்தாடரிTல்	உள்ளன.	
சான்N 22 𝑎,	 𝑏,	 𝑐 ஆDயைவ ெபFக்+த்	
ெதாடரிTJFக்Dன்றன. 	

!
6 = 𝑏

!
7 = 𝑐

!
8 	

எனில் 𝑥, 𝑦, 𝑧 Xட>்தெ்தாடரிTCள்ளன என்N 
காட>்க.	
eர)்	

𝑎
!
6 = 𝑏

!
7 = 𝑐

!
8 = 𝑘	

என்க. அப்பIெயனில்	
𝑎 = 𝑘6 , 𝑏 = 𝑘7, 𝑐 = 𝑘8 (9. 26)	

𝑎, 𝑏, 𝑐	ெபFக்+தெ்தாடரி என்பதால்	
𝑏" = 𝑎𝑐 (9. 27) 

(9.26)ஐZம் (9.27)ஐZம் பயன்ப>த்B 

	𝑘"7 = 𝑘6,8, அதாவ?	2𝑦 = 𝑥 + 𝑧 

என்N ெபNDேறாம். எனேவ, 𝑥, 𝑦, 𝑧 
Xட>்தெ்தாடரி. 

சான்N 23 (𝑎" + 𝑏" + 𝑐")𝑝" − 2(𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 +
𝑐𝑑)𝑝 + (𝑏" + 𝑐" + 𝑑") ≤ 0; இங்+ 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑝 
ெவவ்ேவN ெமய்ெயண்கள். அப்பIெயனில் 
𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ஆDயைவ ெபFக்+தெ்தாடரி என்N 
காட>்க.	
eர)் ெகா>க்கப்படட் சமன்பா>	
(𝑎" + 𝑏" + 𝑐")𝑝" − 2(𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑑)𝑝

+(𝑏" + 𝑐" + 𝑑") ≤ 0 (9. 28)
 

இைத <ரிவாக்D மாற்ற>க்D	
Y𝑎 𝑝" − 2𝑎𝑏𝑝 + 𝑏"Z + (𝑏" " − 2𝑏𝑐𝑝 + 𝑐")

+ (𝑐"𝑝" − 2𝑐𝑑𝑝 + ") ≤ 0 
அதாவ?		
(𝑎𝑝 − 𝑏)" + (𝑏𝑝 − 𝑐)" + (𝑐𝑝 − 𝑑)" ≤ 0 (9. 29) 

என்N ெபNDேறாம். ெமய்ெயண்களின் 
வரக்்கங்களில் Xட>்தெ்தாைக எBரம்மற்ற? 
என்பதால் 	
(𝑎𝑝 − 𝑏)" + (𝑏𝑝 − 𝑐)" + (𝑐𝑝 − 𝑑)" = 0 (9. 30)	

அதாவ? 
𝑎𝑝 − 𝑏 = 0, 𝑏𝑝 − 𝑐 = 0, 𝑐𝑝 − 𝑑 = 0	

இதன் உள்Uைர 
𝑏
𝑎 =

𝑐
𝑏 =

𝑑
𝑐 = 𝑝	

எனேவ, 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ஆDயைவ ெபFக்+தெ்தாடரி	
Tல் இFக்Dன்றன.	

 

சான்N 24 𝑝, 𝑞, 𝑟 ெபFக்+தெ்தாடரி;	
𝑝 " + 2𝑞𝑥 + 𝑟 = 0	

என்ற சமன்பாட>்க்+ம் 	
𝑑𝑥" + 2𝑒𝑥 + 𝑓 = 0	

என்ற சமன்பாட>்க்+ம் ஒF ெபா?வான 
வரக்்கQலம் இFக்Dற? எனில், 𝑑/𝑝,	𝑒/𝑞,	𝑓/𝑟	
ஆDயைவ Xட>்தெ்தாடரிTJFப்பைத 
காட>்க.	
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eர)் 𝑝𝑥" + 2𝑞𝑥 + 𝑟 = 0இன் Qலங்கள் 

𝑥 =
−2𝑞 ± h4𝑞" − 4𝑟𝑝

2𝑝 	

𝑝, 𝑞, 𝑟 ெபFக்+தெ்தாடரிTJFப்பதால் 𝑞" = 𝑝𝑟. 
எனேவ, 𝑥 = −𝑞/𝑝.	இ? 𝑑𝑥" + 2𝑒𝑥 + 𝑓 = 0இன் 
QலLம் ஆவதால் 

𝑑 V−
𝑞
𝑝W + 2𝑒 V−

𝑞
𝑝W + 𝑓 = 0	

அதாவ?	
𝑑𝑞" − 2𝑒𝑞𝑝 + 𝑓𝑝" = 0 (9. 31) 

(9.31)ஆம் சமன்பாடை்ட 𝑝𝑞"ஆல் வ+த?் 𝑞" =
𝑝𝑟 என்பைதZம் பயன்ப>த்B	
𝑑
𝑝 −

2𝑒
𝑞 +

𝑓𝑝
𝑝𝑟 = 0, அதாவ?

2𝑒
𝑞 =

𝑑
𝑝 +

𝑓
𝑟 

என்N ெபNDேறாம், எனேவ 
𝑑
𝑝 ,
𝑒
𝑞 ,
𝑓
	

ஆDயைவ Xட>்தெ்தாடரிTல் உள்ளன. 
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9ஆம் படலத்<ன் பலவைகப்ப)ற்"கள்	
1 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் (𝑚 + 𝑛)ஆம், உFW (𝑚 − 𝑛)ஆம் உFW ஆDயவற்(ன் Xட>்தெ்தாைக 

𝑚ஆம் உFOன் இரண்> மடங்+ என்N காட>்க.	
2 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் Qன்N எண்களின் Xட>்தெ்தாைக 24, அவற்(ன் ெபFக்+தெ்தாைக 40 

எனில் அந்த எண்கைள காண்க.	
3 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் 𝑛, 2𝑛,	 3𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக	Lைறேய 𝑆!, 𝑆", 𝑆# என்க. 𝑆# =

3(𝑆" − 𝑆!) எனக்காட>்க.	
4 200க்+ம் 400க்+"ைடயான 7ஆல் வ+ப>ம் எண்களின் Xட>்தெ்தாைகைய காண்க.	
5 1இJFந்? 100 வைரயான 2ஆேலா	அல்ல? 5ஆேலா வ+ப>ம் எண்களின் Xட>்தெ்தாைகைய 

காண்க.	
6 4ஆல் வ+க்கம்ேபா? 1ஐ qBயாகத்தFம் ஈரிலக்க எண்களின் Xட>்தெ்தாைகைய காண்க.	
7 𝑓 என்ற சாரப்ன்	

𝑓(+𝑦) = 𝑓(𝑥)𝑓(𝑦), 𝑥 ∈ 𝑁, 𝑦 ∈ 𝑁; 											𝑓(1) = 3;	9𝑓(𝑥)
$

6*

= 120	

ஆDயவற்ைற  நிைறேவற்(னால் 𝑛இன் மBப்ைப காண்க.	
8 LதCFW 5உம் ெபா?<Dதம் 2உமான ெபFக்+தெ்தாடரிTன் Vல உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக 

315. இNBZFைபZம் உFWகளின் எண்ணிக்ைகையZம் காண்க.	
9 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரின் LதCFW 1; அதன் Qa(ன்றாம் உFWம் ஐந்தாம் உFWம் ேசரந்்த 

Xட>்தெ்தாைக 90. ெதாடரின் ெபா?<Dதத்ைத காண்க.	
10 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரின் Qன்N உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக 56. இந்த எண்களிJFந்? Lைறேய 

1, 7, 21 ஆDய எண்கைள க&த்தால் ஒF Xட>்தெ்தாடரிைய ெபNDேறாம். அந்த எண்கைள 
காண்க.	

11 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTல் இரடை்டப்பைட எண்ணிக்ைகயான எண்கள் உள்ளன. எல்லா 
உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக ஒற்ைறப்பைட இடங்களிCள்ள உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகTன் 5 
மடங்+ எனில், ெபா?<Dதத்ைத காண்க.	

12 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் Lதல் நான்+ உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக56. இNB நான்+ உFWகளின் 
Xட>்தெ்தாைக 112.	அதன் Lதல் உFW 11 எனில், உFWகளின் எண்ணிக்ைகைய காண்க.	

13 	
𝑎 + 𝑏𝑥
𝑎 − 𝑏𝑥 =

𝑏 + 𝑐𝑥
𝑏 − 𝑐𝑥 =

𝑐 + 𝑑𝑥
𝑐 − 𝑑𝑥 ,

(𝑥 ≠ 0)	
எனில், 𝑎, 𝑏, 𝑐, d ஆDயைவ ெபFக்+தெ்தாடரிTல் இFப்பைத காட>்க.	

14 ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTன் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக 𝑆, ெபFக்+தெ்தாைக 𝑃, Wரட>்களின் 
Xட>்தெ்தாைக 𝑅 என்க.	𝑃"𝑅$ = 𝑆$ என்பைத நிN)க.	

15 ஒF Xட>்தெ்தாடரிTன் 𝑝ஆம், 𝑞ஆம், 𝑟ஆம் உFWகள் Lைறேய 𝑎, 𝑏, 𝑐 எனில், (𝑞 − 𝑟)𝑎 +
(𝑟 − 𝑝)𝑏 + (𝑝 − 𝑞)𝑐 = 0	என்N காட>்க. 

16 	
𝑎 V
1
𝑏 +

1
𝑐W , 𝑏 V

1
𝑐 +

1
𝑎W , 𝑐 V

1
𝑎 +

1
𝑏W	

ஆDயைவ ஒF Xட>்தெ்தாடரிTல் இFந்தால், 𝑎, 𝑏, 𝑐 Xட>்தெ்தாடரிTCள்ளன என்N நிN)க. 
17 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ஆDயைவ ஒF ெபFக்+தெ்தாடரிTJFந்தால், (𝑎$ + 𝑏$),	 (𝑏$ + 𝑐$),	 (𝑐$ + 𝑑$) 

ஆDயைவ ெபFக்+தெ்தாடரியாவைத நிN)க.	
18 𝑥" 	− 3𝑥 + 𝑝 = 0இன் Qலங்கள் 𝑎, 𝑏யாக)ம் 𝑥" − 12𝑥 + 𝑞 = 0இன் Qலங்கள் 𝑐, 𝑑யாக)ம், 𝑎, , 𝑐, 𝑑 

ெபFக்+தெ்தாடரியாக)ம் இFந்தால், (𝑞 + 𝑝): (𝑞 − 𝑝) = 17: 15 என்N நிN)க.	
19 𝑎, 𝑏 என்ற இரண்> ேநரிய எண்களின் XடI்ைடமLம் ெபFக்DைடமLம் 𝑚:𝑛 என்ற <Dதத்Bல் 

இFந்தால், 𝑎: 𝑏 = Y𝑚 + √𝑚" − 𝑛"Z: (𝑚 − √𝑚" − 𝑛") எனக்காட>்க.	
20 𝑎,	 𝑏,	 𝑐 Xட>்தெ்தாடரி, 𝑏,	 𝑐,	 𝑑 ெபFக்+தெ்தாடரி, 1/𝑐,	 1/𝑑,	 1/𝑒 Xட>்தெ்தாடரி எனில், 𝑎,	 𝑐,	 𝑒 

ெபFக்+தெ்தாடரி என்N நிN)க.	
21 iழ்க்கா`ம் ெதாடரக்ளின் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகைய காண்க.	

a. 5 + 55 + 555 +⋯	
b. 0.6 + 0.66 + 0.666 +⋯	

22 2 × 4 + 4 × 6 + 6 × 8 +⋯ என்ற ெதாடரின் 20ஆம் உFைப காண்க.	
23 3 + 7 + 13 + 21 + 31 +⋯ என்ற ெதாடரின் Lதல் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைகைய காண்க. 	
24 Lதல் 𝑛 இயெலண்கள், அவற்(ன் வரக்்கங்கள், கனவங்கள் ஆDயவற்(ன் Xட>்தெ்தாைககள் 

Lைறேய 𝑆!, 𝑆", 𝑆# எனில் 9𝑆"" = 𝑆#(1 + 8𝑆!) என்N காட>்க.	
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25 iழ்க்கா`ம் ெதாடரின் 𝑛 உFWகள்வைரயான Xட>்தெ்தாைகைய காண்க.	
1#

1 +
1# + 2#

1 + 3 +
1# + 2# + 3#

1 + 3 + 5 +⋯	

26 நிN)க.	

		
1 × 2" + 2 × 3" +⋯+ 𝑛 × (𝑛 + 1)"

1" × 2 + 2" × 3 +⋯+ 𝑛" × (𝑛 + 1) =
3𝑛 + 5
3𝑛 + 1	

27 ஒF <வசாT	 ஒF பைழய இ,ைவைய ₹12,000க்+ வாங்+Dறார.் ெதாடக்கத்Bல் ₹6000ஐ 
ெசCத்B ஆண்>ேதாNம் ₹500 தவைணையZம் எஞ்VTFப்Wக்+ 12% வடI்ையZம் ெசCத்த 
ஒப்Wக்ெகாள்Dறார.் அவFக்+ இ,ைவTன் அடக்க<ைல என்ன?	

28 சLச? அJ ஒF ?ள்Uந்ைத ₹22,000க்+ வாங்+Dறார.் ெதாடக்கத்Bல் ₹4000 ெசCத்B 
ஆண்>ேதாNம் ₹1000 தவைணையZம் எஞ்VTFப்Wக்+ 10% வடI்ையZம் ெசCத்த 
ஒப்Wக்ெகாள்Dறார.் அவFக்+ ?ள்Uந்Bன் அடக்க<ைல என்ன?	

29 ஒFவர ் ஒF xைல பIத?்ப்பாரத்?் அதன் Vறப்ைப தன் நான்+ நண்பரக்Uக்+ 
எ>த?்ைரக்Dறார.் அவரக்Uம் வாங்Dப்பIத?் ஒவ்ெவாFவFம் xைல வாங்காத ேமCம் நான்+ 
நண்பரக்Uக்+ எ>த?்ைரக்Dன்றனர.் இவ்வாேற ெதா>ப்W அNபடாமல் ெதாடரந்்தால்,	xJன் 
<ைல ₹50எனில், 8ஆம் நண்பரக்ணத்Bனர ் xைல வாங்Dய?ம் பBப்பாளFக்+ இதனால் 
Dைடக்+ம் ெமாத்த வFவாய் எவ்வள)?	

30 ஒF மனிதர ் ₹10,000த்ைத ஒF வங்DTல் 5% எளிய வடI்uதத்Bல் ைவப்O>Dறார.் 15 
ஆண்>கUக்+ப்Oன்jம் 20 ஆண்>கUக்+ப்Oன்jம் வங்DTJFக்+ம் ெமாத்த ெதாைககள் 
யாைவ? வடI் ஆண்>ேதாNம் கணக்Dடப்ப>ம் Xட>்வடI் எனில்,	ெதாைககள் யாைவ?	

31 ஒF உற்பத்Bயாளர ்₹15,625 அடக்க<ைலயான ஒF எந்Bரத்Bன் மBப்W ஒவ்ேவாராண்>ம் 20% 
மBப்Oறங்+ம் என்N மBப்O>Dறார.் 5 ஆண்>கUக்+ப்Oன் எந்Bரத்Bன் மBப்yடை்ட காண்க.	

32 ஒF ேவைலைய ஒF +(ப்Oடட் எண்ணிக்ைகயான நாடக்ளில் ெசய்?LIக்க 150 
ேவைலயாடக்ைள அமரத்?்Dேறாம். இரண்டாம் நாளில் 4 ேவைலயாடக்ள் <லD<டட்னர.் 
Qன்றாம் நாள் 4ேபர ் நின்N<டட்னர.் இவ்வாேற ெதாடரந்்த?. ேவைலைய LIக்க 8 நாடக்ள் 
அBகமான?. ேவைல LIய ஆன நாடக்ளின் எண்ணிக்ைகைய காண்க.	

=>க்க?ைர	
• எண்கள் ஒF <BTன்பI ஒF +(ப்Oடட் LைறைமTல் இFப்பைத ெதாடரி என்Dேறாம். ெதாடரிைய 

இயெலண்கேளா அதன் {1, 2, 3, … , 𝑘} ேபான்ற ஒF உடக்ணேமா களமாக)ள்ள ஒF சாரப்ன் என்Nம் 

வைரயNக்Dேறாம். LI)N எண்ணிக்ைகயான உFWகUள்ள ெதாடரி LI)N ெதாடரி; LI<லா 
எண்ணிக்ைகயான உFWகUள்ள ெதாடரி LI<லாதெ்தாடரி.	

• 𝑎!, 𝑎", 𝑎#. …	 ஒF ெதாடரி என்க. 𝑎! + 𝑎" + 𝑎# +⋯என்N +(க்+ம் Xடட்ல் ஒF ெதாடர.் LI)N 
எண்ணிக்ைகயான உFWகUள்ள ெதாடர ்ஒF LI)Nெதாடர.்	

• ஒF ெதாடரிTன் உFWகள் ஒF மா(Jயால் ஒ,ங்காக XIனாேலா +ைறந்தாேலா அ? ஒF 
Xட>்தெ்தாடரி. மா(J Xட>்தெ்தாடரிTன் ெபா?ேவNபா>. Xட>்தெ்தாடரிTன் Lதல் உFைப 𝑎 
என்Nம் ெபா?ேவNபாடை்ட 𝑑 என்Nம் இNBZFைப 𝑙 என்Nம் +(ப்ப? வழக்கம். ெபா?)Fபான 
𝑛ஆம் உFைப 𝑎$ = 𝑎($(!)𝑑 என்N +(க்Dேறாம்.	
Xட>்தெ்தாடரிTன் Lதல் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக	

𝑆$ =
𝑛
2
[2𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑] =

𝑛
2 (𝑎 + 𝑙)	

 

• இரண்> எண்களின் XடI்ைடமத்ைத 

𝐴 =
𝑎 + 𝑏
2 	

தFDற?. அதாவ?, 𝑎, 𝐴, 𝑏	ஒF Xட>்தெ்தாடரி.	
• ஒF ெதாடரிTல் எந்த உFWக்+ம் அதற்+ Lந்Bய உFWக்+மான <Dதம் எல்லா)FWகUக்+ம் 

சமமாTFந்தால் அ? ெபFக்+தெ்தாடரி, ெபFக்+தெ்தாடரிTல் LதCFைப 𝑎 என்Nம் 
ெபா?<Dதத்ைத 𝑟 என்Nம் +(ப்ப? வழக்கம். ெபFக்+தெ்தாடரிTன் ெபா?வான 𝑛ஆம் உFW 𝑎$ =
𝑎𝑟$(!.	ெபFக்+தெ்தாடரிTன் Lதல் 𝑛 உFWகளின் Xட>்தெ்தாைக	

𝑆$ =
𝑎(𝑟$ − 1)
𝑟 − 1 =

𝑎(1 − 𝑟$)
1 − 𝑟	 , 𝑟 ≠ 1	எனில் 
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• 𝑎, 𝑏 என்ற இரண்> ேநரம் எண்களின் ெபFக்Dைடமம் 𝐺 = √𝑎𝑏. அதாவ?, 𝑎, 𝐺, 𝑏 ஒF ெபFக்+தெ்தாடர.்	
 


