
 

1 
த$ழ்வ(ய*+க்-. 

!ற்ேசரக்்ைககள் 

!ற்ேசர்க்ைக 1		*ேரக்க அகரக்கணம்	
ஆல்பா	 𝛢	 𝛼	 அேயாற்றா	 𝛪	 𝜄	 ேதா	 𝛲	 𝜌	
+ற்றா	 𝛣	 𝛽	 காப்பா	 𝛫	 𝜅	 -.மா	 𝛴	 𝜎	
காம்மா	 𝛤	 𝛾	 தா0டா	 𝛬	 𝜆	 ெதௗ	 𝛵	 𝜏	
ெத4டா	 𝛥	 𝛿	 05	 𝛭	 𝜇	 உச-்லான்	 𝛶	 𝜐	
எச-்லான்	 𝛦	 𝜖	 :	 𝛮	 𝜈	 ;ைக	 𝛷	 𝜙	
=ற்றா	 𝛧 𝜁	 ?ைச	 𝛯	 𝜉	 ைக	 𝛸	 𝜒	
ஈற்றா	 𝛨	 𝜂	 ஒ0க்?ரான்	 𝛰		 𝑜	 ைச	 𝛹	 𝜓	
Cற்றா	 𝛩	 𝜃	 ைப	 𝛱	 𝜋	 ஒேமகா	 𝛺	 𝜔	

	
!ற்ேசர்க்ைக 2 மடங்1க2க்1ம் 3ரட்4மடங்1க2க்1மான அவ 

8ன்ெனாட்4க2ம் அைடயாளங்க2ம்	
மடங்%கள்	 (ரட*்மடங்%கள்	

காரணி	 .ன்ெனாட*்	 அைடயாளம்	 காரணி	 .ன்ெனாட*்	 அைடயாளம்	
10!"	 எசச்ா	 𝐸 10#!"	 அடே்டா	 𝑎 

10!$	 ேபடட்ா	 𝑃 10#!$	 ெபDேடா	 𝑓	
10!%	 ெதரா	 𝑇	 10#!%	 +க்ேகா	 𝑝	
10&	 ?கா	 𝐺	 10#&	 ேநேனா	 𝑛	
10'	 ெமகா	 𝑀	 10#'	 ைமக்.ேரா	 𝜇 

10(	 ?ேலா	 𝑘	 10#(	 0ல்F	 𝑚	
10%	 Gேறா	 ℎ 10#%	 ெசண்I	 𝑐	
10!	 ெதக்கா	 𝑑𝑎	 10#!	 ெத-	 𝑑	

 
!ற்ேசர்க்ைக 3 =ல 8க்*யமான மா?@கள்	

ெபயர்	 அைடயாளம் ம6ப்(	
ெவற்Kடத்Lல் ஒளிOன் ேவகம்	 𝑐	 2.9976 × 10"	𝑚. 𝑠#!		
எLர0்ன்னிOன் 0ன்மம்	 𝑒 1.602 × 10#!&	𝐶		
நிைறPரப்்QமாKF	 𝐺 6.673 × 10#!!𝑁.𝑚%. 𝑘𝑔#%		
;ளாங்.மாKF	 ℎ 6.626 × 10#()	𝐽. 𝑠		
ேபாடS்மன்மாKF	 𝑘 1.381 × 10#%(	𝐽. 𝐾#!		



 

II 
த$ழ்வ(ய*+க்-. 

அவகாIேராெவண்	 𝑁* 6.022 × 10%(		
அைனதT்வ வளிமமாKF	 𝑅 8.314	𝐽.𝑚𝑜𝑙#!. 𝐾#!		
எLர0்ன்னிOன் நிைற	 𝑚+ 9.110 × 10#(!	𝑘𝑔		
ெநாT0Oன் நிைற	 𝑚, 1.675 × 10#%-	𝑘𝑔		
ேநர0்ன்னிOன் நிைற	 𝑚. 1.673 × 10#%-	𝑘𝑔		
எLர0்ன்னிOன் 
0ன்மநிைறU?தம்	

𝑒/𝑚+ 1.759 × 10!! 𝐶 𝑘𝑔⁄ 		

பாரேடமாKF	 𝐹 9.648 × 10)	𝐶/𝑚𝑜𝑙		
இரிWெபர.்மாKF	 𝑅 1.097 × 10-	𝑚#!		
ேபாராரம்	 𝑎/ 5.292 × 10#!!	𝑚		
SCபன்ேபாடS்மனின் மாKF	 𝜎 5.670 × 10#"	𝑊.𝑚#%. 𝐾#)		
Uயன்மாKF	 𝑏	 2.898 × 10#(	𝑚. 𝐾		

கடI்லாெவளிOன் 0ன்Q.ைம	
𝜖/	

1
4𝜋𝜖/z 	

8.854 × 10#!%	𝐶%. 𝑁#!. 𝑚#%	
8.987 × 10&	𝑁.𝑚%. 𝐶#%	

கடI்லாெவளிOன் QகUWைம 𝜇/	 4𝜋 × 10#-𝑇.𝑚. 𝐴#!
≅ 1.257 × 10#'𝑊𝑏.𝐴#!. 𝑚#!	

	
மற்ற பயBள்ள மா?@கள்	

ெபயர்	 அைடயாளம்	 ம6ப்(	
ெவப்பத்Lன் எந்LரUயசச்மானி	 𝐽	 4.186	𝐽. 𝑐𝑎𝑙#!	
ெசந்தர வளிக்ேகாளவXத்தம்	 1	𝑎𝑡𝑚	(1	வேகா) 1.013 × 10$	𝑃𝑎 

ஒப்;லாசS்Yயம்	 0	𝐾 −273.15	℃	
எLர0்ன்னிேவா4டW்	 1	𝑒𝑉 1.602 × 10#!&	𝐽	
ஒன்KயவZநிைறயல.	 1	𝑢	 1.661 × 10#%-	𝑘𝑔	
எLர0்ன்னிOன் ஓய்வாற்றல்	 𝑚+𝑐% 0.511	𝑀𝑒𝑉	
1	𝑢இன் ஆற்றற்சமானி	 1	𝑢𝑐%	 931.5	𝑀𝑒𝑉	
நல்Fயல்Qவளிமத்Lன் ப\மன் (0℃, 1	𝑎𝑡𝑚)	 𝑉 22.4	𝐿	𝑚𝑜𝑙#!	
QUPரப்்QDWக்கம் (கடலமடட்ம்,	நWக்ேகாW)	 𝑔 9.78049	𝑚. 𝑠#!	

 
  



 

III 
த$ழ்வ(ய*+க்-. 

!ற்ேசர்க்ைக 4 மாற்றைமத்தற்காரணிகள்	
எளிைமக்காக மாற்றைமப்Qக்காரணிகைள சமன்பாWகளாக எXT?ேறாம்.	

நீளம்	 	 	 	 	 	 	 ேகாண.ம் ேகாணேவக.ம்	
1	𝑘𝑚 = 0.6215	𝑚𝑖	    	 𝜋	𝑟𝑎𝑑 = 180° 
1	𝑚𝑖 = 1.609	𝑘𝑚		 	 	 	 	 1	𝑟𝑎𝑑 = 57.30°	
1	𝑚 = 1.0936	`வI = 3.281	அI = 39.37	அங்  1° = 1.745 × 10#%	𝑟𝑎𝑑	
1	அங் = 1	𝑖𝑛 = 2.54	𝑐𝑚	 	 	 	 	 நி0டதT்க்.	Sற்a = 1	நிS = 0.1047	𝑟𝑎𝑑. 𝑠−1	
1	`வI = 3	அI = 91.44	𝑐𝑚	 	 	 	 நிைற 

1	ஒளியாண்W = 1	𝑙𝑦 = 9.461 ×	10!$	𝑚	 	 	 1	𝑘𝑔 = 1000	𝑔 

1Å = 0.1	𝑛𝑚	 	 	 	 	 	 1	ெதான் = 1000	𝑘𝑔 = 1	𝑀𝑔	
பரப்பள<      1	𝑢 = 1.6606 × 10#%-	𝑘𝑔 

1	𝑚% = 10)	𝑐𝑚%		 	 	 	 	 1	𝑘𝑔 = 6.022 × 10%'	𝑢 
1	𝑘𝑚% = 0.3861	𝑚𝑖% = 247.1	ஏக்கர ்   1	DW? = 1	𝑠𝑙𝑢𝑔 = 14.59	𝑘𝑔	
1	அங்% = 6.4516	𝑐𝑚%	 	 	 	 	 1	𝑘𝑔 = 6.852 × 10#%	DW?	
1	அI% = 9.29 × 10#%	𝑚%	 	 	 	 1	𝑢 = 931.50	𝑀𝑒𝑉/𝑐% 

1	𝑚% = 10.76	அI%	 	 	 	 	 அடர<்	
1	ஏக்கர் = 43.560	அI%     1	𝑔. 𝑐𝑚#( = 1000	𝑔.𝑚#( = 1	𝑘𝑔. 𝐿#! 
1	𝑚𝑖% = 460	ஏக்கர் = 2.590	𝑘𝑚%	 	 	  =ைச	
ப?மன்      	 1	𝑁 = 0.2248	𝑙𝑏𝑓 = 10$	𝑑𝑦𝑛 
1	𝑚( = 10'	𝑐𝑚(		 	 	 	 	 1	𝑙𝑏𝑓 = 4.4482	𝑁	
1	𝐿 = 1000	𝑐𝑚( = 10#(	𝑚(	 	 	 	 1	𝑘𝑔𝑓 = 2.2046	𝑙𝑏𝑓	
1	காலன் = 1	𝑔𝑎𝑙 = 3.786	𝐿	 	 	 	 ேநரம்	
1	𝑔𝑎𝑙 = 4	𝑞𝑡 = 8	𝑝𝑡 = 128	𝑜𝑧 = 231	அங்(		 	 1	ℎ = 60	𝑚𝑖𝑛 = 3.6	𝑘𝑠 

1	அங்( = 16.39	𝑐𝑚(	 	 	 	 	 1	நாள் = 24	ℎ = 1440	𝑚𝑖𝑛 = 86.4	𝑘𝑠 

1	அI( = 1728	அங்( = 28.32	𝐿 = 2.832 × 10)	𝑐𝑚(	 1	ஆண்W = 365.24	நாள் = 31.56	𝑀𝑠 
ேவகம்       அ@த்தம்	
1	𝑘𝑚. ℎ#! = 0.2778	𝑚. 𝑠#! = 0.6215	𝑚𝑖. ℎ#!	 	 1	𝑃𝑎 = 1	𝑁	𝑚% 

1	𝑚𝑖. ℎ#! = 0.4470	𝑚. 𝑠#! = 1.609	𝑘𝑚. ℎ#!	 	 	 1	𝑏𝑎𝑟 = 100	𝑘𝑃𝑎	 	 	
1	𝑚𝑖. ℎ#! = 1.467	அI. 𝑠#!	 	 	 	 1	வேகா = 101.325	𝑘𝑃𝑎 = 1.01325	𝑏𝑎𝑟	
காந்தப்(லம்      1	வேகா = 14.7 𝑙𝑏𝑓 அங்%⁄ = 760	𝑚𝑚	𝐻𝑔	
1	𝐺 = 	10#)	𝑇  	 	 	 	 	  = 29.9	அங்	𝐻𝑔 = 33.8	அI	𝐻%𝑂 

1	𝑇 = 1	𝑊𝑏.𝑚#% = 10)	𝐺	 	 	 	 	 1	𝑙𝑏.அங்#% = 6.895	𝑘𝑃𝑎		
ஆற்றல்      	 1	ெதாரி = 1	𝑡𝑜𝑟𝑟 = 1	𝑚𝑚	𝐻𝑔 = 133.32	𝑃𝑎	
1	𝑘𝑤	ℎ = 3.6	𝑀𝐽		 	 	 	 	 6றன் 

1	𝑐𝑎𝑙 = 4.186	𝐽	 	 	 	 	 	 1	.Lைரத்Lறன் = 1	ℎ𝑝 = 550	அI. 𝑙𝑏𝑓 𝑠⁄ 	
1	𝑓𝑡. 𝑙𝑏𝑓 = 1.356	𝐽 = 1.286 × 10#(	;ெவவ																																									= 745.7	𝑊 
1	𝐿	𝑎𝑡𝑚 = 101.325	𝐽 = 24.217	𝑐𝑎𝑙 	 																1	;ெவவ.𝑚𝑖𝑛#! = 1	𝐵𝑡𝑢.𝑚𝑖𝑛#! = 17.58	𝑊	
1	;ெவவ = 1𝐵𝑡𝑢 = 778	𝑓𝑡. 𝑙𝑏𝑓 = 252	𝑐𝑎𝑙 = 1054.25	𝐽 1	𝑊 = 1.341 × 10#(	ℎ𝑝 = 0.7376	அI. 𝑙𝑏𝑓 𝑠⁄ 	
1	𝑒𝑉 = 1.602 × 10#!&	𝐽	     ெவப்பக்கடத்Dைம	
1	𝑢. 𝑐% = 931.50	𝑀𝑒𝑉																							 	 	 	 1	𝑊.𝑚#!. 𝐾#! = 

1	𝑒𝑟𝑔 = 10#-	𝐽   	    6.938	𝐵𝑡𝑢.அங். ℎ#!.அI#%. ℉#!	 	
1	𝐵𝑡𝑢.அங். ℎ#!.அI#%. ℉#! =	

0.1441	𝑊.𝑚#!. 𝐾#! 
	

	
  



 

IV 
த$ழ்வ(ய*+க்-. 

!ற்ேசர்க்ைக 5 கணிதவாய்ப்பா4கள்	
வE=யல்	
𝑟 ஆரDள்ள வடட்தT்க்.,	Sற்றளc 2𝜋𝑟; பரப்பளc 𝜋𝑟%.	
𝑟 ஆரDள்ள ேகாளதT்க்.,	பரப்பளc 4𝜋𝑟%; ப\மன் 

)
(
𝜋𝑟(. 

𝑟 ஆரDம் ℎ உயரDDள்ள ெசங்ேகாண வடட்c\ைளக்.,	பரப்பளc 2𝜋𝑟% + 2𝜋𝑟ℎ;	ப\மன் 𝜋𝑟%ℎ.	
𝑎 அIdம் ℎ உயரDDள்ள Dக்ேகாணதT்க்.,	பரப்பளc 

!
%
𝑎ℎ. 

ஈர*க்%வாய்ப்பா* 

𝑎𝑥% + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0	எனில், 𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏% − 4𝑎𝑐

2𝑎 	

𝜃 என்ற ேகாணத்Lன் Dக்ேகாணUயசச்ாரப்ன்கள் 

	
வU 𝜃 =

𝑦
𝑟 																															உவU 𝜃 =

𝑥
𝑟 

ெதாU 𝜃 =
𝑦
𝑥																						உெதாU 𝜃 =

𝑥
𝑦	

ெவU 𝜃 =
𝑟
𝑥																									உெவU 𝜃 =

𝑟
𝑦	

Gத்தாகரHன் ேதற்றம்	
படத்L4ள்ள ெசங்ேகாண Dக்கேகாணத்Lல் 𝑎% + 𝑏% = 𝑐%.	

	
.க்ேகாணங்கள்	

	
ேகாணங்கள் 𝐴, 𝐵, 𝐶;	எLரப்்பக்கங்கள் 𝑎, 𝑏, 𝑐. 

𝐴 + 𝐵 + 𝐶 = 180° 



 

V 
த$ழ்வ(ய*+க்-. 

வU𝐴
𝑎 =

வU𝐵
𝑏 =

வU𝐶
𝑐 	

𝑐% = 𝑎% + 𝑏% − 2𝑎𝑏உவU𝐶	
ெவளிக்ேகாணம்	𝐷= 𝐴+𝐶	

கணிதக்%IகJம் அைடயாளங்கJம்   	
= சமம்      	
≅	ேதாராயமாக சமம்      

~ ப\மனளவDைறைமயானT    
≠சமமன்a       
≡ Dற்ெறா\ைமயானT;	வைரயaக்கப்பW?றT  
> ;ன்வ\வைதUட ெபரியT	(≫	0கப்ெபரியT) 	
< ;ன்வ\வைதUட -KயT (≪ 0கச-்KயT)	 	
≥ ெபரியேதா சமமானேதா (அதாவT -Kயதன்a) 	
≤ -Kயேதா சமமானேதா (அதாவT ெபரியதன்a)	 
± ேநரம்ேமா எLரம்ேமா	 	 	 	  
∝	UXக்காடானT	 	 	 	 	 	
𝛴 eடட்Wக்கல்	 	 	 	 	 	  
𝑥, 〈𝑥〉, 𝑥சரா	சராசரி	 	 	 	 	  

	 	 	 	 	 	 	  
.க்ேகாண=ய .ற்ெறா?ைமகள்	
வU(90° − 𝜃) = உவU 𝜃	
உவU(90° − 𝜃) = வU 𝜃 
வU 𝜃 /உவU 𝜃 = ெதாU 𝜃	
வU% 𝜃 +உவU% 𝜃 = 1	
ெவU% 𝜃 − ெதாU% 𝜃 = 1	
உெவU% 𝜃 −உெதாU% 𝜃 = 1	
வU 2𝜃 = 2வU 𝜃உவU 𝜃	
உவU 2𝜃 = உவU% 𝜃 −வU% 𝜃 = 2உவU% 𝜃 − 1 = 1 − 2வU% 𝜃	
வU(𝛼 ± 𝛽) = வU𝛼உவU𝛽 ±உவU𝛼வU𝛽	
உவU(𝛼 ± 𝛽) = உவU𝛼உவU𝛽 ∓வU𝛼வU𝛽	

ெதாU	(𝛼 ± 𝛽) =
ெதாU𝛼 ± ெதாU𝛽
1 ∓ ெதாU𝛼ெதாU𝛽	

வU𝛼 ±வU𝛽 = 2வU
1
2 (𝛼 ± 𝛽)உவU

1
2 (𝛼 ∓ 𝛽)	

உவU𝛼 +உவU𝛽 = 2உவU
1
2 (𝛼 + 𝛽)உவU

1
2 (𝛼 − 𝛽)	

உவU𝛼 −உவU𝛽 = −2வU
1
2
(𝛼 + 𝛽)வU

1
2 (𝛼 − 𝛽)	

	
	
ஈ?Kப்(த்ேதற்றம்	

(𝑎 + 𝑥), =¦
𝑛!

𝑘! (𝑛 − 𝑘)!

,

23/

𝑎,#2𝑥2 = 𝑎, +
𝑛𝑎,#!𝑥
1! +

𝑛(𝑛 − 1)𝑎,#%𝑥%

2! +⋯+ 𝑥,, 𝑎, 𝑥 ∈ 𝑅, 𝑛 ∈ 𝑁	

	
ெதய்லரின் ெதாட?ம் மக்Lளாரினின் ெதாட?ம்	

𝑓(𝑥) =¦
1
𝑘! ª

𝑑2𝑓
𝑑𝑥2«

4
	(𝑥 − 𝑎)2

5

23/

= 𝑓(𝑎) + ¬
𝑑𝑓
𝑑𝑥­4

(𝑥 − 𝑎) +
1
2! ª

𝑑%𝑓
𝑑𝑥%«

4

(𝑥 − 𝑎)% +⋯ 
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𝑓(𝑥) =¦
1
𝑘! ª

𝑑2𝑓
𝑑𝑥2«

/
	𝑥2

5

23/

= 𝑓(0) + ¬
𝑑𝑓
𝑑𝑥­/

𝑥 +
1
2! ª

𝑑%6

𝑑𝑥%«
/
𝑥% +⋯	

ெதாடர=்ரிவாக்கம் (𝜽 ஆைரயனில்)	

(1 − 𝑥), = 1 − 𝑛𝑥 +
𝑛(𝑛 − 1)

2! 𝑥% −⋯ , |𝑥| < 1 

(1 − 𝑥)#, = 1 + 𝑛𝑥 +
𝑛(𝑛 + 1)

2! 𝑥% +⋯ , |𝑥| < 1	

𝑒7 = 1 + 𝑥 +
𝑥%

2 +
𝑥(

3 +⋯	

இமட(1 + 𝑥) = 𝑥 −
1
2𝑥

% +
1
3𝑥

( −⋯ , |𝑥| < 1	

வU 𝜃 = 𝜃 −
𝜃(

3! +
𝜃$

5! −⋯	

உவU 𝜃 = 1 −
𝜃%

2! +
𝜃)

4! −⋯	

ெதாU 𝜃 = 𝜃 +
𝜃(

3 +
2𝜃$

15 +⋯	

6ைசயன்களின் ெப?க்கல்	
°̂, ²̂, 𝒌́	ஆ?யைவ 𝑥, 𝑦, 𝑧 அசS்கfக்.ேநரான அல.த்Lைசயன்கள் என்க.  

°̂. °̂ = ²̂. ²̂ = 𝒌́. 𝒌́ = 1, °̂. ²̂ = ²̂. 𝒌́ = 𝒌́. °̂ = 0	 
°̂ × °̂ = ².̂× ²̂ = 𝒌́ × 𝒌́ = 𝟎, °̂ × ²̂ = 𝒌́, ²̂ × 𝒌́ = °̂, 𝒌́ × °̂ = ²̂	
𝑥, 𝑦, 𝑧 அசS்கfக்.ேநராக 𝑎7 , 𝑎8, 𝑎9 என்ற அைககfள்ள 𝒂 என்ற Lைசயைன	
𝒂 = 𝑎7 °̂ + 𝑎8	²̂ + 𝑎9𝒌́ 

என்a எXதலாம். 𝒂, 𝒃, 𝒄	ஆ?யைவ 𝑎, 𝑏, 𝑐 என்ற ப\மனளcள்ள .Kப்பற்ற Lைசயன்கள் என்க.	
𝒂 × (𝒃 + 𝒄) = (𝒂 × 𝒃) + (𝒂 × 𝒄) 
(𝑠𝒂) × 𝒃 = 𝒂 × (𝑠𝒃) = 𝑠(𝒂 × 𝒃), 𝑠	LைசOF	
𝒂க்.ம் 𝒃க்.0ைடயான -Kய ேகாணம் 𝜃 என்க.  

𝒂. 𝒃 = 𝒃. 𝒂 = 𝑎7𝑏7 + 𝑎8𝑏8 + 𝑎9𝑏9 = 𝑎𝑏 𝑐𝑜𝑠 𝜃	
|𝒂 × 𝒃| = 𝑎𝑏 𝑠𝑖𝑛 𝜃	

𝒂 × 𝒃 = −𝒃 × 𝒂 = ¹
°̂ ²̂ 𝒌́
𝑎7 𝑎8 𝑎9
𝑏7 𝑏8 𝑏9

¹ = º𝑎8𝑏9 − 𝑏8𝑎9»°̂ + (𝑎9𝑏7 − 𝑏9𝑎7)²̂ + º𝑎7𝑏8 − 𝑏7𝑎8»𝒌́	

𝒂. (𝒃 × 𝒄) = 𝒃. (𝒄 × 𝒂) = 𝒄. (𝒂 × 𝒃)	
𝒂 × (𝒃 × 𝒄) = (𝒂. 𝒄)𝒃 − (𝒂. 𝒃)𝒄	

	
!ற்ேசர்க்ைக 6 வHIத்த அவ அல1கள்	

6.1 வ?=த்த அல%கைள அEப்பைட அவ அல%களின்வR வழங்கல் 

இயலள< அவ அலLன் ெபயர்	 அைடயாளம்	
பரப்பளc	 சTரgடட்ர	் 𝑚%	
ப\மன்	 கனgடட்ர ் 𝑚(	
ேவகம், Lைசேவகம்	 ெநாIக். gடட்ர ் 𝑚 𝑠⁄ ;𝑚. 𝑠#!	
ேகாணத்Lைசேவகம்	 ெநாIக். அைரயன் 𝑟𝑎𝑑 𝑠⁄ ; 𝑟𝑎𝑑. 𝑠#! 

DWக்கம்	 ெநாIவரக்்கதT்க். gடட்ர ் 𝑚 𝑠%⁄ ;𝑚. 𝑠#% 

ேகாணDWக்கம்	 ெநாIவரக்்கதT்க். ஆைரயன் 𝑟𝑎𝑑 𝑠%⁄ ; 𝑟𝑎𝑑. 𝑠#%	
அைலெயண்	 gடட்\க். 𝑚#!	
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அடரc், நிைறயடரc்	 கனgடட்\க். ?ேலா?ராம் 𝑘𝑔 𝑚(⁄ ; 𝑘𝑔.𝑚#( 

0ன்ேனாடட்டரc்	 சTரgடட்\க். ஆம்;யர ் 𝐴 𝑚%⁄ ; 𝐴.𝑚#% 

காந்தப்Qல வFைம,	காந்தcரப்Q,	
காந்தத்L\ப்Qைமயயடரc்	

gடட்\க். ஆம்;யர ் 𝐴 𝑚⁄ ;𝐴.𝑚#! 

(ெபா\ளளUன்) ெசKc	 கனgடட்\க். ேமால் 𝑚𝑜𝑙 𝑚(⁄ ;𝑚𝑜𝑙.𝑚#( 

.Kப்Qமப்ப\மன்	 ?ேலா?ராDக். கனgடட்ர ் 𝑚( 𝑘𝑔⁄ ;𝑚(. 𝑘𝑔#! 

ஒளிரc், ஒளி5டட்cரப்Q	 சTரgடட்\க். காண்டலா	 𝑐𝑑 𝑚%⁄ ; 𝑐𝑑.𝑚#% 

அைசUயற்பா.ைம	 ெநாIக். சTரgடட்ர ் 𝑚% 𝑠⁄ ;	𝑚%. 𝑠#! 

உந்தம்	 ெநாIக். ?ேலா?ராம்gடட்ர ் 𝑘𝑔	𝑚	. 𝑠#! 

ேகாணநிைற	 ?ேலா?ராம்சTரgடட்ர ் 𝑘𝑔.𝑚% 

Sழலைசவாரம்	 gடட்ர ் 𝑚 

ேநரிய/பரப்Q/ப\மன் Uரிcைம	 ெகல்Uiக். 𝐾#! 

பாய்cjதம்	 ெநாIக். கனgடட்ர ் 𝑚(. 𝑠#! 

	
6.2 தனித்Dவப்ெபயரக்Jள்ள வ?=த்த அவ அல%கள் 

இயலள<	 அவ அலLன் 
ெபயர்	 அைடயாளம்	 மற்ற 

அல%களில்	
அவ அEப்பைட 

அல%களில்	
அைலெவண்	 எரிS	 𝐻𝑧	 -	 𝑠#!	
Uைச	 நி5டட்ன் 𝑁	 -	 𝑘𝑔.𝑚. 𝑠#%	
அXத்தம், தைகப்Q	 பாSக்கல் 𝑃𝑎	 𝑁.𝑚#%	 𝑘𝑔.𝑚#!. 𝑠#%	
ஆற்றல், ேவைல,	
ெவப்பத்Lன் அளc	 kல் 𝐽	 𝑁.𝑚	 𝑘𝑔.𝑚%. 𝑠#%	

0ன்சாரத்Lன் அளc,	
0ன்மம்	 e4ம் 𝐶	 -	 𝐴. 𝑠	

0ன்னXத்தம், 
0ன்னXத்தேவaபாW,	
0ன்காந்தUைச	

ேவா4டW் 𝑉	 𝑊. 𝐴#!	 𝑘𝑔.𝑚%. 𝑠#(. 𝐴#!	

ெகாண்மம்	 பாரW 𝐹	 𝐶. 𝑉#!	 𝐴%. 𝑠). 𝑘𝑔#!. 𝑚#%	
0ன்தைடயம்	 ஓம் 𝛺 𝑉. 𝐴#!	 𝑘𝑔.𝑚%. 𝑠#(. 𝐴#%	
கடதT்ைம	 =மன்S 𝑆	 𝐴. 𝑉#!	 𝑘𝑔#!. 𝑚#%. 𝑠(. 𝐴%	
காந்தப்பாயம்	 ெவபர ் 𝑊𝑏 𝑉	𝑠; 𝐽. 𝐴#!	 𝑘𝑔.𝑚%. 𝑠#%. 𝐴#!	
காந்தப்Qலம், 
காந்தப்பாயடரc்,	
காந்ததl்ண்டல்	

ெதSலா 𝑇 𝑊𝑏.𝑚#%	 𝑘𝑔. 𝑠%. 𝐴#%	

lண்Wைம	 எiரி 𝐻 𝑊𝑏.𝐴#!	 𝑘𝑔.𝑚%. 𝑠#%. 𝐴#%		
ஒளிப்பாயம், ஒளித்Lறன்	 இmமன் 𝑙𝑚	 -	 𝑐𝑑. 𝑠𝑟#!	
ஒளிப்பாயடரc்	 இmS 𝑙𝑥 𝑙𝑚.𝑚#%	 𝑚#%. 𝑐𝑑. 𝑠𝑟#!	
ெசயன்மம் (கLரj்சS்)	 ெபக்கரல் 𝐵𝑞 -	 𝑠#!	
உடக்வரU்ன் 
ெகாWப்பளc,	
உடக்வரU்ன் 
ெகாWப்பளcசS்டெ்டண்	

?ேர	 𝐺𝑦 𝐽. 𝑘𝑔#!	 𝑚%. 𝑠#%	

 



 

VIII 
த$ழ்வ(ய*+க்-. 

6.3 தனிப்ெபய?ள்ள அவ அல%களின்வR வழங்%ம் Hல வ?=த்த அல%கள் 
இயலள< அலLன் ெபயர் அைடயாளம்	 அவ அல%களில் 

காந்தத்L\ப்Qைம	 ெதSலாcக். kல் 	 𝐽. 𝑇#!	 𝑚%. 𝐴	
இ\Dைனயத்L\ப்Qைம	 e4ம்gடட்ர	் 𝐶.𝑚 𝑠. 𝐴.𝑚	

இயக்கப்பா.ைம	
பாOS, பாSக்கெனாI,	
சTரgடட்\க். 
நி5டட்ெனாI	

𝑃, 𝑃𝑎. 𝑠, 𝑁. 𝑠.𝑚#%	 𝑚#!. 𝑘𝑔. 𝑠#!	

ேகாணUைச	 நி5டட்ன்gடட்ர ் 𝑁.𝑚	 𝑚%. 𝑘𝑔. 𝑠#%	
பரப்QUைறப்Q	 gடட்\க். நி5டட்ன்	 𝑁.𝑚#! 𝑘𝑔. 𝑠#%	
Lறனடரc்,	கLரj்ழ்ைம, 
ெவப்பப்பாய்வடரc்	

சTரgடட்\க். வாடW் 𝑊.𝑚#%	 𝑘𝑔. 𝑠#(	

ெவப்பக்ெகாண்மம், 
=ர.்ைலc	

ெகல்Uiக். kல் 𝐽. 𝐾#! 𝑚%. 𝑘𝑔. 𝑠#%. 𝐾#!	

ெவப்பக்ெகாண்ைம,	
=ர.்ைலcக்ெகாண்ைம	

?ேலா?ராம்ெகல்Uiக். 
kல் 

𝐽. 𝑘𝑔#!. 𝐾#! 𝑚%. 𝑠%. 𝐾#!	

ஆற்றற்ெகாண்ைம,	
Tலங்காெவப்பம்	

?ேலா?ராDக். kல் 𝐽. 𝑘𝑔#! 𝑚%. 𝑠%	

கL\ரப்Q	 Lண்மாைரயiக். 
வாடW் 

𝑊. 𝑠𝑟#! 𝑘𝑔.𝑚%. 𝑠#(. 𝑠𝑟#!	

ெவப்பக்கடதT்ைம	 gடட்ரெ்கல்Uiக். 
வாடW் 

𝑊.𝑚#!. 𝐾#! 𝑚. 𝑘𝑔. 𝑠#(. 𝐾#!	

ஆற்றலடரc்	 கனgடட்\க். kல் 𝐽.𝑚#( 𝑘𝑔.𝑚#!. 𝑠#%	
0ன்QலவFைம	 gடட்\க். ேவா4டW் 𝑉.𝑚#! 𝑚. 𝑘𝑔. 𝑠#(. 𝐴#!	
0ன்ம அடரc்	 கனgடட்\க். e4ம் 𝐶.𝑚#( 𝑚#(. 𝐴. 𝑠	
0ன்பாயடரc்	 சTரgடட்\க். e4ம் 𝐶.𝑚#% 𝑚#%. 𝐴. 𝑠	
0ன்Q.ைம	 gடட்\க். பாரW 𝐹.𝑚#! 𝑚#(. 𝑘𝑔#!. 𝑠). 𝐴%	
QகUWைம	 gடட்\க். எiரி 𝐻.𝑚#! 𝑚. 𝑘𝑔. 𝑠#%. 𝐴#%	
ேமாFரவாற்றல்	 ேமா4க். kல் 𝐽.𝑚𝑜𝑙#! 𝑚%. 𝑘𝑔. 𝑠#%. 𝑚𝑜𝑙#!	
ேகாணcந்தம்,	;ளாங்?ன் 
மாKF	

kெனாI (ெநாIkல்) 𝐽. 𝑠 𝑘𝑔.𝑚%. 𝑠#!	

ேமாFரச=்ர.்ைலc,	
ேமாFரெவப்பக்ெகாண்மம்	

ேமால்ெகல்Uiக். kல் 𝐽.𝑚𝑜𝑙#!. 𝐾#! 𝑚%. 𝑘𝑔. 𝑠#%. 𝐾#!. 𝑚𝑜𝑙#!	

jழல் (ஊWகLர,் 
காம்மாக்கLர)்	

?ேலா?ராDக். e4ம் 𝐶. 𝑘𝑔#!	 𝑘𝑔#!. 𝑠. 𝐴	

உடக்வெரWப்Qjதம்	 ெநாIக். ?ேர 𝐺𝑦. 𝑠#! 𝑚%. 𝑠#(	
அDங்.ைம	 பாSக்க4க். 𝑃𝑎#!	 𝑚. 𝑘𝑔#!. 𝑠%	
gண்மக்.ணகங்கள்	 சTரgடட்\க். நி5டட்ன் 𝑁	.𝑚#%	 𝑘𝑔.𝑚#!. 𝑠#%	
அXத்தசச்ாய்c	 gடட்\க். பாSக்கல் 𝑃𝑎.𝑚#! 𝑘𝑔.𝑚#%. 𝑠#%	
பரப்;யன்மம்	 ?ேலா?ராDக். kல்	 𝐽. 𝑘𝑔!, 𝑁.𝑚. 𝑘𝑔#! 𝑚%. 𝑠#%	
அXத்தவாற்றல்	 கனgடட்\க். பாSக்கல் 𝑃𝑎.𝑚(, 𝑁.𝑚 𝑘𝑔.𝑚%. 𝑠#%	
கணத்தாக்கம்	 நி5டட்ெனாI 

(ெநாIநி5டட்ன்) 
𝑁. 𝑠 𝑘𝑔.𝑚. 𝑠#!	

ேகாணக்கணத்தாக்கம்	 நி5டட்ன்gடட்ரெ்நாI 𝑁.𝑚. 𝑠 𝑘𝑔.𝑚%. 𝑠#!	
தைடcைம	 ஓம்gடட்ர ் 𝛺.𝑚 𝑘𝑔.𝑚(. 𝑠#(. 𝐴#%	
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பரப்பாற்றல்	 சTரgடட்\க். kல் 𝐽.𝑚%, 𝑁.𝑚 𝑘𝑔. 𝑠#%	

	 	
!ற்ேசர்க்ைக 7 இயலளMக2க்1ம் ேவNத்தனிமங்க2க்1ம் 

அOைவ4க2க்1ம் அைடயாளங்கைள பயன்ப4த்Pம் ெபாPவான 
வQRைரகள்	

• இயலளcகளின் அைடயாளங்கள் ெப\ம்பா4ம் ஒற்ைறெயXதT்கள். ஈெரXதT் அைடயாளங்கள் 
ேகாைவகளின் காரணிகளாக ேதான்aம்ேபாT அவற்ைற மற்றவற்KF\ந்T ;ரிக்க இைடOல் 
Qள்ளிைவக்கலாம்.	

• S\க்oWகைள சமன்பாWகளில் பயன்பWதT்வLல்ைல. நிaவனங்களின் (சான்றாக,	
இந்Lய=ண்ணாராய்ச-்ெயா\ங்கைமப்() ெபயரக்fக்கான S\க்oWகைள அைவ 
த0ழ்செ்சாற்கfக்கான இலக்கணத்ைத gறாத வைகO4ம் எXதT்களிைடOல் Qள்ளிைவக்காம4ம் 
(சான்றாக,	இUQ) அைமக்கேவண்Wம். இ.U.ஒ Qள்ளிULையdம் த0ழ்செ்சாற்கள் ஒகரத்Lல் DIயா 
என்ற ULையdம் gaவதால் அT ஏற்பைடயதன்a.	

• Lைசயன்கைள தIத்த எXதT்களால் எXT?ேறாம். ைகெயXத்Lல் எXத்Lன்gT 
அம்Qக்.KOடW்ம் எXதலாம்.	

• ெப\க்கற்காரணிகfக்?ைடOல் ெதளிcக்காக ஒ\ ெவள்ளிடத்ைத Uடலாம். வ.த்தைல 
?ைடமடட்க்ேகாடட்ாேலா சரிந்த ேகாடட்ாேலா (𝑁 𝐷⁄ )  .Kக்கலாம். மaவYயாக,	oழ்க்காரணிOன் 
Qரடட்ாக எXதலாம் (𝑁	𝐷#!).  இவ்வாa எXTம்ேபாT,	 ேமற்காரணிையdம் oழ்க்காரணிையdம் 
ேவaபWத்த ேதைவயானபI அைடப்Qக்.Kகைள பயன்பWத்தலாம்.	

• ேவLத்தனிமங்களின் அைடயாளங்கைள Qள்ளிOல்லாமல் ெசந்தரமான உேராமானியக்.KPடI்ேல 
எXதேவண்Wம். சான்றாக, 𝐶𝑎, 𝐶, 𝐻,𝐻𝑒, 𝑈.	

• தனிமங்களின் அZைவWகைள .Kக்க ேவLயைடயாளதT்டன் நிைறெயண்ைண 
ேமன்Dன்ெனாடட்ாகcம் அZெவண்ைண oழ்Dன்ெனாடட்ாகcம் .Kக்கேவண்Wம். சான்றாக, 𝑈&%

%($ .	
• அயனிகளின் அயனியாக்கநிைலைய ேவLயைடயாளத்Lன் ேமற்;ன்ெனாடட்ாக .Kக்கேவண்Wம். 

சான்றாக, 𝐶𝑎%:, 𝑃𝑂)(#.	
!ற்ேசர்க்ைக 8 அவ அல1க2க்1ம் மற்ற அல1க2க்1ம் அவ 

8ன்ெனாட்4க2க்1ம் அைடயாளங்கைள பயன்ப4த்Pம் ெபாPவான 
வQRைரகள்	

• அவ அல.களின் அைடயாளங்கெளல்லாம் உேராமானியக்.KPWகளாக ெசந்தரமாக்கப்படW்ள்ளன. 
அவற்ைற பயன்பWதT்வT ெசந்தரதT்க். உடன்பIந்தT. 	

• -ல kழைமcகளில் த0ெழXதT்களால் .Kப்பT ஏற்கக்eIயT. சான்றாக,	lதT்க்.IOF\ந்T 
L\ெநல்ேவFக். 45 ?g என்a எXதலாம். ஆனால் அKUய4க்.கந்த தன்னிையபான ஒ\ 
அைடயாள அைமப்ைப த0ெழXதT்களால் நாம் உ\வாக்கUல்ைல என்பைத உணரக். 	

• அல.களின் அைடயாளங்களில் எங்.ம் Qள்ளிOல்ைல என்பைதdம் பன்ைமைய .Kக்க எந்த 
;ன்ெனாடW்ம் இல்ைல என்பைதdம் ேநாக்.க. சான்றாக 25	𝑐𝑚  சரி; 25	𝑐.𝑚. ,	 25	𝑐𝑚𝑠 ,	 25	𝑐𝑚கள் ,	
25	ெச.g., 25	ெசgகள்ஆ?யைவ தவறானைவ. 25	ெசg ஏற்கக்eIயT;	ஆனால் ெசந்தரமன்a.	

• -ல அல.களின் அைடயாளங்களில் ஒன்aக். ேமற்படட் எXதT்கள் இ\ப்பதால் அவற்ைற 
Qள்ளிகளால் ;ரிக்கேவண்Wம். சான்றாக,	ேகாணத்Lைசேவகத்ைத 𝑟𝑎𝑑𝑠#!என்a எXதாமல் 𝑟𝑎𝑑. 𝑠#! 
என்aம் ேமாFரெவப்பத்ைத 𝑘𝑐𝑎𝑙𝑚𝑜𝑙#! 	என்a எXதாமல் 𝑘𝑐𝑎𝑙.𝑚𝑜𝑙#!  என்aம் எXT?ேறாம். 
=ரை்மக்காக,	 ஒற்ைறெயXதT்களாலான அல.கைளdம் அவ்வாேற எXT?ேறாம். சான்றாக,  
Lைசேவகத்ைத 𝑚. 𝑠#! என்a எXT?ேறாம். oழ்வ\ம் சான்ைறdம் காண்க.	

• மடங்.கfக்.ம் QரடW்மடங்.கfக்.மான Dன்ெனாடW்கைள அைவ மாற்றைமக்.ம் 
அல.கfடன் ேசரத்T் இைடUடாமல் எXT?ேறாம். சான்றாக,	0ல்Fgடட்ைர 𝑚.𝑚 என்a எXதாமல் 
𝑚𝑚  என்aம் ?ேலா?ராைம 𝑘. 𝑔  என்a எXதாமல் 𝑘𝑔  என்aம் எXT?ேறாம். இந்த ULகளால், 𝑚. 𝑠 
gடட்ரெ்நாI என்aம் 𝑚𝑠  0ல்FெநாI என்aம் ெபா\ள்பWவைத ேநாக்.க. மற்ற சான்aகள்: 
ெமகாவாடW் 1	𝑀𝑊 = 10'	𝑊 ;	 0ல்Fேவா4டW் 1	𝑚𝑉 = 10#(	𝑉 ;  ேநேனாெநாI 1	𝑛𝑠 = 10#&	𝑠 ;	
+க்ேகாபாரW 1	𝑝𝐹 = 10#!%	𝐹;	ைமக்.ேராெநாI 1	𝜇𝑠 = 10#'	𝑠;	?காெவரிS 1	𝐺𝐻𝑧 = 10&	𝐻𝑧.	

• சாய்ேகாடை்ட வ.த்தலைடயாளமாக பயன்பWதT்ம்ேபாT ஒ\ ேகாைவOல் ஒ\ அைடயாளேம 
இ\க்கேவண்Wம். பல அல.கள் oழ்க்காரணிகளாக வ\ம்ேபாT அவற்ைற அந்த ஒ\ 
சாய்ேகாடI்ன்;ன் எXதேவண்Wம். சான்றாக,	DWக்கத்ைத 𝑚 𝑠 𝑠⁄⁄  என்a எXதாமல் 𝑚 𝑠%⁄  என்ேறா 
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𝑚	𝑠#%  என்ேறா எXT?ேறாம்; 1  பாOS = 1 	𝑘𝑔 𝑚 𝑠⁄⁄ 	 என்a எXதாமல் 1𝑘𝑔 𝑚	𝑠⁄  என்ேறா 
1	𝑘𝑔	𝑚#!	𝑠#!	என்ேறா எXT?ேறாம். 	

• ைமக்.ரான் என்பT ைமக்.ேராgடட்\க்கான ஒ\ தனிப்ெபயர.் இைதப்ேபாலேவ,	ெப\0 என்பT 
10#!$	𝑚ஐ .Kக்?றT. இT அZக்க\க்கைளப்பற்K ேபSம்ேபாT ஒ\ வசLயான அல.. ேம4ம், 
10#%"	𝑚 ஐ .Kக்.ம் பாரன் அZcடW்கள்களின் ேமாதல்களில் .aக்.ெவடW்ப்பரப்பளcகைள 
அளக்க வசLயான அல..	

• ஒ\ அல.டன் ஒ\ மடங்.Dன்ெனாடை்ட ேசரப்்பதன் Uைளcம் ஒ\ அலேக. அைத 
ஒற்ைறசெ்சால்லாக எXTவTடன் அWக்கமாக ஏற்aம்ேபாT அைடப்Qக்.Kகள் ேதைவOல்ைல. 
சான்றாக, 𝑐𝑚(  என்பதன் ெபா\ள் (𝑐𝑚)( = (0.01	𝑚)( = (10#%	𝑚)( = 10#'	𝑚( . இைத 𝑐(𝑚()  என்a 
ெபா\fணரUயலாT. மடங்.Dன்ெனாடW் எப்ேபாTம் ஒ\ அல.க். Dன்ெனாடட்ாக வரேவண்Wம்;	
ஒ\ அளcக். Dன்ெனாடட்ாக ஒ\ேபாTம் வராT.	

• ஒ\ அல.க்.Dன் ஒ\ மடங்.Dன்ெனாடை்டேய எXதேவண்Wம். Dன்ெனாடW்கள் ேசரந்்Tவாரா. 
சான்றாக,	ஒ\ ?ேலாgடட்ரின் இ\மIயாOரம் (10')  மடங்ைக ெமகா?ேலாgடட்ர ் (1𝑀𝑘𝑚)என்a 
எXதாமல் ?காgடட்ர ் (1	𝐺𝑚) 	என்a எXதேவண்Wம். இந்த ULOன் ஒ\ தனிதT்வ ேவற்aவம் 
அWதT் வ\?றT.	

• அவ அIப்பைடயல.கfடன் மடங்.Dன்ெனாடW்கைள ேசரத்T் எXTவதால்,	gடட்ர,்	?ராம்,	ெநாI 
ஆ?யைவ அIப்பைடயல.களாக ேதான்றலாம். ஆனால் உண்ைமOல்,	வைரயைறOன்பI gடட்ர,்	
?ேலா?ராம்,	 ெநாI ஆ?யைவேய அIப்பைடயல.கள். அIப்பைடயல?ல் ?ேலா என்ற 
Dன்ெனாடW் இ\ப்பT வரலாற்றால் எற்படட் ஒ\ மாற்ெறாXங்.. எனிiம் Dன்ெனாடW்கைள 
?ேலா?ராDடன் ேசரக்்காமல் ?ராDடேன ேசரக்்?ேறாம். அதாவT, 10(	𝑘𝑔 = 1	𝑀𝑔 . இைத 
?ேலா?ேலா?ராமாக எண்ணி 1	𝑘𝑘𝑔  என்a எXTவT ;ைழ. இைதப்ேபால், 10#'	𝑘𝑔 ஐ. 
ைமக்.ேரா?ேலா?ராமாக எண்ணி 1	𝜇𝑘𝑔 என்a எXதாமல் 1	𝑚𝑔	என்a எXதேவண்Wம்; 10#(	𝑘𝑔ஐ 
0ல்F?ேலா?ராம் என்a எXதாமல் 1	𝑔 என்a எXதேவண்Wம்.	

• ேகாைவகளில் ெசாற்கைளdம் அல.கைளdம் கலந்T எXதக்eடாT. சான்றாக,	ேமால்ெகல்Uiக். 
kல் என்பைத 𝐽.𝑚𝑜𝑙#!. 𝐾#!  என்ேறா 𝐽 𝑚𝑜𝑙. 𝐾⁄  என்ேறா எXதலாம்;	 ேமா4க். 𝐽. 𝐾#!  என்ேறா 
𝐽 𝑚𝑜𝑙	ெகல்Uன்⁄ 	என்ேறா எXதக்eடாT. 	

• கணக்oWகைள எளிதாக்க oழ்க்காரணிகளில் Dன்ெனாடW்கைள ேசரப்்பைத தUரத்T் 
ேமற்காரணிகளில் ேசரப்்பT U\ம்பத்தக்கT. சான்றாக, 10'	𝑁.𝑚#%  என்பைத 𝑁.𝑚𝑚#%  என்a 
எXTவைதUட 𝑀𝑁.𝑚#% என்a எXTவT U\ம்பத்தக்கT.	

• இயலளcகைள .Kக்க பயன்பWம் மாKகைள அல.களிF\ந்T ;ரித்தKயேவண்Wம். சான்றாக, 
𝐹 = 𝑚	𝑎  என்ற சமன்பாடI்ல் 𝐹  Uைசையdம் 𝑚 	நிைறையdம் 𝑎  DWக்கத்ைதdம் .Kக்?ன்றன;	
இங். அைவ பாரW, gடட்ர,்	ஏர ்ஆ?ய அல.கைள .Kக்கUல்ைல. ஒவ்ெவா\ மாKO4ம் அதற்.ரிய 
அல.ம் அடங்.?றT. சான்றாக, 𝐹 = 𝑚	𝑎 என்பLல் 𝐹,	𝑚,	𝑎 ஆ?யைவ Dைறேய 𝑁,	𝑘𝑔,	𝑚. 𝑠#%  என்ற 
அல.களில் இ\க்கலாம்.	

• ஒேர அைடயாளம் Dன்ெனாடட்ாகcம் அலகாகcம் வரலாம் என்பைத ேநாக்.க.  இவற்Kன் ெபா\ள் 
அைவ ேதான்aம் இடங்களிF\ந்T ெதளிவா?றT. சான்றாக, ℎ,	𝑐,	𝑑 ஆ?யைவ Dன்ெனாடW்களாக 
வ\ம்ேபாT Dைறேய Gேறா, ெசண்I,	 ெத- ஆ?ய ெபா\ள்களி4ம் அல.களாக வ\ம்ேபாT 
Dைறேய மணி (ேநரம்),	காரடW் (நிைற),	நாள் (ேநரம்) ஆ?ய ெபா\ள்களி4ம் இ\ப்பைத ேநாக்.க.	
ெசந்தரமாக ஏற்ற அைடயாளங்கைளdம் பரிந்Tைரகைளdம் பயன்பWதT்க என்a gண்Wம் 

வFdaதT்?ேறாம். இந்த ெபாTULகைள ெதாடரந்்T ;ன்பற்aவT உங்கள் கணக்oWகைளdம் 
Qரிதல்கைளdம் எளிதாக்.ம்.	

!ற்ேசர்க்ைக 9 இயலளMகளின் பHமானவாய்ப்பா4கள்	
	 இயலள< மற்ற அள<கJடன் ெதாடர்(	 ப?மானம்	 வாய்ப்பா*	
1	 பரப்பளc நீளம் × அகலம்	 [𝐿%] [𝑀/𝐿%𝑇/]	
2	 ப\மன்	 நீளம் × அகலம் × உயரம்	 [𝐿(] [𝑀/𝐿(𝑇/]	
3	 நிைறயடரc் நிைற/ப\மன்	 [𝑀] [𝐿(], [𝑀𝐿#(]⁄  [𝑀𝐿#(𝑇/]	
4	 அைலெவண் 1/அைலcேநரம் 1 [𝑇]⁄  [𝑀/𝐿/𝑇#!]	
5	 Lைசேவகம்,	ேவகம் இடப்ெபயரச்-்/ேநரம்	 [𝐿] [𝑇]⁄  [𝑀/𝐿𝑇#!]	
6	 DWக்கம் Lைசேவகம்/ேநரம்	 [𝐿𝑇#!]/[𝑇]	 [𝑀/𝐿𝑇#%]	
7	 Uைச நிைற×DWக்கம்	 [𝑀][𝐿𝑇#%] [𝑀𝐿𝑇#%]	
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8	 கணத்தாக்கம் Uைச×ேநரம் [𝑀𝐿𝑇#%][𝑇] [𝑀𝐿𝑇#!]	
9	 ேவைல,	ஆற்றல் Uைச×ெதாைலc [𝑀𝐿𝑇#%][𝐿] [𝑀𝐿%𝑇#%]	
10	 Lறன் ேவைல/ேநரம் [𝑀𝐿%𝑇#%]/[𝑇]	 [𝑀𝐿%𝑇#(]	
11	 உநதம் நிைற×Lைசேவகம் [𝑀][𝐿𝑇#!] [𝑀𝐿𝑇#!]	
12	 அXத்தம்,	தைகப்Q Uைச/பரப்பளc [𝑀𝐿𝑇#%]/[𝐿%] [𝑀𝐿#!𝑇#%]	
13	 LரிQ அளcமாற்றம்/ெதாடக்க அளc [𝐿]/[𝐿] [𝑀/𝐿/𝑇/]	

14	 gண்மக்.ணகம் தைகப்Q/LரிQ 
[𝑀𝐿#!𝑇#%]
[𝑀/𝐿/𝑇/]  [𝑀𝐿#!𝑇#%]	

15	 பரப்QUைறப்Q Uைச/நீளம் [𝑀𝐿𝑇#%]/[𝐿] [𝑀𝐿/𝑇#%]	
16	 பரப்பாற்றல் ஆற்றல்/பரபளc [𝑀𝐿%𝑇#%]/[𝐿%] [𝑀𝐿/𝑇#%]	
17	 Lைசேவகசச்ாய்c Lைசேவகம்/ெதாைலc [𝐿𝑇#!]/[𝐿] [𝑀/𝐿/𝑇#!]	
18	 அXத்தசச்ாய்c அXத்தம்/ெதாைலc [𝑀𝐿#!𝑇#%]/[𝐿] [𝑀𝐿#%𝑇#%]	
19	 அXத்தாற்றல் அXத்தம் ×ப\மன் [𝑀𝐿#!𝑇#%][𝐿(] [𝑀𝐿%𝑇#%]	

20	 பா.ைமக்ெகX (Uைச/பரப்பளc)×Lைசேவக
சச்ாய்c 

[𝑀𝐿𝑇#%]

[𝐿%] Á𝐿𝑇
#!

𝐿 Â
 [𝑀𝐿#!𝑇#!]	

21	 ேகாணம்,	
ேகாணUடப்ெபயரச்-் Uல்/ஆரம் [𝐿]/[𝐿] [𝑀/𝐿/𝑇/]	

22	
Dக்ேகாணUய U?தங்கள் 
(வU,	உவU,	ெதாU,	இன்ன 
;ற) 

நீளம்/நீளம் [𝐿]/[𝐿] [𝑀/𝐿/𝑇/]	

23	 ேகாணத்Lைசேவகம் ேகாணம்/ேநரம் [𝐿/]/[𝑇] [𝑀/𝐿/𝑇#!]	
24	 ேகாணDWக்கம் ேகாணத்Lைசேவகம்/ேநரம் [𝑇#!]/[𝑇] [𝑀/𝐿/𝑇#%]	
25	 Sழலைசவாரம் ெதாைலc [𝐿] [𝑀/𝐿𝑇/]	
26	 ேகாணநிைற நிைற× (Sழலைசவாரம்)! [𝑀][𝐿%] [𝑀𝐿%𝑇/]	

27	 ேகாணcந்தம் ேகாணநிைற×ேகாணத்Lைச
ேவகம் 

[𝑀𝐿%][𝑇#!] ]𝑀𝐿%𝑇#!]	

28	 Uைசத்L\ப்Qைம Uைச×ெதாைலc [𝑀𝐿𝑇#%][𝐿] [𝑀𝐿%𝑇#%]	

29	 ேகாணUைச ேகாணcந்தம்/ேநரம்;	
Uைச×ெதாைலc 

[𝑀𝐿%𝑇#!]/[𝑇],
[𝑀𝐿𝑇#%][𝐿] [𝑀𝐿%𝑇#%]	

30	 ேகாணவைலெவண் 2𝜋 ×அைலெவண் [𝑇#!] [𝑀/𝐿/𝑇#!]	
31	 அைலநீளம் ெதாைலc [𝐿]	 [𝑀/𝐿𝑇/]	

32	 அ;ளின் மாKF ;ன்ெனாTங்க	ேவகம்
/ெதாைலc [𝐿𝑇#!]/[𝐿] [𝑀/𝐿/𝑇#!]	

33	 அைலdரப்Q 
(ஆற்றல்/ேநரம்)

பரப்பளc
 

[𝑀𝐿%𝑇#%/𝑇]
[𝐿%]  [𝑀𝐿/𝑇#(]	

34	 கLரj்சச்Xத்தம் 
அைலOன்	உரப்Q

ஒளிOன்	ேவகம்
	 [𝑀𝑇#(]

/[𝐿𝑇#!] [𝑀𝐿#!𝑇#%]	

35	 ஆற்றலடரc் ஆற்றல்/ப\மன் [𝑀𝐿%𝑇#%]/[𝐿(] [𝑀𝐿#!𝑇#%]	

36	 உய்யத்Lைசேவகம் 
இெரனால்Iன்	எண் × பா.ைமக்ெகX

நிைறயடரc் ×ஆரம்
 

[𝑀𝐿#!𝑇#!]
[𝑀𝐿#(][𝐿]  [𝑀/𝐿𝑇#!]	
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37	 UWபWLைசேவகம் 
(2 × QUPரப்்QDWக்கம்

× QUயாரம்)
!
%	 [𝐿𝑇#%]

!
%[𝐿]

!
% [𝑀/𝐿𝑇#!]	

38 ெவப்பாற்றல்,	அகவாற்றல் ேவைல (=Uைச×ெதாைலc) [𝑀𝐿𝑇#%][𝐿] [𝑀𝐿%𝑇#%] 

39	 இயக்கவாற்றல் 
1
2நிைற × (Lைசேவகம்)% [𝑀][𝐿𝑇#!]% [𝑀𝐿%𝑇#%] 

40 இயன்மவாற்றல் நிைற×QUPரப்்QDWக்கம்
×உயரம் [𝑀][𝐿𝑇#%][𝐿] [𝑀𝐿%𝑇#%]	

41	 L\ப்பUயக்கவாற்றல் 
1
2 × ேகாணநிைற

× (ேகாணத்Lைசேவகம்)% 
[𝑀𝐿%][𝑇#!]% [𝑀𝐿%𝑇#%]	

42	 பயன்Kறன் 
ெவளிPடW்	ேவைல,ஆற்றல்

உள்ளடீW்	ேவைல,ஆற்றல்
 

[𝑀𝐿%𝑇#%]
[𝑀𝐿%𝑇#%] 

[𝑀/𝐿/𝑇/]	

43	 ேகாணக்கணத்தாக்கம் ேகாணUைச × ேநரம் [𝑀𝐿%𝑇#%][𝑇] [𝑀𝐿%𝑇#!] 

44	 நிைறPரப்்QமாKF 
Uைச × (ெதாைலc)%

நிைற × நிைற
 

[𝑀𝐿𝑇#%][𝐿]%

[𝑀][𝑀]  [𝑀#!𝐿(𝑇#%]	

45	 ;ளாங்.மாKF ஆற்றல்/அைலெவண் 
[𝑀𝐿%𝑇#%]
[𝑇#!]  [𝑀𝐿%𝑇#!]	

46	 ெவப்பக்ெகாண்மம்,	
=ர.்ைலc ெவப்பவாற்றல்/ெவப்பநிைல 

[𝑀𝐿%𝑇#%]
[𝐾]  [𝑀𝐿%𝑇#%𝐾#!]	

47	 ெவப்பக்ெகாண்ைம 
ெவப்பவாற்றல்

நிைற × ெவப்பநிைல
 

[𝑀𝐿%𝑇#%]
/[𝑀][𝐾]	 [𝑀/𝐿%𝑇#%𝐾#!]	

48	 Tலங்காெவப்பம் ெவப்பவாற்றல்/நிைற [𝑀𝐿%𝑇#%]/[𝑀] [𝑀/𝐿%𝑇#%]	

49	 ெவப்பUரிcைம 
அளUல்	மாற்றம்

ெதாடக்க	அளc × ெவப்பநிைல
 [𝐿]/([𝐿][𝐾]) [𝑀/𝐿/𝑇/𝐾#!]	

50	 ெவப்பக்கடதT்ைம 
ெவப்பவாற்றல் × தIமன்

பரப்பளc × ெவப்பநிைல × ேநரம்
 
[𝑀𝐿%𝑇#%][𝐿]
[𝐿%][𝐾][𝑇]

	 [𝑀𝐿𝑇#(𝐾#!]	

51	 ப\மக்.ணகம்,	
(அDங்.ைம)#! 

ப\மன் ×அXத்தத்Lல்	மாற்றம்

ப\மனில்	மாற்றம்
 
[𝐿(][𝑀𝐿#!𝑇#%]

[𝐿(]
	 [𝑀𝐿#!𝑇#%]	

52	 ைமயேநாக்?ய DWக்கம் (Lைசேவகம்)%/ஆரம் [𝐿𝑇#!]%/[𝐿] [𝑀/𝐿𝑇#%]	

53	 SCபன்மாKF 
ஆற்றல்/	(பரப்பளc × ேநரம்)

(ெவப்பநிைல))  
[𝑀𝐿%𝑇#%]
[𝐿%][𝑇][𝐾]) [𝑀𝐿/𝑇#(𝐾#)]	

54	 Uயன்மாKF அைலநீளம்×ெவப்பநிைல [𝐿][𝐾] [𝑀/𝐿𝑇/𝐾]	
55	 ேபாடS்மன்மாKF ஆற்றல்/ ெவப்பநிைல [𝑀𝐿%𝑇#%]/[𝐾] [𝑀𝐿%𝑇#%𝐾#!]	

56	 அைனதT்வ வளிமமாKF  
அXத்தம் × ப\மன்

ேமால் × ெவப்பநிைல
 

[𝑀𝐿#!𝑇#%][𝐿(]
[𝑚𝑜𝑙][𝐾]

	 [𝑀𝐿%𝑇#%𝐾#!𝑚𝑜𝑙#!]	

57	 0ன்மம் 0ன்ேனாடட்ம்×ேநரம் [𝐴][𝑇] [𝑀/𝐿/𝑇𝐴]	
58	 0ன்ேனாடட்டரc் 0ன்ேனாடட்ம் /	பரப்பளc [𝐴]/[𝐿%] [𝑀/𝐿#%𝑇/𝐴]	

59	 0ன்னXத்தம்,	0ன்னியக்க 
Uைச ேவைல/0ன்மம் 

[𝑀𝐿%𝑇#%]
/[𝐴𝑇] [𝑀𝐿%𝑇#(𝐴]	

60	 தைடயம் 
0ன்னXத்த	ேவaபாW

0ன்ேனாடட்ம்
 

[𝑀𝐿%𝑇#(𝐴#!]
[𝐴]  [𝑀𝐿%𝑇#(𝐴#%]	

61	 ெகாண்மம் 0ன்மம்/ 0ன்னXத்த 
ேவaபாW 

[𝐴𝑇]
[𝑀𝐿%𝑇#(𝐴#!] 

[𝑀#!𝐿#%𝑇)𝐴%]	
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62	 0ன்றைடcைம, 
(0ன்கடதT்ைம)#! 

தைடயம் × பரப்பளc

நீளம்
 

[𝑀𝐿%𝑇#(𝐴#%][𝐿%]
[𝐿]  [𝑀𝐿(𝑇#(𝐴#%]	

63	 0ன்Qலம் 0ன்Uைச/ 0ன்மம் 
[𝑀𝐿𝑇#%]/[𝐴𝑇] 
	

[𝑀𝐿𝑇#(𝐴#!]	

64	 0ன்பாயம் 0ன்Qலம்×பரப்பளc [𝑀𝐿𝑇#(𝐴#!][𝐿%] [𝑀𝐿(𝑇#(𝐴#!]	

65	 0ன்னி\DைனL\ப்Qைம ேகாணUைச/ 0ன்Qலம்	
[𝑀𝐿%𝑇#%]
[𝑀𝐿𝑇#(𝐴#!] 

[𝑀/𝐿𝑇𝐴]	

66	 0ன்QலவFைம,	
0ன்iரப்Q 

0ன்னXத்த	ேவaபாW

ெதாைலc
 

[𝑀𝐿%𝑇#(𝐴#!]
[𝐿]  [𝑀𝐿𝑇#(𝐴#!]	

67	
காந்தப்Qலம்,	
காந்தப்பாயடரc்,	
காந்ததl்ண்டல் 

Uைச

0ன்ேனாடட்ம் × நீளம்
	

[𝑀𝐿𝑇#%]
[𝐴][𝐿]  [𝑀𝐿/𝑇#%𝐴#!]	

68	 காந்தப்பயம் காந்தப்Qலம்×பரப்பளc [𝑀𝑇#%𝐴#!][𝐿%] [𝑀𝐿%𝑇#%𝐴#!]	

69	 lண்Wைம காந்தப்பாயம்/ 0ன்ேனாடட்ம் 
[𝑀𝐿%𝑇#%𝐴#!]

[𝐴]  [𝑀𝐿%𝑇#%𝐴#%]	

70	 காந்தU\DைனL\ப்Q
ைம	

ேகாணUைச/ காந்தப்Qலம்,	
0ன்ேனாடட்ம் × பரப்பளc	

[𝑀𝐿%𝑇#%]
[𝑀𝑇#%𝐴#!] 

	[𝐴][𝐿%]	
[𝑀/𝐿%𝑇/𝐴]	

71	
காந்தப்QலவFைம,	
காந்தcரப்Q, 
காந்தU\DைனL\ப்Q
ைமயடரc் 

காந்தU\DைனL\ப்Qைம

ப\மன்
 

[𝐿%𝐴]
[𝐿(]  [𝑀/𝐿#!𝑇/𝐴]	

72	 (கடI்லாெவளிOன்) 
0ன்Q.ைமமாKF 

0ன்மம் ×0ன்மம்

4𝜋 ×0ன்Uைச × (ெதாைலc)% 
[𝐴𝑇][𝐴𝑇]

[𝑀𝐿𝑇#%][𝐿]%
	 [𝑀#!𝐿#(𝑇)𝐴%]	

73	 (கடI்லாெவளிOன்) 
QகUWைமமாKF 

2𝜋 ×Uைச × ெதாைலc

(0ன்ேனாடட்ம்)% × நீளம்
	

[𝑀𝐿𝑇#%][𝐿]
[𝐴]%[𝐿]

	 [𝑀𝐿𝑇#%𝐴#%]	

74	 ஒளிUலகற்Sடெ்டண் 
ெவற்Kடத்Lல்	ஒளிOன்	ேவகம்

ஊடகத்Lல்	ஒளிOன்	ேவகம்
 

[𝐿𝑇#!]
[𝐿𝑇#!]

	 [𝑀/𝐿/𝑇/]	

75	 பாரேடமாKF அவகாIேராமாKF× 
அIப்பைட0ன்மம் 

[𝐴𝑇]/[𝑚𝑜𝑙] [𝑀/𝐿/𝑇𝐴	𝑚𝑜𝑙#!]	

76	 அைலெயண் 2𝜋/அைலநீளம் 1/[𝐿] [𝑀/𝐿#!𝑇/]	
77	 கLரப்்பாயம் உ0ழ்ந்த ஆற்றல்/	ேநரம் [𝑀𝐿%𝑇#%	]/[𝑇] [𝑀𝐿%𝑇#(]	

78	 கLரப்்பாயத்Lன் ஒளிரை்ம,	
கLரம்cரப்Q 

கLரj்சS்த்Lறன்

Lண்மக்ேகாணம்
 

[𝑀𝐿%𝑇#%]
[𝑀/𝐿/𝑇/] 

[𝑀𝐿%𝑇#%]	

79	 ஒளிரை்மத்Lறன் 
உ0ழ்ந்த	ஒளிரம்	ஆற்றல்

ேநரம்
 

[𝑀𝐿%𝑇#%]
[𝑇]

	 [𝑀𝐿%𝑇#(]	

80 ஒளிரc்ரப்Q,	`லத்Lன் 
ஒளிரL்றன் 

ஒளிப்பாயம்

Lண்மக்ேகாணம்
 

[𝑀𝐿%𝑇#(]
[𝑀/𝐿/𝑇/]

	 [𝑀𝐿%𝑇#(]	

81	 ஒளி5டட்cரப்Q,	ஒளிரை்ம 
ஒளிரc்ரப்Q

(ெதாைலc)% 
[𝑀𝐿%𝑇#(]
[𝐿]%

	 [𝑀𝐿/𝑇#(]	

82	 ஒப்பளவ ஒளிரை்ம 

.Kப்;டட் அைலநீளDள்ள 
`லத்Lன்		ஒளிரc்ப்பாயம்/ 

அேத Lறiள்ள 
உசச்சS்ரைணயைலநீள`லத்
Lன் (555	𝑛𝑚) ஒளிரc்ப்பாயம் 

[𝑀𝐿%𝑇#(]
[𝑀𝐿%𝑇#(] 

𝑀/𝐿/𝑇/]	



 

XIV 
த$ழ்வ(ய*+க்-. 

83	 ஒளிரை்மப்பயன்Kறன் 
ெமாத்த	ஒளிரc்ப்பாயம்

ெமாத்த	கLரப்்பாயம்
	

[𝑀𝐿%𝑇#(]
[𝑀𝐿%𝑇#(] 

[𝑀/𝐿/𝑇/] 

84	 ஒளிப்பாயடரc்,	ஒளி5டட்ம்	
பWகLெராளிரc்ப்பாயம்

பரப்பளc
 

[𝑀𝐿%𝑇#(]
[𝐿%]

	 [𝑀𝐿/𝑇#(]	

85	 நிைறக்.ைற அZக்க\னிகளின் ெமாத்த 
நிைற – அZக்க\Uன் நிைற [𝑀] [𝑀𝐿/𝑇/]	

86	 அZக்க\Uன் 
;ைணவாற்றல் 

நிைறக்.ைற×(ெவற்Kடத்Lல் 
ஒளிOன் ேவகம்)2 

[𝑀][𝐿𝑇#!]%	 [𝑀𝐿%𝑇#%]	

87	 -ைதcமாKF 0.693 ×அைரயாdள் [𝑇#!] [𝑀/𝐿/𝑇#!]	

88	 ஒத்தைலவைலெவண் (lண்Wைம × ெகாண்மம்)#
!
% 

[𝑀𝐿%𝑇#%𝐴#%]#
!
%

∙ [𝑀#!𝐿#%𝑇)𝐴%]#
!
%	

[𝑀/𝐿/𝑇#!	

89	 Uற்S\ளின் தரக்காரணி 
ஒத்தைலவைலெவண் ∙lண்Wைம

தைடயம்
 
[𝑇#!][𝑀𝐿%𝑇#%𝐴#%]
[𝑀𝐿%𝑇#(𝐴#%]

	 [𝑀/𝐿/𝑇/]	

90	 ஒளிUல்ைலOன் Lறன் (.Uயதெ்தாைலc)#! [𝐿#!] [𝑀/𝐿#!𝑇/]	

91	 உ\ப்ெப\க்கம் 
நிழ4\Uன்	ெதாைலc

ெபா\ளின்	ெதாைலc
 

[𝐿]
[𝐿]
	 [𝑀/𝐿/𝑇/] 

92	 பாய்மப்பாய்cjதம் 
(𝜋 8⁄ )அXத்தம் × (ஆரம்))

பா.ைமக்ெகX × நீளம்
 

[𝑀𝐿#!𝑇#%][𝐿)]
[𝑀𝐿#!𝑇#!][𝐿]

	 [𝑀/𝐿(𝑇#!]	

93	 ெகாண்மெவLரU்ைனயம் 
(ேகாணவைலெவண்
× ெகாண்மம்)#! 

[𝑀#!𝐿#%𝑇)𝐴%]#!

[𝑇#!]  [𝑀𝐿%𝑇#(𝐴#%]	

94	 lண்டெலLரU்ைனயம் ேகாணவைலெவண்
×lண்Wைம [𝑇#!][𝑀𝐿%𝑇#%𝐴#%] [𝑀𝐿%𝑇#(𝐴#%]	

 


