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சில பயிற்சிகளுக்கு விடைகள் 
பைலம் 2 

2.1 a.10−6; b. 1.5 × 104; c. 5;  d. 11.3, 1.13 × 104 

2.2 a. 107; b. 10−16; c. 3.9 × 104; d. 6.67 × 10−8 

2.5 50 

2.6 c. 

2.7 0.035 𝑚𝑚 

2.9 94.1 

2.10 a. 1; b. 3; c. 4; d. 4; e. 4; f. 4 

2.11 8.72 𝑚2; 0.0855 𝑚3  

2.12 a. 2.3 kg; b. 0.01 g 

2.13 13%: 3.8 

2.14 பருமானக்காரணங்களால் 𝑏 மம் 𝑐 மம் வறாானைற  உவவி: ஒரு முக்ககாணவியசச்ாரப்னின் 

சசயலுருபு எப்கபாதும் பருமானமா்ாது  

2.15 சரியான றாய்ப்பாடு 𝑚 = 𝑚0 (1 −
𝑣2

𝑐2)
−

1

2
 

2.16 ≅ 3 × 10−7𝑚3 

2.17 ≅ 104 ; றளிமவ்தில் மூலக்கூறிைவவச்வாைலவுகள் மூலக்கூாளவுகளிவிட மிக அதிகமானைற  

2.18 அருகிலுள்ள சபாருள்கள் கண்டறிறரின் கண்களில் சவாைலறப்சபாருள்கைளவிட சபரிய 

ககாணங்கைள உண்டாக்குகின்ான  நாம் நகரும்கபாது, ககாணமாா்ாம் அருகப்சபாருள்கைளவிட 

சவாைலறப்சபாருள்களுக்கு குைாவு  எனகற, சவாைலறப்சபாருள்கள் நம்முடனும் 

அருகப்சபாருள்கள் எதிரவ்்திைசயிலும் நகரற்வாக கவான்றுகின்ான  

2.19 ≅ 3 × 1016 𝑚; நீளவ்தின் அலகான புசுவி 3.084 × 1016 𝑚 என்று றைரயறுக்கப்படுகிாது  

2.20 1.32 புசுவி; 1.52" (விகைல) 

2.23. 1.4 × 103 𝑘𝑔. 𝑚−3 ; கதிரறனின் நிைாயடரவ்ு திண்மங்களுக்கும் நீரம்ங்களுக்குமான அடரவ்ின் 

வீசச்ில் இருக்கிாது; றளிமங்களின் வீசச்ில் இல்ைல  இந்வ அதிகமான அடரவ்ு கதிரறனின் 

சறளிப்படலங்களின்மீது உட்படலங்கள் சசலுவ்தும் உண்கணாக்கிய விைசகளால் ஏா்படுகிாது  

2.24        1.429 × 105 𝑘𝑚 

2.25 உவவி: சவாவி 𝜃  பருமானமா்ாவாக இருக்ககறண்டும்  சரியான றாய்ப்பாடு 𝜃 =
𝑣

𝑣′ ; இங்கு, 𝑣′  மைை 

விழுறவன் கறகம்  

2.26 1011இசலான்றுமுவல் 1012இசலான்றுறைரயான துல்லியம் 

2.27 4.67 × 103 𝑘𝑔. 𝑚−3.  திண்ம முகநிைலயில் அணுக்கள் அடரற்ாக அடுக்கமுறுறவால் அணுக்களின் 

நிைாயடரவ்ுகள் திண்மவ்தின் நிைாயடரவ்ுக்கு அருகிலுள்ளது  

2.28 2.29 × 1017 𝑘𝑔. 𝑚3. அணுக்கருறடரவ்ு சபாதுறாக சபாருள்களின் அணுறடரை்பப்கபால் 1015 மடங்கு  

2.29 3.84 × 108 𝑚 

2.30 55.8 𝑘𝑚 

2.31 2.8 × 1022 𝑘𝑚 

2.32 3.57 × 103 𝑘𝑚 

2.33 உவவி: 𝑒4/(16𝜋2𝜖0
2𝑚𝑝𝑚𝑒

2𝑐3𝐺 என்ா அளவுக்கு கநரவ்தின் பருமானம் இருகக்ிாது  

பைலம் 3 
3.1 a, b. 

3.2 a. B…A; b. B….A: c. A…B; d. சறற்கறறு; e. A…B…ஒருமுைா 

3.4 37 𝑠 

3.5 1000 𝑘𝑚 /ℎ 

3.6 3.06 𝑚. 𝑠−2; 11.4 𝑠 

3.7 சவாடக்கவ்தில் 𝐴யின்  காப்பாளருக்கும் 𝐵யின்  ஓடட்ுநருக்குமிைடயான சவாைலவு 450 𝑚  (உவவி: 

Aயின் ஒப்பளவில் Bயின் அைசைற கநாக்குக ) (குறிப்பு: சவாடக்ககறகமான சநாடிக்கு   72 
கிமீ  என்ா வகறல் கவைறயில்ைல)  
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3.8 1 𝑚 𝑠−2 (உவவி: Aயின் ஒப்பளவில் Bயின் அைசைறமம் Cயின் அைசைறமம் கநாக்குக  

3.9 𝑇 = 9 நிமிடங்கள், கறகம் 40 𝑘𝑚 /ℎ. உவவி: 𝑣𝑇/(𝑣 − 20)  = 18;  𝑣𝑇(𝑣 + 20) = 6  

3.10 a. சநடுநிா்பமாக கீை்கநாக்கி; b. சுழியவ்திைசகறகம், 9.8 𝑚 𝑠−2  கீை்கநாக்கிய முடுக்கம்; c. 𝑥 > 0 

(கமலுங்கீழுமான அைசவு); 𝑣 < 0  (கமகனாக்கி), 𝑣 > 0  (கீை்கநாக்கி), 𝑎 > 0  முழுறவா்கும்; d. 
44.1 𝑚, 6 𝑠. 

3.11 a. சமய்; b. சபாய்; c. சமய் (துகள் உடனடியாக பின்சாறிப்பது முடிவிலியான முடுக்கவை்வ 

உள்ளுைரக்கிாது  இது இயல்பா்ாது); d. சபாய் (நாம் கருதும் கநரம்வ்திைச அைசவின் திைசயில் 

இருக்கும்கபாகவ சமய்) 

3.14 a. 6 𝑘𝑚. ℎ−1;  b.  (அ) 5 𝑘𝑚. ℎ−1 (ஆ) 6 𝑘𝑚. ℎ−1,  (இ) 
45

8
𝑘𝑚. ℎ−1 

3.15 ஏசனனில், எந்வசறாரு சிறு கநர இைடசறளிக்கும் இடப்சபயரச்ச்ியின் பருமனனவு பாைவநீளவ்துக்கு 

சமம்  

3.16 நான்கு றைரபடங்களும் சாவ்தியமா்ாைற  a. ஒரு துகளுக்கு ஒகர கநரவ்தில் இரண்டு இடநிைலகள் 

இருக்கவியலாது  b. ஒரு துகளுக்கு ஒகர கநரவத்ில் எதிசரதிரவ்்திைசகளில் திைசகறகம் 

இருக்கவியலாது  c. கறகம் எப்கபாதும் எதிரம்மா்ாது  d. ஒரு துகளின் சமாவ்வ பாைவநீளம் 

கநரவ்துடன் குைாயவியலாது  (றைரபடங்களிலுள்ள அம்புக்குறிகள் சபாருளா்ாைற என்பைவ 

கநாக்குக ) 

3.17 இல்ைல  வறறு  ஒரு துகளின் வீசுபாைவைய 𝑥 − 𝑡 என்ா றைரககாடு காட்டவில்ைல  (சூைைமவு: ஒரு 

ககாபுரவ்திலிருந்து (𝑥 = 0) ஒரு சபாருைள 𝑡 = 0 என்ா கநரவ்தில் விைவிடுகிகாாம் ) 

3.18 105 𝑚 𝑠−1 

3.19 (அ). றைறைப்பான வைரயில் ஓய்விலிருக்கும் ஒரு பந்ைவ உைவக்கிகாாம்  அது ஒரு சுறரில் குைாந்வ 

திைசகறகவத்ுடன் பின்சாறிவ்து எதிரச்ச்ுறரில் படட்ு நின்றுவிடுகிாது; (ஆ). ஒரு குறிப்பிடட் 

சவாடக்கவ்ைவகறகவ்துடன் கமசலறிவ பந்து ஒற்சறாரு முைா வைரயில் படும்கபாதும் குைாந்வ 

திைசகறகவத்ுடன் பின்சாறிப்பது; (இ) சீராக அைசமம் ஒரு மடை்டப்பந்ைவ ஒரு மடை்டயால் ஒரு 

மிகக்குறுகிய கநர இைடசறளியில் அடிவ்து திருப்பியனுப்புறது  

3.20 𝑥 < 0, 𝑣 < 0, 𝑎 > 0;   𝑥 > 0, 𝑣 > 0, 𝑎 < 0: 𝑥 < 0, 𝑣 > 0, 𝑎 > 0 

3.21 3இல் மீப்சபருமமும் 2இல் மீசச்ிறுமமும்; ஒன்றிலும் இரண்டிலும் 𝑣 > 0, மூன்றில் 𝑣 < 0 

3.22 முடுக்கவ்தின் பருமனளவு 2இல் மீப்சபரிது; கறகம் 3இல் மீப்சபரிது; 1, 2, 3 ஆகியறா்றில் 𝑣 > 0 ; 

ஒன்றிலும் மூன்றிலும் 𝑎 > 0, இரண்டில் 𝑎 < 0; A, B, C, D ஆகியறா்றில் 𝑎 = 0. 

3.23 சீரான முடுக்கமுள்ள அைசவுக்கு, கநர அசச்ுடன் சரிந்வ ஒரு கநரக்்ககாடு; சீரான அைசவுக்கு கநர 

அசச்ுக்கு இைணயான கநரக்்ககாடு  

3.24 10 𝑠, 10𝑠 

3.25 a. 13 𝑘𝑚. ℎ−1 ; b. 5 𝑘𝑚. ℎ−1 ; c. இரண்டில் எந்வவ்திைசயிலும் ஒரு சபா்காாரின் பாரை்றயில் 20 𝑠 ; 

எந்வவ்திைசயிலும் பிள்ைளயின் கறகம் 9 𝑘𝑚. ℎ−1. விைட மாாவில்ைல  

3.26 𝑥2 − 𝑥1 = 15 𝑡 (கநரியப்பகுதி); 𝑥2 − 𝑥1 = 200 + 30 𝑡 − 5 𝑡2 (றைளந்வ பகுதி) 

3.27 a 60 𝑚, 6 𝑚. 𝑠−1; b. 36 𝑚, 9 𝑚. 𝑠−1 

3.28 c, d, f 

பைலம் 4 

 

4 1 பருமன், நிைா, கறகம், அடரவ்ு, கமாசலண்ணிக்ைக, ககாண அைலசறண் ஆகியைற திைசயிலிகள்  

எஞ்சியைற திைசயன்கள்  

4.2 கறைல, மின்கனாட்டம் 

4.3 கணவ்வாக்கம் 

4.4 cமம் dமம் அனுமதிக்கவவ்க்கைற 

4.5 a. சமய்; b. சபாய்; c. சபாய்; d. சமய்; e. சமய் 

4.6 உவவி: ஒரு முக்ககாணவத்ின் இரண்டு பக்கங்களின் கூடட்ுவச்வாைக (கறறுபாடு) ஒருகபாதும் மூன்ாாம் 

பக்கவ்ைவவிட குைாறாக (அதிகமாக) இருக்கவியலாது  ககாடைமந்வ திைசயன்களுக்கு சமவ்துறம் 

சரியாகிாது  

4.7 aையவ்வவிர மா்ா கூா்றுகள் சரி  

4.8 ஒற்சறான்றுக்கும் 400 m; B 

4.9 a. O; b. O; c. 21.4 𝑘𝑚. ℎ−1 
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4.10 மூன்ாாம் திருப்பவ்தில்: இடப்சபயரச்ச்ி 1 கிமீ 60°யில்;  பாைவநீளம் 1.5 கிமீ  ஆாாம் திருப்பவ்தில்: 

இடப்சபயரச்ச்ி சுழியம்; பாைவநீளம் 3 கிமீ   எட்டாந்திருப்பவ்தில்: இடப்சபயரச்ச்ி √3 ×
500 𝑚 30°யில்; பாைவநீளம் 4 கிமீ   

4.11 a. 49.3 𝑘𝑚. ℎ−1 ; b. 21.4 𝑘𝑚. ℎ−1 . இல்ைல, கநரான பாைவக்கு மடட்ுகம சராசரிகறகம் 

சராசரிவ்திைசகறகவ்தின் பருமனளவுக்கு சமம்  

4.12 சநடுநிா்பவ்திலிருந்து சுமார ்18° சவா்குகநாக்கி 

4.13 15 நி, 750 𝑚 

4.14 கிைக்கு (கிட்டவ்வட்ட) 

4.15 150.5 𝑚 

4.16 50 𝑚 

4.17 ஒற்சறாரு புள்ளியிலும் ைமயவ்ைவகநாக்கி ஆரவத்ுக்கு கநராக 9.9 𝑚 𝑠−2 

4.18 6.4 𝑔 

4.19 a. சபாய் (சீரான றட்ட அைசவுக்கக சமய்); b. சமய்; c. சமய் 

4.20 அ. 𝒗(𝑡) = 3.0𝒊̂ − 4.0𝑡𝒋̂, 𝒂(𝑡) = −4.0𝒋 ̂

4.21 அ. 2 𝑠, ஆ. 24 𝑚, இ.  21.26 𝑚. 𝑠−1 

4.22 √2, 𝑥அசச்ுடன் 45°; √2, 𝑥அசச்ுடன் − 45°; (5/√2, −1/√2) 

4.23 bமம் eமம் 

4.24 e மடட்ுகம சமய் 

4.25 182 𝑚. 𝑠−1 (றானூரத்ிைய றானில் காணும் இடங்கள் சநடுநிா்பவ்துடன் சமசச்ீரை்மயாக இருப்பவாக 

எடுசகாள்கிகாாம் ) 

4.27 இல்ைல  சபாதுறாக சுைா்சிகைள திைசயன்களுடன் சவாடரப்ுறுவ்வ இயலாது  

4.28 ஒரு சமவ்வளப்பரப்புடன் ஒரு திைசயைன சவாடரப்ுறுவ்வலாம்  

4.29 இயலாது  

4.30 சநடுநிா்பவ்துடன் றவி
−1(1/3) = 19.5°; 16 𝑘𝑚 

4.31 0.86 𝑚. 𝑠−2, 54.5° திைசகறகவ்தின் திைசயிலிருந்து 

பைலம் 5 

5.1 aமுவல் dறைர  முவல் விதியின்படி, நிகரவிைச இல்ைல  e. மின்காந்வவிைசகைளமம் 

நிைாயீரப்்புவிைசகைளமம் உண்டாக்கும் எல்லாப்சபாருள்களிலிருந்தும் சறகுசவாைலவில் 

இருப்பவால் விைச இல்ைல  

5.2 ஒற்சறாரு கறா்றுறவ்திலும் நிைாயீரப்்பினால் சநடுநிா்பமாக கீை்கநாக்கி ஏா்படும் 0.5 𝑁 மடட்ுகம 

உள்ளது (றளியின் விைளைற புாக்கணிவ்து)  கூைாங்கல்லின் அைசவு சநடுநிா்பவத்ுக்கு கநராக 

இல்லாவிட்டாலும் விைடகள் மாாவில்ைல  மீவுயரப்புள்ளியில் கூைாங்கல் ஓய்வில் இல்ைல  அவன் 

அைசவின் முழுறதிலும் திைசகறகவ்தின் ஒரு கிைடமடட் அைக இருக்கிாது   

5.3 a. சநடுநிா்பக்கீைாக 1 𝑁  

b. aையப்கபாலகற  

c. aையகபாலகற; ஒரு கநரவத்ில் விைச அந்வ கநரவ்திலுள்ள நிைலைமைய சாரந்்வது, றரலாா்ைா 

சாராவது; 

d. சவாடரற்ண்டியின் அைசவுக்கு கநராக 0.1 𝑁 

5.4 (i) T 

5.5 𝑎 = −2.5 𝑚. 𝑠2. 𝑣 = 𝑢 + 𝑎𝑡 என்பைவ பயன்படுவ்தி, 0 = 15 − 2.5𝑡, அவாறது  𝑡 = 6.0 𝑠 

5.6 𝑎 =
1.5 𝑚.𝑠−1

25 𝑠
= 0.06 𝑚. 𝑠−2, 𝐹 = 3.0 𝑘𝑔 × 0.06 𝑚. 𝑠−2 = 0.18 𝑁 அைசவின் திைசயில் 

5.7 விைளவும விைச = 10 𝑁 . இது 8 N  விைசயிலிருந்து tan−1(3/4) = 37°  என்ா ககாணவ்தில் உள்ளது  

முடுக்கம் = 2 𝑚. 𝑠−2 நிகரவிைசயின் ககாணவ்தில்  

5.8 𝑎 = −2.5 𝑚. 𝑠−2, கறகங்குைாப்புவிைச = 465 × 2.5 = 1.2 × 103 𝑁 

5.9 விைச = ஏவூரத்ியின் எைடைய எதிரக்்கும் விைச + சவாடக்க முடுக்கவ்துக்கு கவைறயான விைச = 

20000 𝑘𝑔 × (𝑔 + 5.0 𝑚. 𝑠−2) = 3 × 105 𝑁 

5.10 𝑎 = −20 𝑚. 𝑠−2, 0 ≤ 𝑡 ≤ 30 𝑠 

𝑡 = −5 𝑠: 𝑥 = 𝑢𝑡 = −10 × 5 = −50 𝑚 
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𝑡 = 25 𝑠: 𝑥 = 𝑢𝑡 +
1

2
𝑎𝑡2 = (10 × 25 − 10 × 625)𝑚 = −6 𝑘𝑚 

𝑡 = 100 𝑠: முவலில் 30 𝑠றைரயான அைசைற கருதுகறாம் 

𝑥1 = 10 × 30 − 10 × 900 = −8700 𝑚 

𝑡 = 30 𝑠இல், 𝑣 = 10 − 20 × 30 = −590 𝑚. 𝑠−1 

30 𝑠இலிருந்து 100𝑠றைரயான அைசவுக்கு, 𝑥2 =  −590 × 70 = −41300 𝑚 

𝑥 = 𝑥1 + 𝑥2 = −50 𝑘𝑚 

5.11 a. சுைமமந்தின் திைசகறகம் ( 𝑡 = 10 𝑠இல் ) = 0 + 2 × 10 = 20 𝑚. 𝑠−1 . முவல் விதியின்படி, 

திைசகறகவ்தின் கிைடமடட் அைக 20 𝑚. 𝑠−1 முழுறதிலும்   திைசகறகவ்தின் சநடுநிா்ப அைக (𝑡 =

11 𝑠 இல்) = 0 + 10 × 1 = 10 𝑚. 𝑠−1 .கல்லின் திைசகறகம் (𝑡 = 11 𝑠இல்) = √202 + 102 = √500 =

22.4 𝑚. 𝑠−1 கிைடமட்டவ்திலிருந்து சவாவி
−1 1

2
இல்   

b. சநடுநிா்பக்கீைாக 10 𝑚. 𝑠2 

5.12 a. மீயளற இடநிைலயில் குண்டின் திைசகறகம் சுழியம்  நூல் அறுபட்டால் சநடுநிா்பக்கீைாக விழும்  

b. இைடம நிைலயில் குண்டுக்கு கிைடமட்டவ்திைசகறகம் உள்ளது  நூல் அறுபட்டால் ஒரு 

பரறைளவுப்பாைவயில் விழும்  

5.13 வராசு காடட்ுறது வைரயில் மனிவனால் உண்டாகும் விைசயின் ஒரு அளறம்  மூன்ாாம் விதிப்படி, இது 

மனிவனில் வைர சசலுவ்தும் சசங்குவ்துவிைசக்கு சமமானதும் எதிரவ்்திைசயானதும்   

a. N = 70 × 10 = 700 N; வராசு காடட்ுறது 70 𝑘𝑔 

b. 70 × 10 − 𝑁 = 70 × 5; வராசு காடட்ுறது 35 𝑘𝑔 

c. 𝑁 − 70 × 10 = 70 × 5; வராசு காடட்ுறது 105 𝑘𝑔 

d. 70 × 10 − 𝑁 = 70 × 10; வராசு காடட்ுறது சுழியம்  

5.14 a. மூன்று இைடசறளிகளிலும் முடுக்கமும் அவனால் விைசமம் சுழியம் 

b. 𝑡 = 0இல், 3 𝑘𝑔. 𝑚. 𝑠−1; c. 𝑡 = 4 𝑠இல், −3 𝑘𝑔 𝑚 𝑠−1 

5.15 20 𝑘𝑔நிைாைய இழுக்கும்கபாது,  

600 𝑁 − 𝑇 = 20 𝑘𝑔 𝑎, 𝑇 = 10 𝑘𝑔 𝑎 

𝑎 = 20 𝑚. 𝑠−1, 𝑇 = 200 𝑁 

10 𝑘𝑔நிைாைய இழுக்கும்கபாது, 𝑎 = 20 𝑚. 𝑠−2, 𝑇 = 400 𝑁 

5.16 𝑇 − 8𝑘𝑔 𝑔 = 8𝑘𝑔 𝑎, 12 𝑘𝑔 𝑔 − 𝑇 = 12 𝑘𝑔 𝑎; அவாறது 𝑎 = 2 𝑚. 𝑠−2, 𝑇 = 96 𝑁 

5.17 உந்வவ்தின் அழியாக்காப்புவிதியால், சமாவ்வ இறுதிமந்வம் சுழியம்  இரண்டு உந்வவ்திைசயன்களின் 

கூடட்ுவச்வாைக சுழியசமனில் அைற சமமாகவும் எதிசரதிரவ்்திைசகளிலும் இருக்ககறண்டும்  

5.18 ஒற்சறாரு பந்திலும் கணவ்வாக்கவ்தின் பருமனளவு = 0.05 𝑘𝑔 × 12 𝑚. 𝑠−1 = 0.6 𝑘𝑔 𝑚. 𝑠−1.  இரண்டு 

கணவ்வாக்கங்களும் எதிசரதிரவ்்திைசயைற  

5.19 உந்வமழியாக்காப்ைப பயன்படுவ்துக  100 𝑘𝑔 𝑣 = 0.02 𝑘𝑔 × 80 𝑚. 𝑠−1, 𝑣 = 0.016 𝑚. 𝑠−1 =
1.6 𝑐𝑚 𝑠−1 

5.20 கணவ்வாக்கவ்தின் திைச சவாடக்கவ்திைசக்கும் இறுதிவ்திைசக்குமான இருசமசறட்டிக்கு கநரானது  

அவன் பருமனளவு 0.15 𝑘𝑔 × 2 × 15 𝑚. 𝑠−1 உறவி 22.5° = 4.2 𝑘𝑔. 𝑚. 𝑠−1 

5.21 𝑣 = 2𝜋 × 1.5 𝑚 ×
40

60
 𝑠−1 = 2𝜋 𝑚. 𝑠−1, 𝑇 =

𝑚𝑣2

2
= 0.25 ×

4𝜋2

1.5
𝑁 = 6.6 𝑁 

200 𝑁 =
𝑚𝑣மீப்சப

2

𝑅
, 𝑣மீப்சப = 35 𝑚. 𝑠−1 

5.22 முவல் விதியின்படி b சரி 

5.23 a. குதிைரறண்டியைமப்புக்கு சறா்றுசறளியில் சறளிவிைச இல்ைல  குதிைரக்கும் 

றண்டிக்குமிைடயிலான விைசகள் ஒன்ைாசயாடன்று நீக்கிவிடுகின்ான (மூன்ாாம் விதி)  வைரயில், 

அைமப்புக்கும் வைரக்குமிைடயிலான சவாடுைகவிைச (உராய்வு) அைமப்பு ஓய்விலிருந்து அைசய 

காரணமாகிாது   

b. இருக்ைகமடன் உடனடிவச்வாடுைகயில் இல்லாவ உடலின் பகுதியின் மாாாைமயால். 

c. ஒரு புல்சறட்டிைய வள்ளிகயா இழுவ்கவா ஒரு ககாணவ்தில் விைசைய சசலுவ்துகிகாாம்  

வள்ளும்கபாது சநடுநிா்பவத்ிைசயில் சமநிைல நிலற, சசங்ககாடட்ுவிைச (𝑁)  புல்சறடட்ியின் 

எைடையவிட அதிகமாககறண்டும்  இது அதிக உராய்ைற (𝑓 ∝ 𝑁)  விைளவிப்பவால் அதிக 

வள்ளுவிைச கவைறப்படுகிாது  இழுக்கும்கபாது இவா்கு எதிரந்ிைலைம நிலவுகிாது  
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d  உந்வம் மாறும் வீவவ்ைவ குைாவ்து அவனால் பந்ைவ நிறுவ்வ கவைறப்படும் விைசைய 

குைாப்பவா்காக  

5.24 1 𝑐𝑚. 𝑠−1 மாாாகறகமுள்ள ஒரு சபாருள் ஒற்சறாரு 2 𝑠க்குப்பிாகும் 𝑥 = 0இலும் 𝑥 = 2 𝑐𝑚இலுமுள்ள 

சுறரக்ளிலிருந்து 0.04 𝑘𝑔 × 0.02 𝑚. 𝑠−1 = 8 × 10−4 𝑘𝑔. 𝑚. 𝑠−1  பருமனளவுள்ள ஒரு கணவ்வாக்கைல 

சபறுகிாது   

5.25 நிகர விைச = 65 𝑘𝑔 × 1 𝑚. 𝑠−1 = 65 𝑁, 𝑎மீப்சப = 𝜇𝑠𝑔 = 2 𝑚. 𝑠−2 

5.26 a சரி  𝑚𝑔 + 𝑇2 = 𝑚𝑣2
2/𝑅 என்பைவ கநாக்குக; 𝑇1 − 𝑚𝑔 = 𝑚𝑣1

2/𝑅 

இதிலிருந்து அறிறது என்னசறனில், ஒரு சபாருளின்மீவான (விைாப்பு, புவியீரப்்புவிைச, இன்ன பிா) 

சபாருண்ம விைசகைள அைற விைளவிக்கும் விைசகளுடன் குைப்பக்கூடாது  இங்கு இந்வ 

விைளவுவிைச 𝑣1
2/𝑅, 𝑣2

2/𝑅 ஆகிய ைமயகநாக்குவிைசகள்  

5.27a. ‘வனிப்சபாருள்’: பணிக்குழுவும் பயணிகளும்   

அைமப்பின்மீது வைர சசலுவ்தும் விைச = கமகனாக்கிய 𝑅; அைமப்பின் எைட =  𝑚 𝑔 கீை்கநாக்கி 

𝐹 − 𝑚𝑔 = 𝑚𝑎 

𝐹 − 300 × 10 = 300 × 15 

𝐹 = 7.5 × 103 𝑁 கமகனாக்கி 

மூன்ாாம் விதிப்படி, வைரயில் பணிக்குழுவும் பயணிகளும் சசலுவ்தும் விைச = 7.5 ×
103 𝑁 கீை்கநாக்கி 

b. ‘வனிப்சபாருள்’: சுைலிாகிமம் பணிக்குழுவும் பயணிகளும் 

றளியினால் அைமப்பின்மீது உண்டாகும் விைச =  𝑅  கமகனாக்கி; அைமப்பின் எைட =  𝑚 𝑔 
கீை்கநாக்கி 

எனகற, 𝑅 − 𝑚𝑔 = 𝑚𝑎 

𝑅 − 1300 × 10 = 1300 × 15 

𝑅 = 3.25 × 104 𝑁 கமகனாக்கி 

மூன்ாாம் விதியால், றளியின்மீது சுைலிாகியின் விைச (சசயல்) = 3.25 × 104 𝑁 கீை்கநாக்கி  

c. 3.25 × 104 𝑁 கமகனாக்கி 

5.28 சுறரில் கமாதும் நீரின் நிைா = 103 𝑘𝑔. 𝑚−3 × 10−2 𝑚2 × 15 𝑚. 𝑠−1 = 150 𝑘𝑔. 𝑠−1 

சுறர ் சசலுவ்தும் விைச = நீரின் உந்வமிைப்புவீவம் (சநாடிக்கு) = 150 𝑘𝑔. 𝑠−1 × 15 𝑚. 𝑠−1 = 2.25 ×
103 𝑁 

5.29 a. 3 𝑚 𝑔 (கீை்): b. 3 𝑚 𝑔 (கீை்) c. 4 𝑚 𝑔 (கமல்) 

5.30 𝑁 சிாகுகளின்மீதுள்ள சசங்ககாடட்ுவிைச எனில், 

𝑁 உறவி 𝜃 = 𝑚𝑔, 𝑁 றவி 𝜃 =
𝑚𝑣2

𝑅
 

எனகற, 𝑅 =
𝑣2

𝑔 சவாவி 𝜃
=

200 × 200
10 × சவாவி 15°

 𝑘𝑚 = 15 𝑘𝑚 

5.31 ைமயகநாக்குவிைசைய றண்டிசச்க்கரவ்தின் படை்டயின்மீது வண்டாறளம் சசலுவ்தும் பக்கறாடட்ு 

வள்ளமுக்கம் வருகிாது  மூன்ாாம் விதிப்படி, றண்டி வண்டறாளவ்தின்மீது சமமான விைசைய 

எதிரவ்்திைசயில் சசலுவ்தி கவய்வுசச்ிைவைற உண்டாக்குகிாது   

சாய்றரப்பின் ககாணம் = சவாவி
−1 𝑣2

𝑅𝑔
= சவாவி

−1 15 × 15
30 × 10

≅ 37° 

5.32 சமநிைலயில் மனிவனின்மீதுள்ள விைசகைள கருதுக  அைற அறனது எைட, கயிா்றின் விைச, 

வைரயின் சசங்ககாடட்ுவிைச   

750 𝑁; b. 250 𝑁; b என்ா நிலமவ்ைவ பயன்படுவ்வகறண்டும்  

5.33 a. 𝑇 − 400 𝑁 = 240 𝑁, 𝑇 = 640 𝑁 

b. 400 𝑁 − 𝑇 = 160 𝑁, 𝑇 = 240 𝑁 

c. 𝑇 = 400 𝑁 

d. 𝑇 = 0 

கயிறு a கறா்றுறவ்தில் அறுபடும் 

5.34 A, B ஆகிய சபாருள்களுக்கிைடயில் கசச்ிவமான சவாடுைகைய எடுசகாள்கறாம்  

இற்றாறிருக்ைகயில், Bயின் மீது றகிரவ்ு சசலுவ்தும் வாகனசரிக்கடட்ும் விைச (எதிரவ்ிைன) 

200 𝑁 க்கு சமம்  இங்கு நிகைப்கபாகும் அைசகறா உராய்கறா இல்ைல  Aக்கும் 
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Bக்குமிைடயிைடயிலான விைனசயதிரவ்ிைனவிைசகளும் 200 𝑁.  சுறைர நீக்கும்கபாது 

நகரவ்ுராய்வு சசயலுக்கு றருகிாது  

(𝐴 + 𝐵)யின் முடுக்கம =
200 𝑁 − (150 𝑘𝑔 𝑚 𝑠−2 × 0.15)

15 𝑘𝑔
= 11.8 𝑚 𝑠−1 

Aயின் மீது உராய்வு = 0.15 × 50 = 7.5 𝑁 

200 − 7.5 − 𝐹𝐴𝐵 = 5 × 11.8 

𝐹𝐴𝐵 = 1.3 × 102 𝑁; அைசவுக்கு எதிராக 

𝐹𝐵𝐴 = 1.3 × 102 𝑁 அைசவுக்கு கநராக 

5.35 a. கடை்டக்கும் வள்ளுறண்டிக்குமிைடயில் நிகைக்கூடிய அைசைற எதிரக்்கும் உராய்வுவிைசயின் 

மீப்சபருமம் = 150 × 0.18 𝑁 = 27 𝑁 . இது சபட்டிைய வள்ளுறண்டிமடன் முடுக்க கவைறப்படும் 

15 × 0.5 𝑁 = 7.5 𝑁ஐவிட அதிகம்  வள்ளுறண்டி சீரான திைசகறகவ்தில் அைசமம்கபாது சபடட்ியில் 

உராய்வுவிைச சசயலாா்ாவில்ைல  

b. முடுக்கமைடந்வ கண்டறிறருக்கு, உராய்வுவிைசைய அகவ பருமனளவுள்ள கபாலிவிைச எதிரவ்்து 

சபடட்ிைய கண்டறிறரின் ஒப்பளவில் ஓய்வில் ைறவ்திருக்கிாது  வள்ளுறண்டியின் சீரான 

திைசகறகவத்ுடன் அைசமம் கண்டறிறருக்கு கபாலிவிைசகயா உராய்கறா இல்ைல  

5.36 உராய்றால் சபட்டியின் முடுக்கம் = 𝜇𝑔 = 0.15 × 10 𝑚. 𝑠−2 = 1.5 𝑚. 𝑠−2 . ஆனால் சுைமமந்தின் 

முடுக்கம் இைவவிட அதிகம்  சுைமமந்தின் ஒப்பளவில் சபட்டியின் முடுக்கம் பின்கனாக்கி 0.5 𝑚. 𝑠−2. 

சபடட்ி சுைமமந்திலிருந்து விை ஆகும் கநரம் = √
2×5

0.5
= √20  s. இந்வ கநரவ்தில் சுைமமந்து 

பயணிக்கும் சவாைலவு =
1

2
× 2 × 20 = 20 𝑚. 

5.37 நாணயம் றடட்ுடன் சுைலகறண்டுசமனில், உராய்வின் விைச கவைறயான ைமயகநாக்கு விைசைய 

றைங்ககறண்டும்  அவாறது 
𝑚𝑣2

𝑟
≤ 𝜇𝑚𝑔. கமலும், 𝑣 = 𝑟𝜔; இங்கு, 𝜔 =

2𝜋

𝑇
 றட்டின் ககாணறைலசறண்  

குறிப்பிட்ட 𝜇 வுக்கும் 𝜔 வுக்கும் கமா்சசான்ன றைரக்கடட்ு 𝑟 < 𝜇𝑔/𝜔2 . இந்வ றைரக்கடை்ட 

அருகநாணயம் (ைமயவ்திலிருந்து 4 𝑐𝑚) நிைாகறா்றுகிாது   

5.38 மீகமா்புள்ளியில் 𝑁 + 𝑚𝑔 =
𝑚𝑣2

𝑅
 ; இங்கு, 𝑁 = 𝑚𝑅𝜔2  என்பது உந்துருளியரின்மீது அைாயின் கூைர 

சசலுவ்தும் கீை்கநாக்கிய சசங்ககாடட்ுவிைச  மீகமா்புள்ளியில் சாவ்தியமான மீக்குைாந்வ கறகம் 

𝑁 = 0வ்துக்கு நிகரானது  அவாறது, 𝑣மீக்கு = √𝑅𝑔 = √25 𝑚 × 10 𝑚 𝑠−2 = 16 𝑚. 𝑠−1. 

5.39 சுறர ் மனிவன்மீது சசலுவ்தும் கிைடமட்ட விைசயான 𝑁  ைமயகநாக்கிய விைசைய வருகிாது; 𝑁 =
𝑚𝑅𝜔2 . கமகனாக்கிய சநடுநிா்பமான உராய்வுவிைச (𝑓)  எைடைய (𝑚𝑔)  எதிரக்்கிாது  வைரைய 

நீக்கியபின் மனிவன் சுறரில் ஒட்டிக்சகாண்டிருக்ககறண்டுசமனில், 𝑚𝑔 ≤ 𝜇𝑁  அவாறது, 𝑚𝑔 <

𝜇𝑚𝑅𝜔2 என்றிருக்ககறண்டும்  உருைள சுைலகறண்டிய மீசச்ிறு ககாணகறகம் 𝜔மீசச்ி = √
𝑔

𝜇𝑅
= 5 𝑠−1. 

5.40 கம்பியின் ைமயவ்ைவ கநாக்கிய ஆரவ்திைசயன் சநடுநிா்பக்கீை்வத்ிைசமடன் 𝜃 என்ா ககாணவ்தில் 

இருக்கும்கபாது மணியின் வனிப்சபாருட்படறைரைற கருதுக  அப்கபாது 𝑚𝑔 =
𝑁 உறவி 𝜃 , 𝑚𝑅 றவி 𝜃 𝜔2 = 𝑁 றவி 𝜃 . இறா்றிலிருந்து உறவி 𝜃 = 𝑔/𝑅𝜔2  என்று சபறுகிகாாம்  

உறவி 𝜃 ≤ 1 என்பவால் 

 𝜔 ≤ √(𝑔/𝑅)  என்ாகபாது மணி வன் மீவ்வாை்ந்வ இடநிைலயில் இருகக்ிாது  

𝜔 = √
2𝑔

𝑅
 என்றிருக்கும்கபாது, 𝑐𝑜𝑠 𝜃 =

1

2
; அவாறது 𝜃 = 60°. 

பைலம் 6 
6.1 a. கநரம்ம்; b. எதிரம்ம்; c. எதிரம்ம்; d. கநரம்ம்; e. எதிரம்ம் 

6.2 a. 882 𝐽;  b. −247 𝐽;  c. 635 𝐽;  d. 635 𝐽;  d. சபாருளின்மீது நிகரவிைச சசய்மம் கறைல அவன் 

இயக்கறாா்ான்மாா்ாவ்துக்கு சமம்  

6.3 a. 𝑥 > 𝑎; 0; b. −∞ < 𝑥 < ∞; 𝑉1; c. 𝑥 < 𝑎, 𝑥 > 𝑏; −𝑉1; d. −
𝑏

2
< 𝑥 < −

𝑎

2
,

𝑎

2
< 𝑥 <

𝑏

2
;  −𝑉1 

6.5 a. ஏவூரத்ி b. பாைவசாராவ விைசக்கு பாைவயில் சசய்வ கறைல இயன்மறாா்ான்மாா்ாவ்தின் எதிரம்ம்  

முழுசச்ுா்றுப்பாைவக்கு இயன்மறாா்ாலில் மாா்ாம் இல்ைல; c. இயக்கறாா்ால் குைாகிாது; 

இயன்மறாா்ால் அதிகரிக்கிாது; உராய்வின் சறளிக்கசிறால் கூடட்ுவச்வாைக குைாகிாது  d. 
இரண்டாம் கறா்றுறவ்தில்  
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6.6 a. குைாகிாது; b. இயக்கறாா்ால்;  c.  புாவிைச; d. சமாவ்வ இயக்கறாா்ாலும் சமாவ்வ கநரியவுந்வமும் 

சமாவ்வ ஆா்ாலும் (இருசபாருளைமப்பு வனிவ்வது எனில்)  

6.7 a. சபாய்; b. சபாய்; c சபாய்; d. சபாய் (சபாதுறாக சமய், ஆனால் எப்கபாதுமன்று  ஏன்?) 

6.8  a. இல்ைல; b. ஆம்; c. கநரியவுந்வம் குைாமீண்மகமாவலின்கபாது அழியாக்காப்புறுகிாது  

இயக்கறாா்ால் கமாவல் முடிந்வபின்பும் அழியாக்காப்புாவில்ைல என்பது நாமறிந்வகவ  d. 
மீண்மகமாவல் 

6.9 b.  𝑡 

610 c. 𝑡
3

2 

6.11 12 𝐽 

6.12 எதிரம்ின்னி அதிக கறகம் 𝑣𝑒/𝑣𝑝 = 13.5 

6.13 ஒற்சறாரு பாதியிலும் 0.082 𝐽;  −0.163 𝐽 

6.14 ஆம்  மூலக்கூறுசுறரைமப்பின் உந்வம் அழியாக்காப்புா்ாது  சவாடக்கவ்தில் சுறர ் ஓய்விலிருந்வால், 

சுறரின் உந்வமும் சறளிசச்சல்லும் மூலக்கூறின் உந்வமும் உள்றரும் மூலக்கூறின் உந்வவ்துக்கு 

சமமாகும் றைகயில் சுறருக்கு பின்னுந்வம் இருகக்ிாது  ஆனால் சுறரின் சபரும் நிைாயால் இந்வ 

பின்னுந்வம் புாக்கணிக்கவ்வக்க திைசகறகவ்ைவ உண்டாக்குகிாது  இயக்கறாா்ாலும் 

அழியாக்காப்புறுறவால், இது மீண்மகமாவல்  

6.15 43.6 𝑘𝑊 

6.16 b. 

6.17 வன் சமாவ்வ உந்வவ்ைவமம் கமைசயிலுள்ள பந்துக்கு மாா்ாலாக்கிவிடட்ு, அது நின்றுவிடும்  

6.18 5.3 𝑚. 𝑠−1 

6.19 27 𝑘𝑚. ℎ−1 (கறகவ்தில் மாா்ாமில்ைல) 

6.20 50 𝐽 

6.21 (அ) 𝑚 = 𝜌𝐴𝑣𝑡; (ஆ) 𝐾 = 𝜌𝐴𝑣3𝑡/2; (இ) 𝑃 = 4.5 𝑘𝑊 

6.22 a. 49,000 𝐽; b. 6.45 × 10−3 𝑘𝑔 

6.23 (அ) 200 𝑚2; (ஆ) 14 𝑚 × 14 𝑚 அளறான ஒரு சபரிய வீடட்ின் கூைரமடன் இது ஒப்பிடக்கூடியது  

6.24 21.2 𝑐𝑚, 28.5 𝐽 

6.26 0.125 

6.27 இரண்டு கறா்றுறங்களிலும் 8.82 𝐽 

6.28 பிள்ைள சவாடக்கவ்தில் வள்ளுறண்டிக்கு ஒரு கணவ்வாக்கவ்ைவ அளிவத்ு பிாகு வள்ளுறண்டியின் 

புதிய திைசகறகவ்தின் ஒப்பளவில் 4 𝑚. 𝑠−1  என்ா மாாாவ திைசகறகவ்தில் ஓடுகிாது  சறளிமள்ள 

ஒரு கண்டறிறரின் கநாக்கில் உந்வமழியாக்காப்ைப பயனாக்குக  10.36 𝑚. 𝑠−1, 25.8 𝑚. 

6.29 (உ)ஐவ்வவிர மா்சால்லாம் சாவ்தியமா்ாைற  

பைலம் 7 

7.1 ஒற்சறான்றின் றடிறைமயம்  கட்டாயமில்ைல; றைளயம், உள்ளீடா்ா ககாளம், உள்ளீடா்ா உருைள, 

உள்ளீடா்ா கனசச்துரம் ஆகியறா்றில் இருப்பதுகபால், நிைாைமயம் சபாருளுக்கு சறளியில் 

இருக்கலாம்  

7.2 𝐻, 𝐶𝑙 ஆகிய அணுக்கருக்கைள இைணக்கும் ககாடட்ில், 𝐻நுனியிலிருந்து 1.24 Å சவாைலவில் உள்ளது  

7.3 வள்ளுறண்டிமம் பிள்ைளமம் அடங்கிய அைமப்பின்மீது சறளிவிைசகள் ஏதும் இல்லாவவால், அவன் 

நிைாைமயவ்தின் கறகம் மாாாமலிருக்கிாது (𝑣 க்கு சமம்)  வள்ளுறண்டிைய ஓடட்ுறதில் ஈடுபடும் 

விைசகள் அைமப்பின் உள்ளிருப்பைற  

7.6 𝑙𝑧 = 𝑥𝑝𝑦 − 𝑦𝑝𝑥 , 𝑙𝑥 = 𝑦𝑝𝑧 − 𝑧𝑝𝑦 , 𝑙𝑦 = 𝑧𝑝𝑥 − 𝑥𝑝𝑦  

7.8 72 𝑐𝑚 

7.9 ஒற்சறாரு முன்சக்கரவ்திலும் 3675 𝑁; ஒற்சறாரு பின்சக்கரவ்திலும் 5145 𝑁 

7.10 a. 7 5⁄ 𝑀𝑅2; b. 3 2⁄ 𝑀𝑅2 

7.11 ககாளம் 

7.12 இயக்கறாா்ால் = 3125 𝐽; ககாணவுந்வம் = 62.5 𝐽 𝑠 

7.13 a. நிமிடவ்துக்கு 100 சுா்ால்கள் 

b. புதிய இயக்கறாா்ால் சுைா்சியின் சவாடக்க இயக்கறாா்ாைலப்கபால் 2.5  மடங்கு  பிள்ைள வன் 

சுைா்சியியக்கறாா்ாைல அதிகரிக்க வன் அகறாா்ாைல பயன்படுவ்துகிாது  



 

XXII 

 

7.14 25 𝑠−2; 10 𝑚. 𝑠−2 

7.15 36 𝑘𝑊 

7.16 மூலறட்டின் ைமயவ்திலிருந்து சறடட்ுப்பகுதியின் ைமயவ்துக்கு எதிராக  𝑅/6 சவாைலவில் 

7.17 66.0 𝑔 

7.18 a. ஆம்; b. ஆம்; c. சிறிய சாய்வுள்ள வளவ்தில் அதிக கநரம் ஆகும்  ஏசனனில் 𝑎 ∝ றவி 𝜃. 

7.19 4 𝐽 

7.20 6.75 × 1012 𝑟𝑎𝑑. 𝑠−1 

7.21 a. 3.8 𝑚; b. 3.0 𝑠 

7.22 விைாப்பு = 96.7 𝑁, 𝑁𝐵 = 245 𝑁, 𝑁𝐶 = 147 𝑁 

7.23 a. 59  நிசு; b. இல்ைல  இயக்கறாா்ால் அதிகரிக்கிாது  இது நிகை்முைாயில் மனிவன் சசய்மம் 

கறைலயிலிருந்து றருகிாது   

7.24 0.625 𝑟𝑎𝑑. 𝑠−1 

7.25 (அ) ககாணவுந்வவ்தின் அழியாக்காப்பினால், சபாதுக்ககாணகறகம், 𝜔 = (𝐼1𝜔1 + 𝐼2𝜔2) (𝐼1 + 𝐼2)⁄  

(ஆ) இைப்பு ஏா்படுறது இரண்டு றடட்ுகைளமம் சபாதுக்ககாணகறகமான 𝜔 வுக்கு சகாண்டுறரும் 

உராய்வுவச்வாடுைகயின் ஆா்ால்சறளிக்கசிறால்  ஆனால், உராய்வுக்ககாணவிைசகள் 

அைமப்பின் உள்ளுள்ளைற என்பவால் ககாணவுந்வம் மாாவில்ைல   

7.28 Aயின் திைசகறகம் = 𝜔0𝑅  அம்புக்குறியின் திைசயில்; Bயின் திைசகறகம் = 𝜔0𝑅  அம்புக்குறிக்கு 

எதிரவ்்திைசயில்; 𝐶 யின் திைசகறகம் = 𝜔0𝑅/2  அம்புக்குறியின் திைசயில்  றடட்ு உராய்றா்ா 

வளவ்தில் உருளாது  

7.29 a. Bயிலுள்ள உராய்வுவிைச Bயின் திைசகறகவ்ைவ எதிரக்்கிாது  எனகற, உராய்வுவிைச 

அம்புக்குறியின் திைசயிலுள்ளது  உராய்வுக்ககாணவிைசயின் றசம் ககாண அைசைற எதிரக்்கும் 

றைகயில் உள்ளது  𝝎𝟎 உம் 𝝉 உம் வாளுக்கு சசங்ககாடட்ில் உள்ளன; முந்ைவயது வாளின் பின்னும் 

பிந்ைவயது முன்னும்  

b. Bயிலுள்ள உராய்வுவிைச Bயின் திைசகறகவை்வ எதிரக்்கிாது  இந்வ திைசகறகம் 

சுழியமாகும்கபாது கசச்ிவமான உருளல் நிகை்கிாது  இவன்பின் உராய்வின் விைச சுழியம்  

7.30 உராய்வுவிைச நிைாைமயவை்வ சவாடக்கவத்ில் அவா்குள்ள சுழியவத்ிைசகறகவ்திலிருந்து 

முடுக்கமைடயசச்சய்கிாது  உராய்வின் ககாணவிைச ககாணகறகவ்ைவ 𝜔0  என்ா 

சவாடக்கமதிப்பிலிருந்து குைாயசச்சய்கிாது   அைசவுசச்மன்பாடுகள்: 𝜇𝑘𝑚𝑔 = 𝑚𝑎, 𝜇𝑘𝑚𝑔𝑅 =
−𝐼𝛼 . இதிலிருந்து 𝑣 = 𝜇𝑘𝑔𝑡, 𝜔 = 𝜔0 − 𝜇𝑘𝑚𝑔𝑅𝑡/𝐼  என்று சபறுகிகாாம்  𝑣 = 𝑅𝜔  என்ாகபாது உருளல் 

சவாடங்குகிாது  ஒரு றைளயவ்துக்கு 𝐼 = 𝑚𝑅2 ; உருளல் சவாடங்குறது 𝑡 = 𝜔0𝑅/2𝜇𝑘𝑔 

என்றிருக்கும்கபாது  ஒரு றடட்ுக்கு, 𝐼 =
1

2
𝑚𝑅2 ; உருளல் 𝑡 = 𝑅𝜔0/3𝜇𝑘𝑔  என்ா கநரவ்தில் 

சவாடங்குகிாது  இற்றாறு, ஒகர 𝑅, 𝜔0  மதிப்புகளுக்கு, றடட்ு றைளயவ்துக்குமுன்கப 

உருளவச்வாடங்குகிாது  𝑅 = 10 𝑐𝑚, 𝜔0 = 10 𝜋 𝑟𝑎𝑑 𝑠−1, 𝜇𝑘 = 0.2  என்பனறா்றுக்கு நிகரான 

மதிப்புகைள கணக்கிடட்ுக்சகாள்ளலாம்  

7.31 a. 16.4 𝑁; b. சுழியம்; c. சுமார ்37° 

பைலம் 8 

8.1 a. இல்ைல; b. ஆம், 𝑔 யின் மாறுபாடை்ட துய்யறிமம் அளவுக்கு சறளிக்கப்பல் சபரிவாயிருந்வால்; c. 
சவாைலவின் றரக்்கவத்ின் புரடட்ுவிழுக்காடட்ிலிருக்கும் விைசையப்கபாலல்லாமல், 

ககாளீைலவிைளவுகள் சவாைலவின் மூறடுக்கின் புரடட்ுவிழுக்காடட்ிலிருக்கிாது  

8.2 a. குைாகிாது; b.  குைாகிாது; c. சபாருளின் நிைா; d. அதிகம் 

8.3 0.63 மடங்கால் சிறியது 

8.5 3.54 × 108 ஆண்டுகள் 

8.6 a. இயக்கறாா்ால்; b. குைாவு 

8.7 a. இல்ைல; b. இல்ைல; c. இல்ைல; d. ஆம் 

[விடுபடுதிைசகறகம் சபாருளின் நிைாையகயா திைசையகயா சாராவது  அது எறியப்படும் 

இடவ்திலுள்ள நிைாயீரப்்பியன்மவ்ைவகய சாரந்்வது  இந்வ இயன்மம் இடவ்தின் 

குவ்துக்ககாணவ்ைவமம் உயரவ்ைவமம் (சிா்ாளவில்) சாரந்்திருப்பவால், விடுபடுதிைசகறகமும் 

அற்றாகா சாரந்்திருக்கிாது ] 

8.8 ககாணவுந்வவ்ைவமம் சமாவ்வ ஆா்ாைலமம் வவிர மா்சால்லா அளவுகளும் சுா்றுப்பாைவயில் 

மாறுபடுகின்ான  

8.9 ஆ, இ, ஈ 
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8.10, 8.11 இந்வ இரண்டு சிக்கல்களுக்கும் அைரக்ககாளவ்ைவ ககாளமாக முழுைமயாக்குக  𝑃 யிலும் 

𝐶யிலும் இயன்மம் மாறிலி; அவனால் உரப்பு சுழியம்  எனகற, அைரக்ககாளவ்துக்கு, cமம் eமம் சரி  

 

 

8.12 2.6 × 108 𝑚 

8.13 2.0 × 1030 𝑘𝑔 

8.14 1.43 × 1012 𝑚 

8.15 28 𝑁 

8.16 125 𝑁 

8.17 புவியின் ைமயவ்திலிருந்து 8.0 × 106 𝑚 

8.18 31.7 𝑘𝑚/𝑠 

8.19 5.9 × 109 𝐽 

8.20 2.6 × 106 𝑚/𝑠 

8.21 0;  2.7 × 10−8 𝐽/𝑘𝑔; நடுப்புள்ளியில் ைறவ்வ ஒரு சபாருள் நிைலப்பா்ா சமநிைலயில் உள்ளது  

8.22 −9.4 × 106𝐽/𝑘𝑔 

8.23 
𝐺𝑀

𝑅2 = 2.3 × 1012 𝑚. 𝑠−2, 𝜔2𝑅 = 6.8 × 105 𝑚. 𝑠−2 ; இங்கு 𝜔  சுைா்சியின் ககாணகறகம்  இற்றாறு, 

உடுவின் சுைலும் சட்டவத்ில், உண்கணாக்கிய விைச நடுக்ககாடட்ிலுள்ள சறளிகநாக்கிய 

ைமயம்விலகுவிைசையவிட மிகப்சபரிது  சபாருள் ைமயவிலகலால் ஓடாமல் ஒடட்ிக்சகாள்ளும்  

சுைா்சியின் ககாணகறகம் அதிகரிவ்வால் (2000 மடங்கு என்க) சபாருள் ஓடிவிடும் என்பைவ 

கநாக்குக  

8.24 5.97 × 1011 𝐽 

8.25 495 𝑘𝑚 
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