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மூன்று நிைலகள்

 

 

வளிமம், நீர்மம் - பாய்மம்                                                   gas, liquid - fluid

திண்மம்
உருகல்

⇌
உைறதல்

நீர்மம்
ஆவியாதல்

⇌
ஒருங்கல்

வளிமம்

solid
melting

⇌
freezing

liquid, द्रव
evaporation

⇌
condensation

gas, वायु



வளிமம்
Gas, वायु

 ெவப்பம்: மூலக்கூறுகளின் ேவகம் 

heat: speed of molecules 

மூலக்கூறிைடவிைச 

Intermolecular force



மூலக்கூறிைடவிைசகள்
Intermolecular forces

வாண்டர்வால்சுவிைசகள்                                                          van der Waals forces 

இலாண்டன்விைசகள்                                                            London forces 

இருமுைனயிைடவிைசகள்                                                 Dipole-dipole forces 

இருமுைனதூண்டிய இருமுைனயின் விைசகள்                   Dipole induced dipole forces 

விலக்கல்விைசகள்                                                                 Repulsive forces 

ஐதரசப்பிைணப்பு                                                                      Hydrogen bonding



இலாண்டன்விைசகள்
London forces



இருமுைனயிைடவிைசகள்
Dipole-dipole forces

Cl மின்ெனதிர்மமானது



இருமுைன தூண்டிய இருமுைனயின் விைசகள்
Dipole induced dipole forces



ஈர்ப்புவிைசகளின் சுருக்கவுைர
Summary of attractive forces

இரண்டு முைனயமற்ற மூலக்கூறுகள்                                          இலாண்டன்விைச 

இரண்டு முைனய மூலக்கூறுகள்                                                   இருமுைனயிைடவிைச 

ஒரு முைனய மூலக்கூறு, ஒரு முைனயமற்ற மூலக்கூறு        இருமுைனதூண்டிய விைச



விலக்கல்விைசகள்
Repulsive forces



ஐதரசப்பிைணப்பு
Hydrogen bond

இருமுைனகளிைடவிைன 

N, O, F       வலுவான மின்ெனதிர்ம அணுக்கள் 

-N-H…O=C



மீள்பார்ைவ
Review

வளிமம்: ெவப்பவாற்றல் மூலக்கூறிைடவிைசகைள மீறுகிறது.



வளிமங்களின் இயங்கியற்கோட்பாடு
Kinetic theory of gases

T அதிகரிக்க, p அதிகரிக்கிறது 

V அதிகரிக்க, p குைறகிறது 

எடுகோள் 1. மூலக்கூறுகளிைடயில் 
இைடவிைனகள் இல்ைல 

எடுகோள் 2. மூலக்கூறின் பருமன் சுழியம் 

நல்லியல்புவளிமம்



வளிமங்களின் நல்லியல்புசமன்பாடு
Ideal gas equation

p            அழுத்தம்                           Pressure 

V            பருமன்                             Volume 

n            மோெலண்ணிக்ைக         Number of moles 

R            வளிமமாறிலி                     Gas constant                           

T            ெவப்பநிைல  (K)               Temperature (K)

8.314 J mol−1 K−1 = 0.0821 L atm mol−1 K−1

pV = nRT



வளிம விதிகள்
Gas laws

நல்லியல்புவளிமத்தின் சமன்பாடு                                       Ideal gas law 

பாயிலின் விதி                                                        Boyle’s law 

சாருலசின் விதி                                                      Charles’ law 

ேகலூசாக்கின் விதி                                                Gay-Lussac’s law 

அவகாடிரோவின் விதி                                          Avogadro’s law

pV = nRT

p ∝
1
V

,  மாறா T, n

V ∝ T,  மாறா p, n

T ∝ p,  மாறா V, n

V ∝ n,  மாறா p, T



பாயிலின் விதிைய வைரபடத்தால் காணல் 
Graphical demonstration of Boyle’s law

p ∝
1
V

,  மாறா T, n



சாருலசு, ேகலூசாக்கு விதிகைள காணல்
Demonstration of Charles, Gay-Lussac laws

V ∝ T,  மாறா p, n T ∝ p,  மாறா V, n
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ெமய்வளிமங்கள் Real gases

பொதுவாக, நல்லியல்பான நடத்ைதயிலிருந்து 
விலகுகின்றன 

உயர் ெவப்பநிைலகளிலும் குைறந்த அழுத்தங்களிலும்  
நல்லியல்ைப அணுகுகின்றன 

அமுங்குைமக்காரணி    Z =
pV

nRT



வாண்டர்வால்சின் சமன்பாடு
van der Waals equation

அழுத்தத்தில் திருத்தம்       

பருமனில் திருத்தம்           

              

pந = pெம + a( n
V )2

Vந = Vெம − nb

(p +
an2

V2 )(V − nb) = nRT



நீர்மமாதல்
Liquidation

கடலமட்டத்தில் நீரின் கொதிநிைல  

ஊட்டியிலும் கொைடக்கானலிலும்  

உயரத்தில் அழுத்தம் குைறவு 

அைற ெவப்பநிைலயில் அழுத்தத்ைத குைறத்தும் நீைர கொதிக்கைவக்கலாம்

100℃

93℃



முகநிைலப்படவைரவு
Phase diagram

முகநிைலமாற்றம்

Phase transition



கரிமவீராக்குைசட்ைட நீர்மமாக்கல்
Liquidating carbon dioxide

உய்ய ெவப்பநிைல         critical temperature 

நிரந்தர வளிமங்கள்                        permanent gases 

முகநிைலமாற்றம்                            phase transition 

தொடர்ச்சியான மாற்றம்               continuous change 

30.98℃



நீர்மங்களின் பண்புகள்
Properties of liquids

• ஆவியழுத்தம்                                          Vapour pressure 

• பரப்புவிைறப்பு                                        Surface tension 

• பாகுைம                                                   Viscosity



ஆவியழுத்தம்
Vapour pressure

ெவப்பநிைல அதிகரிக்க, ஆவியழுத்தம் அதிகரிக்கிறது



பரப்புவிைறப்பு
Surface tension

  

துளி கோள வடிவில் திரள்கிறது 

T அதிகரிக்க  குைறகிறது

γ J m−2

γ



பாகுைம
Viscosity

 

 பாகுைமக்ெகழு 

 

F ∝ A
du
dz

⟹ F = ηA
du
dz

η

1பாயிசு = 10−1 kg m−1 s−1



சுருக்கவுைர
Summary

திண்மம், நீர்மம், வளிமம்                                                         Solid, liquid, gas 

இருமுைனகளிைடவிைசகள்                                                 Dipole-dipole forces 

நல்லியல்புவளிமம்                                              Ideal gas 

வாண்டர்வால்சுவளிமம்                       van der Walls gas 

நிைலமுகமாற்றம், உய்யப்புள்ளி, மும்மப்புள்ளி                    Phase transition, critical point, triple point 

ஆவியழுத்தம், பரப்புவிைறப்பு, பாகுைம                               Vapour pressure, sufrace tension, viscosity

PV = nRT

(p +
an2

V2 )(V − nb) = nRT


