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படலம்	15 தாவர வளர்ச)்*ம் வளராக்க-ம்	
15.1 வளரச்*்	

15,2 ேவ.பட1ம் ேவ.பா4நீங்க1ம் 9ள்ேவ.பட1ம்	

15.3 வளராக்கம்	

15.4. தாவர வளரச்*்=ன் ஒ@ங்A.த்Bகள்	

15.5 ஒளியால் காலெவா@ங்A	

15.6 வசந்தமாக்கல்	

15.7 Iைத=ன் ெசய1றக்கம்	

1த்தாவரங்களின் ஒ9ங்கைமைவ 5ஆம் 
படலத்@ல் பAத்Bரக்ள். ேவரக்ள், தண்Gகள், 
இைலகள், 1க்கள், கனிகள், Iைதகள் ேபான்ற 
கடட்ைமப்Kகள் எவ்வாM எ0Nன்றன, அP-ம் 
ஒ9 Qைறைமயான வரிைசSல், என்M 
எப்ேபாதாவP Tந்@த்@9க்NVரக்ளா? இப்ேபாP, 
Iைத, IைதQைள, தாவரக்கன்M, Q@ரந்்த 
தாவரம் ஆNயைவ நீங்கள் அ,ந்த ெசாற்கள. 
மரங்கள் நாளைடIல் உயரமாக-ம் அகலமாக 
-ம் வளரவ்ைத[ம் நீங்கள் அ,NVரக்ள். 
ஆனால், ஒேர மரத்@\ள்ள இைலக]க்/ம் 
1க்க]க்/ம் மலரக்]க்/ம் அளIல் வரம்^9ப் 
பைத[ம் அைவ _ண்Gம் _ண்Gம் ேதான், 
உ@ரவ்ைத[ம் காண்Nேறாம். 1ப்பதற்/Qன் 
தாவரத்@ல் தைழயக்கடட்ம் இ9ப்பP ஏன்? 
தாவரத்@ல் எல்லா-Mப்Kக]ம் பலIதமான 
@aக்களாலானைவ; அc, @a, உMப்K ஆNய 
வற்,ன் கடட்ைமப்Kக்/ம் ெசயற்பாடG்க்/ 
Qள்ள உற- என்ன? இவற்,ன் கடட்ைமப் 
ைபேயா ெசயற்பாடை்டேயா மாற்றலாமா? 
தாவரத்@ன் எல்லா அcக்க]ம் ஒ9 கலவத்@ன் 
சந்த@கள். அவ்வா,9க்/ம்ேபாP, அவற்Mக்/ 
ெவவ்ேவM கடட்ைமப்Kக]ம் ெசயற்பாடG்ப் 
பண்Kக]ம் எப்ேபாP எ0Nன்றன? ஏன்?	
வளராக்கம் என்பP வளரச்T்[ம் ேவற்Mைம 
[ற\மான இரண்G நிகழ்Qைறகளின் dடG். 
Qதeல், கலவத்@e9ந்P (க9-ற்ற Qடை்ட 
Se9ந்P) ஒ9 Q@ரந்்த தாவரம் வளராவP 
அGத்தGத்த நிகழ்-கள் ஒ9 Pல்eயமான 
Qைறைமைய ^ன்பற்Mவதால் நிகழ்NறP 
என்M அ,வP ேதைவயானPம் ேபாPமானPம். 
இந்த நிகழ்QைறSன்ேபாP ஒ9 உடT்க்கலான 
உடெலா9ங்கைமப்K உ9வாN ேவரக்ள், 
இைலகள், Nைளகள், 1க்கள், கனிகள், Iைதகள் 
ஆNயைவ உண்டாN இM@Sல் இறக்Nன்றன 
(படம் 15.1). தாவர வளரச்T்Sன் Qதற்பA Iைத 

QைளIGதல். aற்Mசh்ழeல் வளரச்T்க்/ச	்
சாதகமான நிைலைமகள் இ9க்/ம்ேபாP Iைத 
QைளIGNறP. இவ்வாறான சாதகநிைலைம	

கள் இல்லாதேபாP Iைதகள் QைளIடாமல்	
வளரச்T்நிMத்@ய ஓய்-நிைலSல் நீAக்Nன்	
றன. சாதகநிைலைமகள் _ண்Gம் Nைடக்/ம்	
ேபாP Iைத வளரT்ைதசெ்சயல்கைள ெதாடரவ்	
தால் வளரச்T் நிகழ்NறP.	

இந்தப்படலத்@ல் இந்த வளராக்க நிகழ்	
Qைறகைள கடG்ப்பGத்@ ஆ]ம் Tல காரணி	
கைள[ம் கற்jரக்ள். இ@ல் தாவரங்களின் 
உடக்ாரணிக]ம் ெவளிக்காரணிக]ம் அடங்/	
Nன்றன. 	

15.1 வளர்ச&் 
வளரச்T்ையேய வா0ம் உSரிSன் &க-ம் 

அAப்பைடயான கவனங்கவ9ம் Tறப்^யல்பாக 
க9PNேறாம். வளரச்T் என்பP என்ன? 
வளரச்T்ைய ஒ9 உMப்ேபா அதன் ப/@ேயா 
ஒ9 தனி உயரcேவா அளIல் _டA்9ப்பத்	
தகாம\ம் நிரந்தரமாக-ம் அ@கரிப்பP என்M 
வைரயMக்கலாம். ெபாPவாக வளரச்T் 
ஆற்றeன் ெசலவால் நைடெபMம் வளரT்ைத 
மாற்றங்க]டன் (வளரம்ாற்றதP்டkம் Tைத 
மாற்றதP்டkம்) நிகழ்NறP. எனேவ, சான்றாக, 
இைல Iரிவைடதல் ஒ9 வளரச்T். நீரில் 
ைவக்/ம்ேபாP ெப9க்/ம் மரக்கடை்டைய 
எவ்வாM Iவரிப்jரக்ள்?	

15.1.1 தாவரவளரச்*் 
ெபாLவாக MNIலாதL	

தாவரங்க]க்/ அவற்,ன் வாழ்நாள் 
Q0வPம் வரம்பற்ற வளரச்T்க்கான இயன்ைம 
இ9ப்பP இவற்,ன் ஒ9தP்வம். தாவரங்களின் 
இந்த இயன்ைம அவற்,்ன் உடeன் Tல 
இடங்களில் ஆக்கத்@aக்கள் இ9ப்பதால் ஏற்பG 
NறP. இந்த ஆக்கத்@aக்களின் அcக்கள் 
^ரிந்P QAIலாமல் ெப9/ம் இயன்ைம[ள் 
ளைவ. ஆனால் இதன் Iைளெபா9ள்கள் 
^ரிவதற்கான இயன்ைமைய இழக்Nன்றன. 
இவ்வைகயான அcக்கேள தாவரத்@ன் 
உடலாNன்றன. ஆக்கத்@aக்களின் ெசயலால் 
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தாவர-டeல் எப்ேபாPம் K@ய அcக்கள் 
ேசரவ்தாNய இந்த வளரச்T்வAவத்ைத 
வளரச்T்Sன் @றந்த வAவம் என்Nேறாம். 
ஆக்கத்@a ^ரிவP நின்MIடட்ால் என்னா/ம்? 
இP எப்ேபாதாவP நிகழ்Nறதா?	

6ஆம் படலத்@ல் ேவரின் உசச்வாக்கத்@a 
ைவப்பற்,[ம் தளிரின் உசச்வாக்கத்@aைவப் 
பற்,[ம் பAத்ேதாம். இைவ தாவரத்@ன் 
Qதன்ைமயான வளரச்T்க்/ ெபாMப்பானைவ 
என்Mம் தாவரம் தன் அசT்ல் நீள்வதற்/ 

Qதன்ைமயாக பங்களிக்Nன்றன என்Mம் 
பAத்ேதாம். இ9IைதSைலத்தாவரங்களி\ம் 
KறIைதயன்களி\ம் பக்கவாடட்ாக்கத்@a, 
/ழலாக்கத்@a, தக்ைகயாக்கத்@a ஆNயைவ 
வாழ்Iன் ^ற்ப/@Sல் ேதான்MNன்றன 
என்பைத[ம் நீங்கள் அ,ந்@9க்NVரக்ள். இந்த 
ஆக்கத்@aக்கள் ெசயலாற்Mம் உMப்Kகள் 
தAமனில் அ@கரிக்க இைவ காரணமாNன்றன. 
இைத தாவரத்@ன் இரண்ைடைம வளரச்T் 
என்Nேறாம் (படம் 15.2).	

 

படம் 15.1 அவைரSல் QைளIGத\ம் IைதQைளSன் வளராக்கQம்	

	

 

படம் 15.2 ேவ9சச்வாக்கத்@a, 

தளி9சச்வாக்கத்@a, /ழலாக்கத்@a 
ஆNயவற்,ன் இ9ப்^டங்கைள காடG்ம் 
வைரபடம். அம்Kக்/,கள் அcக்க]ம் 

உMப்Kக]ம் வள9ம் @ைசகைள 
காடG்Nன்றன.	

15.1.2 வளரச்*் 
அளக்கத்தக்கL	

அcமடட்த்@ல் வளரச்T் Qதன்ைமயாக 
அcநீரம்த்@ன் அள- அ@கரிப்பதால் 
ஏற்பGNறP. அcநீரம்ம் அ@கரிப்பைத 
ேநரAயாக அளப்பP கAனம் என்பதால், அதற்/ 
ஏறக்/ைறய ேநரI்0க்காடA்e9க்/ம் ஒ9 
அளைவ அளக்Nேறாம். எனேவ, வளரச்T்ைய 
K@ய எைட, உலெரைட, நீளம், பரப்பள-, 
ப9மன், அcெவண்ணிக்ைக ேபான்றவற்,ன் 
அ@கரிப்பான பலIதமான அள-9க்களால் 
அளக்Nேறாம். மக்காசே்சாளத்@ன் ஒ9 
ேவ9சச்வாக்கத்@a ஒ9 மணிக்/ 17,500	K@ய 
அcக்கைள உ9வாக்கலாம் என்பைத[ம் 
தரப்்1சணிSன் அcக்கள் அளIல் 3,50,000	
மடங்/ அ@கரிக்கலாம் என்பைத[ம் அ,வP 
உங்க]க்/ மைலப்பாS9க்கலாம். Qந்ைதய	
@ல் வளரச்T்ைய அcெவண்ணிக்ைக 
அ@கரிப்பதாக-ம் ^ந்ைதய@ல் அcIன் 
அள- அ@கரிப்பதாக-ம் /,ப்^GNேறாம். 
மகரந்தக்/ழeன் வளரச்T்ைய அதன் நீளத்தா	
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\ம் QPகவSற்ற இைலSன் வளரச்T்ைய 
அதன் பரப்பளவா\ம் அளக்Nேறாம்.	

 

படம் 15.3 இைணக்ேகாடG்செ்சய்nடப்த்தால் 

நீடT்மண்Aலங்கைள Pய்ய,தல். 
உசT்ையெயாடA் அதன்^ன்kள்ள 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 

என்ற மண்Aலங்கேள அ@கமாக வளரN்ன்றன.	

15.1.3 வளரச்*்=ன் 
கட்டங்கள்	

வளரச்T்Sன் காலக்கடட்த்ைத ெபாPவாக 
oன்M கடட்ங்களாக ^ரிக்Nேறாம். இைவ 

ஆக்கத்@aக்கடட்ம், நீடT்க்கடட்ம், Q@ரச்T்க் 
கடட்ம் ஆNயைவ (படம் 15.3). இைத Kரிந்P 

ெகாள்ள ேவரn்னிகைள கவனிப்ேபாம். 
ேவ9சT்S\ம் தளி9சT்S\ம் இைடIடாP 
^ரி[ம் அcக்கள் வளரச்T்Sன் ஆக்கத்@aக் 
கடட்த்ைத /,க்Nன்றன. இந்த வடட்ாரத்@\ள்ள 
அcக்களில் அ@கமான அcநீரம்Qம் ெபரிய 
உடக்9-ம் உள்ளன. இவற்,ன் அcசa்வரக்ள் 
Qதன்ைமயானைவ; ெமல்eயைவ; ெசல்\ேலா 
சனயைவ;	 அcIைணSைழகளால் &க-ம் 
இைணப்Kண்டைவ. ஆக்கத்@aமண்Aலத்@ன் 
அண்ைமயத்@\ள்ள அcக்கள் நீடT்க்	
கடட்த்ைத /,க்Nன்றன. ெவற்Mக்/&ழ் 
அ@கரித்தல், அc ெபரிதாதல், K@ய 
அcசa்வரப்்பA- ஆNயைவ இந்தக் 
கடட்த்@\ள்ள அcக்களின் Tறப்^யல்Kகள். 
உசT்Se9ந்P ேம\ம் ெதாைலIல், அதாவP 
நீடT்க்கடட்த்@ன் அ9Nல், அசT்ன் Q@ரச்T்க் 
கடட்ப்ப/@ உள்ளP. இந்த மண்Aலத்@\ள்ள 
அcக்கள் aவர ் தAமனாவதா\ம் அcக் 
/ைழம மாற்றைமவா\ம் தங்கள் _ப்ெப9ம 
அளைவ அைடNன்றன. படலம் 6இல் நீங்கள் 
பAத்த @aக்க]ம் அcவைகக]ம் 
இந்தக்கடட்த்ைத /,க்Nன்றன.	
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படம் 15.4 வளரச்T்வைககளின் வைரபடக்/,ப்jG.  (அ) dடG்வளரச்T்	(ஆ) ெப9க்கவளரச்T் (இ) 

Qைளக்க9Iன் வளராக்கத்@ன்ேபாPள்ள dடG்வளரச்T்க் கடட்Qம் ெப9க்கவளரச்T்க்கடட்Qம்	

15.1.4 வளரச்*்Pதங்கள்	
ஓரல/ேநரதP்க்கான வளரச்T்ைய வளரச்T் 

qதம் என்Nேறாம். இதனால், வளரச்T்qதத்ைத 
கணிதப்பA /,க்கலாம். ஒ9 உSரிேயா 
உSரிSன் ஒ9 ப/@ேயா பலIதங்களில் 
உSரcக்கைள உண்டாக்கலாம். 	

வளரச்T்qதம் dடG்வளரச்T்ையேயா 
ெப9க்கவளரச்T்ையேயா காடட்லாம் (படம் 15.4). 

ெப9க்கவளரச்T்ைய அGக்கவளரச்T் என்Mம் 
ெசால்Nேறாம். இ9சம அcப்^ரிதைலத் 
ெதாட9ம் dடG் வளரச்T்Sல் ஒ9 ேசயcேவ 
^ரிதைல ெதாடரN்றP; மற்றP ேவMபட\க்/ள் 
ளாN Q@ரN்றP. dடG்வளரச்T்Sன் எளிைம 
யான ெவளிப்பாG ேவர ் ஒ9 மாறாேவகத்@ல் 
நீள்வP. படம் 15.5ஐக்காண்க. உMப்^ன் நீளத்ைத 

ேநரதP்டன் வைர[ம்ேபாP ஒ9 ேநரிய வைர 
ேகாடை்ட ெபMNேறாம். கணிதவ*Sல் இைத 	

என்M	எ0PNேறாம்;	இங்/,	 𝐿! என்பP 𝑡	என்ற 
ேநரத்@\ள்ள நீளம்; 𝐿"	ெதாடக்கத்@\ள்ள நீளம், 
அதாவP a*ய ேநரத்@\ள்ள நீளம்; 𝑟 
வளரச்T்qதம், அதாவP அல/ேநரதP்க்/ நீடT். 

 

படம் 15.5 மாறா ேவகதP்டன் ேநரிய வளரச்T். 

நீளம் ேநரதP்டன் மாMவைத காடG்ம் 
வைரேகாG.	

இனி, ெப9க்கவளரச்T்Sல் என்ன நிகழ் 
NறP என்M பாரக்்கலாம். ெப9ம்பான்ைமயான 
அைமப்Kகளில் வளரச்T் ெமPவாகதெ்தாடங்N 
(^ன்றங்/கடட்ம்), அதன்^ன் அGக்கேவகத்@ல் 

(அGக்கக்கடட்ம்) Iைரவாக அ@கரிக்NறP.	
இங்/ Q0ப்^ரிதலால் Iைளந்த இரண்G 
ேசயcக்க]ம் ேம\ம் ^ரியக்dAயைவ 
என்பதால் ^ரிதல் ெதாடரN்றP. ஆனால், 
ஊடட்ம்ெபMவ@\ள்ள வரம்Kகளால் வளரச்T் 
/ைறந்P ஒ9 Nடப்Kக்கடட்த்ைத அைடNறP. 
ேநரதP்டன் வளரச்T்Sன் அள-9ைவ வைரந் 
தால் வழக்கமான ஒ9	 𝑆வAவ வைரேகாடை்ட 
(படம் 15.6) ெபMNேறாம். எaவAவ வைரேகாG 

வா0Sரிகள் இயற்ைகசh்ழeல் வளரவ்தன் 
Tறப்^யல்K. இP தாவரங்களின் அcக்க]க் 
/ம் @aக்க]க்/ம் உMப்Kக]க்/ம் வழக்க 
மானP. இைதப்ேபான்ற மற்ற சான்Mகைள 
Tந்@[ங்கள். ஒ9 மரத்@ன் ப9வசa்ழற்Tக்கான 
வைரேகாG எப்பAS9க்/ம்?	

அGக்கவளரச்T்ைய 
𝑊! = 𝑊"𝑒#$	

என்M /,க்கலாம்; இங்/, 𝑊# இM@ அள- 
(எைட, உயரம், எண், இன்ன ^ற), 𝑊" ெதாடக்க 
அள- (அதாவP 𝑡 = 0	 என்ற ேநரத்@ல் இ9ந்த 
அள-), 𝑟 வளரச்T்qதம், 𝑡 வளரச்T்ேநரம், 𝑒 
இயன்மடக்ைகSன் அA. எனேவ இM@யளவான 
𝑊! ெதாடக்களவான 𝑊"ஐ சாரந்்@9க்NறP. 	

 

படம் 15.6 ஒ9 நல்eயல்பாக்Nய எaவAவ 

வளரச்T்வைளவைர. இP அcவளரச்T்S\ம் 
பல உயரத்ாவரங்களி\ம் தாவர-Mப்Kகளி\ம் 

வழக்கமானP.	
இங்/, 𝑟	 ஒப்Kம வளரச்T்qதம். இP K@ய 

தாவரப்ெபா9ண்மத்ைத உண்டாக்க தாவரத் 
@ன் இயன்ைமSன் ஒ9 அளqG. அதனால் இைத 
பயன்,றன்aடெ்டண்	என்Mம் அைழக்Nேறாம்.  

 𝐿! = 𝐿" + 𝑟𝑡	
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வா0ம் அைமப்KகளிைடSல் வளரச்T்qதத் 
@ன் அளIய ஒப்jடை்ட இரண்G வ*களில் 
ெசய்யலாம். (அ) ஓரல/ ேநரத்@ல் நிக0ம் 
ெமாத்த வளரச்T்ைய அளந்P ஒப்^டலாம்; இP 
ஒப்^லா வளரச்T்qதம்; (ஆ) ஓரல/ ேநரத்@ல் 
நிக0ம் வளரச்T்ைய ஒ9 ெபாPவான 
அAப்பைடSல், அதாவP ஓரல/ ெதாடக்க 
அள-க்/ என்M ெசால்வP ஒப்பளவ 
வளரச்T்qதம். படம் 15.7இல் ெவவ்ேவM 

பரப்பள-க]ள்ள 𝐴,	𝐵 என்ற இரண்G இைலகள் 
ஒ9 /,ப்^டட் ேநரத்@ல் பரப்பளIல் ஒேர 
அளவான ஒப்^லா அ@கரிப்பைடந்P Qைறேய 
𝐴$,	 𝐵′ என்ற இைலகளாவைத  வைரந்@9க்N 
ேறாம். ஆனால் இவற்Mெளான்,ன் ஒப்Kம 
வளரச்T்qதம் மற்றைதIட அ@கம். எP, ஏன் 
என்M Iளங்/Nறதா? 

 

படம் 15.7 ஒப்^லா வளரச்T்ைய[ம் ஒப்Kம 

வளரச்T்qதங்கைள[ம் ஒப்^Gம் படங்கள். 𝐴,	𝐵 
என்ற இரண்G இைலகளின் பரப்பள-க]ம் ஒ9 

/,ப்^டட் ேநர இைடெவளிSல் 5	𝑐𝑚% 
அ@கரித்@ரிதP் 𝐴$,	𝐵′	

இைலகளாNS9க்Nன்றன.	

15.1.5 வளரச்*்க்கான 
நிைலைமகள்	

வளரச்T்க்/ கடட்ாயத்ேதைவகள் என்M 
நீங்கள் க9Pபவற்ைற படA்யeடG்ப்பா9ங்க 
ேளன்! உங்களP இந்த படA்யeல் நீர,் ஆக்/T 
சன், ஊடட்சச்தP்கள் ஆNயைவ வளரச்T்க்/ 
கடட்ாயமான ேதைவகளாக இ9க்கலாம். 
தாவரவcக்கள் அளIல் ப9ப்பதால் வளரN்ன் 
றன. இதற்/ நீர ்ேதைவ. அcக்களின் qப்Kைம 
நீடT்வளரச்T்Sல் உத-NறP. இவ்வாM, தாவரம் 
வளரவ்Pம் ேம\ம் வளராவPம் தாவரத்@ன் 
நீரந்ிலவரதP்டன் ெந9ங்Nய ெதாடரK்ைட 
யைவ. நீர ் வளரச்T்க்/த்ேதைவயான ஊக்Nப் 
Kரதசெ்சயல்க]க்/ ஊடகமாக-ம் பணியாற்M 
NறP. ஆக்/Tசன் வளரச்T்செ்சயல்க]க்/ 
ேதைவயான வளரT்ைதயாற்றைல ெவளிேயற்ற 
உத-NறP. தாவரங்கள் அcநீரம்த்ைத 
ெதா/த்தாக்க ேதைவப்பGம் nண்uடட்ப் 
ெபா9ள்க]ம் ப9மvடட்ப்ெபா9ள்க]ம் 
ஆற்றeன் oலங்களாக ெசயலாற்MNன்றன. 	

ேம\ம், ஒவ்ெவா9 தாவர-SரிSன் 
வளரச்T்க்/ம் ேதைவயான ஒ9 ெவப்பநிைல 
qசa் இ9க்NறP. இந்த qசT்e9ந்P எந்த 
Iலக\ம் அP ^ைழப்பதற்ேக ஊMIைளIக்க 
லாம். ஒளி, KIwரப்்K Qதeய aற்Mசh்ழற் 
ச&க்ைகக]ம் வளரச்T்Sன் Tல கடட்ங்கைள 
பா@க்கலாம்.	

15.2 ேவ(பட+ம் 
ேவ(பா/நீங்க+ம் 
4ள்ேவ(பட+ம் 

ேவ9சச்வாக்கத்@a, தளி9சச்வாக்கத்@a, 
/ழலாக்கத்@a ஆNயவற்,e9ந்P வ9Iத்த 
அcக்கள் /,ப்^டட் ெசயல்க]க்காக 
ேவMபடG் Q@ரச்T்யைடNன்றன. Q@ரச்T்ைய 
ேநாக்Nய இந்த ெசயைல ேவ.படல் 
என்Nேறாம். ேவMபடeன்ேபாP அcக்கள் 
உடக்9I\ம் அcநீரம்த்@\ம் T,@e9ந்P 
ெபரிPவைரயான மாற்றங்க]க்/ உள்ளாNன் 
றன. சான்றாக, சவ்-க்/ழலத்@ன் ஒ9 
தனிகத்ைத உண்டாக்க அcக்கள் தங்கள் 
அcநீரம்த்ைத இழக்கேவண்Gம். இவற்,ல் 
_யளவமான Iைறப்K இ9க்/ம்ேபாPம் நீைர 
ெவ/ெதாைல-க]க்/ எGதP்செ்சல்ல &க-ம் 
வ\வான _ண்மQள்ள கடை்டயசெ்சல்\ேலா 
aள்ள இரண்டாைம அcசa்வ9ம் உண்டாNன் 
றP.	 தாவரங்களில் காcம் உடeயப்பண்Kக் 
dMகைள அவற்,ன் ெசயல்க]டன் ெபா9த் 
@ப்பா9ங்கள்.	

தாவரங்களில் மற்ெறா9 ஆரவ்மான 
ேதாற்றப்பாடை்ட காண்Nேறாம். ேவMபடட் 
வா0ம் அcக்கள் அcப்^ரிதeயன்ைமைய 
இழந்PIGNன்றன; எனிkம், Tல நிைலைமக 
ளில் ^ரிதeயன்ைமைய _டெ்பMNன்றன. இந்த 
ேதாற்றப்பாடை்ட ேவ.பா4நீங்கல் என்N 
ேறாம். சான்றாக, நன்/ ேவMபடட் உடன்dழ்த் 
@aIe9ந்P கடG்த்@ரளிைடக்/ழலாக்கத்@a 
-ம் தக்ைகயாக்கத்@a-ம் உண்டாNன்றன. 
இந்த ஆக்கத்@aக்கள் ^ரிந்P ேம\ம் ^ரி[ம் 
இயன்ைமைய இழந்P /,ப்^டட் ெசயல்க]க் 
காக Q@9ம் அcக்கைள உண்டாக்/Nன்றன. 
அதாவP இைவ 9ள்ேவ.ப4Nன்றன. கடை்டய 
இ9IைதSைலத்தாவரத்@ல் _ள்ேவMபடeன் 
Iைளவான Tல @aக்கைள படA்யeGக. ஒ9 
கழைலைய எவ்வாM Iவரிப்jர?் கடG்ப்பGத் 
@ய ேசாதைனக்dட நிைலைமகளில் தாவரத் 
@aைவ வளரக்்/ம்ேபாP உண்டா/ம் உடன்dழ 
cக்கைள என்னெவன்M அைழப்jர?் 	

15.1.1ஆம் ப/@Sல் தாவரவளரச்T் @றந்தP 

என்M ெசான்னைத நிைன-ெகாள்க. அதாவP, 
அP QA-ள்ளதாகேவா QAவற்றதாகேவா 
இ9க்கலாம். இப்ேபாP தாவரங்களில் 
ேவMபட\ம் @றந்தP எனலாம்; ஏெனனில், ஒேர 
ஆக்கத்@aIe9ந்P எ0ம் அcக்க]க்/ம் 
@aக்க]க்/ம் Q@ரந்்த^ன் ெவவ்ேவM 
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கடட்ைமப்Kகள் உள்ளன. அc-க்ேகா 
@a-க்ேகா அதன் இM@க்கடட்ைமப்K அதன் 
இ9ப்^டத்ைத[ம் சாரந்்@9க்NறP. சான்றாக 
ேவரின் உசச்வாக்கத்@aIன் அ9N\ள்ள 
அcக்கள் ேவரo்Aயcக்களாக-ம் ஓரதP்க்/ 
தள்ளப்படட்ைவ Kறத்ேதாலcக்களாக-ம் 
Q@ரN்ன்றன. ஓரcIன் இ9ப்^டத்ைத[ம் 
அதன் உMப்ைப[ம் உடkறவாக்/ம் @றந்த 
ேவMபட\க்/ ேம\ம் Tல சான்Mகைள காண 
Qய\ங்கள்.	

15.3 வளராக்கம் 
வளராக்கம் என்ற ெசால் Iைத QைளIG 

வ@ல் ெதாடங்N தாவரம் oப்பைட[ம்வைரS 
லான எல்லா மாற்றங்கைள[ம் Iவரிக்NறP. 
ஒ9 உயரத்ாவரcIன் வளராக்கத்@ல் 
அடங்Nய நிகழ்Qைறதெ்தாடரிைய படம் 15.8 

வைரபடமாக /,ப்^GNறP. இP 
@aக்க]க்/ம் உMப்Kக]க்/ம் பயனாNறP.	

 

படம் 15.8 தாவரcIல் வளராக்க நிகழ்QைறSன் ெதாடரி	

தாவரங்கள் aற்Mசh்ழ\க்/ மMIைனயா 
க-ம் வாழ்Iன் கடட்த்ைதசச்ாரந்்Pம் ெவவ் 
ேவM வ*ப்பாைதகைள ^ன்பற், ெவவ்ேவM 
கடட்ைமப்Kகைள உ9வாக்/Nன்றன. இந்த 
இயன்ைமைய ெநQழ்ைம என்M அைழக்N 
ேறாம். ப9த்@,	 ெகாதP்மல்e, /@Qள்ளி 
ேபான்ற தாவரங்களில் ேவற்,ைல[ைடைம ஒ9 
சான்M. இத்தைகய தாவரங்களில் இளந்தாவரத் 
@ன் இைலகள் Q@ரந்்த தாவரத்@e9ந்P 

வAIல் ேவMபடட்ைவ. இதன் மMபக்கமாக, 
ெநய்க்Nண்ணிSல் வளிS\ம் நீரி\ம் 
ெவவ்ேவM வAவமான இைலகள் இ9ப்பP 
aற்Mசh்ழeன் ேவMபாடட்ால் எ0ந்த 
ேவற்,ைல[ைடைமைய காடG்NறP (படம் 
15.9). ேவற்,ைல[ைடைம என்ற இந்த 

ேதாற்றப்பாG ெநNழ்ைமக்/ ஒ9 சான்M.	

 

படம் 15.9 (அ) /@Qள்ளிS\ம் (ஆ) ெநய்க்Nண்ணிS\ம் ேவற்,ைல[ைடைம	
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இவ்வாM, வளரச்T், ேவMபடல், வளராக்கம் 
ஆNயைவ தாவரத்@ன் வாழ்க்ைகSல் 
ெந9ங்Nய உற-ைடய நிகழ்-கள். ெபாPவாக, 
வளரச்T்[ம் ேவMபட\ம் ேசரந்்தைத வளராக்க 
மாக க9PNேறாம். தாவரத்@ல் வளராக்கத்ைத 
(அதாவP வளரச்T்ைய[ம் ேவMபடைல[ம்) 
உடக்ாரணிக]ம் ெவளிக்காரணிக]ம் கடG்ப் 
பGதP்Nன்றன. உடக்ாரணிகளில் அc-ட ்
காரணிக]ம் (மர^யக்காரணிகள்) அc 
Iைடக்காரணிக]ம் (தாவர வளெரா0ங்/ 
Mத்@களான ேவ@ப்ெபா9ள்கள்) அடங்/ 
Nன்றன; ெவளிக்காரணிகளில் ஒளி, ெவப்ப 
நிைல, நீர,் ஆக்/Tசன், ஊடட்ம், இன்ன ^ற 
அடங்/Nன்றன.	

15.4 தாவர வளர்ச&்6ன் 
ஒ9ங்:(த்;கள் 
15.4.1 *றப்Sயல்Tகள்	

பன்மயமான ேவ@க்dறடக்கQள்ள Tல 
எளிய TMoலக்dMகள் தாவரத்@ன் வளரச் ்
Tைய ஒ0ங்/MதP்Nன்றன. இைவ இண்ேடாற் 
ேசரம்ங்களாகேவா (இண்ேடால்-3-அTற்,கவ& 
லம்) அAனின்வ9@களாகேவா (N6-உ&ையல 
&ேனா^|ரின், இயக்கன்)	 ெசம்மஞ்சளமைன 
யங்களின் வ9@களாகேவா (உ@ரம்வ&லம்) 
ெதப்jன்களாகேவா (வளரியக்க&லம்) வளிமங்க 
ளாகேவா (ஈத்Bன்) இ9க்கலாம்; தாவரவள 
ெரா0ங்/Mத்@கைள (தாவ@கைள) தாவர 
வளரச்T்ப்ெபா9ள்கள் என்Mம் தாவரவகசa்ரப்K 
கள் என்Mம் பலவாறாக இலக்Nயத்@ல் 
Iவரிப்பைத காணலாம்.	

தாவ@கைள வா0ம் தாவர-டeல் அவற் 
,ன் ெசயல்களால் வளரச்T்|க்Nகள், 
வளரச்T்ம,ப்^கள் என்ற இரண்G ெப9ம் 
^ரி-களாக ^ரிக்கலாம். வளரச்T்|க்Nகள் 
அc ^ரிதல், அc ெபரிதாதல், பாங்/9வாதல், 
@ைசநாடட் வளரச்T், 1த்தல், கனியாதல், 
Iைத[9வாதல் Qதeய வளரச்T்|க்கச	்
ெசயல்களில் ஈGபGNன்றன. ஆசT்ன்கள், 
வளரியக்Nகள், உSரcIயக்Nகள் ஆNயைவ 
சான்Mகள். வளரச்T்ம,ப்^கள் ெசய\றக்கம், 
உ@ரத்ல் ேபான்ற பலIதமான வளரச்T்ம,ப்Kச ்
ெசயல்களில் ஈGபGNன்றன. இைவ	 காயதP்க் 
/ம் உSரியமானேதா உSரியமற்றேதாவான 
தைகப்Kக்/ம் தாவரம் மMIைனயாற்Mவ 
@\ம் Qக்Nயப்பங்ைக வNக்Nன்றன. 
உ@ரம்வ&லம் என்ற தாவ@ இவ்வைகயானP. 
ஈத்Bன் என்ற வளிமத்தாவ@ இரண்G 
வைககளி\ம் ெபா9ந்PNறP; ஆனால் இP 
ெப9ம்பா\ம் வளரச்T்செ்சயல்களின் ம,ப்^.	

15.4.2 தாவரவளெரா&'(

)*திகளின் கண்4SNப்T	
ஒ9 ஆரவ்மான உண்ைம என்னெவன்றால், 

தாவ@Sன் Qக்Nய ஐந்Pவைகயான ெதா/@ 

கைள கண்G^Aத்தP தானாக நிகழ்ந்தP. 
இெதல்லாம் சாரல்a தாரI்kம் அவரின் 
மகனான ^ரான்Ta தாரI்kம் KடK்ல்eன் 
Qைளக்/9த்@ன் உைறகள் ஒளிoலத்ைத 
ேநாக்N வளரவ்ைத (ஒளித்@ைசநாடட்ம்) 
கண்ட,ந்தேபாP ெதாடங்NயP. ஒற்ைறப்பக்க 
ஒளி|டட்தP்க்/ மMIைனயாக தாவரம் 
ஒளிவ9ம் @ைசையேநாக்N வைளந்P வளரத் 
ெதாடங்NயP. பல பரிேசாதைனக]க்/ப்^ன், 
இந்த வைள[ம் ேபாக்/ Qைளக்/9தP்ைறSன் 
nனிSல் ெதாடங்N Qைளக்/9தP்ைறQ0வ 
Pக்/ம் பர-NறP என்ற QA-க்/ வந்தனர ்
(படம் 15.10). Kல்லரிTSன் Qைளக்/9தP்ைறS 

e9ந்P ஆசT்ைன ^. வா. ெவண்G 
^ரிதெ்தGத்தார.் 	

 

                     a             b      c       d 

படம் 15.10 Qைளக்/9தP்ைற ஆசT்னின் oலம் 

என்பைத ெசய்PகாடG்ம் பரிேசாதைன. 
அம்Kக்/,கள் ஒளிSன் @ைசைய 

/,க்Nன்றன.	
 ெநல்eன் IைதQைளSல் ேதான்Mம் 

ேகாமாளிநாற்M என்ற ேநாய்	 வளரியக்Nயம் 
1Tக்/ராய்	 என்ற ேநாயாக்Nப்1ஞ்ைசயால் 
உண்டாNறP. இந்தப்1ஞ்ைசSன் மலடG் 
வAகடG்நீரம்ங்கைள ேசரத்்தேபாP ெநல்Iைத 
QைளSல் இந்த ேநாSன் அ,/,கள் 
ேதான்Mவைத ஈ. /ரசாவா (1926) அ,Iத்தார.் 
^ன்K இங்/ ெசயலாற்Mம் ெபா9ள் 
வளரியாக்கவ&லம் என்M கண்டனர.்	

ேபா. ad/ம் உடன்பணியாள9ம் Kைக 
Sைலத்தண்Aன் கcIைடதP்ண்டங்களில் 
காய்ப்K (ேவMபடாத அcதெ்தா/@) &கப் 
ெப9/வP ஊடட்vடகத்@ல் ஆசT்kடன் 
நீரம்க்/ழலப்^*மம், ெநா@ப்1ஞ்ைசப் 
^*மம், ேதங்காய்ப்பால், அனA ேபான்ற ஒன்M 
இ9க்/ம்ேபாேத நிகழ்NறP என்M கண்ட,ந் 
தனர.் ^ன்K &ல்ல9ம் மற்றவரக்]ம் (1955) 
அcக்/ைழமைசைவ ஊக்கoடG்ம் ெபா9ைள 
இனங்கண்G பAகமாக்N அதற்/ இயக்கன் 
என்M ெபயரிடட்னர.்	

1960களின் நGIல் oன்M ஆராய்சT்யா 
ளரக்ள் Bம,ப்^, IIஆம் உ@ரப்்^, உறக்N ஆNய 
oன்M ெவவ்ேவMவைகயான ம,ப்^கைள 
�ய்ைமயாக்N Tறப்^யல்Kகண்டதாக தனித் 
தனிேய அ,Iத்தனர.் ^ன்னர ் இந்த oன்Mம் 
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ஒேர ேவ@ப்ெபா9ள் என்M கண்டனர.் அதற்/ 
உ@ரம்வ&லம் என்M ெபயரிடட்னர.்	

எ. எ. கTன்a (1910) ப0த்த ஆரஞ்aகளிe 
9ந்P ெவளியான ஒ9 PரிதாIப்ெபா9ள் 
ேசமகத்@\ள்ள வாைழக்காய்கள் ப0ப்பைத 
Iைரவாக்/வைத உM@ெசய்தார.் ^ற/ இந்த 
PரிதாIப்ெபா9ள் ஈத்Bன் என்M கண்டனர.் இP 
ஒ9 வளிமத்தாவ@. 	

இந்த ஐந்P வைகப்பாGகைள[ம் ேசரந்்த 
தாவ@களின் Tல உடற்ெசயeய Iைள-கைள 
அGத்த ப/@Sல் பAப்ேபாம்.	

15.4.3 தாவரவளெரா@ங்A
.த்Bகளின் உடற்ெசயWய 
IைளXகள்	

ஆசT்ன்கள் 
ஆசT்ன்கைள Qதeல் மனிதசT்Mநீரி 

e9ந்P ^ரிதெ்தGத்தனர.் ஆசT்ன் என்ற ெசால் 
இண்ேடால்-3-அTற்,கவ&லதP்க்/ம் (இவவ) 
/,ப்^டட் வளெரா0ங்/MதP்ம் பண்Kக]ள்ள 
ேவM Tல இயற்ைகசே்சரம்ங்க]க்/ம் 
ெதா/த்தாக்கசே்சரம்ங்க]க்/ம் பயனாNறP. 
இைவ ெபாPவாக தண்Gகளி\ம் 
ேவரக்ளி\Qள்ள வள9ம் உசT்களில் உண்டாN 
அைவ ெசயலாற்Mம் இடங்க]க்/ 
இடம்ெபயரN்ன்றன. இவவ, இண்ேடால்-3-நான்க 
வாSகவ&லம் (இநாவ) ேபான்ற வளெரா0ங் 
காற்,கைள தாவரங்களிe9ந்P ^ரிதெ்தGத் 
@9க்Nன்றனர.் நாவவ-ம் (நாத்த�னTற்,க 
வ&லம்), 2,4-இ9/ேளாரப்^னாக்/சவTற்,க 
வ&லQம் (இ^வ) ெதா/த்தாக்Nய ஆசT்ன்கள். 
இந்த எல்லா ஆசT்ன்க]ம் ேவளாண்ைமS\ம்	
ேதாடட்க்கைலS\ம் ெவ/வாக பயனாNன்றன.	

தாவரப்ெப9க்கத்@ல் ெவ/வாக பயன்பGம் 
தண்Gெவடட்eல் ேவரிடைல ெதாடங்Nைவக்க 
இைவ உத-Nன்றன. ஆசT்ன்கள் 1த்தைல 
ஊக்/Nன்றன; அன்னாT ஒ9 சான்M. இைவ 
பழங்க]ம் இைலக]ம் Qன்கடட்த்@ேல 
உ@ரவ்ைத தGதP் Q@ரந்்த பைழய இைலக 
ைள[ம் பழங்கைள[ம் உ@ரசெ்சய்Nன்றன.	

 

படம் 15.11	தாவரங்களில் உசT்ேயாங்கல்; (அ) 

தளிரn்னி Q0தாக-ள்ள ஒ9 தாவரம் (ஆ) 

தளிரn்னி நீங்Nய தாவரம்.	தைலநீக்Nய^ன் 
பக்கவாடG்த்தளிரக்ள் ேதான், Nைளகளாக 

வளரவ்ைத ேநாக்/க.	
ெப9ம்பான்ைமயான உயரத்ாவரங்களில் 

வள9ம் உசT்ெமாடG் பக்கவாடG் ெமாடG்கள் 
(PைணெமாடG்கள்) வளரவ்ைத ம,க்NறP. 
இந்த ேதாற்றப்பாடை்ட உச*்ேயாங்கல் 
என்Nேறாம். இைத ஆசT்ன்கள் ஊக்/Iக்Nன் 
றன. தளிரn்னிகைள நீக்/வதால் (தைலநீக்கம்) 
பக்கவாடG்த்தளிரக்ள் வளரவ்P வழக்கம் (படம் 
15.11). இP ேதSைலத்ேதாடட்த்@\ம் Kதல்ேவe 

யைமப்ப@\ம் ெவ/வாக பயன்பGNறP. 
ஏெனன்M Iளங்/Nறதா?	

ஆசT்ன்கள் க9-றாக்கனியாதைல[ம் 
�ண்GNன்றன; தக்காளி ஒ9 சான்M. இைவ 
தாவரக்ெகால்eகளில் ெவ/வாக பயன் 
பGNன்றன. இ9IைதSைலயக்கைளகைள 
ெகால்ல ெவ/வாக பயன்பGம் இ^வ Q@ரந்்த 
ஒற்ைறSைலத்தாவரங்கைள பா@ப்ப@ல்ைல. 
ேதாடட்க்காரரக்ள் கைளயற்ற Kற்றைரைய 
உண்டாக்க இைத பயன்பGதP்Nன்றனர.் 
ஆசT்ன் கடை்டயேவMபடைல கடG்ப் 
பGதP்NறP; அcப்^ரிதeல் உத-NறP.	
வளரியக்Nகள் 

வளரியக்Nகள் மற்ெறா9 வைகயான 
ஊக்கத்தாவ@கள். 1ஞ்ைசகள், உயரத்ாவரங்கள் 
ேபான்ற &க-ம் ேவMபடட் உSரிகளிe9ந்P 
�ற்Mக்/ம் ேமற்படட் வளரியக்Nகள் 
அ,Iக்கப்படG்ள்ளன. இவற்ைற வவ1,	 வவ2,	
வவ3 என்றவாM /,க்Nேறாம். வளரியக்க&லம் 
(வவ3) Qதன்Qதeல் கண்G^Aத்த வளரியக்N 
க]ள் ஒன்M; இPேவ அ@க ஆராய்சT்க்/ள்ளா 
னPம். எல்லா வவக்க]ம் அ&லத்தன்ைமயன. 
இைவ தாவரத்@ல் பல்ேவM வைகயான 
உடற்ெசயeய மMIைனகைள உண்டாக்/Nன் 
றன. இவற்,ன் நீளத்ைத அ@கரிக்/ம் 
இயன்ைமைய @ராடை்சத்தடை்டSன் நீளத்ைத 
அ@கரிக்க பயன்பGதP்Nன்றனர.் வளரியக்N 
கள் ஆப்^ள் ேபான்ற பழங்கைள நீடA்தP் 
அவற்,ன் வAவங்கைள ேமம்பGதP்Nன்றன. 
அைவ oப்ைப aணக்/Nன்றன. இதனால், 
பழங்கைள மரங்களில் நீண்டகாலம் IடG் 
ைவதP் சந்ைதேநரத்ைத அ@கரிக்கலாம். வவ3 
/AவAப்Kதெ்தா*லகத்@ல் மாvறைல 
Iைரவாக்/Nன்றP.	

க9ம்K கரிமநீேரடG்கைள தண்Aல் 
சக்கைரயாக ேச&க்NறP. க9ம்Kத்ேதாடட்த்@ல் 
வளரியக்Nகைள ெதளிப்பP தண்Aன் நீளத்ைத 
அ@கரிதP் ஏக்க9க்/ 20 ெதான்வைர 
Iைளசச்ைல அ@கரிக்NறP. 	

ஊTSைலக்கன்Mகளில் வவக்கைள 
ெதளிப்பP Q@ரச்T்ைய Iைரவாக்N Iைத 
[ற்பத்@ைய Iைரவாக்/NறP. வளரியக்Nகள் 
ெசவ்வள்ளிS\ம் இைலக்ேகாT\ம்	 TMQள 
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ரிப்பழக்கQள்ள பல தாவரங்களி\ம் @�ர ்
வளரச்T்ைய (1த்த\க்/Qன் கcIைட நீடT்) 
ஊக்/Nன்றன. 	
அcIயக்Nகள் 

அcIயக்Nகள் அcIயக்கத்@ல் /,ப்K 
ைமயான Iைள-க]ள்ளைவ. Qதeல் அSைர 
_னின் அ0த்தக்கணப்^டட் Iந்தனASe9ந்P 
இயக்கன் (அAனின் என்ற ^|ரினின் மாMபடட் 
வAவம்) என்ற அcIயக்Nைய கண்G^Aத் 
தனர.்	 இயக்கன் இயற்ைகயாக தாவரங்களில் 
இ9ப்ப@ல்ைல. அcIயக்Nேபான்ற ெசய 
\ள்ள இயற்ைகப்ெபா9ள்கைள ேதAயேபாP 
ேசாளIைதS\ம் ேதங்காய்ப்பாe\&9ந்P 
ேசாளIயக்கைன கண்G^Aத்தனர.்	 ேசாளI 
யக்கைன கண்G^Aத்த^ன் அcப்^ரிைவ 
ஊக்/ம் ெசய\ள்ள பல அcIயக்Nகைள 
இயற்ைகS\ம் ெதா/த்தாக்N[ம் இனங்கண்A 
9க்Nன்றனர.் இயற்ைகயcIயக்Nகள் அcப் 
^ரிதல் Iைரவாக நைடெபMம் இடங்களில் 
ெதா/த்தாNன்றன; ேவ9சT்கள், வளரா/ம் 
தளிரெ்மாடG்கள், ^ஞ்aக்காய்கள் ஆNயைவ 
சான்Mகள். இP K@ய இைலகள் உ9வாக-ம் 
இைலகளில் பaங்கணிகங்கள் உ9வாக-ம் 
பக்கவாடG் தளிரவ்ளரச்T்க்/ம் ேவற்,டத்தளிர ்
உ9வாக-ம் உத-NறP அcIயக்Nகள் 
உசT்ேயாங்கைல Kறங்காண உத-Nன்றன. 
இைவ ஊடட்ங்களின் அைச-றைல ஊக்N 
இைலoப்ைப aணக்க உத-Nன்றன.	
ஈத்Bன் 

ஈத்Bன் ஒ9 எளிய வளிமத்தாவ@. இைத 
oப்பைட[ம் @aக்க]ம் ப0க்கம் கனிக]ம் 
அ@களIல் ெதா/த்தாக்/Nன்றன. தாவரங் 
களில் ஈத்Bனின் Iைள-களில் IைதQைளகள் 
Nைடமடட்மாக வளரவ்P, அசa் ப9த்தல், 
இ9IைதSைலய IைதQைளகளில் உசT்க் 
ெகாக்N உ9வாதல் ஆNயைவ அடங்/Nன்றன. 
ஈத்Bன் தாவர-Mப்Kகளில், Qக்Nயமாக இைலக 
ளி\ம் பழங்களி\ம் oப்ைப[ம் உ@ரத்ைல[ம் 
ஊக்/NறP. ஈத்Bன் கனி ப0ப்ப@ல் அ@கமான 
Iைள-ள்ளP. கனிகள் ப0க்/ம்ேபாP 
oசa்IGம் ேவகத்ைத அ@கரிக்NறP. இைத 
oசa்சச்மாதல் (oசa் உசச்மாதல்) என்Nேறாம். 	

ஈத்ைதன் IைதSன் ெசய\றக்கத்ைத[ம் 
ெமாடA்ன் ெசய\றக்கத்ைத[ம் நிMதP்NறP; 
நிலக்கடைலIைதகளில் QைளIGதைல 
ெதாடக்/NறP; உ9ைளக்Nழங்ைக Qைளத் 
ெதழசெ்சய்NறP. இP ஆழ்நீரெ்நற்றாவரங்க 
ளில் இைலத்தடை்ட[ம் கcIைட[ம் 
நீடT்யைடவைத ஊக்/NறP. இைலக]ம் 
தளிரின் உயரப்/@க]ம் நீ9க்/ ேமல் இ9க்க 
உத-NறP. ஈத்ைதன் ேவரவ்ளரச்T்ைய[ம் 
ேவரத்�்I[9வாக்கத்ைத[ம் ஊக்/IதP் 
தாவரங்களின் உடக்வரே்மற்பரப்ைப அ@கரிக்க 
உத-NறP. 	

ஈத்Bன் அன்னாTSல் 1த்தைல ெதாடக்க 
-ம் பழக்கணங்கைள உடன்காலமாக்க-ம் 
பயன்பGNறP. இP மாI\ம் 1த்தைல 
�ண்GNறP. ஈத்Bன் &கப்பல உடற்ெசயeய 
நிகழ்Qைறகைள ஒ0ங்/MதP்வதால் இP 
ேவளாண்ைமSல் பரவலாக பயன்பGம் 
தாவ@க]ள் ஒன்M. ஈத்Bனின் வளoலமாக 
&கப்பரவலாக பயன்பGம் ேசரம்ம் ஈத்தபான். 
ஈத்தபான் நீரியக்கைரசee9ந்P தாவரங்களில் 
எளிதாக உடக்வரப்படG் ஈத்Bைன ெமPவாக 
ெவளிSGNறP. ஈத்தபான் தக்காளி[ம் 
ஆப்^]ம் கனிவைத Iைரவாக்/NறP; 
1க்க]ம் பழங்க]ம் உ@ரவ்ைத (ப9த்@, ேசலா, 
அக்/�டG் ஆNயைவ TMத்தல்) QGக்/NறP. 
இP ெவள்ளரிSல் ெபண்1க்கைள ஊக்/IதP் 
Iைளசச்ைல அ@கரிக்NறP.	
உ@ரம்வ&லம் 

Qன்ேப ெசான்னபA, உ@ரம்வ&லம் 
உ@ரI்\ம் ெசய\றக்கத்@\ம் பங்ேகற்பதால் 
கண்G^Aக்கப்படட்P. ஆனால் மற்ற தாவ@க 
ைளப்ேபாலேவ, இதற்/ம் தாவரவளரச்T்S\ம் 
வளராக்கத்@\ம் பரவலான ேவM பல 
Iைள-க]ம் உள்ளன. இP ஒ9 ெபாPவான 
தாவரவளரச்T்ம,ப்^யாக-ம் தாவரவளரT்ைத 
மாற்றத்@ன் ம,ப்^யாக-ம் ெசயலாற்MNறP. 
உ@ரம்வ&லம் IைதQைளப்பைத ம,க்NறP; 
இைலதP்ைளகள் oGவைத �ண்GNறP; 
பல்ேவM வைகயான தைகப்Kக]க்/ தாவரங்க 
ளின் சNப்Kத்தன்ைமைய அ@கரிக்NறP. 
இதனால் இைத தைகப்பகசa்ரப்K என்Nேறாம். 
உ@ரம்வ&லம் Iைதகளின் வளராக்கத்@\ம் 
Q@ரத்@\ம் ெசய\றக்கத்@\ம் Qக்Nயப் 
பங்/வNக்NறP. ெசய\றக்கத்ைத �ண்Gவ 
தால் இP Iைதகள் ஈரநீங்கைல[ம் வளரச்T்க்/ 
சாதகமற்ற மற்ற காரணிகைள[ம் எ@ரந்ிற்க 
உத-NறP. ெப9ம்பான்ைமயான hழ்நிைலக 
ளில் உ@ரம்வ&லம் வளரியக்Nக]க்/ எ@ராக 
ெசயலாற்MNறP.	

a9க்க-ைரயாக, தாவரங்களின் வளரச்T், 
ேவMபடல், வளராக்கம் ஆNயவற்,ன் 
ஒவ்ெவா9 கடட்த்@\ம் ஏேதாெவா9 தாவ@ ஒ9 
பங்ைக வNக்NறP. அைவ Pைணயாகேவா 
எ@ராகேவா ெசயலாற்றலாம். அைவ 
தனித்தனியாகேவா ேசரந்்ேதா ெசயலாற்றலாம்.	

ஒ9 தாவரத்@ன் பல நிகழ்சT்ளில் ஒன்Mக்/ 
ேமற்படட் தாவ@கள் ேசரந்்P IைளvடG்Nன் 
றன. Iைதகளி\ம் தளிரக்ளி\ம் ெசய\றக்கம், 
உ@ரத்ல், oப்பைடதல், உசT்ேயாங்கல் 
ஆNயைவ சான்Mகள்.	

தாவ@Sன் பங்/ உடக்ாரணிக]ள் ஒன்ேற. 
மர^யற்கடG்ப்பாடG்டkம் ெவளிக்காரணிக] 
டkம் ேசரந்்P இைவ வளரச்T்S\ம் வளராக்கத் 
@\ம் Qக்Nயப்பங்ைக வNக்Nன்றன. ெவப்ப 
நிைல, ஒளி ேபான்ற பல ெவளிக்காரணிகள் 
தாவ@Sன்oலம் தாவர வளரச்T்ைய[ம் 
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வளராக்கத்ைத[ம் கடG்ப்பGதP்Nன்றன. 
அவ்வாறான Tல நிகழ்சT்கள் வசந்தமாதல், 
1த்தல், ெசய\றக்கம், IைதQைளIGதல், 
தாவர அைச-கள் ஆNயைவ.	

நாம் 1த்தeன் ெதாடக்கத்@ன்_P ஒளி[ம் 
ெவப்பநிைல[மாNய ெவளிக்காரணிகளின் 
பங்ைக a9க்கமாகக்காண்ேபாம்.	

15.5 ஒளியால் 
காலெவா9ங்: 

Tல தாவரங்கள் 1ப்பதற்/ ஒளி ஒ9 
காலெவா0ங்Nல் qழ்வP ேதைவ என்M 
காண்Nேறாம். இந்த தாவரங்க]க்/ ஒளிI0ம் 
ேநரத்ைத அளக்/ம் இயன்ைம இ9ப்பைத[ம் 

காண்Nேறாம். சான்றாக, Tல தாவரங்களில் 
1த்தல் ெதாடங்/வதற்/, ஒ9 /,ப்^டட் உய்ய 
நிகழ்ேநரத்ைதIட அ@கமான ேநரதP்க்/ ஒளி 
qழ்வP ேதைவயாNறP; ேவM Tலவற்Mக்/ ஒ9 
உய்ய ேநரத்ைதIட /ைறவாக ஒளி qழ்வP 
ேதைவ. Qந்ைதய வைகயான தாவரங்கைள 
ெந4ம்பகற்றாவரங்கள் என்Mம் ^ந்ைதயைத 
A.ம்பகற்றாவரங்கள் என்Mம் அைழக்N 
ேறாம். இந்த உய்ய நிகழ்ேநரம் ெவவ்ேவM 
தாவரங்க]க்/ ெவவ்ேவறானP. ஆனால், 
ஒளிqaம் ேநரதP்க்/ம் 1த்தeன் �ண்ட\க் 
/ம் உடkற- இல்லாத தாவரங்க]ம் 
இ9க்Nன்றன. இவற்ைற பகல்சாராத்தாவரங் 
கள் என்Nேறாம்	(படம் 15.12).	 

 

படம் 15.12 ஒளிக்காலெவா0ங்/. ெநGம்பகல், /Mம்பகல், நGம்பகல் ஆNய தாவரங்கள்	

ஒளிSன் நிகழ்ேநரம் மடG்மல்லாமல் 
இ9ளின் நிகழ்ேநரQம் சமQக்NயதP்வமானP 
என்பைத இப்ேபாP அ,Nேறாம். எனேவ, Tல 
தாவரங்களில் 1த்தல் ஒளிqழ\ம் இ9ள்qழ\ம் 
ேசரந்்@9ப்பைத மடG்மல்லாமல், அவற்,ன் 
ஒப்Kம நிகழ்ேநரங்கைள[ம் சாரந்்@9க்NறP 
எனலாம். தாவரங்கள் இவ்வாM ஒளிேநரதP்க் 
/ம் இ9ேணரதP்க்/ம் QMIைனயாற்Mவைத 
ஒளிக்காலெவா@ங்A என்Nேறாம். ேம\ம் 
ஆரவ்மானP என்னெவன்றால், தளி9சT்கேள 
1-சT்களாக மாMNன்றன எனிkம், 
1த்த\க்/Qன் தளி9சT்கள் ஒளிக்காலத்ைத 
உணரIயலாP. ஒளிS9ளின் உணர-் 
இைலகளில் இ9க்NறP. 1த்த\க்/ 
ெபாMப்பான அகசa்ரப்Kப்ெபா9ள் (கள்) 
இ9க்கேவண்Gம் என்ற ஒ9 க9Pேகாள் 

Qன்ைவக்கப்படG்ள்ளP. தாவரம் ேதைவயான 
ஒளிக்காலத�்ண்டைல ெபMம்ேபாP மடG்ேம 
இந்த அகசa்ரப்Kப்ெபா9ள் இைலSe9ந்P 
தளி9சT்க]க்/ ெசன்M 1த்தைல �ண்G 
NறP.	

15.6 வசந்தமாதல் 
Tல தாவரங்களில் 1த்தல் அளIயமாகேவா 

பண்^யமாகேவா தாழ்ெவப்பநிைலக்கான 
qழைல சாரந்்@9க்NறP. இந்த ேதாற்றப் 
பாடை்ட வசந்தமாதல் என்Nேறாம். இP தாவரம் 
Q@ரச்T்யைடய ேபாPமான காலத்ைத வழங்N 
அதன்^றேக இனப்ெப9க்க வளராக்கம் 
நிகழ்வைத உM@ெசய்NறP. Qக்Nயமாக, 
வசந்தமாதல் /ைறந்த ெவப்பநிைல[ள்ள ஒ9 
காலம் 1த்தைல �ண்Gவைத /,க்NறP. 
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ேகாPைம, வாற்ேகாPைம, அரசம்Kல் ேபான்ற 
உண-த் தாவரங்களில் /ளிரக்ால வைக, 
வசந்தகால வைக என்ற இரண்G வைககள் 
உள்ளன. வசந்தவைகைய ெபாPவாக 
வசந்தகாலத்@ல் நGNேறாம். இP 
ேவளாண்ப9வத்@ல் 1தP் IைளNறP. 
/ளிரக்ாலவைகைய வசந்தகாலத்@ல் நடட்ால், 
ேவளாண்ப9வம் QAவதற்/ள் 1தP்Iைளய 
தவ,IGம். எனேவ இவற்ைற 
இைல[@ரக்ாலத்@ல் நGNேறாம். அைவ 
QைளதP் /ளிரக்ாலத்@ல் TM IைதQைளக 
ளாக வந்P வசந்தகாலத்@ல் வளரச்T்ையத் 
ெதாடரந்்P ேகாைடக்காலநGIல் அMவைடயா 
Nன்றன. 	

வசந்தமாக்க\க்/ மற்ெறா9 சான்ைற 
ஈராண்Gத்தாவரங்களில் காணலாம். இைவ 
ெபாPவாக இரண்டாம் ேவளாண்ப9வத்@ல் 
1தP் இறந்PIGம் ஒற்ைறக்கனியத் 
தாவரங்கள். சக்கைரசெ்சவ்வள்ளி இைலக்ேகாa 
கள், ேகரடG்கள் ஆNயைவ Tல வழக்கமான 
ஈராண்Gத்தாவரங்கள். ஒ9 ஈராண்Gத்தாவர 
வளரப்்ைப ஒ9 /ளிரக்ாலதP்க்/ உள்ளாக்/வP 
அைததெ்தாடரந்்P ஒ9 ஒளிக்காலெவா0ங்கான 
1க்/ம் மMIைனைய �ண்GNறP.  

15.7 @ைத6ன் 
ெசய+றக்கம் 

Tல Iைதகள் ெவளிநிைலைமகள் சாதக 
மாக இ9க்/ம்ேபாPம் Qைளக்க தவ,IGNன் 

றன. இைவ ஒ9 ெசய\றக்கக்காலத்@ல் இ9ப்ப 
தாக நாம் Kரிந்Pெகாள்Nேறாம். இவற்ைற 
ெவளிசa்ற்Mசh்ழல் கடG்ப்பGத்தIல்ைல; 
இைவ அகத்ேதான்,ய கடG்ப்பாGகளில் இ9க் 
Nன்றன; அதாவP இவற்ைற Iைதக்/ள்ளி9க் 
/ம் நிைலைமகள் கடG்ப்பGதP்Nன்றன. 
கAனமான KகIடா Iைத[ைற[ம் உ@ரம்வ 
&லம், ^னாeகவ&லம், அaக்கார்̂ கவ&லம் 
ேபான்ற ேவ@ம,ப்^க]ம் Q@ராத Qைளக்க9 
-ம் ெசய\றக்கத்ைத IைளIக்/ம் Tல 
காரணிகள். இந்த ெசய\றக்கத்ைத இயற்ைக 
யான வ*களா\ம் பலIதமான மனிதவாக்க  
வ*களி\ம் Kறங்காணலாம். சான்றாக, Tல 
Iைதகளில் Iைத[ைறத்தடA்ைய கத்@, 
அரத்தாள் ேபான்றவற்றால் ேதய்ப்பதாேலா 
நன்/ /\க்/வதாேலா உைடக்கலாம். இயற்ைக 
Sல் இந்த Tராய்ப்Kகள் nண்cSரிகளின் 
ெசயலா\ம் Iலங்/களின் ெசரித்தலைமப்^ன் 
வ* ெசல்வதா\ம் ஏற்பGNறP. ம,ப்Kப் 
ெபா9ள்களின் Iைளைவ Iைதகைள /ளிர ்
Iப்பதாேலா வளரியக்க&லம், ைநற்ேறடG்கள் 
ேபான்ற ேவ@ப்ெபா9ள்க]டன் ேசரப்்பதாேலா 
நீக்கலாம். ஒளி, ெவப்பநிைல ேபான்ற 
aற்Mசh்ழனிைலைமகைள மாற்MவPம் மற்ற 
Qைறக]ம் Iைதசெ்சய\றக்கத்ைத Kறங் 
காcம் மற்ற Qைறகள்.	

*+க்க.ைர	
எந்த வா0SரிS\ம் வளரச்T் &க-ம் ெவளிப்பைடயான நிகழ்சT்க]ள் ஒன்M. இP அள-, 

பரப்பள-, நீளம், உயரம், ப9மன், அcெவண்ணிக்ைக ேபான்ற அள-9களால் /,க்/ம் ஒ9 
_டA்9ப்பத்தகாத அ@கரிப்K. இ@ல் அcக்/ைழமப்ெபா9ண்மம் அ@கரிப்பP ெவளிப்பைடயாக 
ெதரிNறP. தாவரங்களில் ஆக்கத்@aக்கள் வளரச்T்Sன் இ9ப்^டங்கள். ேவ9சT்யாக்கத்@a-ம் 
தளி9சT்யாக்கத்@a-ம் Tலேநரங்களில் இைடK/ ஆக்கத்@a-ம் தாவரசT்ன் நீடT்வளரச்T்க்/ 
பங்களிக்Nன்றன. உயரத்ாவரங்களில் வளரச்T் @டட்வடட்மற்றP. ேவ9சT்யாக்கத்@aI\ம் 
தளி9சT்யாக்கத்@aI\ம் அcப்^ரி-க்/ப்^ன் அcவளரச்T் dடG்வளரச்T்யாகேவா 
ெப9க்கவளரச்T்யாகேவா இ9க்கலாம். வளரச்T் அc, @a, உMப்K, உSரி ஆNய ஒன்,ன் 
வாழ்க்ைகசa்ழற்TSன் Q0வ@\ம் ஒேர ேவகத்ைத ^ன்பற்றIல்ைல. ^ன்றங்கல், ெப9கல், 
oப்பைடதல் என்றவாM வளரச்T்Sன் oன்M Qக்Nயக்கடட்ங்கைள நாம் வைரயMக்கலாம். ஒ9 அc 
^ரி[ம் இயன்ைமைய இழக்/ம்ேபாP அP ேவMபடதெ்தாடங்/NறP. ேவMபடeன் Iைளவாக 
அcக்கள் இM@Sல் ெசய்யேவண்Aய ெசயல்க]க்/ த/ந்த கடட்ைமப்Kகள் வளராNன்றன. 
அcக்க]க்/ம் @aக்க]க்/ம் உMப்Kக]க்/ம் ேவMபடeன் ெபாPக்ெகாள்ைககள் 
ஒத்@9க்Nன்றன. ேவMபடட் ஒ9 அc ேவMபாGநீங்N ^ற/ _ள்ேவMபடலாம். தாவரங்களில் 
ேவMபடல் @றந்தP என்பதால், வளராக்கம் ெநளி-ம்மாக-ம் இ9க்கலாம். அதாவP, வளராக்கம் 
வளரச்T்[ம் ேவMபட\ம் ேசரந்்தP. தாவரம் வளராக்கத்@ல் ெநளி-ைமைய காடG்NறP.	

தாவர வளரச்T்ைய[ம் வளராக்கத்ைத[ம் உடக்ாரணிக]ம் ெவளிக்காரணிக]ம் 
கடG்ப்பGதP்Nன்றன. அcIைட உடக்ாரணிகள் தாவரவளெரா0ங்/Mத்@கள் (தாவ@கள்) 
எனப்பGம் ேவ@ப்ெபா9ள்கள். தாவரங்களில் தாவ@களின் பலவைகயான ெதா/@கள் உள்ளன. 
இவற்Mள் Qதன்ைமயானைவ ஆசT்ன்கள், வளரியக்Nகள், அcIயக்Nகள், உ@ரம்வ&லம், ஈத்Bன் 
ஆNய ஐந்P ெதா/@கள். இந்த தாவ@கள் தாவரத்@ன் ெவவ்ேவM ப/@களில் ெதா/த்தாNன்றன. 
இைவ ெவவ்ேவM ேவMபGநிகழ்சT்கைள[ம் வளராக்கநிகழ்சT்கைள[ம் கடG்ப்பGதP்Nன்றன. 
எந்த தாவ@க்/ம் தாவரத்@ல் பன்மயமான உடற்ெசயeய Iைள-கள் இ9க்Nன்றன. 
பன்மயத்தாவ@க]ம் ஒத்த Iைள-கைள உண்டாக்/Nன்றன. தாவ@கள் dடட்ாற்Mைம[டேனா 



 

206 
த&ழ்வ*ய,-க்/0 

எ@ரை்ம[டேனா ெசயலாற்றலாம். தாவர வளரச்T்S\ம் வளராக்கத்@\ம் ஒளி, ெவப்பநிைல, ஈடட்ம், 
ஆக்/Tச நிைலைம, KIwரப்்K ேபான்ற ெவளிக்காரணிகள் Iைளvடட்லாம்.	

Tல தாவரங்களில் ஒளிSன் ஒ9 /,ப்^டட் நிகழ்ேநர qழேல 1த்தைல �ண்GNறP. ஒளிேநர 
ேவடே்காளின் தன்ைமையப்ெபாMதP் தாவரங்கைள ெநGம்பகற்றாவரம், /Mம்பகற்றாவரம், 
பகல்சாராத்தாவரம் என்M அைழக்Nேறாம். Tல தாவரங்க]க்/ /ைறந்த ெவப்பநிைலqழல் 
இ9ந்தாேல அவற்,ன் வாழ்Iன் ^ற்ப/@Sல் 1த்தல் IைரவைடNறP. இைத வசந்தமாதல் 
என்Nேறாம்.	

	
ப2ற்4கள்	

1. வளரச்T், ேவMபடல், வளராக்கம், ேவMபாGநீங்கல், _ள்ேவMபடல், QA-Mவளரச்T், ஆக்கத்@a, 
வளரச்T்qதம் ஆNயவற்ைற வைரயMக்க. 	

2. ஒ9 1த்தாவரத்@ன் வாழ்க்ைகQ0வPமான வளரச்T்ைய எGதP்க்காடட் எந்த ஒற்ைற 
அள-9-ம் சரியானதன்M என்பP ஏன்?	

3. a9க்கமாக Iவரிக்க.	
a. dடG்வளரச்T்	
b. ெப9க்கவளரச்T்	
c. எaவAவ வளரச்T்வைளவைர	
d. ஒப்^லா வளரச்T்qதQம் ஒப்Kம வளரச்T்qதQம்	

4. இயற்ைகயான தாவரவளெரா0ங்/Mத்@களின் ஐந்P Qகனதெ்தா/@கைள படA்யeGக. 
ஏதாவெதான்,ன் கண்G^Aப்K, உடற்ெசயeயசெ்சயல்கள், ேவளாண்ைமSேலா 
ேதாடட்க்கைலSேலா பயன்பாGகள் ஆNயவற்ைறப்பற், TM /,ப்Kகைள வைரக.	

5. ஒளிக்காலெவா0ங்/, வசந்தமாதல் என்பவற்றால் நீங்கள் Kரிந்Pெகாள்பைவ யாைவ? அவற்,ன் 
Qக்NயதP்வத்ைத Iளக்/க.	

6. உ@ரம்வ&லத்ைத தைகப்பகசa்ரப்^ என்Mம் அைழப்பP ஏன்?	
7. ‘உயரத்ாவரங்களில் வளரச்T்[ம் ேவMபட\ம் @றந்தைவʼ. /,ப்Kைரக்க.	
8. ‘ஒ9 /,ப்^டட் இடத்@ல் ெநGம்பகற்றாவரQம் /Mம்பகற்றாவரQம் ஒேர ேநரத்@ல் 1க்கலாம்ʼ. 

Iளக்/க.	
9. �ழ்க்கண்ட ேதைவக]க்/ எந்த தாவரவளெரா0ங்/Mத்@ைய பயன்பGதP்qர?்.	

a. ஒ9 TMNைளSல் ேவரிGதைல �ண்Gதல்	
b. ஒ9 காைய Iைரவாக கனியைவத்தல்	
c. இைல oப்பைடதைல aணக்கல்	
d. கவடG்த்தளிரில் வளரச்T்ைய �ண்Gதல்	
e. ஒ9 TMQளரித்தாவரத்@ல் ‘@�ரவ்ளரச்T்ʼ[ண்டாக்கல்	
f. இைலகளில் உடனAயாக இைலதP்ைளoடைல �ண்Gதல்	

10. ஒ9 இைல[@ரந்்த தாவரம் ஒளிக்காலதP்க்/ மMIைனயளிக்/மா? ஏன்?	
11. �ழ்க்கண்ட hழைம-களில் என்ன நிகழ்வதாக எ@ரப்ாரக்்கலாம்?	

a. வளரியக்க&லத்ைத	ெநல்IைதQைளSல் இGNேறாம்.	
b. ^ரி[ம் அcக்கள் ேவMபடைல நிMதP்Nன்றன.	
c. ஒ9 அ0Nய பழம் ப0க்காத காய்க]டன் கலந்PIGNறP.	
d. வளரச்T்|டகத்@ல் அcIயக்Nைய ேசரக்்க மறந்PIடே்டாம். 

 


