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அலகு (UNIT) 2

தாவரங்களிலும் விலங்குகளிலும்

கட்டமமப்புகள் ஒருங்கமமதல் (Structural 

Organisation)

படலம் 5. பூத்தாவரங்களின் உருவியல் (Morphology)

படலம் 6. பூத்தாவரங்களின் உடற்கூறியல்

(Anatomy)

படலம் 7. விலங்குகளில் கட்டமமப்புகள்

ஒருங்கமமதல்



படலம் 6ல் கற்கவிருப்பது

6.1 திசுக்கள் (Tissues)

6.2 திசுவமமப்பு (Tissue System)

6.3 இருவிமதயிமலயன் (Dicotyledonous), 

ஒற்மறவிமதயிமலயன் (Monocotyledonous)

ஆகியவற்றின் உடற்கூறியல் (Anatomy) 

6.4 இரண்டாமம வளரச்ச்ி (Secondary Growth) 



படலம் 6 - முன்னுமர

தாவரங்களின் உட்கட்டமமப்பிமன ஆய்ந்தறிதமலயய உடற்கூறியல்

என்கியறாம் 

• உயரத்ாவரங்களின் உட்கட்டமமப்பு சசயற்பாடட்ு ஒருங்கமமப்பு

ஆகியவற்றின் அறிமுகத்மத இப்படலம் வழங்குகிறது

• தாவரங்களில் அடிப்பமடயலகாக உயிரணுக்கள் உள்ளன 

• இந்த அணுக்கள் திசுக்களாகவும் திசுக்கள் உறுப்புகளாகவும் ஒருங்கமமகின்றன

• தாவரங்களின் சவவ்யவறு உறுப்புகளின் உட்கட்டமமப்பில் உள்ள

யவறுபாடுகமள இப்படலத்தில் படிப்யபாம்

• அகவிமதயன்களுள், ஒற்மறவிமதயிமலயன்களும்

இரடம்டவிமதயிமலயன்களும் உடற்கூறியலில் யவறுபடும் முமறமயயும்

இதில் அறியலாம்

• பன்மயசச்ூழல்களுக்கான தகவமமப்புகள் மாறுவமதயும் உட்கடட்மமப்புகள்

காட்டும்



6.1 திசுக்கள்

• பபாதுவான மூலமும் பபாதுவான பெயலுமுள்ள

உயிரணுக்களின் பதாகுதியய திசு 

• தாவரங்களில் பல வமகயான திசுக்கள் உள்ளன

• அவற்மற இரண்டு முதன்மமவமககளாக

வமகப்படுதத்லாம்

• ஆக்கத்திசு (meristematic): அவற்றில் உண்டாகும் அணுக்கள் 

பிரிந்து வளரெ்ச்ி அமடக்கூடியமவ

• நிமலத்திசு (permanent): உண்டாகும் அணுக்கள் 

பிரிவமடயும் திறமன நிரந்தரமாக அல்லது தற்காலிகமாக 

இழந்தமவ



6.1.1 ஆக்கத்திசுக்கள்

• அணுப்பிரிதல் முமனப்பாக நிகழும் தனித்துவ வட்டாரங்கள் ஆக்கத்திசுக்கள்

(meristems - Gk. meristos: divided)

• பபரும்பாலும் தாவரங்களின் வளரெ்ச்ி இங்குதான் நமடபபறுகிறது

• தாவரங்களில் பவவ்யவறு வமகயான ஆக்கத்திசுக்கள் உள்ளன 

• யவரந்ுனிகளிலும் தளிரந்ுனிகளிலும் (தண்டெச்ின் பதாமலவான வட்டாரங்களில்)

காணப்படும் உசச்வாக்கத்திசுகக்ள் (apical meristems), முதன்மமத்திசுக்கமள

உண்டாக்குகின்றன 

யவருசச்வாக்கத்திசு தளிருசச்வாக்கத்திசு

வு



6.1.1 ஆக்கத்திசுக்கள்…

• கவட்டுசமாட்டு (axillary bud): இமலகள் உருவாகும்யபாதும் தண்டின் நீட்சியின்யபாதும், தளிருெெ்த்திசுவிலிருந்து

‘பின்தங்கிய’ சில அணுக்கள் 

• இமலகளின் கவடுகளிலுள்ள இவ்வாறான பமாட்டுகள், ஒரு கிமளயாகயவா மலராகயவா உருவாகக்கூடியமவ

• இமடபுகுவாக்கத்திசு (intercalary meristem): முதிரந்்த திசுக்களிமடயில் அமமந்துள்ள திசு 

• புற்களிலுள்ள இந்த திசுக்கள், தாவரமுண்ணிகள் யமய்வதால் இழந்த பகுதிகமள, மீளுருவாக்குகின்றன

• தண்டுகளில் கணுவிமட நீட்சியிமன உண்டாக்குகின்றது

• உெெ்வாக்கத்திசுவும், இமடபுகுவாக்கத்திசுவும், தாவரவாழ்வின் பதாடக்கத்தில் யதான்றி தாவரத்தின்

முதன்மமயுடமல உருவாக்கப் பங்களிப்பதால், இவற்மற முதன்மமயாக்கத்திசுக்கள் (primary meristems) 

என்கியறாம்

தளிருசச்வாக்கத்திசு

உது: 
https://www.brainkart.in/articl
e/Meristematic-Tissue_33027/



6.1.1 ஆக்கத்திசுக்கள்…

• இரண்டாமம ஆக்கத்திசு (secondary meristem), பக்கவாட்டாக்கத்திசு (lateral 

meristem): தாவரங்களின் யவரக்ள், தளிரக்ள் ஆகியவற்றின் முதிரந்்த பகுதிகளில் 

முதன்மமயாக்கத்திசுவுக்குப்பின் உண்டாகும் ஆக்கத்திசுக்கள்

• குறிப்பாக, இமவ கடம்டயெம்ெ (woody axis) உண்டாக்கும் தாவரங்களில் காணப்படுகின்றன

• இமவ உருமளவடிவ ஆக்கத்திசுக்கள்

• கட்டுத்திரட்குழலாக்கத்திசு (Fascicular vascular cambium), கட்டுத்திரளிமடக்குழலாக்கத்திசு 

(interfascicular cambium ), தக்மகயாக்கத்திசு (cork-cambium)) ஆகியமவ இரண்டாமம

ஆக்கத்திசுக்களுக்கு ொன்றுகள்



6.1.2 நிமலத்திசுக்கள்

முதன்மமயாக்கத்திசுக்களிலும்

இரண்டாமமயாக்கத்திசுக்களிலும், அணுப்பிரிவின்பின்

புதிதாக உருவான அணுக்கள், கட்டமமப்பாலும்

பெயலாலும் தனித்துவமாகி, பிரியும் இயன்மமமய

இழக்கின்றன 

• இவ்வாறான அணுக்கமள நிமலயணுக்கள் என்யறா

முதிர்ந்த அணுக்கள் என்யறா அமழக்கியறாம். இமவ 

நிமலத்திசுவாகின்றன

• தாவரத்தில் முதன்மமயான உடல் உருவாகும்யபாது,

உெெ்வாக்கத்திசுவின் குறிப்பிட்ட வட்டாரங்கள் யதாற்றிசுக்கள் 

(dermal tissues), அடித்திசுக்கள் (ground tissues), 

நீர்மக்குழற்றிசுக்கள் (vascular tissues) ஆகியவற்மற 

உண்டாக்குகின்றன



6.1.2 நிமலத்திசுக்கள்



6.1.2 இருவமக நிமலத்திசுக்கள்

• எல்லா அணுக்களும் கட்டமமப்பிலும்

பெயலிலும் ஒப்புமமயாயிருக்கும்

திசுக்கமள, எளிய திசுக்கள் (simple tissues) 

என்றமழக்கியறாம்

எளிய திசுக்கள்: (அ) உடன்கூழ்த்திசு
(ஆ) அடித்ததோற்றிசு (இ) கடினக்கூழ்த்திசு

கட்டடயம்
உரியம்

• பவவ்யவறு வமகயான அணுக்கள் 

அடங்கிய நிமலத்திசுக்கமள,

உட்சிக்கலான திசுக்கள் (complex 

tissues) என்கியறாம் 



எளிய திசுக்கள்: 

அ. உடன்கூழ்த்திசு

6.1.2.1 மூவமக எளிய திசுக்கள்
 அ. உடன்கூழ்த்திசு (parenchyma) 

எளிய திசுவில் ஒயர வமகயான அணுக்கள் இருக்கின்றன 

• மூவமக எளிய திசுக்கள்: உடன்கூழ்த்திசு (parenchyma), 

அடித்யதாற்றிசு (collenchyma), கடினக்கூழ்த்திசு (sclerenchyma)

அ. உடன்கூழ்த்திசு (parenchyma) : உறுப்புகளில் முகக்ியக்கூறு

• உடன்கூழ்த்திசுவின் அணுக்கள் ெமவிட்டமுள்ளமவ - அமவ 

யகாளமாகயவா நீள்யகாளமாகயவா உருண்மடயாகயவா

பலயகாணமாகயவா நீள்வடிவமாகயவா இருக்கலாம்

• சுவரக்ள் பமன்மமயானமவ - பெல்லுயலாொல் ஆனமவ. 

இமவ பநருக்கமாகயவா சிறு அணுவிமடபவளிகளுடயனா

பபாதிவுறலாம்

• உடன்கூழ்த்திசு ஒளிெய்ெரக்்மக, யெமகம், சுரத்தல் யபான்ற பல 

பெயல்கமள பெய்கின்றது



6.1.2.1 மூவமக எளிய திசுக்கள் 
 ஆ. அடித்யதாற்றிசு (collenchyma) 

ஆ. அடித்யதாற்றிசு (collenchyma): பபரும்பாலான இருவிமதயிமலத்தாவரங்களில், புறத்யதாலின்

அடிப்படலங்களில் உள்ளன

• இமத ஒருமமெச்ீரான படலமாகயவா திட்டுகளாகயவா

காண்கியறாம்

• இதிலுள்ள அணுக்களின் மூமலகள் பெல்லுயலாசு, 

அமரெப்ெல்லுயலாசு, பபத்தம் (pectin) ஆகியவற்றின் 

படிவால் தடிமனாயிருக்கின்றன

• அடிதய்தாற்றிசுவணுக்கள், நீள்யகாளமாகயவா

யகாளமாகயவா பலயகாணமாகயவா இருக்கலாம்

• பலயநரங்களில் இவற்றில் பசுங்கணிகங்கள் (chloroplasts)

உள்ளன

• பசுங்கணிகங்கள் இருக்கும்யபாது இந்த அணுக்கள் உணமவ

தன்வயமாக்குகின்றன

• இவற்றில் அணுவிமடபவளிகள் இல்மல. 

• தாவரத்தில் இளந்தண்டு, இமலதத்டம்ட யபான்ற வளரும் 

பகுதிகளுக்கு இமவ எந்திரவிய ஆதரமவ (mechanical 

support) தருகின்றன

எளிய திசுக்கள்: 
(ஆ) அடித்ததோற்றிசு



6.1.2.1 மூவமக எளிய திசுக்கள்
 இ. கடினக்கூழ்த்திசு (sclerenchyma)

இ. கடினக்கூழ்த்திசு (sclerenchyma): இதில் தடிமனான கட்மடயான, அணுெச்ுவருள்ள,

நீண்ட குறுகலான அணுக்கள் உள்ளன

எளிய திசுக்கள்: 
(இ) கடினக்கூழ்த்திசு

• இதன் அணுெச்ுவரில் சிலயவா மிகப்பலயவாவான குழிகள் 

உள்ளன

• இமவ பபரும்பாலும் பசுங்கணிகங்களற்ற இறந்த திசு 

• வடிவம், கட்டமமப்பு, மூலம், வளராக்கம் ஆகியவற்றின் 

அடிப்பமடயில் - நாரிமழயாகயவா (fibres)

கடினத்திசுவாகயவா (sclereids) இருக்கலாம்

• நாரிமழகள்: தாவரத்தில் பல்யவறு பகுதிகளில், பபாதுவாக 

அணுத்திரள்களாக காணப்படும், தடித்த சுவருடன் நீண்ட,

கூரம்மயான அணுக்கள் 

• கடினத்திசுக்கள்: யகாளமாகயவா நீள்யகாளமாகயவா உருமளயாகயவா

இருக்கலாம்

• மிகவும் தடித்த இறந்த அணுக்களாலானமவ

• மிகவும் குறுகிய குழற்றுமளகள் (lumen) உள்ளமவ

• பபாதுவாக பகாடம்டகளின் பழெச்ுவரக்ளிலும் பகாய்யா, நீரக்்காய், ெப்யபாட்டா யபான்ற 

பழங்களின் மரக்கூழ்களிலும், பருப்புவமககளின் விமதத்யதாலிலும், யதயிமல யபான்ற 

இமலகளிலும் காணலாம்

• கடினக்கூழ்த்திசு, உறுப்புகளுக்கு எந்திரவிய ஆதரமவத் தருகிறது



6.1.2.2 உட்சிக்கலான திசுக்கள்
 அ. கடம்டயம் (Xylem) 

உட்சிக்கற்றிசுக்கள்: இவற்றில் ஒன்றுக்கு யமற்பட்ட வமகயான அணுக்கள் 

உள்ளன. அமவ ஒயர அலகாகப் பணியாற்றுகின்றன. உட்சிக்கற்றிசுக்கள்

கட்மடயமும் (Xylem) உரியமும் (phloem)

அ. கட்மடயம் (Xylem): நீமரயும் கனிமங்கமளயும், யவரிலிருந்து தண்டுக்கும்

இமலகளுக்கும் கடத்துவதும், தாவரப்பகுதிகளுக்கு எந்திரவிய வலிமமமயத்

தருவதும்

• நான்கு தனிகங்களால் ஆனது: 

• சவ்வுக்குழல்கள் (tracheids)

• துமளக்குழல்கள் (vessels)

• கடம்டயநாரிமழகள் (xylem fibres)

• கடம்டயவுடன்கூழ்த்திசு (xylem parenchyma)

• புறவிமதயன்களின் (Gymnosperms) கடம்டயத்தில்

துமளக்குழல்கள் இல்மல



6.1.2.2 உட்சிக்கலான திசுக்கள்
 அ. கடம்டயம் (Xylem)... 

அ. கட்மடயம் (Xylem):...

சவ்வுக்குழல்கள் (tracheids): தடிதத் கடம்டயெச்ுவரக்ளும் (lignified walls),
குறுகும் நுனிகளுமுள்ள, நீண்ட குழலமனய அணுக்கள் 

• இமவ அணுநீரம்மற்ற (protoplasm) இறந்த அணுக்கள் 

• அணுெச்ுவரின் உட்படலங்களில், வடிவத்தில் மாறுபடும் தடிப்புகள் இருக்கின்றன. 

பூத்தாவரங்களில், ெவ்வுக்குழல்களும் துமளக்குழல்களும் முதன்மமயான

நீரக்டத்தும் பகுதிகள்

அ. கடம்டயம்

உது: https://www.brainkart.in/article/Complex-Tissues--Xylem-and-Phloem_33030/

துமளக்குழல் (vessels): ஒரு நீண்ட 

உருமளக்குழலமமனய கட்டமமப்பு

• இது கடம்டெச்ுவரும், பபரிய மமயக்குழியுமுள்ள

துமளக்குழலுறுப்பினரக்ள் எனப்படும் பல

அணுக்களாலானது

• துமளக்குழலணுக்களிலும் அணுநீரம்ம் இல்மல

• துமளக்குழலுறுப்பினரக்ள் அவற்றின் 

பபாதுெச்ுவரக்ளிலுள்ள துமளகளால்

ஒன்றுடபனான்று இமணகின்றன

• துமளக்குழல்கள் இருப்பது, அகவிமதயன்களின் ஒரு 

சிறப்பியல்பான பண்புக்கூறு



6.1.2.2 உட்சிக்கலான திசுக்கள்
 அ. கடம்டயம் (Xylem)… 

அ. கட்மடயம் (Xylem):…

கடம்டயநாரிமழகள் (xylem fibres): மிகவும் தடித்த 

சுவரக்ளும், தடம்மமறந்த மமயக்குழற்றுமளயும்

உள்ளமவ

• இமவ இமடெெ்வ்வுள்ளதாகயவா (septate)

இமடெெ்வ்வற்றதாகயவா (aseptate) இருக்கலாம் 

கடம்டயவுடன்கூழ்த்திசு (xylem parenchyma): பமல்லிய 

சுவருள்ள, கட்மடயவுடன்கூழ்த்திசுவின் அணுகக்ள்,

வாழ்பமவ

• அவற்றின் அணுெச்ுவரக்ள் பெல்லுயலாொல் ஆனமவ. 

இமவ உணவுப்பபாருள்கமள தரெவடிவியலா (starch)

பகாழுப்புவடிவியலா யெமகிக்கின்றன

• பதமாக்கி (tannins) யபான்ற மற்ற பபாருள்கமளயும்

யெமகிக்கின்றன

• நீரின் ஆரக்கடத்தல், ஆரவுடன்கூழ்த்திசுவ (ray 

parenchymatous) அணுக்களால் நமடபபறுகின்றது



6.1.2.2 உட்சிக்கலான திசுக்கள்
 அ. கடம்டயம் (Xylem)… 

அ. கட்மடயம் (Xylem):…

• முதன்மமக்கடம்டயம், முந்துகட்மடயம் 

(protoxylem), பிந்துகட்மடயம் (metaxylem) என்ற 

இருவமகயாலானமவ

• முதலில் உருவாகும் 

முதன்மமக்கடம்டயத்தனிகங்கமள முந்துகடம்டயம்

என்றும், பின்பு உருவானவவற்மறப் பிந்துகட்மடயம்

என்றும் அமழக்கியறாம் 

• தண்டுகளில் முந்துகடம்டயம் மமயத்தருகிலும் (உட்யொறு) 

(pith), பிந்துகடம்டயம் உறுப்பின் புறம்பத்மதயநாக்கியும்

இருக்கின்றன 

• இவ்வமகயான முதன்மமக்கட்மடயத்மத,

உண்யணாக்கிவளர்வது (endarch) என்கியறாம் 

• யவரக்ளில் முந்துகடம்டயம் புறம்பத்மதயநாக்கியும்,

பிந்துகடம்டயம் மமயத்தருகிலும் இருக்கின்றன

• இவ்வாறான முதன்மமக்கட்மடயத்மத, சவளியநாக்கிவளர்வது 

(exarch) என்கியறாம் 

முதன்மமக்கட்மடயம் உண்யணாக்கிவளர்வது

முதன்மமக்கட்மடயம் சவளியநாக்கிவளர்வது



6.1.2.2 உட்சிக்கலான திசுக்கள்…
 ஆ. உரியம் (phloem)

ஆ. உரியம் (phloem): உணவுப்பபாருள்கமள வழக்கமாக இமலகளிலிருந்து

தாவரத்தின் மற்றப்பகுதிகளுக்குக் கடத்துகிறது

அகவிமதயன் 

உரியம்

• அகவிமதயன்களில் (angiosperms), உரியம்

சல்லமடக்குழற்றனிகங்கள் (sieve tube elements), 

உடனணுக்கள் (companion cells), 

உரியவுடன்கூழ்த்திசு (phloem parenchyma), 

உரியநாரிமழகள் (phloem fibres) - ஆகியவற்றால்

ஆனது

• புறவிமதயன்களில் (gymnosperms),

கருவூணணுக்களும் (albuminous cells) 

சல்லமடயணுக்களும் (sieve cells) உள்ளன  

• இவற்றில் ெல்லமடக்குழல்களும் (sieve tubes) 

உடனணுக்களும் இல்மல

புறவிமதயன் 

உரியம்



6.1.2.2 உட்சிக்கலான திசுக்கள்…
 ஆ. உரியம் (phloem)…

ஆ. உரியம் (phloem):…

சல்லமடக்குழற்றனிகங்கள் (sieve tube elements): 

• நீளமான குழலமனய கட்டமமப்புகள்

• பநடுக்கவாட்டில் அடுக்கப்பட்ட இமவ, உடனணுக்களுடன் பதாடரப்ானமவ

• அவற்றின் நுனிெச்ுவரக்ள், ெல்லமடயபான்ற விதத்தில் துமளயுள்ளதால்,

ெல்லமடத்தட்டாகின்றன (sieve plates)

• ஒரு முதிரந்்த ெல்லமடத்தனிகத்தில், ஒரு புறம்பணுக்குமழமமும், ஒரு பபரிய 

பவற்றுக்குமிழும் இருக்கின்றன - ஆனால் உட்கரு இல்மல 

• ெல்லமடக்குழல்களின் பெயல்கமள, உடனணுக்களின் உட்கருக்கள்

கட்டுப்படுத்துகின்றன

உடனணுக்கள் (companion cells): 

• தனித்துவ உடன்கூழணுக்கள் (specialised parenchymatous cells)

• இமவ ெல்லமடக்குழற்றனிகங்களுடன் பநருக்கமாக பதாடரப்ுள்ளமவ

• ெல்லமடக்குழற்றனிகங்களும் உடனணுக்களும், அவற்றின் 

பநடுக்கவாட்டுப்பபாதுெச்ுவரிலுள்ள குழிப்புலங்களால் (pit fields) 

இமணகின்றன 

• உடனணுக்கள், ெல்லமடக்குழலில் அழுத்தெெ்ாய்மவ தகமவக்க

உதவுகின்றன

உரியம்



6.1.2.2 உட்சிக்கலான திசுக்கள்…
 ஆ. உரியம் (phloem)…

ஆ. உரியம் (phloem):…

உரியவுடன்கூழ்த்திசு (phloem parenchyma):

• நீட்சியுற்ற கூம்பனுனியுள்ள உருமளயணுக்களால் ஆனது 

• இந்த அணுக்களில் அடரந்்த அணுக்குமழமமும் உட்கருவும் உள்ளன 

• அணுெச்ுவர ் பெல்லுயலாொல் ஆனது 

• இதிலுள்ள குழிகளின்வழி, அணுக்களிமடயில், அணுவிமணயிமழகளால் (plasmodesmatal)

இமணப்புகள் உண்டாகின்றன 

• இது உணவுப்பபாருள்கமளயும், பிசின்கள், மரப்பால் (latex), வழமலயம் (mucilage) யபான்ற 

மற்றப்பபாருள்கமளயும் யெமகிக்கிறது

• பபரும்பாலான ஒற்மறவிமதயிமலயன்களில் உரியவுடன்கூழ்த்திசு இல்மல 

உரியநாரிமழகள் (phloem fibres):

• கடினக்கூழ்த்திசுவணுக்களால் (sclerenchymatous cells) ஆனமவ

• இமவ பபாதுவாக முதன்மமயுரியத்தில் இல்மல - ஆனால் இரண்டாமமயுரியத்தில்

காணப்படுகின்றன

• இமவ பவகுவாக நீட்சியுற்றமவ; கிமளயற்றமவ; கூரிய ஊசியபான்ற உெச்ிகளுள்ளமவ

• உரியநாரிமழகளின் அணுெச்ுவரக்ள் மிகவும் தடிமனானமவ

• முதிரெ்ச்ியமடந்ததும்< இந்த நாரிமழகள் அணுநீரம்த்மத இழந்து இறந்துவிடுகின்றன. 

ெமடெெ்ணல், பமன்ெணல், ெணல் ஆகியவற்றின் உரியநாரிமழகள், வணிகளவில்

பயன்படுகின்றன

உரியம்



6.1.2.2 உட்சிக்கலான திசுக்கள்…
 ஆ. உரியம் (phloem)…

ஆ. உரியம் (phloem):…

• முதலில் உருவாகும் 

முதன்மமயுரியம் குறுகிய

ெல்லமடக்குழல்களால் ஆனது. 

இமத முந்துரியம் (protophloem)

என்கியறாம். 

• பின்பு உருவாகும் 

முதன்மமயுரியத்தில் பபரிய 

ெல்லமடக்குழல்கள் உள்ளன. 

இவற்மற பிந்துரியம் (metaphloem)

என்கியறாம். 



6.2 திசுவமமப்பு (TISSUE SYSTEM)

திசுக்களிலுள்ள அணுக்களின் வமகயின் அடிப்பமடயில் 

அமமவது திசுவின் வமக

திசுக்கள் தாவரத்தில் அவற்றின் இருப்பிடத்மதெெ்ாரந்்து

எவ்வாறு யவறுபடுகின்றன என்பமதெ ்பொல்வது 

திசுவமமப்பு 

• திசுக்களின் கட்டமமப்பும் பெயல்களும் இருப்பிடத்மதெ்

ொரந்்திருக்கின்றன

• கட்டமமப்பின் அடிப்பமடயிலும் இருப்பிடத்தின் அடிப்பமடயிலும்

மூன்று வமகயான திசுவமமப்புகள் உள்ளன

• புறத்யதாலத்திசுவமமப்பு (epidermal tissue system), அடித்திசுவமமப்பு 

(ground or fundamental tissue system), குழலத்திசுவமமப்பு (கடத்தும் 

திசுவமமப்பு) (vascular or conducting tissue system) 



6.2.1 புறத்யதாலத்திசுவமமப்பு
  (Epidermal Tissue System)

தாவரத்தின் முழுமமயாக மூடும் பவளிப்பகுதி புறத்யதாலத்திசுவமமப்பு (Epidermal Tissue System)

• இது புறத்யதாலணுக்கள் (epidermal cells), இமலத்துமளகள் (stomata), முடிகளும் (hairs) முடியமனயங்களுமான 
(trichomes) புறத்யதாலின் துமணயிமணப்புகள் (epidermal appendages) ஆகியவற்றாலானது

புறத்யதால் (epidermis): தாவர முதன்மமயுடலின் மீபவளியப்படலம் இது

• நீட்சியுற்ற அணுக்கள், திணுக்கமாக, அடுக்கமுற்ற, ஒரு பதாடரெ்ச்ியான ஒற்மறப்படலம்

• புறத்யதாலணுக்கள் உடன்கூழ்த்திசுவணுக்களால் (parenchymatous) ஆனமவ

• இவற்றில் அணுெச்ுவமர உட்படலமிடும் சிறிதளவான அணுக்குமழமமும் (cytoplasm), ஒரு பபரிய சவற்றுக்குமிழமும் 
(vacuole) இருக்கின்றன. 

• புறத்யதாலின் பவளிப்பக்கத்மத, பலயநரங்களில், யதான்சமழுகம் (cuticle) எனப்படும் ஒரு தடிமனான பமழுகப்படலம்

மூடியுள்ளது. இது நீரிழப்மபத் தடுக்கிறது. யவரக்ளில் யதான்பமழுகம் இல்மல. 



6.2.1 புறத்யதாலத்திசுவமமப்பு
  (Epidermal Tissue System)

இமலத்துமளகள் (Stomata): இமலகளின் புறத்யதாலிலுள்ள கட்டமமப்புகள்

• இமவ ஆவிப்யபாக்மகயும், வளிமயிமடமாற்றத்மதயும் ஒழுங்குறுத்துகின்றன

• ஒவ்பவாரு இமலதத்ுமளயிலும், துமளமய மூடும் இரண்டு அவமரவடிவ (beanshaped) காப்பணுக்கள் 

(guard cells) உள்ளன

• புற்களில், காப்பணுக்கள் மணிக்கட்டிவடிவானமவ (dumb-bell shaped). காப்பணுக்களின் பவளிெச்ுவரக்ள்
(துமளயிலிருந்து பவளிப்பக்கம்) பமல்லியமவ; உட்சுவரக்ள் (துமளயின் அருகில்) மிகவும் தடிப்பானமவ. 

காப்பணுக்களில் பசுங்கணிகங்கள் (chloroplasts) உள்ளன. காப்பணுக்கள் இமலத்துமள மூடுவமதயும்
திறப்பமதயும் ஒழுங்குறுத்துகின்றன

• சிலயநரங்களில், காப்பணுக்களின் அருகிலுள்ள ஒரு சில புறத்யதாலணுக்கள், வடிவத்திலும் அளவிலும்

தனித்துவமாகின்றன. இவற்மற துமணயணுக்கள் (subsidiary cells) என்கியறாம். இமலத்துமள, காப்பணுக்கள், 
சூழ்ந்துள்ள துமணயணுக்கள் ஆகியமவ யெரந்்து இமலத்துமளசச்சயற்கருவி (stomatal apparatus) 

எனப்படுகின்றன

அவரரவடிவமான, மணிக்கட்டிவடிவமான காப்பணுக்களுள்ள இரைத்துரளயின் படவரரவுக்குறிப்பீடு



6.2.1 புறத்யதாலத்திசுவமமப்பு
  (Epidermal Tissue System)

யமற்யறாலின் அணுக்களில் சில முடிகள்

உள்ளன. 

• யவரத்்தூவிகள் (root hairs) யமற்யறாலணுக்களின்

ஒற்மறயணுநீட்சிகள் - இமவ மண்ணிலிருந்து

நீமரயும் கனிமங்கமளயும் உட்கவர

உதவுகின்றன

• தண்டிலுள்ள யமற்யறான்முடிகள்

முடியமனயங்கள் (trichomes) எனப்படுகின்றன

• தளிரமமப்பிலுள்ள முடியமனயங்கள்

பலவணுக்களாயிருப்பது வழக்கம் 

• இமவ கிமளத்யதா கிமளக்காமயலா

இருக்கலாம்; பமன்மமயாகயவா

விமறப்பாகயவா இருக்கலாம் 

• சுரக்கக்கூடியனவாகவும் இருக்கலாம்

• முடியமனயங்கள் ஆவிப்யபாக்கால் ஏற்படும் 

நீரிழப்மபத் தடுக்க உதவுகின்றன 



6.2.2 அடித்திசுவமமப்பு
  (Ground Tissue System)

யமற்யறாமலயும், நீரம்க்குழற்கடட்ுகமளயும் தவிர,

மற்பறல்லாத்திசுக்களும் அடித்திசுக்கமள

உள்ளடக்கும்

• இதில் உடன்கூழ்த்திசு (parenchyma), அடித்யதாற்றிசு 

(collenchyma), கடினக்கூழ்த்திசு (sclerenchyma) யபான்ற 

எளிய திசுக்கள் அடங்குகின்றன 

• உடன்கூழ்த்திசுவணுக்கள் வழக்கமாக,

முதன்மமத்தண்டுகள், யவரக்ள் ஆகியவற்றிலுள்ள

புறணி (cortex), சூழ்வட்டம் (pericycle), உட்யசாறு (pith), 
முகுளக்கதிர்கள் (medullary rays) ஆகியவற்றில்

இருக்கின்றன 

• இமலகளில், அடித்திசு, பமல்லிய சுவருள்ளதும்

பசுங்கணிகங்கள் அடங்கியதுமான அணுக்களால்

ஆனது. இமத இமலயிமடத்திசு (mesophyll) என்கியறாம். 



6.2.3 குழலத்திசுவமமப்பு
  (Vascular Tissue System)

குழலமமப்பில் உரியம் (phloem), கடம்டயம் (xylem) ஆகிய உட்சிக்கலான

திசுக்கள் உள்ளன - கடம்டயமும் உரியமும் யெரந்்து நீர்மக்குழற்கட்டு (vascular 

bundles) ஆகின்றன 

• இருவிமதயிமலயன்களின் தண்டுகளில், உரியத்துக்கும் கட்மடயத்துகக்ுமிமடயில்,

குழலாக்கத்திசு (cambium) உள்ளது 

• குழலாக்கத்திசுவுள்ள இவ்வாறான நீரம்க்குழற்கட்டு, இரண்டாமம உரியத்மதயும்

கடம்டயத்மதயும் ஆக்கவல்லது - இதனால் இவற்மற திறந்த நீர்மக்குழற்கடட்ுகள் (open 

vascular bundles) என்கியறாம் 

• ஒற்மறவிமதயிமலயன்களில் நீரம்கக்ுழற்கட்டில் குழலாக்கத்திசுக்கள் இல்மல

• எனயவ இமவ இரண்டாமம திசுக்கமள ஆக்கவியலாது - இதனால் இவற்மற மூடியமவ

(closed) என்கியறாம்

• நீரம்கக்ுழற்கட்டில் vascular bundle), கட்மடயமும் உரியமும் பவவ்யவறு ஆரங்களில்

மாறிமாறி அடுக்கமுறும்யபாது, இமத ஆர (radial) அமமப்பு என்கியறாம் 

• இமத யவரக்ளில் காண்கியறாம் 

• ஒட்டிமண (conjoint) வமகயான நீரம்கக்ுழற்கட்டுகளில், கட்மடயமும் உரியமும்

நீரம்கக்ுழற்கட்டுகளின் ஒயர ஆரத்தில் யநராகெ் யெரந்்து இருக்கின்றன

• இவ்வாறான நீரம்க்குழற்கட்டுகமள, தண்டுகளிலும் இமலகளிலும் பபாதுவாகக்

காண்கியறாம்

• ஒட்டிமண நீரம்க்குழற்கட்டுகளில், உரியம் கடம்டயத்தின் பவளிப்பக்கத்தில் மட்டுயம 

இருப்பது வழக்கம்

வவவ்வவறு வரகயான 
நீர்மக்குழற்கட்டுகள் (அ) ஆர (ஆ) மூடிய
ஒட்டிரணந்த (இ) திறந்த ஒட்டிரணந்த

கட்மடயம்

கட்மடயம்

உரியம்

உரியம்



6.3 இருவிமதயிமலயன், ஒற்மறவிமதயிமலயன் - உடற்கூறியல்
 (ANATOMY OF DICOTYLEDONOUS AND MONOCOTYLEDONOUS PLANTS)

உட்பக்க திசுசவாழுங்கமமவு:

• பவளிப்பக்கப்படலம், யவர்த்யதால் (epiblema)

• யவரத்்யதாலின் பல அணுக்கள், ஒற்மறயணுவ யவரத்்தூவிகளின் வடிவில்     

துருத்துகின்றன

• புறணியில் (cortex), அணுவிமடபவளியும், பமல்லிய சுவருமுள்ள,

உடன்கூழ்த்திசுவணுக்களின் (parenchyma) பல படலங்கள் உள்ளன 

• அகத்யதால் (endodermis): புறணியின் உட்பக்கப்படலம்

• இது அணுவிமடபவளியற்ற, உருமளவடிவ அணுக்களின், ஒற்மறப்படலத்தால்

ஆனது 

• அகத்யதாலணுக்களின் பதாடுயகாட்டுெ(்tangential)சுவரக்ளிலும், ஆரெச்ுவரக்ளிலும்,

தக்மகயன் (suberin) என்ற நீரப்ுகாத பமழுகப்பபாருள், யகசுப்பரியப்படம்ட 

(Casparian strips) என்ற வடிவில் படிநத்ுள்ளது

• சூழ்வட்டம் (pericycle): அகத்யதாலுக்கடுத்து, தடித்த சுவருள்ள

உடன்கூழ்த்திசுவணுக்களின் சில படலங்கள் இமவ

• இரண்டாமம வளரெ்ச்ியின்யபாது, பக்கவாட்டு யவரக்மளயும்

குழலாக்கத்திசுமவயும் பதாடக்குவது, இந்த அணுக்களியல நமடபபறுகிறது

இருவிரதயிரைய வவர் 
(முதன்ரம)

6.3.1 இருவிமதயிமலய (கதிரவப்பூ) யவரின் குறுக்குசவட்டுத்யதாற்றம்



6.3 இருவிமதயிமலயன், ஒற்மறவிமதயிமலயன் - உடற்கூறியல்
 (ANATOMY OF DICOTYLEDONOUS AND MONOCOTYLEDONOUS PLANTS)

6.3.1 இருவிமதயிமலய (கதிரவப்பூ) யவரின் குறுக்குசவட்டுத்யதாற்றம் 

உட்பக்க திசுசவாழுங்கமமவு: …

இருவிரதயிரைய வவர் 
(முதன்ரம)

• உட்யசாறு (pith) சிறிதாகயவா, கவனங்கவராததாகயவா

இருக்கிறது 

• ஒட்டிமணத்திசு (conjuctive tissue): கடம்டயத்துக்கும்

உரியத்துக்குமிமடயிலுள்ள உடன்கூழ்த்திசுவணுக்கள்

• வழக்கமாக, இரண்டிலிருந்து நான்குவமரயான

கடம்டயத்திட்டுகளும் உரியத்திட்டுகளும் உள்ளன

• பின்பு கடம்டயத்துக்கும் உரியத்துக்குமிமடயில், ஒரு 

குழலாக்கத்திசுவமளயம் (cambium ring) உருவாகிறது

• அகத்யதாலின் உட்பக்கமுள்ள சூழ்வட்டம், 

நீர்மக்குழற்கடட்ுகள், உட்யசாறு ஆகிய 

எல்லாத்திசுக்கமளம் யெரந்்து, கம்பம் (stele) என்கியறாம்



6.3 இருவிமதயிமலயன், ஒற்மறவிமதயிமலயன் - உடற்கூறியல்
 (ANATOMY OF DICOTYLEDONOUS AND MONOCOTYLEDONOUS PLANTS)

6.3.2 ஒற்மறவிமதயிமலய யவர்

ஒற்ரறவிரதயிரைய வவர்

• பலவிதங்களில், ஒற்மறவிமதயிமலய யவரின்

உடற்கூறியல், இரடம்டவிமதயிமலய யவமர

ஒத்திருக்கிறது

• இதில் புறத்யதால், புறணி, அகத்யதால், சூழ்வட்டம், 

நீர்மக்குழற்கடட்ுகள், உட்யசாறு ஆகியமவ உள்ளன 

• ஒற்மறவிமதயிமலய யவரில், ஆறுக்கு யமற்பட்ட 

(polyarch) கடம்டயக்கடட்ுகள் (xylem bundles) உள்ளன

• இருவிமதயிமலய யவரில் இமதவிட குமறவான 

கடம்டயக்கடட்ுகயள உள்ளன  

• ஒற்மறவிமதயிமலய யவரில், உட்யொறு பபரியதும்

நன்கு வளரானதும் ஆகும் 

• இமவ இரண்டாமம வளரெ்ச்ிக்கு உள்ளாவதில்மல
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6.3.3 இருவிமதயிமலயத்தண்டு

தண்மடப் பாதுகாக்கும் பவளிப்படலம்

புறத்யதால் (epidermis)

• இமத ஒரு பமல்லிய யதான்சமழுகப்படலம் (cuticle)

மூடுகிறது

• இதில் முடியமனயங்களும் (trichomes), சில 

இமலத்துமளகளும் (stomata) இருக்கலாம் 

புறணி (cortex): புறத்யதாலுக்கும்

சூழ்வட்டத்துக்குமிமடயிலுள்ள (pericycle) பல 

படலங்களாக அடுக்கமுறும் அணுக்கள் புறணி

• இதில் மூன்று உட்பகுதிகள் உள்ளன 

• புறத்யதாலுக்கடியிலுள்ள அடித்யதால் (hypodermis) எனப்படும் பவளிப்பகுதி, 

அடிதய்தாற்றிசுவணுக்களின் (collenchymatous cells) சில படலங்களால் ஆனது

• இது இளந்தண்டுக்கு எந்திரவிய வலிமமமய தருகிறது

• அடிதய்தாலுக்குக்கீழுள்ள புறணியப்படலங்கள் (Cortical layers), உருண்மடயான பமன்சுவருள்ள

உடன்கூழ்த்திசுவணுக்களால் (parenchymatous cells) ஆனமவ

• இவற்றில் நன்கு பதரியக்கூடிய அணுவிமடபவளிகள் உள்ளன
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6.3.3 இருவிமதயிமலயத்தண்டு….

• புறணியின் உட்படலம், அகத்யதால் (endodermis) 

• அகத்யதாலின் அணுக்களில் மிகுதியான தரெக்குருமணகள்

உள்ளன

• இதனால் இந்த படலத்மத தரசசச்ூழுமற (starch sheath) என்றும்

அமழக்கியறாம் 

• அகத்யதாலின் உட்பக்கத்திலும் உரியத்தின் யமலும்,

கடினக்கூழ்த்திசுவின் (sclerenchyma) 

அமரநிமலவடிவத்திட்டுகளாக, சூழ்வட்டம் (Pericycle) 

இருக்கிறது 

• நீரம்க்குழற்கட்டுகளிமடயில்

உடன்கூழ்த்திசுவணுக்களின் சில படலங்கள் ஆரவாட்டில்

முகுளக்கதிரக்மள (medullary rays) உருவாக்குகின்றன 

• யபபரண்ணிக்மகயான நீர்மக்குழற்கட்டுகள் (vascular bundles), வமளயவடிவில் அமமந்திருக்கின்றன

• நீரம்க்குழற்கட்டுகளின் வமளயவடிவம், இரடம்டவிமதயிமலயத்தண்டின் சிறப்பியல்பு

• ஒவ்பவாரு நீரம்க்குழற்கட்டும் ஒட்டிமணந்தது, திறந்தது, உண்யணாக்கிவளர் முந்துகட்மடயமுள்ளது

• தண்டின் மமயப்பகுதியில் உட்யசாறு (pith) இருக்கிறது

• இது யபபரண்ணிக்மகயான உருண்மடயான உடன்கூழ்த்திசுவணுக்களால் ஆனது

• இதில் பபரும் அணுவிமடபவளிகளும் உள்ளன.
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6.3.4 ஒற்மறவிமதயிமலயத்தண்டு

• ஒற்மறவிமதயிமலயத்தண்டில் - 

• கடினக்கூழ்த்திசுவாலான (sclerenchymatous) 

அடித்யதாலும் (hypodermis)

• பபரும் எண்ணிக்மகயில் சிதறிய 

நீர்மக்குழற்கட்டுகளும் (scattered vascular 

bundles)

• ஒரு பபரிய உடன்கூழடித்திசுவும்

(parenchymatous ground tissue) உள்ளன 

• ஒவ்பவாரு நீரம்க்குழற்கட்மடயும், ஒரு கடினக்கூழ்த்திசுவாலான கட்டுமற (sclerenchymatous bundle 

sheath) சூழ்ந்திருக்கிறது

• நீரம்க்குழற்கட்டுகள், ஒட்டிமணந்தமவயும் (conjoint) மூடியமவயும் ஆகும் 

• புறம்பநீரம்க்குழற்கடட்ுகள், பபாதுவாக, மமயத்திலுள்ளவற்மறவிட சிறியமவ

• நீரம்க்குழற்கட்டுகளில், உரியவுடன்கூழ்த்திசு இல்மல - நீருள்ள குழிகள் உள்ளன
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6.3.5 முதுகவயிற்ற (Dorsiventral) (இருவிமதயிமலய) இமல

முதுகவயிற்ற இமலமய, இமலத்தளத்தின்வழி (lamina) 

பநடுநிற்பமாக பவடட்ுவது, மூன்று 

முதன்மமப்பகுதிகமள காடட்ும்

• அமவ புறத்யதால் (epidermis)

• இமலயிமடத்திசு (mesophyll)

• நீர்மக்குழலமமப்பு (vascular system)

• புறத்யதால்: இமலயின் யமற்பரப்மபயும்

(அசச்ருகப்புறத்யதால்) (adaxial epidermis), கீழ்ப்பரப்மபயும்

(அசச்சதிரப்புறத்யதால்) (abaxial epidermis) மூடுகிறது

• இதில் பதளிவான யதான்சமழுகம் (cuticle) உள்ளது

• அெப்ெதிரப்புறத்யதாலில், அெெ்ருகப்புறத்யதாலில் இருப்பமதவிட,

அதிகமான இமலத்துமளகள் (stomata) இருக்கின்றன

• அெெ்ருகப்புறத்யதாலில் இமலத்துமளகள் இல்லாமலுமிருகக்லாம். 

இருவிடதயிடை
இடையின் குறுக்குவவட்டு 
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யமற்புறத்யதாலுக்கும் கீழ்ப்புறத்யதாலுக்குமிமடயிலான திசுமவ,

இமலயிமடத்திசு (mesophyll) என்கியறாம் 

• உடன்கூழ்த்திசுவாலான இமலயிமடத்திசுவில், பசுங்கணிகங்கள் 

(chloroplasts) உள்ளதால், இங்கு ஒளிசய்சர்க்மக (photosynthesis) 

நமடபபறுகிறது

• இதில் யவலிக்காலுடன்கூழ்த்திசு (palisade parenchyma), பஞ்சுடன்கூழ்த்திசு

(spongy parenchyma) ஆகிய இரண்டு விதமான அணுக்கள் உள்ளன 

• அெெ்ருகிலுள்ள (adaxially placed) யவலிக்காலுடன்கூழ்த்திசு, ஒன்றுக்பகான்று 

இமணயாக, பநடுநிற்பமாக அடுக்கமுற்ற, நீண்ட அணுக்களால் ஆனது

• பஞ்சுடன்கூழ்த்திசுவணுக்கள், யகாளவடிவயமா

நீள்யகாளவடிவயமாவானமவ

• யவலிக்காலுடன்கூழ்த்திசுவின்கீழ் பதாடங்கி, கீழ்ப்புறத்யதால்வமர

இருக்கும் 

• இமவ ஒன்றுக்பகான்று இமணயாக தளரவ்ாக அடுக்கமுறுகின்றன

• இந்த அணுக்களிமடயில் எண்ணற்கரிய பபரும் இமடபவளிகளும்

வளிக்குழிகளும் உள்ளன

6.3.5 முதுகவயிற்ற (Dorsiventral) (இருவிமதயிமலய) இமல…

இருவிடதயிடை
இடையின் குறுக்குவவட்டு 
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நீர்மக்குழலமமப்பில் (Vascular system), 

இமலநரம்பிலும் நடுநரம்பிலும்

பதளிவாகத்யதான்றும், நீர்மக்குழற்கடட்ுகள் (vascular 

bundles) அடங்குகின்றன 

• நீரம்க்குழற்கடட்ுகளின் அளவு, நரம்புகளின் அளமவ 

ொரந்்திருக்கின்றன

• இருவிமதயிமலய இமலகளின் வமலய நரம்பமமப்பில் 

(reticulate venation), நரம்பின் தடிமன் மாறுபடுகிறது 

நீரம்க்குழற்கடட்ுகமளெச்ுற்றி, தடிமெச்ுவருள்ள,

கட்டுமறயணுக்கள் (bundle sheath cells) உள்ளன 

6.3.5 முதுகவயிற்ற (Dorsiventral) (இருவிமதயிமலய) இமல…

இருவிடதயிடை
இடையின் குறுக்குவவட்டு 
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6.3.6 சமவிருபக்க (Isobilateral) (ஒற்மறவிமதயிமலய)

இமல

• ெமவிருபக்க இமலயின் உடற்கூறியல் பலவிதங்களில்

முதுகவயிற்ற இமலமயப்யபான்றது

• ஆனால் பல சிறப்பியல்பான யவறுபாடுகள் உள்ளன 

• ெமவிருபக்க இமலயில் புறத்யதாலின் இருபக்கங்களிலும்

இமலத்துமளகள் (stomata) இருக்கின்றன

• ஆனால் இமலயிமடத்திசு(mesophyll),

யவலிக்காலுடன்(palisade)கூழ்த்திசுவாகவும் (parenchyma)

பஞ்சுடன்(spongy)கூழ்த்திசுவாகவும் (parenchyma)

யவறுபடவில்மல

ஒற்டறவிடதயிடை
இடையின் குறுக்குவவட்டு 
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ஒற்டறவிடதயிடை
இடையின் குறுக்குவவட்டு 

6.3.6 சமவிருபக்க (Isobilateral) (ஒற்மறவிமதயிமலய) இமல…

• புற்களில், நரம்புகளுக்கு யநராகவுள்ள சில அசச்ருகப்புறதய்தாலணுக்கள்

(adaxial epidermal cells), பபரிய நிறமற்ற சவற்றணுக்களாக

மாற்றமமடகின்றன

• இவற்மற குமிழியுருவணுக்கள் (bulliform cells) என்று அமழக்கியறாம்

• இமலயிலுள்ள குமிழியுருவணுக்கள், நீமர உட்கவரந்்து வீப்பமானபின் (turgid),

இமலயமற்பரப்பு பவளித்யதான்றுகிறது

• நீரப்்பற்றாக்குமறயால் அமவ விமறப்பற்றிருக்கும்யபாது, இமலகள் சுருண்டு 

நீரிழப்மப குமறக்கின்றன

• ஒற்மறவிமதயிமலய இமலகளிலுள்ள இமணநரம்பமமப்பு (parallel 

venation) முதன்மமநரம்மபத்தவிர), இமலகளின்

பநடுநிற்பக்குறுக்குபவட்டில் (vertical sections) நீரம்க்குழற்கட்டுகள்

கிட்டத்தட்ட ஒயர அளவாயிருக்கும்



6.4 இரண்டாமம வளரச்ச்ி (SECONDARY GROWTH)

முதன்மம வளரச்ச்ி: 

உசச்வாக்கத்திசுவின் (apical meristem) 

உதவியால் யவரக்ளும் தண்டுகளும்

நீளத்தில் வளரவ்து 

இரண்டாமமவளர்சச்ி: பபரும்பாலான 

இருவிமதயிமலத்தாவரங்கள் நீளதத்ில் 

மடட்ுமல்லாமல் அகலத்திலும் (girth)

அதிகரிப்பது

• இரண்டாமமவளரெ்ச்ியில்

குழலாக்கத்திசு (vascular cambium), 

தக்மகயாக்கத்திசு (cork cambium)

ஆகிய இரண்டு 

பக்கவாடட்ாக்கத்திசுக்கள் (lateral 

meristems) ஈடுபடுகின்றன
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6.4.1 குழலாக்கத்திசு (Vascular Cambium)

• இது கடம்டயம் உரியம் ஆகிய நீரம்க்குழற்றிசுக்கமள நிறுத்தும்

பபாறுப்புள்ள - ஆக்கத்திசுவப்படலம் (meristematic layer)

• இளந்தண்டில், கடம்டயத்துக்கும் உரியத்துக்குமிமடயில், ஒரு 

ஒற்மறப்படலத்தில், திட்டுகளாக இது அமமந்துள்ளது

• பின்பு ஒரு முழு வமளயமாக உருவாகிறது

6.4.1.1 குழலாக்கத்திசுவமளயம் (cambial ring) உருவாதல்

இருவிமதயிமலயத்தண்டுகளில், முதன்மமக்கட்மடயத்துக்கும்

முதன்மமயுரியத்துக்கும் இமடயிலுள்ள ஆக்கத்திசு,

கட்டுத்திரளுட்குழலாக்கத்திசு (intrafascicular cambium) எனப்படும்

• இந்தக் கட்டுத்திரளுடக்ுழலாக்கதத்ிசுவின் அருகிலுள்ள 

முகுளக்கதிரக்ளின் அணுக்கள், ஆக்கத்திசுவமாகி (meristematic) 

கட்டுத்திரளிமடக்குழலாக்கத்திசுமவ (interfascicular cambium) 

உருவாக்கும்

• இவ்வாறு ஆக்கத்திசுவின் ஒரு பதாடரெ்ச்ியான வமளயம்

உருவாகிறது

இருவிடதயிடைத்தண்டில்
இரண்டோடைவளர்ச்சியின் கட்டங்கள்
(குறுக்குவவட்டுப்படவடரவுகள்).
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6.4.1.2 குழலாக்கத்திசுவமளயத்தின் சசயல்

ஆக்கத்திசுவமளயம் பெயலாற்றும்யபாது, உட்பக்கமாகவும் பவளிப்பக்கமாகவும்

புதிய அணுக்கமள நிறுத்தத்பதாடங்குகிறது

உட்யசாற்மறயநாக்கி நிறுத்திய அணுக்கள் இரண்டாமமக்கட்மடயமாகவும் 

(secondary xylem), புறம்பத்மதயநாக்கி நிறுத்திய அணுக்கள்

இரண்டாமமயுரியமாகவும் (secondary phloem) முதிரக்ின்றன

• குழலாக்கத்திசு, பபாதுவாக, பவளிப்பக்கத்மதவிட உட்பக்கத்தில் அதிகமாகெ்

பெயலாற்றுகிறது

• இதன் விமளவாக, இரண்டாமமயுரியத்மதவிட அதிக அளவில்,

இரண்டாமமக்கடம்டயம் உருவாகி விமரவில் ஒரு திணுங்கிய பபாருளாகிறது

• பதாடரந்்து உருவாகித் திரளும் இரண்டாமமக்கட்மடயம்,

முதன்மமயுரியத்மதயும் இரண்டாமமயுரியத்மதயும் அமுக்கி பநாறுக்குகிறது

• முதன்மமக்கட்மடயம், கிட்டத்தட்ட முழுமமகுமறயாமல், மமயத்தியலா

மமயத்தின் அருகியலா இருக்கிறது 

• சிலவிடங்களில், குழலாக்கத்திசு, உடன்கூழ்த்திசுவின் ஒரு குறுகிய 

பட்மடயாகிறது

• இது இரண்டாமமக்கடம்டயவழியயயும், இரண்டாமமயுரியவழியயயும், ஆரத்திமெகளில்

புகுகிறது

• இமவ இரண்டாமம முகுளக்கதிரக்ள் (secondary medullary rays) ஆகும்

இருவிடதயிடைத்தண்டில்
இரண்டோடைவளர்ச்சியின் கட்டங்கள்
(குறுக்குவவட்டுப்படவடரவுகள்).
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6.4.1.3 வசந்தக்கட்மடயும் இமலயுதிர்க்கட்மடயும் (Spring wood and autumn wood)

• குழலாக்கத்திசுவின் பெயமல பல உடற்சசயலியக்காரணிகளும் (physiological) சூழற்காரணிகளும் 

(environmental) கட்டுப்படுத்துகின்றன. 

• மிதமான வட்டாரங்களில், சூழ்பருவநிமலகள் ஆண்டுமுழுவதும் சீராக இருப்பதில்மல

• வசந்தகாலத்தில், குழலாக்கத்திசு அதிகமாகெ் பெயலாற்றி, அகலமான குழிகளுள்ள, நீரம்கக்ுழலங்களுள்ள

கட்மடயத்தனிகங்கமள (xylary elements), யபபரண்ணிக்மகயில் உண்டாக்குகிறது

• இந்தப்பருவத்தில் உண்டாகும் கட்மட வசந்தக்கட்மட (springwood) என்யறா, முந்திய கட்மட (early wood) என்யறா

அமழக்கப்படும்

• வெந்தக்கட்மட, இமலயுதிரக்்கட்மடமயவிட, பவளிரந்ிறமானதும் குமறந்த அடரவ்ுள்ளதுமாகும்

• குளிர்காலத்தில் குழலாக்கத்திசுவின் பெயல் குமறந்து, குமறவான, குறுகிய 

நீரம்கக்ுழலங்கள் உள்ள கட்மடயத்தனிகங்கமள உண்டாகுகிறது

• இவ்வமகயான கட்மடமய இமலயுதிர்க்கட்மட (autumn wood) என்யறா,

பிந்திய கட்மட (late wood) என்யறா அமழக்கியறாம்

• இமலயுதிரக்்கட்மட அதிக நிறமானதும் மிகுந்த அடரவ்ானதுமாகும்

• இந்த இருவமகயான கடம்டகளும் மாறிமாறி மமயபமான்றிய

வமளயங்களாகத் யதான்றி ஆண்டுவமளயமாகின்றன (annual ring)

• பவட்டப்பட்ட தண்டில் காணப்படும் ஆண்டு வமளயங்கள் மரத்தின் வயமதத்

யதாராயமாகக் பகாடுக்கின்றன
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6.4.1.4 நடுக்கட்மடயும் சமன்கடம்டயும் (Heartwood and 

sapwood)

• நடுக்கடம்ட (heartwood): மிகமுதிரந்்த மரங்களில் 

இரண்டாமமக்கடம்டயத்தின் பபரும்பகுதி கரும்பழுப்பு நிறமானது

• இந்தப்பகுதி மிகவும் கடம்டயான சுவரக்ளுள்ள (lignified walls) இறந்த 

பபாருள்களால் ஆனது

• இது பதமாக்கிகள் (tannins), பிசினங்கள் (resins), பநய்யங்கள் (oils), பிசின்கள் 

(gums), அயராமாட்டியப்(aromatic)பபாருள்கள், அவசியபநய்யங்கள் (essential 

oils) யபான்ற யெரம்ங்கள் தண்டின் மமயப்பகுதியிலும் உட்படலங்களிலும்

படிவதால் ஏற்படுகிறது

• இந்தப் பபாருள்கள், நுண்ணுயிரிகளும் பூெச்ிகளும் தாக்குவமத

கடினமாக்கி, நீடித்த எதிரப்ுத்திறனுமடயமவயாக்குகின்றன

• இது நீமரக் கடத்துவதில்மல - ஆனால் தண்மடத் தாங்கி நிற்கிறது 

• சமன்கடம்ட (sapwood): இரண்டாமமக்கடம்டயத்தின் புறம்பப்பகுதி

பவளிரந்ிறமானது

• இது நீமரயும் கனிமங்கமளயும் யவரிலிருந்து இமலகளுக்குக் கடத்துவதில்

ஈடுபடுகிறது
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6.4.2 தக்மகயாக்கத்திசு (Cork Cambium)

தக்மகயாக்கத்திசு (cork cambium or phellogen): குழலாக்கத்திசுவின்

பெயலால், தண்டு விரிவமடயும்யபாது, உமடயும் 

பவளிப்புறணியப்படலங்கமளயும் புறத்யதாற்படலங்கமளயும்

காக்க, வளராகும் ஆக்கத்திசு படலம் 

• வழக்கமாக புறணிப்பகுதியில் (cortex) நமடபபறுகிறது

• தக்மகயாக்கியின் தடிமன் இருபடலங்களாலானது 

• இது குறுகலான, பமல்லிய சுவருள்ள, கிட்டத்தட்ட பெவ்வகமான

அணுக்களால் ஆனது 

பட்டடத்துடள
• தக்மகயாக்கி இருபக்கங்களிலும் அணுக்கமள நிறுத்துகிறது

• சவளியணுக்கள் தக்மகயாகவும் (cork or phellem), உள்ளணுக்கள் தக்மகப்படம்ட (phelloderm) எனப்படும்

இரண்டாமமப்புறணியாகவும் (secondary cortex) யவறுபடுகின்றன

• தக்மகயின் அணுெச்ுவரில் தக்மகயனின் (suberin) படிவு இருப்பதால், அது நீரப்ுகாதது

• இரண்டாமமப்புறணியின் அணுக்கள் உடன்கூழ்த்திசுவாலானது

• தக்மகயாக்கி (Phellogen), தக்மக (phellem), இரண்டாமமப்புறணி (phelloderm) ஆகியவற்மற யெரந்்து 

சுற்றுத்யதால் (periderm) என்கியறாம். 

• தக்மகயாக்கியின் பெயலால், அதன் புறம்பப்படலங்களில் அழுத்தம் உண்டாகி, இறுதியில் இந்தப் படலங்கள்

இறந்து உரிந்துவிடுகின்றன
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6.4.2 தக்மகயாக்கத்திசு (Cork Cambium)…

• படம்ட (Bark): குழலாக்கத்திசுவுக்கு பவளியிலுள்ள திசுகக்மளபயல்லாம்

யெரத்த்து

• இதில் இரண்டாமமயுரியமும் அடங்குகிறது 

• பட்மடயில் சுற்றுத்யதால் (periderm), இரண்டாமமயுரியம் (secondary phloem) யபான்ற பல 

திசுவமககள் உள்ளன

• பருவகாலத்தின் பதாடக்கத்தில் உண்டாகும் பட்மடமய, முந்திய பட்மட அல்லது

சமன்பட்மட (early or soft bark) என்று அமழக்கியறாம் 

• பருவயிறுதியில் உண்டாகும் பட்மட, பிந்திய பட்மட எனப்படும் கடினப்பட்மட (late or hard 

bark) ஆகும் 

• சில வட்டாரங்களில், தக்மகயாக்கி, தக்மகயணுக்களுக்குப்பதிலாக,

மறுபக்கத்தில் பநருக்கமாக அடுக்கமுற்ற, உடன்கூழ்த்திசுவணுக்கமள

நிறுத்துகிறது

• இந்த உடன்கூழ்த்திசுவணுக்கள், விமரவில் புறத்யதாமல கிழித்து, பட்மடத்துமளகள் 

(Lenticels) எனப்படும், ஒளிவில்மலவடிவமான திறப்புகமள உண்டாக்குகின்றன

• படம்டத்துமளகள், பவளியிருக்கும் வளிக்யகாளத்துக்கும், உள்ளிருக்கும் 

தண்டுத்திசுக்களுக்குமிமடயில், வளிம இமடமாற்றத்மத அனுமதிக்கின்றன

• இது பபரும்பாலான கடம்டமரங்களில் நமடபபறுகிறது

பட்டட



6.4 இரண்டாமம வளரச்ச்ி (SECONDARY GROWTH)…

6.4.3 யவர்களில் இரண்டாமம வளர்சச்ி

இருவிமதயிமலய யவரில், குழலாக்கதத்ிசு 

(vascular cambium), முற்றிலும் 

இரண்டாமமயானது

• இது சூழ்வட்டத்தின் (pericycle) ஒரு பகுதியான,
உரியக்கட்டின் (phloem bundles) கீழ் - 

முந்துகடம்டயத்தின் (protoxylem) யமல் - 

இருக்குபமாரு பதாடரெ்ச்ியான 

முழுவமளயமான திசுவில் பதாடங்குகிறது

• இதன்பின் நிகழ்பமவ, முன் பொன்ன

இருவிமதயிமலயத்தண்டுக்கு விவரித்தவற்றுக்கு

ஒப்பானமவ

• இரண்டாமம வளரெ்ச்ி புறவிமதயன்களின்
தண்டுகளிலும் யவரக்ளிலும் நமடபபறுகிறது

• ஆனால், ஒற்மறவிமதயிமலயன்களில்

நமடபபறவில்மல

இருவிடதயிடைய தவரில் இரண்டோடை
வளர்ச்சியின் வவவ்தவறு கட்டங்கள்
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• உடற்கூறியவமகயில் தாவரத்திசு பவவ்யவறு வமகயானது

• ஆக்கத்திசு (உெச்ி, பக்கவாடட்ு, இமடப்புகு), 

• நிமலத்திசு (எளிய, உட்சிக்கலான) என்று பாகுபடுதத்லாம்

• திசுக்களின் முக்கியமான பெயல்கள்: உணமவத் தன்வயமாக்கலும்
யெமித்தலும், நீமரயும் கனிமங்கமளயும்
ஒளிெய்ெரக்்மகப்பபாருள்கமளயும் கடத்தலும் ஆதரவாகத்
தாங்கிநிற்பதும்

• புறத்யதால், அடித்திசு, நீர்மக்குழல் ஆகிய மூன்று வமகயான 
திசுவமமப்புகள் உள்ளன 

• புறத்யதாற்றிசுவமமப்பில், புறத்யதாலணுக்களும் இமலத்துமளகளும்
புறத்யதாலிமணப்புகளும் அடங்குகின்றன 

• அடித்திசுவமமப்பு, தாவரத்தின் பபரும்பகுதியாகிறது

• இமத புறணி, சூழ்வட்டம், உட்யசாறு ஆகிய மூன்று பகுதிகளாகப்
பிரிக்கலாம்
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• நீர்மக்குழற்றிசுவமமப்பில் கடம்டயமும் உரியமும்

அடங்குகின்றன 

• குழலாக்கத்திசு இருப்பதன் அடிப்பமடயிலும், கடம்டயமும்

உரியமும் இருக்குமிடங்களின் அடிப்பமடயிலும்,

நீர்மக்குழற்கட்டுகள் பவவ்யவறு வமகயானமவ

• நீர்மக்குழற்கட்டுகள் கடத்தும் திசுக்கள்

• இமவ நீமரயும் கனிமங்கமளயும் உணவுப்பபாருள்கமளயும்

இடம்மாற்றுகின்றன.
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• ஒற்மறவிமதயிமலயத்தாவரங்களும் இருவிமதயிமலத்தாவரங்களும்,

உட்கட்டமமப்பில் கணிெமாக மாறுபடுகின்றன

• அமவ நீரம்க்குழற்கடட்ுகளின் வமக, எண்ணிக்மக, இருப்பிடம் ஆகியவற்றால்

யவறுபடுகின்றன

• இரண்டாமம வளர்சச்ி, பபரும்பான்மமயான இருவிமதயிமலய யவரக்ளிலும்

தண்டுகளிலும் நமடபபறுகின்றது

• அது குழலாக்கத்திசுவின் பெயலாலும், தக்மகயாக்கத்திசுவின் பெயலாலும்,

உறுப்புகளின் விட்டத்மத அதிகரிக்கெப்ெய்கிறது

• கடம்ட உண்மமயில் இரண்டாமமக்கடம்டயம்

• கூறடக்கத்தின் அடிப்பமடயிலும் உருவாகும் காலத்தின் அடிப்பமடயிலும்

பவவ்யவறு வமகயான கடம்டகள் உள்ளன
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