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அலகு (UNIT) 2

தாவரங்களிலும் விலங்குகளிலும்

கட்டமமப்புகள் ஒருங்கமமதல் (Structural 

Organisation)

படலம் 5. பூத்தாவரங்களின் உருவியல் (Morphology)

படலம் 6. பூத்தாவரங்களின் உடற்கூறியல் (Anatomy)

படலம் 7. விலங்குகளில் கட்டமமப்புகள்

ஒருங்கமமதல்



படலம் 7ல் கற்கவிருப்பது

7.1 விலங்குத்திசுக்கள் (Animal Tissues)

7.2 விலங்கு உறுப்புகளும் உறுப்பமமப்புகளும் (Organ and 

Organ System)

7.3 மண்புழு (Earthworm)

7.4 கரப்பான்பூசச்ி (Cockroach)

7.5 தவமளகள் (Frogs)



படலம் 6 - முன்னுமர

விலங்குயிரிகள்

செரித்தல், மூெச்ுவிடல், 

இனப்சபருக்கம் பபான்ற 

எல்லா செயல்களளயும்
ஒற்ளறயணுபவ செய்கிறது

இதன் உட்சிக்கலான உடலில் 

அடிப்பளடெ ்செயல்களள 

உயிரணுக்களின் சவவ்பவறு சதாகுதிகள்
ஒருங்களமந்த முளறயில் செய்கின்றன 

நீர்ப்பபருரு (Hydra): எளிய உயிரி - உடல் சவவ்பவறு வளகயான

ஆயிரக்கணக்கான அணுக்களால் ஆனது 

மனிதவுடல்: பலவிதமான செயல்களுக்காக மும்மடியாயிரக்கணக்கான 

(1000X1000X1000 = Billion) அணுக்கள் உள்ளன

ஒற்மறயணுவிகள் பலவணுவிகள்



7.1 விலங்குத்திசுக்கள்

திசு (tissue): தாவரத்ளதப் பபாலபவ, சபாதுவான மூலமும் சபாதுவான 

செயலுமுள்ள உயிரணுக்களின் சதாகுதி திசு

• பலவணுவிலங்குகளில் இது ஒத்த அணுக்களின் ஒரு சதாகுதியானது,

அணுவிளடப் சபாருள்களுடன் பெரந்்து, ஒரு குறிப்பிட்ட செயளல செய்யும் 

ஒருங்களமப்பு

• எல்லா உட்சிக்கலான விலங்குகளிலும், நான்குவமகயான திசுக்கபள உள்ளன

• இந்த திசுக்கள், குறிப்பிட்ட விழுக்காட்டிலும் பாங்கத்திலும் ஒருங்களமந்து-

இளரப்ளப, நுளரயீரல், இதயம், சிறுநீரகம் பபான்ற உறுப்புகமள (organ)

உண்டாக்குகின்றன 

• இரண்படா- பமற்பட்டபதாவான உறுப்புகள், இயன்முளறகளாபலா

பவதியிளடவிளனகளாபலா இளணந்து, ஒரு சபாதுவான செயளல

செய்யும்பபாது, செரித்தலளமப்பு, மூெெ்ளமப்பு, பபான்ற உறுப்பமமப்புகள் 

(organ system) உண்டாகின்றன 

அணுக்கள், திசுக்கள், உறுப்புகள், உறுப்பளமப்புகள் ஆகியளவ,

பணிகளளப் பகிரந்்து, உளைப்புப் பகிரவ்ில் ஈடுபடட்ு, உடலின் 

பிளைத்தலுக்குப் பங்களிக்கின்றன

அணுக்கள்

திசுக்கள்

உறுப்புகள்

உறுப்பமமப்
புகள்



7.1 விலங்குத்திசுக்கள்…

திசுக்களின் நான்கு பபரும்பிரிவுகள் 

(அ) பமற்சவ்வுத்திசு (Epithelial)

(ஆ) இமணப்புத்திசு (Connective)

(இ) தமசத்திசு (Muscular)

(ஈ) நரம்புத்திசு (Neural)



பமற்சவ்வுத்திசு-



7.1.1 பமற்சவ்வுத்திசு (Epithelial Tissue)

7.1.1 பமற்சவ்வுத்திசு (Epithelial Tissue)

• இளத பமற்சவ்வு (epithelium) எனலாம்

• இந்தத் திசுவிலுள்ள ஒரு பமற்பரப்பு 

உடற்பாய்மத்மதபநாக்கிபயா

பவளிசச்ூழமலபநாக்கிபயா இருக்கிறது 

• இதனால் உடலின் ஒரு பகுதிக்கு பமற்பபாரள்வயாகபவா

உட்படலமாகபவா செயலாற்றுகிறது

• அணுவிமடயமடயணி இல்லாமல் (no intercellular 

matrix) அணுக்கள் சநருக்கமாக அடுக்கப்பட்டுள்ளன

• இரண்டு வமகயான பமற்ெவ்வத்திசுக்கள் உள்ளன - எளிய 

(simple) பமற்ெவ்வு கூட்டு(compound) பமற்ெவ்வு என்கிபறாம்

• எளிய பமற்ெவ்வில் அணுக்களின் ஒற்மறப்படலபம இருகக்ிறது

• இது உடற்குழிகளுக்கும் கான்களுக்கும் நாளங்களுக்கும்

குைல்களுக்கும் உட்படலமாகப் பணியாற்றுகிறது

• அணுக்களின் கட்டளமப்புமாற்றளமவுகளின் அடிப்பளடயில் 

எளிய பமற்ெவ்வுகளள பமலும் மூன்று வமககளாக பிரிக்கலாம்

• (அ) செதிலபமற்ெவ்வு (Squamous) (ஆ) கனெெ்துரபமற்ெவ்வு 

(Cuboidal) (இ) கம்பபமற்ெவ்வு (Columnar)

• கூட்டுபமற்ெவ்வில் இரண்படா பமற்பட்டபதாவான படலங்கள் உள்ளன. அது நம் பதாலில் செய்வதுபபால்

பாதுகாப்புெச்ெயளல பமற்சகாள்கிறது



7.1.1 பமற்சவ்வுத்திசு வமககள் 

7.1.1 பமற்சவ்வுத்திசு…

அ) பசதிலபமற்சவ்வு (Squamous): தட்மடயான 

அணுகக்ளின் ஒற்ளறப்படலம், ஒழுங்கற்ற வரப்புகளுடன்

இருக்கிறது 

• இவற்ளற குருதிக்குழல்களின் சுவர்களிலும்,

நுமரயீரல்களின் வளிப்மபகளிலும் காண்கிபறாம்

• இளவ அங்கு விரவலின் தட்டியாகப்

பணியாற்றுவதுபபான்ற செயல்களில் ஈடுபடுகின்றன

இ) கம்பபமற்சவ்வு (Columnar): இது உயரமான ஒல்லியான 

அணுக்களின் ஒற்ளறப்படலத்தால் ஆனது

• இவற்றின் உட்கருக்கள், அடிப்பகுதியில் உள்ளன

• சவளித்பதான்றும் பமற்பரப்பில், நுண்விரலிகள் இருகக்லாம்

• இவற்ளற இளரப்ளபயின் உட்படலத்திலும், சிறுகுடலின்

உட்படலத்திலும் காண்கிபறாம்

• இளவ சுரப்பிலும் உட்கவரவ்ிலும் உதவுகின்றன

ஆ) கனசச்துரபமற்சவ்வு (Cuboidal): கனெெ்துரமளனய

அணுக்களின் ஒற்ளறப்படலத்தால் ஆனது

• இது சபாதுவாக, சுரப்பிகளின் நாளங்களிலும்,

சிறுநீரகத்திலுள்ள சிறுநீர்ப்பிரிப்பிகளின்

குழலப்பகுதிகளிலும் காணப்படுகிறது

• இதன் முக்கியப்பணிகள், சுரப்பும் உட்கவரவ்ும்

• சிறுநீரப்்பிரிப்பிகளின்

அண்மமயத்திருகற்சுருட்குழலத்தின் (proximal 

convoluted tubule) (PCT) பமற்ெவ்வில் நுண்விரலிகள்

உள்ளன

பசதிலபமற்சவ்வு 

கனசச்துர
பமற்சவ்வு

கம்பபமற்சவ்வு 



7.1.1 பமற்சவ்வுத்திசு வமககள்…

7.1.1 பமற்சவ்வுதத்ிசு…

தனித்துவமமடயும் கம்ப- கனசச்துர- பமற்சவ்வுகள்

கமசக்குசச்ிய பமற்சவ்வு (ciliated epithelium): கம்பவணுக்களின்

சவளிபமற் பரப்பிபலா, கனெெ்துரவணுக்களின்

சவளிபமற்பரப்பிபலா, கமசக்குசச்ிகள் இருக்கும்

• இவற்றின் செயல், துகள்களளபயா வைளலளயபயா, ஒரு 

குறிப்பிட்ட திளெயில் நகரத்்துவது

• இளவ சபரும்பாலும், மூெச்ுநுண்குைல் கருக்குைல் பபான்ற, உள்வமற்ற

உறுப்புகளின் உள்பமற்பரப்புகளில் உள்ளன 

சுரப்பபமற்சவ்வு (glandular epithelium): சுரப்புக்காக

தனித்துவமளடயும், கம்பவணுக்களும் கனெெ்துரவணுக்களும்

• சபாதுவாக இருவமகயன

• ஒற்மறயணுவெச்ுரப்பபமற்ெவ்வுகளில், தனித்த சுரப்பவணுகக்ள்

(உணவுப்பாளதயின் கிண்ணவணுகக்ள்) உள்ளன

• பலவணுவெச்ுரப்பபமற்ெவ்வுகளில், அணுத்திரள்கள்

(உமிழ்நீர்சச்ுரப்பி) உள்ளன

கமசக்குச்சிய பமற்சவ்வு

சுரப்பபமற்சவ்வு



7.1.1 பமற்சவ்வுத்திசுச ்சுரப்பிகள் 

7.1.1 பமற்சவ்வுத்திசு…

சுரப்பிகள் (glands): சுரப்புகளள

விடுவிக்கும் முளறகளளப்

சபாறுத்து சுரப்பிகள் இரு வளக

• புறெச்ுரப்பிகள் (exocrine glands)

• அகெச்ுரப்பிகள் (endocrine glands)

• புறெச்ுரப்பிகள்: சுரப்புகளள நாளங்களின் மூலமும், குழல்களின்மூலமும் சவளியிடுகின்றன

• வைளல (mucus), உமிை்நீர,் காதுசமழுகு, சநய்யம், பால், செரித்தலூக்கிகள், மற்ற அணுவிளளசபாருள்கள் ஆகியவற்ளற 

சுரக்கின்றன

• அகெச்ுரப்பிகள்: நாளங்கள் இல்மல 

• இவற்றின் விளளசபாருள்களான அகெச்ுரப்புகள், சுரப்பிளயெச்ூை்ந்திருக்கும் பாய்மத்தில், பநரடியாக கலக்கின்றன



7.1.1 பமற்சவ்வுத்திசுக்கள் -   
  கூடட்ுபமற்சவ்வு

7.1.1 பமற்சவ்வுத்திசு…

• கூட்டுபமற்சவ்வு (Compound epithelium): கூடட்ுபமற்ெவ்வில்,

ஒன்றுக்குபமற்பட்ட அணுப்படலங்கள் உள்ளன - அதனால் 

சுரப்பிலும் உட்கவரவ்ிலும் அதிகம் பயன்படுவதில்ளல

• இவற்றின் முதன்மமயான பசயல், பவதித்தமகப்பிலிருந்தும்

எந்திரவியத்தமகப்பிலிருந்தும் பாதுகாப்பளிப்பது

• இளவ பதாலின் உலரந்்த பமற்பரப்பு, வாய்க்குழியின் ஈரமான பமற்பரப்பு, 

சதாண்ளடக்குழி, உமிை்நீரந்ாளங்களின் உட்படலம், களணயநாளங்களின்

உட்படலம் ஆகியவற்றில் இருக்கின்றன

கூட்டுபமற்சவ்வு

• பமற்ெவ்வின் எல்லா அணுக்களும், அணுவிளடப்சபாருளில்லாமபல பெரந்்திருக்கின்றன

• கிடட்த்தட்ட எல்லா விலங்குத்திசுக்களிலும், தனிதத்ுவசச்ந்திகள் (specialised junctions),

அணுக்களிளடயில் கட்டளமப்புதச்தாடுப்பத்ளதயும் செயற்பாடட்ுத் சதாடுப்பத்ளதயும்

வைங்குகின்றன

• மூன்று வளகயான அணுசச்ந்திகமள (cell junctions) பமற்ெவ்விலும் மற்ற திசுக்களிலும் காண்கிபறாம்

• இறுக்கசச்ந்தி(Tight junctions) ஒட்டுசச்ந்தி (Adhering junctions) இமடபவளிசச்ந்தி (Gap junctions)



7.1.1 பமற்சவ்வுத்திசுக்கள் –   
  கூடட்ுபமற்சவ்வுச ்சந்திகள் 

கூட்டுபமற்சவ்வு: மூவமகச ்சந்திகள்

• இறுக்கசச்ந்தி (Tight junctions), 

ஒட்டுசச்ந்தி (Adhering junctions), 

இமடபவளிசச்ந்தி (Gap junctions)

• இறுக்கசச்ந்திகள் திசுக்களிலிருந்து

சபாருள்கள் ஒழுகுவளத நிறுத்த 

உதவுகின்றன

• ஒட்டுசச்ந்திகள் அண்ளடயணுக்கள்

பெரந்்திருக்கும்படி ஒட்ட உதவுகின்றன

• இமடபவளிசச்ந்திகள் அடுத்தடுத்த

அணுக்களின் அணுக்குளைமங்களள

இளணப்பதன்மூலம், அணுக்கள் 

ஒன்றுடசனான்று சதாடரப்ுசகாண்டு,

அயனிகளளயும் சிறுமூலக்கூறுகளளயும்-

சிலபநரங்களில்- சபருமூலக்கூறுகளளயும்,

மாற்றலாக்கும் வெதிளய

செய்துசகாடுக்கின்றன

கூட்டுபமற்சவ்வுச ்சந்திகள் 



7.1.2 இமணப்புத்திசுக்கள் 
  (Connective Tissue)

இமணப்புத்திசுக்கள் மூன்று வமகயானமவ: 

(அ) தளரிமணப்புத்திசு (Loose connective tissue)

(ஆ) அடரிமணப்புத்திசு (Dense connective tissue)

(இ) தனித்துவவிமணப்புத்திசு (Specialised 

connective tissue)

இமணப்புத்திசுக்கள்: இவற்ளற உட்சிக்கலான விலங்குகளில் அதிகமாகவும், பரவலாகவும்

காண்கிபறாம்

• இளவ உடலின் மற்றத்திசுக்கமளயும் உறுப்புகமளயும், இமணப்பதும்

தாங்குவதுமான தனித்துவெச்ெயளல செய்வதால், இந்தப் சபயர ்வந்தது 

• பமன்மமயான இளணப்புத்திசுக்கள்

• தனித்துவ இளணப்புத்திசுக்கள் (குருத்சதலும்பு, எலும்பு, சகாழுப்பு, குருதி)

• குருதிளயத் தவிர, எல்லா இளணப்புத்திசுக்களிலும், அணுக்கள், காலென் (collagen), இழுதம்

(elastin) ஆகிய கட்டளமப்புப்புரதங்களின் நாரிளைகளள சுரக்கின்றன

• இந்த நாரிளைகள், திசுவுக்கு வலிளம, மீண்ளம, சநளிவுளம ஆகியவற்ளற தருகின்றன

• இந்த அணுக்கள் மாற்றளமந்த பலெக்களரடுகளளயும் சுரக்கின்றன

• மாற்றளமந்த பலெக்களரடுகள் அணுக்களுக்கும் நாரிளைகளுக்குமிளடயில் திரண்டு 

அளடயணி யாக (பின்னணிப்சபாருளாக) செயலாற்றுகின்றன



7.1.2 இமணப்புத்திசுக்கள் -
 அ) தளரிமணப்புத்திசு (Loose connective tissue)

தளரிமணப்புத்திசுவில், அணுக்களும்

நாரிளைகளும் குளறப்பாய்ம

அளடயணியில், தரள்வாக

அடுக்கப்பட்டுள்ளன 

இரு வமககள்

• அ) பரப்பிளடத்திசு (areolar tissue): 

பதாலுக்கடியிலுள்ளது,

பமற்ெவ்ளவத்தாங்கும் ெட்டகமாகப்

பணியாற்றுகிறது

• இதில் நாரிளைமுளளயங்கள்(fibroblasts)

(நாரிளைகளள உற்பத்தியாக்கி சுரகக்ும்

அணுக்கள்), பபருண்ணிகள் (macrophages), 

வளரப்்பூட்டணுக்கள் (mast cells) 

ஆகியளவ அடங்கியுள்ளன

• ஆ) சகாழுப்புத்திசுக்கள் (Adipose tissue): சபரும்பாலும் பதாலுக்கடியிலுள்ளன

• திசுவின் அணுக்கள், சகாழுப்ளபெ் செரிக்கும் தனித்துவமானளவ 

• உடபன பயன்படாத, மிகுதியான ஊட்டங்கள், சகாழுப்பாக மாறி இந்தத் திசுக்களில் பெமிப்பளடகின்றன

தளரிமைப்புத்திசு: 
(அ) பரப்பிமடத்திசு        (ஆ) ககாழுப்புத்திசு



7.1.2 இமணப்புத்திசுக்கள் -
 ஆ) அடரிமணப்புத்திசு (dense connective tissues)

அடரிமணப்புத்திசு(dense connective tissues)க்களில்

நாரிளைகளும் நாரிளைமுளளயங்களும், திணுக்கமாக

அடுக்கமுறுகின்றன

• அ) ஒழுங்கான (regular) அடரிளணப்பத்திசு: நாரிளைகள்

ஒழுங்கான திளெயளமவில் இருத்தல்

• ஒழுங்கடரிமணப்புத்திசுக்களில், காலெனின் நாரிளைகள் பல 

இளணயான கட்டுகளாக, வரிளெயாக அளமந்துள்ளன

• ெட்டகத்தளெகளள எலும்புகளுடன் இளணக்கும் தளெநாரக்ளும், ஒரு 

எலும்ளப மற்சறாரு எலும்புடன் இளணக்கும் எலும்புநாரக்ளும்,

இவ்வளகயான திசுவின் ொன்றுகள்

• ஆ) ஒழுங்கற்ற (irregular) அடரிளணப்புத்திசு: நாரிளைகள்

ஒழுங்கின்றி இருத்தல் 

• ஒழுங்கற்ற அடரிமணப்புத்திசுக்களில், நாரிளைமுளளயங்களும் பல 

நாரிளைகளும் (சபரும்பாலும் காலசன்), சவவ்பவறு திளெயளமவுகளில்

உள்ளன 

• இந்தத்திசு பதாலில் இருக்கிறது



7.1.2 இமணப்புத்திசுக்கள் - 
இ) தனித்துவவிமணப்புத்திசு (specialised connective tissues)

தனித்துவமான இமணப்புத்திசுக்கள்: குருத்சதலும்பு (Cartilage), எலும்பு, குருதி 

• அ) குருத்சதலும்பின் அணுவிளடப்சபாருள் திண்மமானதாயும் வமளதகுந்ததாயும் -

அமுக்கத்துக்கு தமடயமிடும் வமகயிலும் இருக்கும்

• குருத்பதலும்பணுக்கள் (chondrocytes), தாம் சுரக்கும் அளடயணியில் (matrix), சிறு குழிகளில்

அளமந்துள்ளன 

• முதுசகலும்பிகளின் முளளக்கருவிலுள்ள சபரும்பான்ளமயான குருத்சதலும்புகள், முதுவரக்ளில்

எலும்புகளாக மாறிவிடுகின்றன

• குருத்சதலும்பு, முதுவரக்ளில் மூக்குநுனி, காதின் சவளிமூட்டுகள், ளககால்கள் ஆகிய 

இடங்களிலும், முதுசகலும்பின் அடுத்தடுத்த எலும்புகளுக்கிளடயிலும் இருக்கிறது

• ஆ) எலும்புகளில் கடினமான வமளயத்தகாத அணுவிளடப்சபாருள் உள்ளது - இதில் கால்சிய

உப்புகளும், எலும்புக்கு வலுவூட்டும் காலெனின் நாரிளைகளும் அதிகமாக உள்ளன

• இதுபவ உடலுக்கு கட்டளமப்புெெ்ட்டகத்ளத தரும் திசு

• எலும்புகள் சமன்ளமயான திசுக்களளயும் உறுப்புகளளயும் பாதுகாத்து தாங்குகின்றன

• எலும்பணுக்கள் இமடக்குழிகள் (lacunae) எனப்படும் இளடசவளிகளில் உள்ளன

• ளககாசலலும்புகள் எளடதாங்குகின்றன - இளவ அவற்றுடன் இளணந்த ெட்டகத்தளெகளுடன்

இளடவிளனயாற்றி அளெவுகளளயும் உண்டாக்குகின்றன

• சில எலும்புகளிலுள்ள எலும்பூன் (bone marrow), குருதியணுக்கள் உற்பத்தியாகுமிடம்

• இ) குருதி, ஒரு நீர்மமான இளணப்புத்திசு - இதில் குளைமம், சிவப்பணுக்கள், 

சவள்ளளயணுக்கள், தட்டுவங்கள் ஆகியளவ உள்ளன

• இதுபவ பலவிதமான சபாருள்களள கடத்த உதவும் சுற்பறாட்டப்பாய்மம்

• (குருதிளயப்பற்றி 17, 18ஆம் படலங்களில் பமலும் படிப்பீரக்ள்)



7.1.3 தமசத்திசு (Muscle Tissue)

தமச: இளணயாக அணி வகுத்த, பல நீண்ட உருளளவடிவ நாரிளைகளால் (fibres) ஆனது

• இந்த நாரிளைகள், தமசத்தும்பிமழ (myofibrils) எனப்படும் மிகப்பல நுண்ணிய 

தும்பிமழகளால் (fibrils) ஆனளவ

• தளெநாரிளைகள் தூண்டப்படும்பபாது, ஒருங்களமந்தமுளறயில் குறுக்கமளடந்து (குடள்டயாகி),

பிறகு தளரந்்து (நீண்டு), இயல்பு நிளலக்கு திரும்புகின்றன

• இவற்றின் செயல்கள், உடளல சூைலுக்குத்தகுந்தவாறு ெரிக்கட்டும்படியும், உடலின் சவவ்பவறு 

பகுதிகளின் இடநிளலகளள தகளவக்கும்படியும் அளெக்கின்றன

• சபாதுவாக, உடலின் எல்லா அளெவுகளிலும், தளெகள் முளனப்புடன் செயலாற்றுகின்றன

• மூன்று வமகதத்மசகள்:

• அ) சட்டகத்தமச (Skeletal muscle)

• ஆ) வழுவுத்தமச (smooth muscle)

• இ) இதயத்தமச (Cardiac muscle)

தமசத்திசு:
(அ) சட்டகத்தமசத்திசு (படுவரித்தமசத்திசு) (ஆ) வழுவுத்தமசத்திசு (இ) இதயத்தமசத்திசு



7.1.3 தமசத்திசு - மூன்று வமககள்

ெட்டகத்தளெத்திசு: இது ெட்டகசவலும்புகளுடன் சநருக்கமாக 

இளணக்கப்பட்டுள்ளது

• இருதளலத்தளெ (biceps) பபான்ற ஒரு இயல்பான தளெயில் படுவரியுள்ள 
(striated) ெட்டகத்தளெத்திசுக்கள் இமணயாக கட்டுண்டிருக்கின்றன

• கடினமான, இளணப்புத்திசுவாலான ஒரு சூழுளற, தளெநாரிளைகளின்

பல கட்டுகளள மூடுகிறது (இளதப்பற்றி பமலும் 20ஆம் படலத்தில்
அறிவீரக்ள்)

வழுவுத்தளெ: நாரிளைகள், இருநுனிகளிலும் கூம்புகின்றன

(கதிராணிவடிவம்-fusiform) - இவற்றில் படுவரிகள் இல்ளல

• இவற்ளற அணுசச்ந்திகள் இமணக்கின்றன, இளணப்புத் திசுவாலான
சூழுளறகள் ஒன்றாகெப்ெரத்்து கட்டுகின்றன 

• குருதிக்குைல்கள், இளரப்ளப, சிறுகுடல் பபான்ற உள்ளுறுப்புகளின்
சுவரக்ளில், இவ்வளகயான தளெத்திசுக்கள் உள்ளன

• வழுவுத்தளெகள் தன்விருப்பமற்றமவ (‘involuntary’) 

• இவற்றின் விளனகளள பநரடியாக கட்டுப்படுத்தவியலாது - ெட்டகத்தளெகளள நாம் நிளனத்தவுடன்

குறுகெச்ெயவதுபபால் இவற்ளற செய்யவியலாது

இதயத்தளெத்திசு: இது இதயத்தில் மட்டும் உள்ள ஒரு குறுக்கத்திசு (contractile tissue) – அணுெெ்ந்திகளில்,

இதயத்தளெயின் குளைமெெ்வ்வுகள் ஒன்றிளைந்து, அணுக்களள ஒட்டெச்ெய்கின்றன

• சில ஒன்றிளைவிடங்களிலுள்ள தகவற்சறாடரப்ுெெ்ந்திகள் (இளடெச்ெருகிய வட்டுகள்) (intercalated discs), அணுக்கமள ஒபர 

அலகாக குறுகசப்சய்கின்றன

• அதாவது ஒரு அணு குறுகுவதற்கான ெமிக்ளகளய சபறும்பபாது அண்ளடயணுக்களும் குறுகத்தூண்டப்படுகின்றன



7.1.4 நரம்புத்திசு (Neural Tissue)

நரம்புத்திசு: மாறும் நிலவரங்களுக்கு உடல் 

மறுவிளனயாற்றுவதில், மீயதிகக்கடட்ுப்பாடள்ட

இத்திசு செலுத்துகிறது 

• நரம்பளமப்பின் அலகு – நரம்பணுக்கள்

• இளவ கிளர்சச்ியமடயும் அணுக்கள் 

• நரம்பளமப்பின் மற்றப்பகுதியான நரம்புப்பமசயவணுக்கள் 

(neuroglial cell), நரம்பணுக்களள பாதுகாத்து தாங்குகின்றன

• நம் உடலில் நரம்புத்திசுவின் பருமனில் பாதிக்குபமல் நரம்புப்பளெயம்

• ஒரு நரம்பணுளவ தக்கவாறு கிளரெ்ச்ியூட்டும்பபாது, ஒரு 

மின்கலக்கம் உண்டாகி, குளைமெெ்வ்வில் (plasma membrane)

விளரவாக பயணிக்கிறது

• கலக்கம் நரம்பணுவின் நுனிளய (சவளியீட்டு வட்டாரம்) (output zone)

வந்தளடயும்பபாது, இது அண்ளடய நரம்பணுக்களிபலா மற்ற 

அணுக்களிபலா, தூண்டல்களுக்பகா மறிப்புகளுக்பகா காரணமாகும்

நிகை்வுகளளத் தூண்டலாம்

• இளதப்பற்றி பமலும் 21ஆம் படலத்தில் படிப்பீரக்ள்

நரம்புத்திசு
(நரம்புப்பமசயங்களுடன் நரம்பணு)



விலங்குத்திசுக்கள் - பதாகுப்புமர

• ஒருங்கிளணந்து, ஒரு குறிப்பிட்ட பணிளயெ ்செய்கின்ற, ஒபர மாதிரியான அளமப்பு சகாண்ட செல்களின் சதாகுப்பப,

திசு எனப்படும்

• இளவ எளிய திசுக்கள் மற்றும் கூட்டுத் திசுக்கள் என இரு வளகப்படும்.

• எளிய திசுக்கள் ஒபர வளகயான செல்களால் ஆனளவ, கூட்டுத் திசுக்கள் சவவ்பவறு வளகயான செல்களளக்

சகாண்டளவ.

• எனபவ எளிய திசு ஒருமயத் (homogeneous) 

தன்ளமயும், கூட்டுத் திசு பன்மயத்
(heterogeneous) தன்ளமயும் சகாண்டது எனலாம்

• திசுக்களின் வளககள்: அளமப்பு மற்றும் 

பணிளயப் சபாறுத்து திசுக்கள் நான்கு 
வமகப்படும்

• பமற்சவ்வு (எபிதீலியல்) (உளறயீட்டு) திசுக்கள்

(பாதுகாப்பிற்கு)

• தமச (சுருங்குதல்) திசுக்கள் (அளெவு மற்றும் 

இடப்சபயரெ்ச்ி)

• இமணப்புத் (தாங்குதல்) திசுக்கள் (உடலின் 

சவவ்பவறு அளமப்புகளள இளணத்தல்)

• நரம்புத் திசுக்கள் (நரம்புத் தூண்டல்களளக்

கடத்துதல்)

• சிக்கலான எந்த உயிரினமும் நான்கு 
அடிப்பளடத் திசுக்களள மட்டுபம சபற்றுள்ளன



7.2 உறுப்பும் உறுப்பமமப்பும் 
 (ORGAN AND ORGAN SYSTEM)

• ஒன்பறா ஒன்றுக்கு பமற்பட்டபதாவான, அடிப்பளடத்திசுக்கள் ஒருங்களமந்து, ஒரு 

பலவணுவுயிரியில் உறுப்புகளளயும், உறுப்புகள் பெரந்்து உறுப்பளமப்புகளளயும்

உண்டாக்குகின்றன

• ஒரு உயிரியிலுள்ள பல இருமடியாயிரக்கணக்கான அணுக்களின் செயல்கள், ஒருங்கிளணந்து 

பயனுறுவளகயில் நிகை்வதற்கு, இத்தளகய ஒருங்களமவு பதளவயாகிறது

• காட்டாக, நம் இதயத்தில் பமற்ெவ்வு, இளணப்பு, தளெ, நரம்பு ஆகிய நான்குவிதமான

திசுக்களும் இருக்கின்றன 

• உறுப்புகளிலும் உறுப்பளமப்புகளிலுமுள்ள உட்சிக்கல்களில், நாம் அறிந்துணரத்தக்க ஒரு 

பபாக்கு இருக்கிறது

• இந்த அறிந்துணரத்தகு பபாக்ளக படிமலர்சச்ிப்பபாக்கு என்கிபறாம். இளதப்பற்றி நீங்கள் 12ஆம் 

வகுப்பில் விவரமாக படிப்பீரக்ள்

    வடிவமும் பவளித்பதான்றும் பண்புக்கூறுகளும்  உருவியல்

திசுக்கள்     உறுப்புகள்      உறுப்பமமப்பு      விலங்குயிரி  

     உள்ளுறுப்புகளின் வடிவியல்    உடற்கூறியல்



7.2 உறுப்பும் உறுப்பமமப்பும் 
 (ORGAN AND ORGAN SYSTEM)…

• சவவ்பவறு படிமலரெ்ச்ிமட்டங்களிலுள்ள மூன்று உயிரிகளின் ஒருங்களமப்ளபயும்

அவற்றின் செயல்களளயும் காட்ட அவற்றின் உருவியமலயும் உடற்கூறியமலயும் படித்து 

அறியலாம்

• முதுசகலும்பிகளுக்கும் முதுசகலும்பிலிகளுக்கும் நிற்பாளரக்ளாக மண்புழு, கரப்பான்பூசச்ி, 

தவமள ஆகியவற்றின் உருவியளலயும் உடற்கூறியளலயும் நாம் காண்பபாம்

• உருவியல் வடிவத்ளதயும், சவளித்பதான்றும் பண்புக்கூறுகளளயும் படிக்கலாம்

• தாவரங்களிலும் நுண்ணுயிரிகளிலும், உருவியல் என்ற சொல் அவற்மற மட்டுபம குறிக்கிறது. 

விலங்குகளில், உறுப்புகள் பபான்ற உடற்பகுதிகளின் பவளித்பதாற்றமும் இதில் அடங்குகிறது

• விலங்குகளின் உள்ளுறுப்புகளின் வடிவியமலப்பற்றிய ஆய்ந்தறிதலுகக்ு, உடற்கூறியல்

என்ற வெதியான சொல்லும் பயன்படுகிறது

    வடிவமும் பவளித்பதான்றும் பண்புக்கூறுகளும்  உருவியல்

திசுக்கள்     உறுப்புகள்      உறுப்பமமப்பு      விலங்குயிரி  

     உள்ளுறுப்புகளின் வடிவியல்    உடற்கூறியல்



7.3 மண்புழு

• மண்புழு: பசம்பழுப்பு நிறமான, நிலவாழும்

முதுபகலும்பிலி

• இது ஈரமான மண்ணின் பமற்படலத்தில்

வசிக்கிறது

• பகலில், இமவ மண்மண துமளத்து

விழுங்குவதால் ஏற்படுத்திய துமளகளில்

வசிக்கின்றன

• பதாட்டங்களில், புழுபவசச்ங்கள் எனப்படும்

இவற்றின் கழிவுப்படிவுகளிலிருந்து, இவற்மற 

அமடயாளங்காணலாம்

• இந்தியாவில் பபாதுவாக காணப்படும் 

இனங்கள்: பாரத்்திமா, இமடக்பகாடியி 

(Pheretima and Lumbricus)



7.3.1 மண்புழு உருவியல் (Morphology)

• மண்புழுக்கள் நீண்ட உருமளவடிவ உடலுள்ளளவ

• உடல் நூற்றுக்கும் பமற்பட்ட ஒத்த குறுகிய 

துண்டங்களாக பிரிக்கப்பட்டுள்ளது (100-120

எண்ணிக்ளகயான, நீள்சுளளகள்) (metameres)

• உடலின் முதுகுப்பக்க பமற்பரப்மப

சநடுக்குவாட்டெச்ுக்குபநரான ஒரு கருத்த 

நடுமுதுகுக்பகாடு (முதுகக்குருதிக்குைல்) (dorsal blood 

vessel) அலங்கரிக்கிறது 

• வயிற்றுப்பக்க பமற்பரப்மப அங்குள்ள 

குறியுறுப்பப் புமரகளால் (genital openings) (pores) 

பவறுபடுத்தலாம்



7.3.1 மண்புழு உருவியல் (Morphology)…

• முன்பக்க நுனியில் ஒரு வாயும் முன்னுதடும் (prostomium)

உள்ளன 

• முன்னுதடு வாளய மூடவும் மண்ணிலுள்ள இடுக்குகளள

பிளக்கும் ஆப்பாகவும் பயன்படுகிறது 

• இவ்வாறு பிளந்து உருவாக்கிய துளளயில், மண்புழு ஊரந்்து 

மளறந்துசகாள்கிறது

• முன்னுதடட்ுக்கு உணரும் செயலும் உண்டு 

• உடலின் முதல் துண்டத்தில் வாய் இருப்பதால், இளத 

வாய்சூழ் துண்டம் (வாய்த்துண்டம்) - peristomium (buccal 

segment) என்கிபறாம் 

• முதிரந்்த புழுவில், 14-16ஆம் துண்டங்கமள மூடியபடி,

சுரப்பித்திசுக்களாலான இனசப்சரம் (clitellum) எனப்படும்

கருத்த படள்டகள் உள்ளன 

• இதனால் உடளல மூன்று சபரும் வட்டாரங்களாக பிரிக்கலாம்

• முன்னினச்பசரத்துண்டங்கள் (preclitellar segments)

• இனசப்சரத்துண்டங்கள் (clitellar segments)

• பின்னினச்பசரத்துண்டங்கள் (postclitellar segments)



7.3.1 மண்புழு உருவியல்…

• 5முதல் 9வளரயான துண்டங்களுக்கிளடயான இடுக்குகளில்,

வயிற்றுப்பக்கத்தில் பக்கத்துக்சகான்றாக, நான்கு பசாடி

விந்தணுத்பதக்கத் துமளகள் (spermathecal apertures) உள்ளன 

• 14ஆந்துண்டத்தின் வயிற்றுப்பக்க நடுவில், ஒரு

பபண்பாலுறுப்புத்துமள (female genital pore) உள்ளது

• 18ஆந்துண்டத்தின் வயிற்றுப்பக்கத்தில், பக்கத்துக்சகான்றாக,

ஒரு பசாடி ஆண்பாலுறுப்புத்துமளகள் (male genital pores) 

உள்ளன

• உடலின் பமற்பரப்பில், கழிவுத்துமளகள் (nephridiopores) 

எனப்படும், எண்ணற்கரிய சிறுதுளளகள் உள்ளன

• முதல், இறுதி, இனசப்சரம் ஆகிய துண்டங்களளத்தவிர,

மற்றவற்றில் Sவடிவ சிலிரம்ுடிகள் (setae) வரிளெகளாக உள்ளன 

• இளவ, ஒவ்சவாரு துண்டத்தின் நடுவிலும், பமற்பறாலின் குழிகளில்

பதிந்திருக்கின்றன

• சிலிரம்ுடிகளள, புழு நீட்டவும் சுருக்கவும் இயலும்

• அவற்றின் முக்கிய விளன இடமமசவு



7.3.2 மண்புழு உடற்கூறியல் (Anatomy)

• மண்புழுவின் உடற்சுவமர பவளிப்பக்கமாக

ஒரு சமல்லிய பமழுகுப்பூசச்ு (cuticle) மூடுகிறது

• அதன்கீை் பமற்சவ்வு (epidermis) உள்ளது

• இரண்டு தமசப்படலங்கள் (ஒன்று வட்டமாகவும்

மற்றது சநடுக்காகவும்) 

• உட்பக்கத்தில் உடற்குழியபமற்சவ்வு (coelomic 

epithelium)

• பமற்ெவ்வு

கம்பபமற்சவ்வணுக்களாலான(columnar 

epithelial cells) ஒற்மறப் படலத்தால் ஆனது 

• இதில் சுரப்பணுக்களும் உள்ளன மண்புழுவின் குறுக்கு பவட்டுத் 

பதாற்றம்



7.3.2 மண்புழு உடற்கூறியல் -   
   உணவுப்பாமத (alimentary canal)

உணவுப்பாமத: உடலின் முதற்றுண்டத்திலிருந்து

இறுதிதத்ுண்டம்வளர ஓடும், ஒரு பநரான குைல் 

• ஒரு நுனியிலுள்ள வாய் வாய்க்குழிக்குள் (buccal cavity) 

திறக்கிறது (1-3ஆம் துண்டங்கள்) 

• வாய்க்குழி ஒரு தளெயுள்ள பதாண்மடக்கு (pharynx)

செல்கிறது

• ஒரு குறுகிய உணவுக்குழல் (oesophagus) (5-7ஆம் 

துண்டங்கள்) ஒரு தளெப்பாங்கான அமரமவப்மபக்குள்

(gizzard) (8-9ஆம் துண்டங்கள்) சதாடரக்ிறது

• இது மண்ணின் துகள்களள அளரத்து இளலகள் 

பபான்றவற்ளற சிளதக்க உதவுகிறது

• இமரப்மப: (stomach) 9முதல் 14ஆம் துண்டங்கள்வளர

நீள்கிறது

• மண்புழுவின் உணவு, சிளதயும் இளலகளும், மண்ணில் 

கலந்துள்ள மற்ற ஆரக்னியப்சபாருள்களும் 

• இளரப்ளபயிலுள்ள சுண்ணெச்ுரப்பிகள் (Calciferous glands)

மட்குகளிலுள்ள மட்கமிலத்ளத (humic acid present in humus) 

நடுவமாக்குகிறது ைண்புழுவின் உைவுப்பாமத



7.3.2 மண்புழு உடற்கூறியல் -   
  உணவுப்பாமத…

உணவுப்பாமத: உடலின் முதற்றுண்டத்திலிருநத்ு

இறுதித்தண்டம்வளர ஓடும் ஒரு பநரான குைல்…

• சிறுகுடல்: 15ஆம் துண்டத்தில் சதாடங்கி 

இறுதித்துண்டம்வளர சதாடரக்ிறது

• குடள்டயான, கூம்புவடிவ, குழல் வாய்சப்சாடி (intestinal 

caecae), 26ஆம் துண்டத்தில், சிறுகுடலிலிருந்து நீள்கிறது

• இதற்கப்பாலுள்ள முதுகுப்பக்கெ் சுவரின் நடுவில், ஒரு 

நீண்ட மடிப்பு இருக்கிறது. இந்த நீண்மடிப்பு (typhlosole),

சிறுகுடலின் இந்தப்பகுதியின் சிறப்பியல்பு. அது 

சிறுகுடலின் உட்கவரவ்ுக்கான பயனுறு பரப்பளமவ

அதிகரிக்கிறது

• உணவுப் பாளத, குதம் எனப்படும், ஒரு வட்டமான

துளளயால் சவளிபய திறக்கிறது

புழு உடச்காள்ளும் ஆரக்னியெச்ெறிவான மண், செரிப்புப்

பாளதளய கடக்கும்பபாது, செரித்தலுக்கான

ஊக்கிப்புரதங்கள், உட்சிக்கலான உணளவ, சிறிய 

உட்கவரத்தக்க அலகுகளாக உளடக்கின்றன

இந்த எளிய மூலக்கூறுகள், சிறுகுடற்ெவ்வின்மூலம்

உட்கவரப்பட்டு பயனுக்குள்ளாகின்றன ைண்புழுவின் உைவுப்பாமத



7.3.2 மண்புழு உடற்கூறியல் -  
 குருதிக்குழலமமப்பு (blood vascular system)

பாரத்்திமாவில் (Pheretima), ஒரு மூடிய வமகயான குருதிக்குைலளமப்பு உள்ளது

• இதில் குருதிக் குழல்கள், குருதிநுண்குழல்கள், இதயம் ஆகியளவ உள்ளன 

மண்புழுவின் மூடிய சுற்பறாட்டமமப்பு

• மூடிய சுற்பறாடட்ளமப்பினால் (closed 

circulatory system), குருதி, இதயத்திலும் 

குருதிக்குைல்களிலும் அளடபட்டுள்ளது

• குறுக்கங்கள் (Contractions), குருதிெ்

சுற்பறாட்டத்ளத ஒபர திளெயில்

ளவக்கின்றன

• சிறிய குருதிக்குழல்கள் - குடல், 

நரம்புநாண், உடற்சுவர் ஆகியவற்றுகக்ு

குருதிளய வைங்குகின்றன

• குருதிசச்ுரப்பிகள் (Blood glands) 4-6ஆம் துண்டங்களில் உள்ளன 

• அளவ குருதியணுக்களளயும், ஈபமாகுபளாபிளனயும் உற்பத்தியாக்கி, குருதிக் குளைமதத்ில் கலக்கவிடுகின்றன

• குருதியணுக்கள், கழிவுண்ணும் (phagocytic) இயல்புளடயளவ

• மண்புழுவில், தனித்துவ மூசச்மமகருவி இல்மல 

• மூெச்ுவிடும் இளடமாற்றம், ஈரமான உடற்பரப்பின்மூலம், குருதித்தாளரக்குள் நளடசபறுகிறது



7.3.2 மண்புழு உடற்கூறியல் -   
 கழிவுநீக்கலமமப்பு (excretory system)

கழிவுவுறுப்புகள்: ஒவ்சவாரு துண்டங்களிலும் உள்ள சுருண்ட குழலங்கள் (nephridia)

3 வமகக் கழிவுக் குழல்கள்:

(அ) இளடெெ்வ்வுக்கழிவுக்குைல்கள் (septal nephridia): 15ஆம்

துண்டதத்ிலிருந்து இறுதித்துண்டம்வளரயான,

துண்டமிமடத்திமரகளின் இருபக்கங்களிலும் உள்ளன 

• இளவ சிறுகுடலுக்குள் திறக்கின்றன

(ஆ) இயலுளறயக்கழிவுக்குைல்கள் (integumentary nephridia): 3ஆம்

துண்டதத்ிலிருந்து இறுதித்துண்டம்வளர, உடற்சுவரின் உட்படலத்தில்

இளணக்கப்பட்டுள்ளன

• இளவ உடலின் பமற்பரப்பில் திறக்கின்றன

(இ) சதாண்ளடக்கழிவுக்குைல்கள் (pharyngeal nephridia): 4,5,6ஆம்

துண்டங்களில், மூன்றுபசாடி கற்மறகளாக உள்ளன 

இந்த மூன்றுவளகயான கழிவுக்குைல்களும், அடிப்பளடக்கட்டளமப்பில் ஒத்தளவ

• கழிவுக் குைல்கள், உடற்பாய்மங்களின் பருமன்களளயும் கூறடக்கங்களளயும், ஒழுங்குறுத்துகின்றன

• ஒரு கழிவுக்குழல், உடற்குழியிலிருந்து மிகுதிப் பாய்மங்களள பெகரிக்கும் வடிப்பியாக சதாடங்குகிறது

• இந்த வடிப்பி, கழிவுக்குைலின் குைற்பகுதியுடன் இளணகிறது

• குழற்பகுதி, கழிவுகளள துளளகளின்வழியாக உடலின் பமற்பரப்புக்கு அனுப்புகிறது

கழிவுக்குழலவமைப்பு



7.3.2 மண்புழு உடற்கூறியல் -   
  நரம்பமமப்பு (Nervous system)

நரம்பமமப்பு: அடிப்பளடயாக ஒரு நரம்புத்திரளும் (ganglia)

வயிற்றுப்பக்கத்திலுள்ள ஒரு பொடி நரம்புநாணும்

• நரம்புநாண் (nerve cord) முன்பக்கத்தில் (3, 4ஆம் துண்டங்களில்) 

இரண்டாகப்பிரிந்து, சதாண்ளடளயெச்ுற்றி பக்கவாட்டில் சென்று,

முதுகுப்பக்கத்தில் மூளளநரம்புத்திரளுடன் பெரக்ிறது. இதனால் 

ஒரு நரம்பு வளளயம் உருவாகிறது

• மூளளநரம்புத்திரளும், வளளயத்திலுள்ள மற்ற நரம்புகளும்

உணரவ்ுகளள சதாகுத்து, உடலின் தளெகளுக்கு

மறுவிளனயாற்றும் கட்டளளகளளயும் பிறப்பிக்கிறது

உணரவ்மமப்பில் கண்கள் இல்மல 

• எனினும், ஒளிக்கும் சதாடுளகக்கும் சுரளணயான உறுப்புகள்

(சபறுமுளனயணுக்கள்), ஒளியுரப்புகளள பவறுபடுத்தவும் தளரயின்

அதிரவ்ுகளள உணரவும் உதவுகின்றன

• புழுக்களில், தனித்துவ பவதிப்சபறுமுளனகள் (சுளவப்சபறுமுளனகள்) - 

chemoreceptors (taste receptors) உள்ளன. இளவ பவதித்தூண்டலுக்கு

எதிரவ்ிளனயாற்றுகின்றன

இந்த உணரவ்ுறுப்புகள், புழுவின் முன்பக்கத்தில் உள்ளன



7.3.2 மண்புழு உடற்கூறியல் -   
  இனப்பபருக்கமமப்பு

புழுக்கள் இருபாலுயிரிகள் - hermaphrodite (bisexual): அதாவது, விந்தகங்களும் 

(testes) முடள்டயகங்களும் (ovaries) ஒபர புழுவில் இருக்கின்றன 

• 10, 11 ஆகிய துண்டங்களில், இரண்டு பசாடி விந்தகங்கள் உள்ளன

• இவற்றின் விந்துக்குழல்கள் (vasa deferentia), 18ஆந்துண்டம்வளர சென்று, அங்குள்ள 

முன்னிமலமநாளத்துடன் (prostatic duct) பெரக்ின்றன

• 17,19ஆந்துண்டங்களில், ஒவ்சவான்றிலுசமாரு பசாடியாக, துமணச்

சுரப்பிகள் உள்ளன

• முன்னிலமத்துக்கும் (prostate) விந்தணுக்களுக்கும் (spermatic) பபாதுவான 

நாளங்கள் (vasa deferentia), 18ஆந்துண்டின் வயிற்றுப்பக்கவாட்டிலுள்ள ஒரு 

பொடி பாற்குறியத்துளளகளில் (genital pores) சவளிபய திறக்கின்றன

• நான்குபொடி விந்தணுத்பதக்ககங்கள் (spermathecae), 6-9ஆந்துண்டங்களில்,

ஒவ்சவான்றிலும் ஒரு பொடியாக இருக்கின்றன

• கலவியின்பபாது, இளவ விந்தணுக்களளப்சபற்று பதக்குகின்றன

• ஒருபசாடி முடம்டயகங்கள், 12,13ஆந்துண்டங்களின் இளடெெ்வ்வில்

இளணந்துள்ளன

• முடள்டயகங்களுக்குக்கீை் உள்ள முடம்டயகவடிப்பிகள் (oviduct),

முடள்டநாளங்களாகத்சதாடரந்்து (Ovarian funnels) ஒன்றாகெப்ெரக்ின்றன

• பிறகு இது வயிற்றுப்பக்கத்தில் நடுமத்தில் ஒரு 

சபண்பாலுறுப்புத்துளளயாக திறக்கிறது

இனப்பெருக்கமைப்பு



7.3.2 மண்புழு உடற்கூறியல் -     
 கலவியும் குட்டிப்புழு வளராக்கமும்

• கலவியின்பபாது, இரண்டு புழுக்களிளடயில்,

ஒவ்சவான்றிலிருந்தும் மற்றதற்கு விந்து இளட மாறுகிறது

• ஒரு புழு மற்சறாரு புழுளவ அணுகி, இரண்டும் எதிசரதிரான

பாலுறுப்புத்துளளகள் அருகருபக வரும்படி சநருங்கி,

விந்பதந்தி எனப்படும் சபாதியத்தின்மூலம், விந்ளத

இளடமாற்றிகச்காள்கின்றன

• முதிரந்்த விந்தணுக்களும் முடள்டயணுக்களும்

ஊட்டப்பாய்மங்களும், இனெப்ெரத்திலுள்ள சுரப்பியணுக்கள் 

(clitellum) உருவாக்கும் புழுக்கூட்டில் (cocoons) 

ளவக்கப்படுகின்றன

• கருவுறுதலும் வளராக்கமும் புழுக்கூட்டினுள்

நளடசபறுகின்றன 

• புழுக்கூட்டினுள், விந்தணுக் கள் முடள்டயணுக்களள கருவுறெச்ெய்தபின், புழுக்கூடுகள் புழுவிலிருந்து

நழுவி மண்ணில் விழுகின்றன 

• சுமார ்3 வாரங்களுக்குப்பின், புழுக்கூடு - இரண்டு முதல் இருபதுவளரயான குட்டிப்புழுக்களள

சவளியிடுகின்றது. ஒரு புழுக்கூட்டில் ெராெரியாக, நான்கு குட்டிப்புழுக்கள் உற்பத்தியாகின்றன

• மண்புழுவின் வளராக்கம் பநரடியானது - இளடநிளலயாக குடம்பி (larva) உருவாவதில்ளல



7.3.2 மண்புழு உழவனின் நண்பன்

மண்புழுக்கமள ‘உழவனின் நண்பன்’ என்று அமழக்கிபறாம்

• அமவ மண்ணில் துமளகளிட்டு, வளராகும் தாவரபவரக்ள் மூசச்ுவிடவும்,

ஊடுருவவும் உதவுகின்றன

• மட்கும் பபாருள்கமள உண்டுகழிப்பதன்மூலம், அவற்மற உரமாக்குகின்றன

• மண்புழுவால் மண்ணின் வளமமமய அதிகரிக்கும் வழிமுமறமய,

மண்புழுவுரமிடல் என்கிபறாம்

• மீன்பிடித்தலில் மண்புழுக்கள் தூண்டிலிமரயாக பயன்படுகின்றன



7.4 கரப்பான்பூசச்ி

• இவற்றுக்கு நீளமான உணர்பகாம்புகளும் கால்களும் உள்ளன

• இவற்றின் பமலுடற்சுவரின் தட்ளடயான நீட்சி தளலளய மூடுகிறது

• இளவ இரவுசப்சயல அமனத்துண்ணிகள் (nocturnal omnivores)

• இளவ உலசகங்கும் ஈரமான இடங்களில் வசிக்கின்றன

• இளவ மனிதவீடுகளில் உளறவதால் தீங்குயிரிகளாகவும் பலவிதமான பநாய்களின்

செலுத்திகளாகவும் செயலாற்றுகின்றன

கரப்பான்பூசச்ி: பழுப்பபா கறுப்பபா நிறமான உடலுளடயது

• கணுக்காலிகள் (Arthropoda) என்ற பிரிவில் பூசச்ிகள் என்ற 

வகுப்ளபெப்ெரந்்தளவ

• சவப்பப்பருவவட்டாரங்களில் ஒண்மஞ்ெள், சிவப்பு, பெள்ெ 

ஆகிய நிறங்களிலும் கரப்பான் பூெச்ிகளள காண்கிபறாம்

• இவற்றின் அளவு ¼ அங்குலத்திலிருந்து 3 

அங்குலம்வளரயானது (0.6 – 7.6 cm)  



7.4.1 கரப்பான்பூசச்ி உருவியல்   
  (Morphology)

முற்றுலவி அபமரிக்கம் (Periplaneta americana): 

இது கரப்பான்பூெச்ியின் சபாதுவினம் -

முதுவம் 34-53 mm நீளமானது 

• ஆண்களின் சிறகுகள், வயிற்றின் நுனிக்கப்பாலும்

நீள்கின்றன

• கரப்பான்பூெச்ியின் உடல் துண்டமானது

• தமல, கழுத்து, வயிறு என்ற மூன்று பவறுபட்ட 

பகுதிகளாக பிரிக்கக்கூடியது

• உடல்முழுவளதயும், கடினமான மகட்டினால் ஆன பழுப்புநிறமுமான

புறபவலும்புக்கூடு மூடுகிறது

• ஒவ்சவாரு துண்டத்தின் புறசவலும்புக்கூட்டிலும், கடினத்தகடுகள் (sclerites) உள்ளன

• இந்த கடினத்தகடுகளின் முதுகுப்பாகத்ளத, பமற்கவசம் (tergites) என்றும் வயிற்றுப் பாகத்ளத

கீழ்க்கவசம் (sternites) என்றும் அளைக்கிபறாம் 

• இளவ ஒரு சமல்லிய சநளியத்தகு அளெவுெெ்வ்வால் (நழுவுெெ்வ்வால்) (arthrodial membrane), 

ஒன்றுடசனான்று இளணந்திருக்கின்றன



7.4.1 கரப்பான்பூசச்ி உருவியல்…

தமல: முக்பகாணவடிவமானது

• உடலின் சநடுக்கெச்ுக்கு செங்குத்தாக, முன்பக்கம் 

உள்ளது

• தளல, ஆறு துண்டங்களின் ஒன்றிமழவால்

உருவானது. சநளிவுமக்கழுத்தால், தளல,

எல்லாத்திமசகளிலும் மிகவும் அமசயக்கூடியது

• தளலப்சபட்டகத்தில், ஒரு பசாடி கூட்டுக்கண்கள் 

(compound eyes) உள்ளன 

• கண்ணுக்குமுன் கிடக்கும் சவ்வாலான குழியிலிருந்து,

நூல் பபான்ற உணர்பகாம்புசப்சாடி எழுகின்றது

• உணரச்காம்புகளில், சூைளல கண்காணிக்கும் சபறுமுளனகள்

உள்ளன 

• தளலயின் பின்பக்கத்தில், கடித்து பமல்லும்

வமகயான, வாய்ப்பகுதிகளுக்கான

துமணயிமணப்புகள் உள்ளன 

 

தமலப்பகுதி. (அ) தமலயின் பகுதிகள், 
(ஆ) வாயின் பகுதிகள்



7.4.1 கரப்பான்பூசச்ி உருவியல்…

வாய்: வாய்ப்பகுதிகளில் பமலுதடம் (labrum), ஒரு பசாடி

கீழ்த்தாமடகள் (mandibles), ஒரு பசாடி பமற்றாமடகள் (maxillae), 

ஒரு கீழுதடம் (labium) ஆகியளவ அடங்குகின்றன

நாக்கு: நாக்காக செயலாற்றும் ஒரு நடும பநளிவும மடல் 

(அடித்பதாண்மட) (hypopharynx), வாய்ப்பகுதிகள் சூை்ந்த

குழிக்குள் இருக்கிறது 

மார்பு: மாரள்ப முன்மார்பகம் (prothorax), இமடமார்பகம் 

(mesothorax), கமடமார்பகம் (metathorax) ஆகிய மூன்று பகுதிகளாக

பிரிக்கிபறாம்

கழுத்து: இது தளலளய மாரப்கத்துடன் இளணகக்ும், 

முன்மார்பகத்தின் ஒரு சிறு நீட்சி

கால்கள்: ஒவ்சவாரு மாரப்கத் துண்டத்திலும் ஒரு பசாடி நடக்கும் கால்கள் உள்ளன

சிறகு: சிறகின் முதற்பசாடி இமடமார்பகத்திலிருந்தும், இரண்டாம் பசாடி

கமடமார்பகத்திலிருந்தும் எழுகின்றன

• மூடுளறகள் (tegmina) எனப்படும் (இளடமாரப்க) முன்சிறகுகள் (Forewings), கருத்த ஒளிபுகாத்

பதாலமனயமவ

• ஓய்விலிருக்கும்பபாது, இளவ பின்சிறகுகளள (hind wings) மூடுகின்றன

• ஒளிபுகுசவ்வுள்ள (transparent, membranous) பின்சிறகுகள் பறப்பில் பயன்படுகின்றன 

தமலப்பகுதி. (அ) தமலயின் பகுதிகள், (ஆ) 
வாயின் பகுதிகள்



7.4.1 கரப்பான்பூசச்ி உருவியல்…

ஆண்களிலும் சபண்களிலும், வயிறு 10 துண்டங்களால் ஆனது

• சபண்களில், ஏழாம் மார்பபலும்பு படகுவடிவமானது

• இதுவும், எட்டாம் ஒன்பதாம் மார்பபலும்புகளும் பெரந்்து, அமடயம் எனப்படும்

பாற்குறியப்மப (brood or genital pouch) ஆகின்றன

• இந்தப்ளபயின் பின்பகுதியில், பபண்ணினவுறுப்புப்புமர (female gonopore), 

விந்தணுத்பதக்ககத்துமளகள் spermathecal pores), இமணக்கிமளசச்ுரப்பிகள் ஆகியளவ 

உள்ளன

• ஆண்களில், பாற்குறிப்மப (genital pouch) (பாற்குறியமற) (genital 

chamber), வயிற்றின் பின்பக்க நுனியில் உள்ளது

• இது முதுகுப்பக்கத்தில், 9, 10ஆம் முதுகுபமபலாடுகளிமடயிலும், வயிற்றுப்பக்கத்தில்

9ஆம் மார்பபலும்புக்குபநராகவும் உள்ளது 

• இதில் முதுகுப்பக்கக்குதமும், வயிற்றுப்பக்கத்தில் ஆண்பாற்குறியத்துமளயும்,

பாற்குறியபவளி வளரியும் (gonapophysis) உள்ளன

• ஆண்களில், குடள்டயான நூல்பபான்ற, ஒரு பசாடி குதக்பகால்கள் (anal styles) உள்ளன -

இமவ பபண்களில் இல்மல

• இருபாலரக்ளிலும், 10ஆந்துண்டத்தில், குதவாலுறுப்புகள் (anal cerci) 

எனப்படும் ஒரு பொடி இளணந்த சிற்றிளையக்கட்டளமப்புகள் உள்ளன
Posterior abdominal segments of cockroach 

(a) Male dorsal view (b) Male ventral view 
(c) Female dorsal view (d) Female ventral view



7.4.2 கரப்பான்பூசச்ி உடற்கூறியல் (Anatomy) - 
  உணவுப்பாமத (alimentary canal)

உடற்குழியிலுள்ள உணவுப்பாமத: முன்குடலம், இமடக்குடலம், பின்குடலம் என மூவளகப்படும்

முன்குடலம் (foregut): வாய், குட்ளடயான, குழலத்பதாண்மடயில் (tubular pharynx) 

திறக்கிறது இதிலிருந்து, உணவுக்குழல் (oesophagus) எனப்படும், ஒரு குறுகலான 

குைல் செல்கிறது

• இது உணளவ பெமிக்கப்பயன்படும், உணவுப்மப (crop) எனும், ஒரு ளபபபான்ற கடட்ளமப்பில்

முடிகிறது 

• இளதயடுத்து அமரமவப்மப (gizzard) (முன்னிளரப்ளப) (proventriculus) இருக்கிறது 

• இதில் தடினமான வட்டத்தளெகளாலான ஒரு பவளிப்படலமும், அதனுள் தடித்த 

சமழுகப்பூெச்ில், பற்கள் எனப்படும் ஆறு மகட்டினத்தட்டுகள் உள்ளன

• அளரளவப்ளப, உணவுத்துகள்களள அளரக்க பயன்படுகிறது 

• முன்குடலத்தின் முழுவதிலும், பமழுகவுட்படலம் (cuticle) இருக்கிறது

இமடக்குடலம் (midgut): முன்குடலமும் இளடக்குடலமும் ெந்திக்குமிடம்,

கல்லீரனீட்சி அல்லது இமரப்மபநீட்சி (hepatic or gastric caeca) - 6-8 

குழலங்களாலான வமளயம் - செரிப்புநீரம்ங்களள உற்பத்தி செய்கிறது 

பின்குடலம் (hindgut): இளடக்குடலமும் பின்குடலமும் ெந்திக்குமிடத்தில், 100-150 மஞ்ெணிற

சமல்லிய சிற்றிமழகளாலான, மால்ப்பிகக்குழலங்களாலான (Malpighian tubules) மற்சறாரு வமளயம் உள்ளது

• இது குருதிநிணநீரிலிருந்து (haemolymph) கழுவுப்சபாருள்களள நீக்க உதவுகிறது

• பின்குடலம், இமடக்குடலத்மத விட அகலமானது. இதில் பின்சிறுகுடல் (ileum), பபருங்குடல் (colon), மலக்குடல் (rectum) ஆகிய மூன்று 

பகுதிகள் உள்ளன 

மலக்குடல் குதத்தில் திறக்கிறது



7.4.2 கரப்பான்பூசச்ி உடற்கூறியல் - 
 குருதிக்குழலமமப்பு (Blood vascular system)

• கரப்பான்பூெச்ியில் குருதிக்குழலமமப்பு, திறந்த வமகயானது

• குருதிக்குைல்கள் நன்கு வளராகாதமவ

• இளவ குருதிக்குழி (haemocoel) என்ற சவளியில் திறக்கின்றன

• குறுதிக்குழியிலுள்ள வயிற்றகவுறுப்புகள் (Visceral organs),

குறுதிநிணநீரில் (haemolymph) மூை்கியுள்ளன

• குறுதிநிணநீரில், குருதியணுக்களும் நிறமற்ற குளைமமும் அடங்குகின்றன 

• கரப்பான்பூெச்ியின் இதயமான நீண்ட தமசயக்குழல், மாரப்கம், வயிறு 

ஆகியவற்றின் இளடமக்பகாட்டுக்கு பநராக உள்ளது

• இது வடிப்பிவடிவ அமறகமளயும், அதன் இருபக்கங்களிலும் குழல் 

வாய்கமளயும் (ostia) பகாண்டுள்ளது

• குழிவுகளிலிருந்து (sinuses) வரும் குருதி, குைல்வாய்களின்மூலம், இதயத்தில் 

நுளைந்து, முன்பக்கமாக மீண்டும் குழிவுகளுக்கு செல்கிறது



7.4.2 கரப்பான்பூசச்ி உடற்கூறியல் - 
  மூசச்மமப்பு (respiratory system)

• மூெெ்ளமப்பில் வமலயத்தாலான ஒரு மூசச்ுக்குழல் (trachea) 

உள்ளது 

• இது உடலின் பக்கவாட்டிலுள்ள 10 பசாடி மூசச்ுத்துமளகள் (spiracles)

எனப்படும் சிறுதுளளகளில் திறக்கிறது

• இதிலிருந்து பிரியும் சமல்லிய மூெச்ுக்குறுங்குைல்கள் (tracheal tubes 

subdivided into tracheoles), வளியிலிருந்து ஆக்குசிசமன

எல்லாப்பகுதிகளுக்கும் எடுத்துெ ்செல்கின்றன

• குறுங்குைல்களின் திறப்புகளள, சுருக்கிடுக்கிகள் (sphincters)

ஒழுங்குறுத்துகின்றன

• வளிமங்களின் இளடமாற்றல், குறுங்குைல்களில், விரவலால்

நளடசபறுகிறது 

• மூெச்ு நுண்குைல்கள் முழுவதும், நிறமற்ற திரவத்தினால்

(குருதிநிணநீர)் நிரப்பப்பட்டு, அதன் வழியாகபவ காற்று பரிமாற்றம் 

நளடசபறுகிறது



7.4.2 கரப்பான்பூசச்ி உடற்கூறியல் - 
 கழிவுநீக்கவமமப்பு (excretory system)

• கழிவுநீக்கம், மால்ப்பிகக்குழலங்களால் (Malpighian tubules) 

நளடசபறுகிறது

• ஒவ்சவாரு குைலத்திலும், கமசக்குசச்ியுள்ள

சுரப்பணுக்களின் (glandular and ciliated cells) உட்படலம்

இருக்கிறது 

• அளவ ளநற்றெக்கழிவுப்சபாருள்களள உட்கவரந்்து, இயூரிகவமிலமாக (uric 

acid) மாற்றுகின்றன

• பிறகு இயூரிகவமிலம் பின்குடலத்தின் வழி கழிவுறுகிறது

• இதனால் இந்த பூெச்ிளய, இயூரிகக்கழிப்பி (uricotelic) 

என்கிபறாம் 

• பமலும், பகாழுப்புத்தக்மககளும் (fat body) கழிவணுக்களும் 

(nephrocytes and urecose glands), கழிவுநீக்கத்தில் உதவுகின்றன



7.4.2 கரப்பான்பூசச்ி உடற்கூறியல் - 
  நரம்பமமப்பு (nervous system)

• கரப்பான்பூெச்ியின் நரம்பளமப்பில், துண்டங்களிலுள்ள

நரம்புத்திரள்கள் (ganglia), பசாடியான பநடுக்கவாடட்ு

இமணப்புத்திசுக்களால், வயிற்றுப்பக்கத்தில்

இளணந்திருக்கின்றன

• மூன்று நரம்புத்திரள்கள் - மார்பகத்திலும், ஆறு - வயிற்றிலும்

உள்ளன 

• கரப்பான்பூெச்ியின் நரம்பளமப்பு, அதன் உடல்முழுவதிலும்

பரவியிருக்கிறது

• தமலயில், நரம்பளமப்பின் ஒரு பகுதியும், உடலின் 

வயிற்றுப்பக்கத்தில் எஞ்சிய பகுதியும் உள்ளன. இதனால்

கரப்பான்பூெச்ி, தமலமய இழந்தபின்னும், ஒருவாரம்வமர

உயிரவ்ாழலாம் என்பளத நீங்கள் புரிந்துசகாள்ளலாம்

• தளலப் பகுதியிலுள்ள மூமள, உணவுக்குைலின்பமலான ஒரு 

நரம்புத்திரள்

• இது உணர்பகாம்புகளுக்கும் (antennae) கூட்டுக்கண்களுக்கும் (compound eyes),

நரம்புகமள அனுப்புகிறது



7.4.2 கரப்பான்பூசச்ி உடற்கூறியல் - 
  உணர்வுறுப்புகள் (sense organs)

• கரப்பான்பூசச்ியில் உணர்வுறுப்புகள்

• உணரச்காம்புகள் (antennae)

• கண்கள்

• பமற்றாளடத் சதாங்குறுப்புகள் (maxillary palps)

• உதட்டுதச்தாங்குறுப்புகள் (labial palps)

• குதவாலுறுப்பு (anal cerci)

• கூட்டுக்கண்கள்: தளலயின் முதுகுப்பக்க பமற்பரப்பில் 

உள்ளன 

• ஒவ்சவாரு கண்ணிலும், சுமார ்2000 அறுபகாண கூட்டுக்கண்கூறுகள் 

(ommatidia) உள்ளன

• பல கூட்டுக்கண்கூறுகளின் உதவியால், கரப்பான்பூெச்ி ஒரு பபாருளின் 

பல நிழலுருக்கமள பபறலாம்

• இவ்வளகயான பாரள்வக்கு, வடிவடுக்குப் பார்மவ (mosaic Vision) என்று 

சபயர்

• இது அதிக சுரளணயும், குளறந்த பகுதிறனுமுள்ளது

• இரவிபல சபரிதும் பயன்படுவதால் இரவுப்பார்மவ (nocturnal vision) 

என்றும் வைங்குகிறது



7.4.2 கரப்பான்பூசச்ி உடற்கூறியல் - 
 இனப்பபருக்கவுறுப்புகள் (reproductive organs)

• கரப்பான்பூெச்ிகள் ஈரகத்தமவ (dioecious) - இருபாலரிலும் நன்கு 

வளராகிய இனப்சபருக்கவுறுப்புகள் உள்ளன 

• ஆணின் இனப்சபருக்களமப்பு, 4-6ஆம் வயிற்றுத்துண்டங்களில்

பக்கத்துக்சகான்றாக கிடக்கும், ஒரு பசாடி விந்தகங்களால் (testes) 

ஆனது

• ஒவ்சவாரு விந்தகத்திலிருந்தும், ஒரு சமல்லிய விந்துக்குழல் (vas 

deferens) சதாடங்கி விந்துக் குமிழ்ப்மபயின்மூலம் (seminal vesicle),

விமசப்பாய்வுநாளத்தில் (ejaculatory duct) திறக்கிறது

• விளெப்பாய்வுநாளம், குதத்திலிருந்து வயிற்றுப்பக்கமாக அளமந்துள்ள,

ஆணினவுறுப்புப்புமரயில் (male gonopore) திறக்கிறது

• 6-7ஆந்துண்டங்களிலுள்ள, ஒரு சிறப்பியல்பான காளான்வடிவச்

சுரப்பி, துமணயினப்பபருக்கசச்ுரப்பியாக செயலாற்றுகிறது
இனப்கபருக்கமைப்பு (அ) ஆண்

• புறப்பாற்குறிகளாக, ஆண் மடல்கள் (gonapophysis) எனப்படும் ஆண்பாற்குறியபவளி வளரிகள் (phallomere) 

பணியாற்றுகின்றன

• இந்த ெமெச்ீரற்ற, ளகட்டினக்கட்டளமப்புகள், ஆணினவுறுப்புப்புமர(male gonopore)ளயெச்ுற்றி உள்ளன

• விந்தணுக்கள் (sperms), விந்துக் குமிழ்ப்மபகளில் பெமிக்கப்பட்டு, ஒன்றுபெரந்்து, கலவியின்பபாது

சவளிப்படும் விந்பதந்திகளாக (spermatophores) சபாதியப்படுகின்றன



7.4.2 கரப்பான்பூசச்ி உடற்கூறியல் - 
 இனப்பபருக்கவுறுப்புகள் (reproductive organs)

• பபண்ணின் இனப்சபருக்களமப்பு, 2-6ஆம் 

வயிற்றுத்துண்டங்களில், பக்கவாட்டில் கிடக்கும் 

இரண்டு பபரிய முடம்டயகங்களால் (ovaries) 

ஆனது

• ஒவ்சவாரு முடள்டயகமும்,

வளராகிக்சகாண்டுவரும் முடள்டத்சதாடருள்ள,

எட்டு முடம்டக்குழலங்கள் (ovarian tubules or ovarioles) 

அடங்கிய ஒரு சதாகுதி

• முடள்டயகங்களின் முடம்டநாளங்கள் (Oviducts) 

இளணந்து, ஒற்ளற நடும முடம்டநாளமாகி (median 

oviduct) (பபண்குழியம்-vagina என்றும் 

அளைக்கப்படுகிறது), குறியுறுப்பமறயில் (genital 

chamber) முடிகிறது

• 6ஆந்துண்டத்திலுள்ள ஒருபொடி

விந்தகத்பதக்ககங்களும் (spermatheca),

குறியுறுப்பளறயில் திறக்கின்றன

இனப்கபருக்கமைப்பு (ஆ) கபண்



• விந்தணுக்கள் விந்பதந்திகளால் (spermatophores) மாற்றலாகின்றன

• கருவுற்ற முட்ளடகள் முடம்டயுமற (ootheca) எனப்படும் பபாதிவுமறகளில் சபாதியப்படுகின்றன

• முடள்டயுளறகள், கருஞ்சிவப்பிலிருந்து கரும்பழுப்பு நிறமானளவ - சுமார ்3/8” (8 mm) நீளமானளவ

• இளவ சபாதுவாக உணவுமூலத்தினருகில், அதிக வளியீரமுள்ள பாளறயிடுக்கிபலா, சபாருத்தமான 

பமற்பரப்பிபலா விழுந்து பாளறயில் ஒட்டப்படலாம்

• ெராெரியாக ஒரு பபண், ஒவ்சவான்றிலும் 14-16 முடம்டகளுள்ள, 9-10 முடம்டயுமறகமள

உற்பத்தியாக்குகிறது

• மு. அசமரிக்கத்தின் (P. americana) வளராக்கம், படிவளருருமாற்றமானது (paurometabolous); இது 

அணங்குக்கட்டத்தின்வழி (nymphal Stage) செல்கிறது

• அணங்குகள் (nymphs), முதுவரக்ளளப்பபாலபவ காட்சியளிக்கின்றன

• அளவ சுமார ்13 முளற உரியுதிர்ந்தபின் (moulting), முதுவநிளலளய அளடகின்றன

• ஈற்றயலான (இறுதிக்கு முந்திய) அணங்கு நிளலயில், சிறகுத்தக்மககள் (wing pads) உள்ளன; ஆனால் முதுவக்கரப்பான்பூெச்ியிபல

சிறகுகள் உள்ளன

• கரப்பான்பூெச்ியின் பல இனங்கள், காட்டு விலங்குகள். அவற்றுக்கு எந்த சபாருளாதார முக்கியத்துவத்ளதயும்

நாம் இக்காலத்தில் அறிபயாம்

• சில இனங்கள், மனிதருடன் வீடுகளில் வாை்கின்றன. இளவ உணளவ சகடுப்பதாலும், அவற்றின்

நாற்றக்கழிவால் உணவில் மாசுகலப்பதாலும், தீங்குயிரிகள் (pests)

• உணவுப்சபாருள்களில் மாசுகலப்பதால், இளவ பல பாட்டீரிய பநாய்கமள கடத்துகின்றன

7.4.2 கரப்பான்பூசச்ி உடற்கூறியல் - 
 இனப்பபருக்கவுறுப்புகள் (reproductive organs)



7.5 தவமளகள்

• தவமளகள் நிலத்திலும் நன்னீரிலும் வாை்வதால், நீர்நிலவாழ்வன 

(Amphibia) வகுப்ளபெ் பெரந்்தளவ

• இந்த வகுப்பு, முதுகுநாணிகள் (Chordata) என்ற பிரிவில் உள்ளது

• இந்தியாவில் சபாதுவாக காணப்படும் தவளளயினம், தவமள 

புலியி (Rana tigrine)

• இவற்றுக்கு மாறாத உடல்பவப்பநிமல இல்மல

• அதாவது, இவற்றில் உடல்பவப்பநிமல, சூழலுக்குத்தகுந்தவாறு மாறுகிறது. இவ்வாறான விலங்குகளள குளிர்க்குருதியன (cold 

blooded) அல்லது மாறுபவப்பிகள் (poikilotherms) என்று சொல்கிபறாம்

• உசச்க்பகாமடயிலும் குளிர்காலத்திலும், தவளளகளளக் காணாதளதயும் நீங்கள் கவனித்திருக்கலாம்

• இந்தக்காலங்களில், இளவ தங்களள அதிக சவப்பத்திலிருந்தும், குளிரிலிருந்தும் பாதுகாக்க, ஆைமான நிலத்துளளகளில்

மளறந்துசகாள்கின்றன

• இவற்ளற முளறபய, பவனிலுறக்கம் (aestivation0, குளிருறக்கம் (hibernation) என்கிபறாம். 

• தவளளகள்< புல்லிபலா உலரந்்த தளரயிபலா இருக்கும்பபாது, அமவ நிறம்மாறுவமதயும் நீங்கள் 

கவனித்திருக்கலாம்

• இளவ, தங்கள் எதிரிகளிடமிருந்து மமறந்துபகாள்ள, பதாற்றமாறாட்டம் (camouflage) என்ற தங்கள் நிறத்ளத மாற்றிக்சகாள்ளும்

இயல்புளடயளவ

• இவ்வாறு பாதுகாப்பான நிறம்சபறுதளல, பாவிப்பு (mimicry) என்கிபறாம் 



7.5.1 தவமளகள் - உருவியல்

• தவளளயின் பதாலில் வழமல (mucus) இருப்பதால்,

அது வைவைப்பானது

• பதால் எப்பபாதும் ஈரமான நிமலயில் 

தகளவக்கப்படுகிறது

• உடலின் முதுகுப்பக்க நிறம், சபாதுவாக,

இடளலப்பெள்ெ (olive green)

• அதில் ஒழுங்கற்ற கரும்புள்ளிகள் உள்ளன

• வயிற்றுப்பக்கத்தில், பதால் சீரான சவளிரம்ஞ்ெளானது

• தவளள என்றும் நீளரக் குடிப்பதில்ளல – அது பதாலால் 

உட்கவரப்படுகிறது

• தவளளயின் உடமல தமல, பபருங்கிமள (trunk) 

என்ற இருபாகங்களாக பிரிக்கலாம் - கழுத்தும்

வாலும் இல்மல 



7.5.1 தவமளகள் - உருவியல்

• தவளள, பாலிய ஈருருமமமய (sexual Dimorphism) காட்டுகிறது. அதாவது ஆணுக்கும்

சபண்ணுக்கும் உருவிய பவறுபாடுகள் உள்ளன

• ஆணத்தவமளயில், ஒலிசயழுப்பும் குரற்மபயும் (vocal sacs), முன்னங்காலின் முதல்விரலில் ஒரு 

கலவித்தக்மகயும் (copulatory pad) இருக்கின்றன

• பபண்ணத்தவமளயில் இளவ இல்ளல

• வாய்க்குபமல், ஒரு பசாடி மூக்குத்துமளகள் (nostrils) உள்ளன

• பருப்பமான, கண்களள மூடும் சிமிட்டற்சவ்வு (nictitating membrane), நீரில் 

கண்களுக்கு பாதுகாப்பளிக்கிறது

• கண்களின் இருபக்கங்களிலுமுள்ள சவ்வுகளாலான நடுசப்சவிகள் 

(membranous tympanum), ஒலிெ் ெமிக்ளககளள சபறுகின்றன

• முன்னங்கால்கள், நீந்தவும் நடக்கவும் தாவவும் குழிபறிகக்வும்

உதவுகின்றன

• பின்னங்கால்கள், முன்னங்கால்களளவிட தடிமனாகவும்

தளெப்பாங்காகவும் உள்ளன

• ஒவ்சவாரு பின்னங்காலிலும் ஐந்து விரல்களும், முன்னங்காலில் நான்கு விரல்களும் உள்ளன

• பாதங்களில், விரல்களிமடயில் வமலசச்வ்வு இருப்பது, நீந்தலில்

உதவுகிறது



7.5.2 தவமளகள் - உடற்கூறியல்

தவமளகளின் உடற்குழியில்,

நன்கு வளரான,

கட்டமமப்புகளுடனும்

பசயல்களுடனும் கூடிய, 

உறுப்பமமப்புகள் உள்ளன

• பசரித்தலமமப்பு

• மூசச்மமப்பு 

(காற்பறாட்டவமமப்பு)

• குருதிபயாட்டவமமப்பு

• கழிவுநீக்கவமமப்பு

• நரம்பமமப்பு 

• புலனுணரவ்மமப்பு

• இனப்பபருக்கமமப்பு 



7.5.2 தவமளகள் உடற்கூறியல் - 
  பசரித்தலமமப்பு

பசரிப்பமமப்பு: உணவுப்பாமதயாலும்

பசரிப்புசச்ுரப்பிகளாலும் ஆனது 

• வாய்: வாய்க்குழிக்குள் (buccal cavity) திறக்கிறது - அது 

பதாண்மட (pharynx) வழி உணவுக்குழலுக்கு

(oesophagus) செல்கிறது

• உணளவ இரடம்டமடல நாக்கு (bilobed tongue) பிடிக்கிறது

• உணவுக் குைல் ஒரு குடள்டயான குைல் - அது

இமரப்மபயில் திறக்கிறது

• இளரப்ளப குடலுக்கு சதாடரக்ிறது

• தவளளகள் விலங்குண்ணிகள் என்பதால், சிறுகுடலின்

நீளம் குளறந்து, உணவுப்பாமத குடம்டயாகிறது

• பிறகு மலக்குடலுக்குப்பின், கழிவுறுப்பில் (cloaca) 

சவளிபய திறக்கிறது



7.5.2 தவமளகள் உடற்கூறியல் - 
  பசரித்தலமமப்பு…

• கல்லீரல் (Liver) சுரக்கும் பித்தநீமர (bile), பித்தப்மப (gall bladder) பெமிக்கிறது

• கமணயம் (Pancreas) ஒரு செரிப்புெச்ுரப்பி - செரிப்பூக்கிப்புரதங்களடங்கிய

கமணயநீமர (pancreatic juice) சுரக்கிறது

• உணவின் செரித்தல், இளரப்ளபயின் சுவரிலிருந்து சுரக்கும்

ஐதரெக்குபளாரிகவமில(HCl)த்தாலும், இளரப்ளபநீராலும் நளடசபறுகிறது

• மகம் (chyme) எனப்படும் பகுதிபசரித்த உணவு, இளரப்ளபயிலிருந்து

முன்சிறுகுடலுக்கு (duodenum) செல்கிறது

• முன்சிறுகுடலுக்கு, பித்தப்ளபயிலிருந்து பித்தநீரும் களணயத்திலிருந்து

களணய நீரும், பித்தநாளத்தின்வழி (bile duct) வருகின்றன

• பிதத்நீர ,் சகாழுப்ளப கலங்கமாக்குகிறது

• களணயநீர ் கரிமநீபரட்டுகளளயும் புரதங்களளயும் செரிக்கிறது

• இறுதிெச்ெரிப்பு, சிறுகுடலில் (intestine) நளடசபறுகிறது

• செரித்த உணளவ, சிறுகுடலின் சுவரக்ளிலுள்ள விரலிகள் (villi) என்றும் 

நுண்விரலிகள் (microvilli) என்றும் நாம் அளைக்கும், எண்ணற்கரிய விரலமனய

மடிப்புகள் உட்கவரக்ின்றன

• செரிக்காத திண்மக்கழிவு, மலக்குடலுக்குச் (rectum) பசன்று அங்கிருந்து 

கழிவுநாளத்தின் (cloaca) வழி சவளிபயறுகிறது



7.5.2 தவமளகள் உடற்கூறியல் - 
  மூசச்மமப்பு

தவளளகள், நீரிலும் நிலத்திலும் வாை்வதால், மூன்று 

பவவ்பவறு முமறகளால் மூசச்ுவிடுகின்றன

• மூவமக மூசச்மமப்புகள் 

• நுமரயீரன்மூசச்ு (Pulmonary Respiration - Lungs) 

• பதான்பமழுகமூசச்ு (Cutaneous Respiration - Skin) 

• வாய்வழிமூசச்ு (Buccal Respiration - Mouth Lining) 

• நீரில், பதால் – நீரம்ூெச்ுறுப்பாக (பதால்வழி மூெச்ு)

பணியாற்றுவதால், களரந்த ஆக்குசிென்

பதாலின்வழிவிரவலால் இளடமாறுகிறது

• நிலத்தில், வாய்க்குழி, பதால், நுமரயீரல்கள் ஆகியளவ 

மூெச்ுறுப்புகளாக செயலாற்றுகின்றன

• நுளரயீரல்கள், சபருங்கிளளயின் பமற்பகுதியில்

(மாரப்கத்தில்) அளமந்துள்ள, ஒரு பொடி, நீண்ட செந்நீல

ளபயளனய, கட்டளமப்புகள்

• வளி, மூக்குத்துளளகளின்வழி வாய்க்குழிக்குள் நுளைந்து 

பிறகு நுளரயீரலுக்கு செல்கிறது

• பவனிலுறக்கதத்ின் பபாதும் குளிருறக்கத்தின்பபாதும்

வளிமவிளட மாற்றம் பதாலின்வழிபய நளடசபறுகிறது



7.5.2 தவமளகள் உடற்கூறியல் - 
  குருதிபயாட்டவமமப்பு

நீர்மக்குழலமமப்பு (vascular system): நன்கு வளராகிய மூடியவமக. 

தவளளகளுக்கு ஒரு நிணநீரமமப்பும் (lymphatic system) இருக்கிறது

• குருதிக்குைலளமப்பில் (blood vascular system), இதயம், குருதிக்குழல்கள், 

குருதி ஆகியளவ அடங்குகின்றன 

• இதயம், உடற்குழியின் பமற்பகுதியில் அளமந்துள்ள, தளெயக்கட்டளமப்பு

• இதில் இரண்டு பமலமறகளும் (atria), ஒரு கீழமறயுமாக (ventricle), மூன்று 

அமறகள் உள்ளன 

• இதயத்ளதெச்ுற்றி, இதயவுமற (pericardium) என்ற ஒரு ெவ்வு மூடியிருக்கிறது

• சிமரயக்குழிவு (sinus venosus) என்ற ஒரு முக்பகாணக்கட்டளமப்பு,

வலதுபமலளறயில் பெரக்ிறது

• குருதி, சபருஞ்சிளரயிலிருந்து (vena cava) இங்கு வந்துபெரக்ிறது

• கீைளற, இதயத்தின் வயிற்றுப் பக்கத்திலுள்ள ளபபபான்ற தமனியக்கூம்பில்

(conus arteriosus) திறக்கிறது

• இதயத்திலிருந்து குருதி, தமனிகளால் (தமனியமமப்பு) (arterial system) 

உடலின் எல்லாப்பாகங்களுக்கும் பாய்கிறது

• சிமரகள், உடலின் பாகங்களிலிருந்து குருதிமய, இதயத்துக்கு

சகாண்டுவருகின்றன. இது சிமரயமமப்பு (venous system)



7.5.2 தவமளகள் உடற்கூறியல் - 
  குருதிபயாட்டவமமப்பு…

• தவளளயின், கல்லீரலுக்கும் சிறுகுடலுக்குமிளடயில் ஒன்றும்,

சிறுநீரகத்துக்கும் உடலில் கீை்ப்பகுதிகளுக்குமிளடயில்

மற்சறான்றுமாக, இரண்டு தனித்துவ சிமரயிமணப்புகள் (venous 

connection) உள்ளன  

• முந்ளதயது கல்லீரனுமழவமமப்பு (hepatic portal system) என்றும், பிந்ளதயது
சிறுநீரகநுமழவமமப்பு (renal portal system) என்றும் அளைக்கப்படும்

• குருதி, குளைமத்தாலும் அணுக்களாலும் ஆனது

• குருதியணுக்கள், சிவப்பணுக்களும் சவள்ளளயணுக்களும்

• சிவப்பணுக்களில், உட்கருக்களும் சிவப்புநிற ஈபமாகுபளாபினும் உள்ளன

• குருதி, சுற்பறாட்டத்தின்பபாது, ஊட்டெெ்த்துகளளயும்

வளிமங்களளயும் நீளரயும் பதளவயான இடங்களுக்கு எடுத்துெ ்

செல்கிறது

• குருதியின் சுற்பறாட்டம், இதயத்தளெகளின் எக்கெச்ெயலால்
நளடசபறுகிறது

• நிணநீரளமப்பில், நிணநீர,் நீணநீரக்்கான்கள், நிணநீரக்்கணுக்கள்

ஆகியளவ அடங்குகின்றன

• நிணநீர,் குருதியிலிருந்து பவறுபட்டது

• இதில் குருதியிலுள்ள சில புரதங்களும் சவள்ளளயணுக்களும் இல்ளல



7.5.2 தவமளகள் உடற்கூறியல் - 
  நரம்பமமப்பு

• கட்டுப்பாட்டுக்கும் ஒருங்களமப்புக்குமான அளமப்பு, தவளளயில் உயரந்ிளலக்கு

படிமலரந்த்ுள்ளது - இதில் நரம்பமமப்பும் (neural system) அகசச்ுரப்பிகளும் (endocrine 

glands) அடங்குகின்றன

• அகசச்ுரப்பிகள்: உடலின் பல்பவறு உறுப்புகளின் பவதிசயாருங்கிளணப்ளப,

அகெச்ுரப்பிகளில் சுரக்கும் அகெச்ுரப்புகள் பமற்சகாள்கின்றன 

• தவளளயில் காணப்படும் முக்கியமான அகசச்ுரப்பிகள்: பிட்டூட்டரி, ளதராயிடு, 

இளணத்ளதராயிடு, ளதமசு, கூம்புரு ெ்சுரப்பி, களணயத்திட்டுகள், அண்ணகங்கள், 
இனவுறுப்புகள் ஆகியளவ

• நரம்பமமப்பு: ஒரு ளமயநரம்பளமப்பாகவும் (central nervous system) (மூளளயும்

தண்டுவடநாணும்), ஒரு புறநரம்பளமப்பாகவும் (peripheral nervous system) 

(மண்ளடநரம்புகளும் தண்டுவடநரம்புகளும்), ஒரு தன்னாட்சிய நரம்பளமப்பாகவும்

(autonomic nervous system) (பரிவுநரம்புகளும் பக்கப்பரிவுநரம்புகளும்) ஒருங்களமகிறது

• மூளளயிலிருந்து, பத்துசப்சாடி மண்மடநரம்புகள் (cranial nerves) எழுகின்றன

• மூளள, மண்ளட (cranium) எனப்படும் எலும்புக்கட்டளமப்பில் உள்ளடங்குகிறது

• மூளளளய, முன் மூமள, நடுமூமள, பின்மூமள என்று பிரிக்கலாம்

• முன்மூமளயில், பமாப்பமடல் (olfactory lobes), இளணயான சபருமூளளயளரக்பகாளங்கள் (cerebral 
hemispheres), இளணயுறாத இளடமூளள (diencephalon) ஆகியளவ அடங்குகின்றன

• நடுமூமளயின் சிறப்பியல்பாக, ஒரு பொடி விழிமடல்கள் (optic lobes) உள்ளன

• பின்மூமள, சிறுமூளளயாலும் (cerebellum), முகுளத்தாலும் (medulla oblongata) ஆனது

• முகுளம், மண்ளடபயாட்டுப்சபருந்துளளயின்(foramen magnum)வழி சென்று,

தண்டுவடத்தில் சபாதிந்துள்ள தண்டுவட நாணுக்கு (spinal cord) சதாடரக்ிறது



7.5.2 தவமளகள் உடற்கூறியல் - 
  புலனுணர்வமமப்பு

தவளளக்கு ஐந்து வமகயான புலனுறுப்புகள் உள்ளன 

• சதாடுவுணரவ்ு (சதாடுவுணரெ்ச்ிம்பி) (sensory papillae)

• சுளவ (சுளவயரும்புகள்) (taste buds)

• பமாப்பம் (மூக்குபமற்ெவ்வு) (nasal epithelium)

• பாரள்வ (கண்கள்)

• பகட்டல் (நடுெச்ெவியும் அகெச்ெவியும்) (tympanum with internal ears) 

ஆகியளவ. 

• இவற்றுள், கண்களும் பசவிகளும், நன்கு ஒருங்கமமந்த

கட்டமமப்புகள்

• மற்றளவ, நரம்புநுனிகளளெச்ுற்றிய அணுத்திரள்கள்

• தவளளயின் கண்கள், மண்ளடபயாட்டிலுள்ள ஒரு பொடி

கண்குழிகளுக்குள் அளமந்த, பகாளக் கட்டளமப்புகள். இளவ 

ஒற்மற அலகுமடய எளிய கண்கள் (simple eyes)

• தவமளயில் புறசப்சவி இல்மல

• நடுெச்ெவிபய (tympanum) சவளியில் சதரிகிறது

• செவி, பகட்கவும் ெமநிளலயாக்கவுமான உறுப்பு



7.5.2 தவமளகள் உடற்கூறியல் - 
  கழிவுநீக்கவமமப்பு

• ளநற்றெக்கழிவுகளின் சவளிபயற்றத்ளத, நன்கு வளராகிய கழிவுநீக்களமப்பு (excretory 

system) செய்கிறது

• கழிவுநீக்கமமப்பில் ஒரு பசாடி சிறுநீரகங்கள் (kidneys), சிறுநீர்க்குழல்கள் (ureters), 

கழிவுறுப்பு (cloaca), சிறுநீர்ப்மப (urinary bladder) ஆகியமவ அடங்குகின்றன

• இளவ, உடற்குழியின் பின்பகுதியில், தண்டுவடத்தின் இருபக்கங் களிலும் அளமந்துள்ள,

கருஞ்சிவப்புநிறமான அவளரவடிவமான, திணுங்கிய கட்டளமப்புகள்

• ஒவ்சவாரு சிறுநீரகத்திலும், பல சிறுநீரப்்பிரிப்பி (uriniferous tubules or nephrons) எனப்படும்

அலகுகள் உள்ளன

• ஆணத்தவளளயில், சிறுநீரகத்திலிருந்து இரண்டு சிறுநீரக்்குைல்கள் எழுகின்றன

• இளவ சிறுநீரக்்குறியுறுப்ப நாளமாக (urinogenital duct) கழிவுறுப்பில் திறக்கின்றன. 

• சபண்ணத்தவளளயில், முடள்டநாளமும் சிறுநீரந்ாளமும், தனித்தனியாக கழிவுறுப்பில்

திறக்கின்றன

• சமல்லிய சுவருள்ள சிறுநீர்ப்மப, மலக்குடலிலிருந்து வயிற்றுப்பக்கமாக அளமகிறது

• இதுவும் கழிவுறுப்பில் திறக்கிறது

• தவளள இயூரியாமவ கழிப்பதால், இது ஒரு இயூரியக்கழிப்பி

• இது இயூரிகக்கழிப்பியிலிருந்து (மண்புழு) மாறுபட்டது என்பளத பநாகக்ுக

• கழிவுப்சபாருள்களள, குருதி சிறுநீரகத்துக்கு எடுத்துெச்ெல்கிறது

• அங்கு அளவ பிரிக்கப்பட்டு சவளிபயறுகின்றன



7.5.2 தவமளகள் உடற்கூறியல் - 
  இனப்பபருக்கமமப்பு (ஆண்)

தவளளகளில் நன்கு ஒருங்களமந்த, ஆண் சபண்ணினப்சபருக்க

அளமப்புகள் உள்ளன

• ஆணினப்சபருக்களமப்பில், ஒரு பொடி மஞ்ெணிற

முடள்டவடிவ விந்தகங்கள் (testes) அடங்குகின்றன

• இளவ, வயிற்றுள்ளுளறயிலுள்ள விந்தகயிமடசச்வ்வு 

(mesorchium) எனப்படும் இரடள்டமடிப்பால், சிறுநீரகங்களின்

பமற்பக்கத்தில் ஒட்டியிருக்கின்றன

• விந்தகத்திலிருந்து, 10-12 விந்துக்குழல்கள் (Vasa efferentia) 

சதாடங்கி, சிறுநீரகத்துள் இருபக்கங்களிலும் நுளைந்து,

பிட்டரின் கால்வாயில் (Bidder’s canal) திறக்கின்றன

• இறுதியில், இது சிறுநீரகத்திலிருந்து வரும் சிறுநீரக்்குறியுறுப்ப

நாளத்துடன் (urinogenital duct) பெரந்்து, பின்பு கழிவுறுப்பில்

திறக்கிறது

• கழிவுறுப்பு, மலப்சபாருள், சிறுநீர,் விந்து ஆகியவற்ளற 

சவளிபயற்ற பயன்படும், ஒரு சிறு நடும அமற

ஆைத்தவமளயின்
இனப்கபருக்கமைப்பு



7.5.2 தவமளகள் உடற்கூறியல் - 
  இனப்பபருக்கமமப்பு (பபண்)

தவளளகளில் நன்கு ஒருங்களமந்த, ஆண் சபண்ணினப்சபருக்க

அளமப்புகள் உள்ளன

• பபண்ணத்தவளளயின் இனப்சபருக்கவுறுப்புகளில், ஒரு பொடி

முட்மடயகங்கள் (ovaries) அடங்குகின்றன 

• முடள்டயகங்கள், சிறுநீரகத்தின் அருகில் இருப்பினும்,

செயற்பாட்டில் அதனுடன் சதாடரப்ுறவில்ளல

• முடள்டயகங்களிலிருந்து ஒருபொடி முட்மடநாளங்கள் 

(oviduct), கழிவுறுப்பில் தனிபய திறக்கின்றன

• ஒரு முதிரந்்த முதுவர,் 2500இலிருந்து 3000வளரயான 

முடள்டகளள ஒபரபநரத்தில் இடலாம்

• கருவுறுதல், பவளிபய நீரில் நமடபபறுகிறது

• வளராக்கத்தில், ஒரு குடம்பிக்கட்டம் (larval stage) உள்ளது

• தவளளயின் குடம்பிளய, தமலப்பிரட்மட (tadpole) என்கிபறாம்

• தளலப்பிரட்ளட, வளருருமாற்றமளடந்து (metamorphosis) முதுவராகிறது

கபண்ைத்தவமளயின்
இனப்கபருக்கமைப்பு



7.5.3 தவமளகளின் பயன்கள்

தவளளகள் மனிதவினத்துக்கு பயனுள்ளளவ

• ஏசனனில் அளவ பூெச்ிகளள உண்டு, பயிரக்ளள காக்கின்றன

• தவளளகள், உணவுதச்தாடுப்பத்திலும் (food chain) 

உணவுவளலயத்திலும் (food web), ஒரு முக்கியமான சதாடுப்பாக

வாை்சூைளமப்பில் (ecosystem) பணியாற்றி, வாை்சூைளமப்பின்

ெமநிளலளய (ecological balance) தகளவக்கின்றன

• சில நாடுகளில் தவளளயின் ெளதப்பாங்கான கால்கள் மனிதருக்கு

உணவாக பயன்படுகின்றன
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• உயிரணுக்கள், திசுக்கள், உறுப்புகள், உறுப்பளமப்புகள் ஆகியளவ - உடலின் 

பிளைப்ளப உறுதிசெய்ய பதளவயான பவளலளய பகிரக்ின்றன

• இது உளைப்புப்பகிரத்லின் ஒரு சிறந்த ொன்று

• உடலின் குறிப்பிட்ட செயளலபயா செயல்களளபயா செய்யும், ஒரு 

அணுத்சதாகுதியும் அணுவிளடப்சபாருள்களும் பெரந்்தளத, ஒரு திசு என்று 

வளரயறுக்கிபறாம்

• பமற்சவ்வு என்பது, உடலின் பமற்பரப்ளபயும் குழிகள், நாளங்கள், குைல்கள்

ஆகியவற்றின் உட்பரப்ளபயும் மூடும், தாள்பபான்ற ஒரு திசு

• பமற்ெவ்வின் ஒரு பமற்பரப்பு, உடலின் சவளிெச்ூைளலபயா உடற்பாய்மதள்தபயா

பநாக்கியிருக்கிறது

• அணுக்கள் – ெந்திகளில், கட்டளமப்பாலும் செயலாலும் இளணகின்றன
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• பலவளகயான இமணப்புத்திசுக்கள் ஒன்றுபெரந்்து, மற்ற திசுக்களள தாங்கி, அவற்றுக்கு

வலுவூட்டியும் பாதுகாத்தும் கடத்தற்காப்பிடட்ும் பணிபுரிகின்றன

• தளர்விமணப்புத்திசுக்களில், புரதநாரிளைகளும் பலவளகயான அணுக்களும்,
அணுவிளடப்சபாருளில் அடுக்கமுறுகின்றன

• குருதச்தலும்பு, எலும்பு, குருதி, சகாழுப்புத்திசு ஆகியளவ. தனித்துவமான

இமணப்புத்திசுக்கள்

• குருத்சதலும்பும் எலும்பும் கட்டளமப்புப்சபாருள்கள்

• குருதி கடத்தற்செயலுள்ள ஒரு பாய்மத்திசு. சகாழுப்புத்திசு பெமகவாற்றலின் பதக்கவிடம்

• தூண்டலுக்கு மறுவிளனயாக குறுக்கமளடயக்கூடிய தளெத்திசு, உடலின் அளெவிலும்

உடற்பாகங்களின் அளெவிலும் உதவுகிறது

• ெட்டகத்தளெ, எலும்புகளுடன் இளணயும் திசுவாலானது

• வைத்தளெ, உள்ளுறுப்புகளின் பகுதி

• இதயத்தின் குறுக்கெச்ுவரக்ள், இதயத்தளெயாலானளவ. 

• நரம்புத்திசு, உடலின் மறுவிளனயின்மீது மிகப்சபரும் கடட்ுப்பாடள்ட செலுத்துகிறது

• நரம்புத்திசுவின் அடிப்பளடயலகு நரம்பணு
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மண்புழுக்கள், கரப்பான்பூெச்ி, தவளள ஆகியளவ உடசலாருங்களமவில்

சிறப்பியல்பான பண்புக்கூறுகளள காடட்ுகின்றன

• மண்புழுவின் உடல், சமழுகத்தால் மூடப்படட்ுள்ளது

• அதன் உடலில், இனசப்சரம் என்ற பகுதியான, தடித்த கருத்த 14, 15, 16ஆம் 

துண்டங்கள், சுரப்பிகளுள்ளளவ

• மற்ற எல்லா துண்டங்களும் ஒத்தளவ

• ளகட்டினெச்ிலிரம்ுடிகளுள்ள Sவடிவமான ஒரு வமளயம், ஒவ்சவாரு

துண்டத்திலும் உள்ளது

• இளவ இடப்சபயரெ்ச்ிக்கு உதவுகின்றன 

• வயிற்றுப்பக்கத்தில், விந்தணுத்பதக்ககத்திறப்புகள், 5, 6ஆம் 

துண்டங்களுக்கிளடயிலும், 6, 7ஆம் துண்டங்களுக்கிளடயிலும், 7, 8ஆம் 

துண்டங்களுக்கிளடயிலும், 8, 9ஆம் துண்டங்களுக்கிளடயிலும் உள்ளன 

• பபண்குறியுறுப்புப்புமரகள் 14ஆந்துண்டத்திலும், ஆண்குறியுறுப்புப்புமரகள்

18ஆந்துண்டத்திலும் உள்ளன 
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மண்புழு:…

• உணவுப்பாமத வாய், வாய்க்குழி, சதாண்ளட, அளரளவப்ளப, 

இளரப்ளப, சிறுகுடல், குதம் ஆகியளவ அடங்கிய ஒரு சமல்லிய 

குைல் 

• குருதிநீர்மக்குழலமமப்பு, இதயமும் தடுக்கிதை்களுமுள்ள

மூடியவளக

• நரம்பமமப்பாக, ஒரு வயிற்றுப்பக்க நரம்புநாண் பணியாற்றுகிறது

• மண்புழு இருபாலுயிரி. 

• இரண்டு பொடி விந்தகங்கள், 10, 11ஆம் துண்டங்களில் உள்ளன

• ஒரு பொடி முட்மடயகங்கள் 12, 13ஆம் துண்டங்களிளடத்திளரயில் உள்ளது 

• இது குறுக்குக்கருவுறும் ஆண்முன்முதிர்வவுயிரி (protandrous)

• கருவுறுதலும் வளராக்கமும் இனெப்ெரத்தில் சுரக்கும் புழுக்கூட்டில்

நளடசபறுகின்றன 
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கரப்பான்பூசச்ியின் உடளல ளகட்டினப்புறக்கூடு மூடியிருக்கிறது

• இளத தளல, மாரப்கம், வயிறு என்று பிரிக்கிபறாம்

• துண்டங்களில், மூடட்ுள்ள இளணப்புகள் உள்ளன 

• மாரப்கத்தின் மூன்று துண்டங்களில், ஒவ்சவான்றிலும் ஒரு பொடி

நடக்கும் கால்கள் உள்ளன

• 2ஆம் துண்டத்திசலான்றும் 3ஆந்துண்டத்திசலான்றுமாக, இரண்டு பொடி

சிறகுகள் உள்ளன 

• வயிற்றில், பத்து துண்டங்கள் உள்ளன 

• உணவுப்பாளத, நன்கு வளரானது

• வாய், வாளயெச்ுற்றிய வாய்ப்பகுதிகள், ஒரு சதாண்ளட, உணவுக்குைல், 

உணவுப்ளப, அளரளவப்ளப, இளடக்குடலம், பின்குடலம், குதம் ஆகியளவ 

உணவுப்பாளதயில் அடங்குகின்றன
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கரப்பான்பூசச்ி:…

• கல்லீரனீட்சிகள், முன்குடலமும் இளடக்குடலமும் ெந்திக்குமிடத்தில் உள்ளன 

• மால்ப்பிகக்குைலங்கள், இளடக்குடலமும் பின்குடலமும் ெந்திக்குமிடத்தில் உள்ளன 

• உணவுப்ளபயினருகில், ஒரு பொடி உமிை்நீரெ்ச்ுரப்பிகள் உள்ளன 

• குருதிக்குைலளமப்பு, திறந்தவளக

• மூெச்ுவிடல், ஒரு மூெச்ுக்குைல்வளலயத்தில் நளடசபறுகிறது

• மூெச்ுக்குைல் மூெச்ுத்துளளகளில் சவளிபய திறக்கின்றன

• நரம்பளமப்பில், துண்டங்களில் அளமந்துள்ள நரம்புத்திரள்களும் வயிற்றுப்பக்க
நரம்புநாணும் அடங்குகின்றன 

• ஒரு பொடி விந்தகங்கள் 4, 6ஆம் துண்டங்களிலும், முடள்டயகங்கள் 2-6ஆம் 
துண்டங்களிலும் உள்ளன 

• கருவுறுதல் உடலுள் நடகக்ிறது

• சபண் முளளக்கருக்களடங்கிய 9-10 முடள்டயுளறகளள உண்டாக்குகிறது

• இளவ வளராகி உளடயும்பபாது ஒவ்சவாரு முடள்டயுளறயிலிருந்தும் பதினாறு
அணங்குகள் எனப்படும் இளங்கரப்பான்பூெச்ிகள் சவளிப்படுகின்றன
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தவமள: 

• இந்தியாவில் சபாதுவாக காணப்படும் தவளளயின் உடல் பதாலால் மூடியிருக்கிறது

• பதாலில் வைளலெச்ுரப்பிகள் உள்ளன

• பதாலில் அதிகமான நீரம்க்குைலங்கள் இருப்பது நீரிலும் நிலத்திலும் மூெச்ுவிட பயன்படுகிறது

• உடளல, தளலயாகவும் சபருங்கிளளயாகவும் பிரித்தறியலாம்

• தளெப்பாங்கான நாக்கு நுனியில், இருமடலுள்ளது - இது இளரளயப்பிடிக்க உதவுகிறது 

• உணவுப்பாளதயில் உணவுக்குைல், இளரப்ளப, சிறுகுடல், மலக்குடல், கழிவுறுப்பு ஆகியளவ அடங்குகின்றன

• முதன்ளமயான செரிப்புெச்ுரப்பிகள், கல்லீரலும் களணயமும்

• தவளள நிலத்தில் நுளரயீரலாலும், நீரில் பதாலாலும் மூெச்ுவிடுகிறது

• சுற்பறாட்டளமப்பு மூடியவளக. இது ஒற்ளறெச்ுற்பறாட்டம். சிவப்பணுக்களில் உட்கரு உள்ளது 

• நரம்பளமப்பில் ளமயப்பகுதி, புறப்பகுதி, தன்னாட்சியப்பகுதி ஆகியளவ உள்ளன 

• சிறுநீரக்்குறியுறுப்பளமப்பின் உறுப்புகள் சிறுநீரகங்களும், கழிவுறுப்பில் திறக்கும்
சிறுநீரக்்குறியுறுப்பநாளங்களும்

• ஆணின் இனப்சபருக்கவுறுப்புகள் ஒரு பொடி விந்தகங்கள்

• சபண்ணின் இனப்சபருக்கவுறுப்புகள் ஒரு பொடி முடள்டயகங்கள்

• ஒரு சபண் ஒபரபநரத்தில் 2500-3000 முடள்டகளள இடுகிறது 

• கருவுறுதலும் வளராக்கமும் உடலுக்கு சவளிபய நளடசபறுகின்றன

• முடள்டகள் தளலப்பிரடள்டகளாக சபாரிக்கின்றன - இளவ தவளளகளாக வளருருமாறுகின்றன
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